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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

El GRUPO IGNIS esta promoviendo un contingente de 649 MWn con conexién en la subestacion de la Red
de Transporte San Fernando 400 kV, y 952 MWn con conexidn en la subestacién de la Red de Transporte
Loeches 400 kV, ambas pertenecientes a Red Eléctrica de Espafia. Para la evacuacién de la energia eléctrica
producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde los puntos de generacion hasta los puntos
de vertido a red se precisa de una infraestructura de evacuacidon compuesta por lineas aéreas de alta tension

y subestaciones de transformacion, medida y seccionamiento.

En aras de minimizar el impacto medioambiental, se ha disefiado una linea conjunta para los dos nudos de
la Red de Transporte mencionados. Por lo tanto, la linea eléctrica de doble circuito objeto del presente
proyecto, servira para para la evacuacion de proyectos fotovoltaicos con acceso y conexién a dos nudos

diferentes de la Red de Transporte: San Fernando 400kV (Circuito 1) y Loeches 400kV (Circuito 2).

Para la conexion de los proyectos a la propia linea eléctrica, se requiere de una subestacién denominada ST

Rececho 30/220kV que ejercera de subestacion elevadora y colectora.

Existen otros proyectos fotovoltaicos con Acceso a la Red de Transporte en el nudo de Loeches 400kV y que
también evacuardn su energia a través de la linea eléctrica objeto del presente proyecto que estan en una

fase de promociéon mas tardia.
1.2. OBIJETO

El objeto de la presente Separata del Proyecto Oficial de Ejecucion es la obtencion de las preceptivas
autorizaciones de la Direccion General de agricultura, ganaderia y alimentacion de la Consejeria de
Medioambiente de la Comunidad de Madrid para la instalacion de la Linea Aérea de Alta Tension a 220kV,
con origen en ST Rececho y final en el APOYO 39N de la L/220kV Rececho — Nimbo y L/220kV Rececho -
Grillete, de doble circuito, para la evacuacion de la energia eléctrica que se generard en la Plantas Solares

Fotovoltaicas en Comunidad de Madrid, siguientes:

NUDO DE NOMBRE DE LA
TRANSPORTE PLANTA SOLAR SOCIEDAD PROMOTORA CIF
(Propiedad de REE) FOTOVOLTAICA

San Fernando 400 DRIZA SOLAR Driza Solar, S.L. B-88207881
Loeches 400 MORENA SOLAR Morena Solar, S.L. B-88163381
Loeches 400 POSTOR SOLAR Postor Solar, S.L. B-88209085
Loeches 400 RECECHO SOLAR Rececho Solar, S.L. B-88209234
Loeches 400 MASTIL SOLAR Mastil Solar, S.L. B-88209242
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1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendrdn en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.
1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacién del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tensién

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafiola establece la obligatoriedad de someterse a evaluacién de impacto ambiental

simplificada al presente proyecto.

Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en el anexo Il (Proyectos
sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccidn 2.2) dentro del

Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente:

“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I) con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”

Independientemente de ello, al encontrarse la planta solar fotovoltaica dentro de la obligatoriedad de
someterse a tramitacion de evaluacidon de impacto ambiental ordinaria, la linea eléctrica objeto del
presente proyecto se tramitard por esta misma via sometiéndose de igual forma al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinaria
1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la

instalacion, una vez obtenga de la Administracién competente las correspondientes autorizaciones.

A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:
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IGNIS ENERGIA S.L.

CIF LT EEL]

Direccion; ******x**x**** Teléfono:

1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA
La linea aérea, de doble circuito, se describe a continuacion:

Circuito 1: se trata del circuito de la derecha en el sentido creciente de numeracidn de apoyos. Este circuito
discurre entre la ST Rececho (en concreto desde la posicion Rececho I) hasta el APOYO 39, que se sustituye,

de la L/220kV Rececho - Grillete

Circuito 2: de trata del circuito de la izquierda en el sentido creciente de numeracion de apoyos. Este circuito
discurre desde el pdrtico de la ST Rececho (la posicién Rececho 1) y el APOYO 40, que no se sustituye, de la

L/220kV Rececho — Nimbo.
El conjunto anterior esta situado en el término municipal de Campo Real en la Comunidad de Madrid.
Discurre a través de 8 alineaciones y 19 apoyos.
Tiene una longitud de 6,8 kilbmetros en total.
El motivo por el que se diferencian sendos circuitos es porque eléctricamente pertenecen a lineas distintas
(circuitos distintos) y tienen diferentes potencias de disefio.

1.5.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Provincia: Madrid

Término municipal Campo Real

Apoyos P — ST RECECHO - 39N

N 2 Alineacién | Apoyo inicial | Apoyo final | Angulo con siguiente alineacién (g) | Longitud (m)
1 P-ST RECECHO 1 26,80 21.13
2 1 4 -36,53 780.05
3 4 7 -21,36 1182.30
4 7 9 39,50 799.15
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5 9 12 -22,76 1251.74
6 12 15 46,77 1477

7 15 17 33,35 861.99
8 17 39N -81,75 697.08

1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Tipo Xutm Yurm Zutm
P-ST RECECHO P-220-D 467932,37 | 4461672,77 | 749,41
1 IC-55000-15-N1223 |467917,32 | 4461687,61 | 749,99
2 CO-15000-21-N3886 | 467822,61 | 4461930,73 | 754,23
3 CO-15000-24-N3886 | 467732,09 | 4462163,08 | 755,99
4 GCO-40000-25-N1223 | 467634,16 | 4462414,45 | 749,36
5 CO-15000-30-N3886 | 467340,89 | 4462626,27 | 746,88
6 CO-15000-36-N3886 | 467039,02 | 4462844,29 | 755,81
7 GCO-40000-30-N1223 | 466675,71 | 4463106,69 | 766,41
8 CO-15000-45-N3886 | 466318,45 | 4463213,3 | 735,01
9 IC-55000-30-N1333 | 465909,92 | 4463335,2 (726,74
10 CO-15000-45-N3886 | 465650,33 | 4463669,43 | 677,86
11 CO-15000-45-N3886 | 465371,96 | 4464027,81| 673,3
12 GCO-40000-30-N1223 | 465142,08 | 4464323,78 | 685,26
13 C0O-15000-27-N3886 464812 4464527,5 | 675,63
14 C0O-27000-21-N4887 | 464481,73 | 4464731,35 | 684,54
15 IME-FLI-DC-400.020 | 463885,2 | 4465099,52 | 685,48
16 CO-15000-36-N3886 | 463767,61 | 4465503,57 | 655,25
17 GCO-40000-20-N1223 | 463644,32 | 4465927,16 | 656,92
18 IC-70000-30-N1223 | 463722,8 | 4466246,92 | 656,76
39N IC-70000-ESP-E-035 463736 |4466300,71 | 667,8

1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA
1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISEEIMA 1.t Corriente Alterna Trifdsica
FrECUBNCIA (HZ) teiitreeiiieiiiieeiie ittt sttt st e bt st s e e st e e st e e s ate e s s e e e be e s b e e e bae et eeebaeesbbeesabeesabaesasaesbaennsnas 50
TENSION NOMINGI (KV)eiiveiiiiiiiiieeiite ettt e s sbe e st e e sabe e sabeesateesabeesatae e beeenbeeesaseenaseesseanans 220
Tension mas elevada de 12 red (KV) ... ettt sre e et ssbe e st ba e e sbee e saaeesaseesaeenans 245
(07 LT {o T £ PP P USSR PRRURPPON 12
N A8 CICUITOS .veeuteeutieteeite ettt sttt ettt ettt e bt st e sae e she e st e et e ek e e b e e beeasesasesaeesaeesbsesbeeebeebeenbeenbeensesneesnns 2
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NUmMero de cables de fibra GPLICa .....cveccii i e st s rba e e bae e bae e aae e breesabeeans 1
Tipo de cable de fibra OPtiCa ....ccccieeiii e e OPGW tipo II-25kA
Numero de cables de tierra CONVENCIONAL.......cceiieiiiieriiriiirecee e s e 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONAL........uiiiiiiiiiiiiiie e s re e e saeee e saraeeeas 7N7 AWG
N UL g o LT do e [T T To Yo L3RR 19
(oY ¥4 (0o I (41 ) P 6,8
ProvinCias afECtATAS . ...eivviieieie st et Madrid
o o b= e LT o) o%: ol [ o USRS PRSOY ZONAB
TIPO A€ QISIAMIENTO .uvviiiiiiieei i s e e st a e e e st b e e e e s abe s e e s baeesssbteeessabeeeenanrns Vidrio
ADOYOS vttt etteeitte ettt e sttt e sbeeste e s teeaabeeabee et ee e bae e b ae e bae e baeeatae e rreeaabeeebeeaareesbeeants Torres Metalicas de Celosia
(@130 T=T o1 v=TolTo] o [T SR RRPUPPTPPON De zapatas individuales
Puesta a tierra ...ccoceviiiiiniiiiicc Anillos cerrados de acero descarburado

Ambos circuitos llevan el mismo conductor, con las caracteristicas siguientes:

CIRCUITO 1

N2 de CONAUCLOrESs @Bre0S POI FASE ...cuuiiiiiiiiiiiieecteeetee et e e sre e st e e s te e st e e erbaeebaeesaeebaeanseesssbeesnsesans 2
o Jole [l elo) T [¥ Tt oY =TT =To PRSPt LA-455 CONDOR
Potencia maxima de diSER0 (IMVA) ....uiiiciiiiiiciiee ettt ete et e e sae e sare e s beesateesbeeebaeesaessaeensneene 103,65
(O] 4T=L] o I P PO PSPPI PP ST Rececho
T T | RO APOYO 39 de L/220kV Rececho - Grillete
CIRCUITO 2

N2 de CONAUCLOrES @8re0S POI FASE . .uiiiiiiiiiiiiiee st et e ertee e e e e e sre e st e e s beestte e sbeesbaeebaessbeeenseeesseessreesns 2
R oTo N [l eloT g Lo [¥ ot oY =TT =T o PP LA-455 CONDOR
Potencia maxima de diSER0 (IMVA) ....uiiiiiiiiie it ceestee st et srte e et e e sre e saae e sbeesabeesabeesrtaeesaesbaeenseeene 270,56
(O] 4T=LT o IO PP PP ST Rececho
T T | PRSP APOYO 40 de L/220kV Rececho - Nimbo

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor a emplear en la construccién de la linea serad de aluminio y acero recubierto de aluminio. A

continuacién, se definen sus principales caracteristicas:

L] o o TP PO PPUPUPTROPRN DX CONDOR-ACSR-AW
IMAEEITAL ettt st st e s s Aluminio — Acero recubierto
DIAMETIO (IMIM) 1eiitttiiieeitie ettt ettt e e e e s ee st b e s be e s beesbeesbeeebeeesbbeesabeesabeesataesabaesatesesbaeenbeeesaseenseeesnsaensres 27,72
SECCION TOTAl (IMM2) 1ttt et e e st e sb e e sate e sbeesabeesbeesabeeenbaeebaeesasessenenseeenes 454,5
oYY o 3N (e 1= N 4 1) PSR 1,49
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(07 T¢=- We LR Co1 (V] = T (o =1, ) ISR 12.400
Modulo de elasticidad (AaN/MM2) ...coveicieiiieeceee ettt ereeae s e e s e e stresraesbaesbeebeenseennesens 6.900
Coeficiente de dilatacion NEAI (2C-1) .....cciiviiiiiiiieeiieeceeciee et sre e sae st e e e ssbaeessaeebaeenaneens 19,3-10°
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (C/KM) cuviivviireeieeiieeireeiteeee st sresteesbeesteesseesseesseenbeebesasesssesssessaessees 0,0718
(070730 oY 1Y (ol o o IS USRS 54 +7

1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra optica OPGW a utilizar en la construccidn de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

(DT o Vo] 4o 1T o ¥ [ol e o IS OSSPSR OPGW Tipo Il 25 kA
Y=Tole (o] a1 o] =1 (31132 17 SRR 168,86
(D] Toa =Y (g T o] 1IN (3211 o) O PR 18
PESO del CABIE (AAN/IM) cecuriiiiiiiecee ettt s e te et e et e et e e beebesaaesaeesbeesbeeteestaesseenbesnsesnnesaeenns 0,91
(0142 o [N g1 U | - [ PP 13.352
Modulo de elasticidad(daN/MM2) ...coeiiiiieeiiceeeee et beesbeebe e beerbesabesabessaestaessees 12.279
Coeficiente de dilatacion NEAI (2C-1) .....ciiviiiiieiieeiiee ettt esre e sae e s b e e sre e sbe e ssbaeessaeebaeensneens 14,8-10°

1.6.2.3. CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL

El cable de tierra convencional AWG a utilizar en la construcciéon de la linea tendra las siguientes

caracteristicas:

DENOMINACION ..ttt sttt e h e s bt e e e et e b sh e e bt e bt e b sr e e b e sneese e e ennes 7N7 AWG
Y=Tol o] oI o) =1 (3012217 USRIt 73,87
(D] Toa =Y (g T o] 7| (a1 o) S USSR 11
PesO del CABIE (AAN/IM) woueiiiiiiiecee et st re et e et e et e et e et e saaesaeesbeasteesbeesbaesbeenseensesanesnns 0,491
(O 142 o [N g0 1 U | - [ O PP PP PSRRI 8.645
Modulo de elasticidad(daN/MM2) ....ooeiiiiiieicceeeee et sbeebe e reebe e b e ersessaessaessees 16.170
Coeficiente de dilatacion NEAI (2C-1) .....ccviviiiiieiieecieecree et see e e s ae et e s e esbaeesaaeebaeesaneens 13,0-10°

1.6.2.4. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP.

DENOMINACION ..ttt sttt ettt ettt s e sae e s et e bt et e ea b e e s besabesaeesaeesaeenbeense e bt enbesabesnnesmeesnnanee U160BSP
[ Yo {4411 o) PO OO OO PP PTRPPPRPPPOE 146
DIAMETIO (IMIM) 1etitteitieiiie ettt ettt e e srta e et e e saeeesbe e e s aee e bt e esabeessbeeeabeesabaeeabeesabaeenbseesbbeesaseesasaesaseessaennes 320
LINEA A TUZA (MIM) 1utitiitiiiiiee ittt ettt ettt se e st e st e e sb e e s ab e e s beesbeesabeeebeesabaeebeeesabeessseesasaenateessensnes 545
(07 Tg= W [=Yor: a1 ol (o -\ ) S OO TSRS PPRRP 16.000
Union Normalizada IEC-B0120 .......c.cueeeereereentieiiieiteeieerte et see st s sieesaeesbeesbeesbeesbeessesseesseentesaeeenaesseenseensessees 20
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Tension soportada a 50 HZ Dajo HUVIA (KV)...uiieeiieiiieciieccie sttt e st este e stnesne e saaeesvaesssneesaneesnnee s 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) .eiivuieeceiiiiecieic ettt re e re e 140
PeSO NEtO APrOXIMAAO (KE)..veeieeeeireeiieeeiiee ettt iiteesiteesteesiteesateestes s baeesbeeebseassaeesaeesssessrsaesasesssaesnsessnsnesnses 8,3

1.6.2.5. HERRAIJES

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Yugo triangular

e  Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e  Grapa amarre compresion
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 32.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Yugo triangular

e Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e  Grapa amarre compresion
La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 33.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.

Los herrajes correspondientes al cable de fibra dptica y al cable de tierra convencional se detallan en su

totalidad en el documento Planos.
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1.6.2.6. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderdn a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e  Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e  Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteracion del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formaciéon de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién al igual que el
componente eldstico del mismo. Los tornillos de fijacion de las grapas serdn de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacién de aluminio.

1.6.2.7. EMPALMES

La union de conductores y cables de tierra se efectuard por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.

1.6.2.8. BALIZAS

Su funcion consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocardn para sefalizar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicépteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los

vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
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de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en

cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

M10

Media esfera

CONDUCTOR

600 mm.

1/ \Y Brida de sujeccign

7 Para presentar una mitad
/ N o (la inferior) en la instalacion
\‘\\ No se desmontarB

Taladros de drenaje

Goma de acoplamiento

1.6.2.9. PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este
proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexidn especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos segtin su ubicacién:

Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,

campos de labranza, etc., no estan incluidos.

Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexidon, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. El

sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.2.10. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacion.
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La placa de sefializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.2.11. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitard al fabricante de los mismos para determinar

el nimero real de amortiguadores y la colocacidn exacta de estos.

1.6.2.12. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tensidn en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapdjaros
o sefializadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didametro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacion de balizas salvapajaros de dos tipos:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colision.
o Instalacidon manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
o Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la
linea disponga de dos cables de tierra.
e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
o Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
o Instalacién manual.
o Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra Unico y cada

10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.
El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacidn, el nimero total y su colocacion definitiva serd confirmado
en el Estudio de Impacto Ambiental.
1.6.2.13. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos a utilizar en la construccién de la linea aérea serdn del tipo metdlicos de celosia, de las series

CONDOR e ICARO del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apoyos para la linea aérea del
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presente proyecto sera en capa para facilitar el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras

lineas de tension.

El tipo de apoyo seleccionado esta construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco piramidales de seccidon cuadrada con extensiones de 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble ctpula para instalar el cable de fibra éptica y el cable de tierra
convencional por encima de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexol. Célculos.
1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacidon se muestra un diagrama de Gantt con la programacion de las distintas etapas de

construccién de la citada instalacién:

MES 1 MES 2 MES 3
112|3|4(1|12|3|4]|1|2|3|4
1.0 Tramo ST Rececho - AP 39N de L/220kV Rececho - Nimbo coincidente con
’ L/220kV Rececho - Grillete
11 Replanteo de apoyos
1.2 Desbroce y tala de arbolado (sélo si aplica)
1.3 Adecuacion de accesos
1.4 Adecuacion de campas de acopio
1.5 Acopio y clasificacién de materiales
1.7 Excavacion de cimentaciones
1.8 Hormigonado de cimentaciones
1.9 Montaje de estructuras e izado
161 Tendido conductores
1.1
1 Tensado, regulado y engrapado de conductores
1.1 .
) Tendido conductores
1.1 .
3 Tensado, regulado y engrapado de cables de tierray FO
1.1 L, . . .
4 Instalacién de balizas proteccién avifauna
151 Sefializacion
1.1 . .
5 Limpieza de areas afectadas
1.1 L.
- Restauracién de terrenos
1.1 e s . .
8 Verificacidn e inspeccidn inicial
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2.0 Vigilancia medioambiental

3.0 Seguridad y salud
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1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

o
. N L. Apoy ° A;.)oyo Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
Alineacion | inicial final
1 ) Arroyo (sin nombre) Confederacién Hldrograflca
2 del Tajo
3 4 Linea eléctrica de MT UFD Distribucién Electricidad
4 5 Linea eléctrica de MT UFD Distribucién Electricidad
5 6 Linea eléctrica de MT UFD Distribucién Electricidad
Arroyo de los Camachuelas Confederacién Hldrograflca
del Tajo
3 Direccién General de
Agricultura, Ganaderiay
6 7 Alimentacion de la
Colada de Valdelospozos Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad
de Madrid
10 11 Arroyo de Valdembrilo Confederacion H|drograflca
del Tajo
g Linea telefénica Telefénica
1 12 Carretera M-209 de la M-300 a Direccion General de
M-204. km 3392 Carreteras e Infraestructuras
! ! de la Comunidad de Madrid
6 14 15 Arroyo del Cacerén Confederacion Hldrograflca
del Tajo
7 16 17 Linea eléctrica de MT UFD Distribucién Electricidad

SFL-003.020.20_1
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2. PLANOS
2.1. SITUACION

U] (= L= o T T 1 o = Lo TSROt SFL-003.020.20_0-1001
2.2. PLANTA-PERFIL

U] (= L= o [ T 1 o] = Lo TSRS URSOt SFL-003.020.20_0-1002
2.3. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO

[0 (= L= o [ T 1 o1 = Lo TSROt SFL-003.020.20_0-1003

Madrid, junio de 2021
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1C-55000-35 35 8,64
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ESCALA: N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA: [SIGUE: |REVISION:
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 2 3 R1




GCO-40000 N1223

GCO-40000 N1223
Separacion

Denominacién Hu (m) entre centro de

Torre Cimentaciones

“C" (m)

GCO-40000-15 15 527
GCO-40000-20 20 6,28
GCO-40000-25 25 7.30
GCO-40000-30 30 8,32
GCO-40000-35 35 9,37
GCO-40000-40 40 10,39

Consideraciones Particularres Torres

Caracteristicas

o 35510y $275JR segin UNE-EN-10025
Mecanicas

Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 /

MATERIALES | Caractersieas Chapas de acero laminadas en caliente
UNE-EN-10029
Galvanizacion EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCET10-15
TORNILLOS RD.223/08

SOFTWARE DE
CALCULO

TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.}

Ingeniera Industrial y del ICAI
R1 PRIMERA EDICION NCG MBC MIBG 16-07-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:

0
IGNIS

T ENST]

CL'ENTE DIBUJADO: |FIRMA: PROYECTO
NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: |FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
MBC TITULO: ,
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG APOYOS TIPO (GCO-40000-N1223)
ESCALA: N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA: [SIGUE: |REVISION:
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 3 4 R1




IC-55000 N1333

1C-55000 N1333
Separacion
s T I g
"C" (m)
1C-55000-15 15 5,30
1C-55000-20 20 6,14
1C-55000-25 25 6,97
1C-55000-30 30 7.80
1C-55000-35 35 8,64
1C-55000-40 40 9.47

Consideraciones Particularres Torres

Caracteristicas $355J0y $275JR segUn UNE-EN-10025
Mecanicas
e Periles de alas iguales segun UNE-EN-10056 /
MATERIALES %ﬁ;z%?g:ggg Chapas de acero laminadas en caliente
UNE-EN-10029
Galvanizacion EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCE10-15
TORNILLOS R.D.223/08
SOFTWARE DE TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
CALCULO

Ingeniera Industrial y del ICAI

R1 PRIMERA EDICION

NCG MBC

MIBG

16-07-20

REV: | DESCRIPCION:

DIB: RE

V:

APR:

FECHA:

0
IGNIS

T ENST]

CL'ENTE DIBUJADO: |FIRMA: PROYECTO
NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: |FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
MBC TITULO: ,
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG APOYOS TIPO (IC-55000-N1333)
ESCALA: N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA: [SIGUE: |REVISION:
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 4 5 R1




CO-27000 N4887

CO-27000 N4887

Separacion
Denominacién entre centro de
Torre A (m) Cimentaciones

C" (m)
CO-27000-12 12 3,80
CO-27000-15 15 4,32
CO-27000-18 18 4,85
CO-27000-21 21 5,35
CO-27000-24 24 592
C0O-27000-27 27 6,40
CO-27000-30 30 6,95
CO-27000-33 33 743
CO-27000-36 36 7,97
CO-27000-39 39 8,50

Consideraciones Particularres Torres
Caroceristicas 535510 y S275.R sequn UNE-EN-10025
Mecanicas
o Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 /
MATERIALES | Caracterbicos Chapas de acero laminadas en calienfe
UNE-EN-10029
Galvanizacion EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCET0-15
TORNILLOS R.D.223/08
SOFTWARE DE ] .
CALCULO TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)

Ingeniera Industrial y del ICAI

D
R1 | PRIMERA EDICION NCG | MBC | MIBG 16-07-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: | APR: FECHA:
o NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: |FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG APOYOS TIPO (CO-27000-N4887)
o ESCALA: N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA: [SIGUE: |REVISION:
DimaznErsA
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 5 6 R1




IME-FLI-DC-400.020

2.500
VISTA B-B
VISTA A-A a0
B '—3.500—'—3.500—'
..\.
33
00
A A
|—7.5OO
0 IME-FLIFDC-400
Separacién
poromnscin |y | e contoce
A A "C" (m)
— 50 IME-FLI-DC-400-15 15 5,294
IME-FLI-DC-400-20 20 6,116
IME-FLI-DC-400-25 25 6,969
5 IME-FLI-DC-400-30 30 7,806
: IME-FLI-DC-400-35 35 8,640
IME-FLI-DC-400-40 40 9.470
IME-FLI-DC-400-45 45 10,227
A A IME-FLI-DC-400-50 50 11,049
I—7.5OO
Consideraciones Particularres Torres
c‘:/::zfr:!;sc“;‘” 535510y $275JR segun UNE-EN-10025
s | Cancioticar | i Se o oudlr et UE B e/
Dimensionales UNEENA0059
Galvanizacién EN-1461 / EN-10684
TR ASCE 1015
H u TORNILLOS R.D.223/08
SOCF;VLVSJRLEODE TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
...... L'T'
C_
Ingeniera Industrial y del ICAI
R1 PRIMERA EDICION NCG MBC MIBG 16-07-20
REV: DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: | FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
MBC
IGNIS |
ESTADO APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
' MIBG APOYOS TIPO (IME-FLI-DC-400.020)
@ WFIETEA ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA:  [SIGUE: |REVISION:
1l
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 6 7 R1




IC-70000 N1223

IC-70000 N1223
Separacion
Denominacion Hu (m) er_ﬂre cenf.ro de
Torre Cimentaciones
c(m)

IC-70000-15 15 5,30
1C-70000-20 20 6,14
1C-70000-25 25 6,97
1C-70000-30 30 7,80
1C-70000-35 35 8,64
IC-70000-40 40 9,47

Consideraciones Particularres Torres

Caracteristicas
Mecanicas

$355J0 y $275JR segun UNE-EN-10025

Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 /

MATERIALES | Caracterblicos Chapas de acero laminadas en calienfe
UNE-EN-10029
Galvanizacién EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCE10-15
TORNILLOS RD.223/08
SOCFE’LVCASLEODE TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)

Ingeniera Industrial y del ICAI

D
R1 | PRIMERA EDICION NCG | MBC | MIBG 16-07-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: | APR: FECHA:
o NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: |FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG APOYOS TIPO (IC-70000-N1223)
o ESCALA: N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA: [SIGUE: |REVISION:
DimaznErsA
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 7 8 R1




IC-70000-ESP-E

|—2.500—
450 4.500
7.200 7.200
4.50( + 4.500
4125 4.50 1C-70000 ESP-E
e Separaciéon
T P | m | Serdones
"C" (m)
459 TR |C-70000-15 15 5,30
6450 |C-70000-20 20 6,14
IC-70000-25 25 6,97
|C-70000-30 30 7,80
450 1C-70000-35 35 8,64
8250 |C-70000-40 40 9,47
4.50( + 4.500
8.250
Consideraciones Particularres Torres
4125 4.50( nggfg:sc";cs 535500 y $275JR segln UNE-EN-10025
N e W o S
Dimensionales UNE-EN-10029
Galvanizacion EN-1461 / EN-10684
EST/:?E@}EEAL ASCE10-15
TORNILLOS R.D.223 /08
SOCT’L"CALTODE TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
15.000 15.000
Ingeniera Industrial y del ICAI
D
R1 PRIMERA EDICION NCG MBC MIBG 16-07-20
REV: DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
NCG L/220 kV S.T. RECECHO - S.T. GRILLETE
REVISADO: | FIRMA: TRAMO S.T. RECECHO - AP.39
MBC
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO:
MIBG APOYOS TIPO (IC-70000-ESP-E)
@ WFIETEA ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N° PLANO: HOJA:  [SIGUE: |REVISION:
Il
A4 | 16-07-2020 SFL-003.020.20_0-1003 8 - R1




CUADRO DE MEDICIONES

SUPERFICIE DE AREA AFECTADA (m)

coonaonemes | w1 |

CUADRO DE MEDICIONES

SUPERFICIE DE 2
OCUPACIGN AREA AFECTADA (m?)

SERSVIDUMERE DE 2067

DETALLE A. ESCALA: 1/1.000

T %

X
\
A

SIE] o d
|| SUPERFICIE. ESCALA 1:20.{
= == 7=

[ LEYENDA

Linea Aérea de Alta Tension

Catenarias

Perfiles transversales

Cable de tierra

Fibra 6ptica

Afeccion: Vias pecuarias

Superficie de Ocupacién Cables

Superficie de Ocupacion Servidumbre de Seguridad

SECCION A. ESCALA: H=1/2.000, V=1/500 l

SECCION A. ESCALA: H=1/2.000, V=1/500 l

[ R1_] PRIMERA EDICION [ v [1s/05/23 |

REV: [ DESCRIPCIGN: [ Por: | rechA:
ESTADO:

PROMOTOR: N\
MASTIL SOLAR, S.L.

PROYECT®:| 1220 kv ST RECECHO - AP39 DE L/220 kv RECECHO - NIMBJ
TRAMO S.T. RECECHO - AP. 39

DETALLE AFECCION - PERFILES TRANSVERSALES LAAT -
VIAS PECUARIAS

TAMARO: FECHA: DIBUIADO:
1/1000 Al 16/05/2023 L

MF
1D PROYECTO: N* PLANO: [HouA—[HouA
|SIGUENTE:
\LOEA«REC IGNIS LOE4-REC-GI-SEC-0230 1 |_ -




d

IGNIS

CUADRO DE AFECCION DE LA L/220 kV RECECHO —AP. 39 A LA COLADA DE VALDELOSPOZOS

e Cruzamiento de la Colada de Valdelospozos

Expediente de ocupacion OCUP 552/23
Tipo de afeccidn Cruzamiento
Aéreo / Subterraneo Aéreo
Infraestructura L/220 kV Rececho — Ap.39
Via Pecuaria Colada de Valdelospozos
Término municipal Campo Real
Anchura legal de franja de proteccion (m) 19
Superficie afectada por franja de proteccién (m2) 190,1
Longitud afectada (m) 10,5






