MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DE LAS LINEAS DE
METRO LIGERO OESTE DE MADRID

MEMORIA

Junio 2017

******* :ﬂ' | L
2 (6] |
= = s .3!_"-. -
| Comunidad de Madrid ArquilLAV
INetroRgees CONSEJERIA DE TRANSPORTES, Laboratorio de Acusilca y Vibraciones

oes e ) VIVIENDA E INFRAESTRUGTURAS Aplicadas a la Edificacion, al Medio Ambiente
Metro ngero Oestes, S.A. Direccion General de Carreteras e Infrasstructuras y al Urbamsmo







Contenido

1. Descripcion general del eje ferriviario.

1.1.  Ubicacidn y caracteristicas

1.2. Trafico de la infraestructura

1.3. Autoridad responsable.

2. Caracterizacion del entorno.

3. Programas de lucha contra el ruido ejecutados en el pasado y medidas vigentes contra el ruido.
4. Métodos de calculo empleados.

4.1. Justificacion del método de calculo

4.2. Informacion y parametros utilizados en la modelizacion

4.3. Validacién del modelo.

5. DPoblacion afectada.

5.1. Numero de personas expuestas segun los distintos indicadores.

6. Superficie total, nimero de viviendas y poblacion expuesta a valores de Lden .
6.1.  Superficie total expuesta a valores de Lden.

6.2. Numero de viviendas expuesta a valores de Lden .

6.3. Poblacion total expuesta a valores de Laen.

6.4. Colegios y hospitales expuestos a valores de Lden.

7. Resumen de plan de accion.

8. Equipo de redaccion del trabajo.

Anexo 1. Frecuencias y horarios de los trenes.







1. Descripcion general del eje ferriviario.
El presente documento tiene objeto presentar los resultados obtenidos en la elaboracion del mapa estratégico de
ruido de las lineas de Metro Ligero Oeste de Madrid (MLE) para el afio 2016. En abril de 2012 se presento el mapa
estratégico de ruido de las lineas de Metro Ligero Oeste de Madrid (MLE) de 2011. Por consiguiente, el presente
documento es una actualizacién del mapa elaborado en aquella fecha.
La Concesionaria, Metro Ligero Oeste S.A. esta constituida por las sociedades Aberdeen (56.70%), OHL Concesiones
(23.3%) y Queenspoint (20%). Las lineas que explota esta Concesionara son:

e ML2 Colonia Jardin (Madrid) — Estacion de Aravaca (Pozuelo de Alarcon).

e ML3 Colonia Jardin (Madrid) — Puerta de Boadilla (Boadilla del Monte).
Dado que, si bien ambas lineas tienen en comun la primera estacion, desde esta siguen itinerarios claramente
diferenciados, se ha considerado a cada una de ellas como una Unidad de Mapa Estratégico (UME):
F_MAD_MLO_ML2y F_MAD_MLO_ML3.
Metro Ligero Oeste, S.A., tiene a su cargo la operacion y mantenimiento de estas dos lineas en superficie durante 30
anos. Las lineas que explota suman un total de 22,4 km, 28 estaciones (de las cuales 4 son subterrdneas) y 3
intercambiadores. Ambas lineas parten de la estacion de Colonia Jardin, donde los usuarios pueden acceder al

intercambiador de la linea 10 de la red de Metro de Madrid.
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Figura 1. Localizacion de las lineas de Metro Ligero Oeste

1.1. Ubicacion y caracteristicas

La linea ML2 transcurre entre las estaciones de Colonia Jardin (comtn con la linea ML3) y Estacion de Aravaca,
atravesando los términos municipales de Madrid y Pozuelo de Alarcon. La linea consta de 8,7 Km de longitud y

contiene un total de 13 paradas, cuatro de la cuales son subterrdneas, siendo la distancia media entre paradas de 720

m. Las estaciones soterradas son Colonia Jardin, Somosaguas Sur, Avenida de Europa y Estacién de Aravaca. La

infraestructura cuenta con 2 puentes y 8 tneles. El recorrido de esta linea se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Trazado Linea ML2

La linea ML3 une Colonia Jardin (comtn con la linea ML2) con Boadilla del Monte, atravesando los términos
municipales de Madrid, Pozuelo de Alarcon y Alcorcon. Es la linea mas larga, con 13,7 km de longitud y 16
estaciones, mostradas en la Figura 3, de las cuales solo una es subterranea, Colonia Jardin, y otra, Monteprincipe, se
encuentra en trinchera entre dos ttineles. A diferencia la linea ML2, la ML3 presenta gran parte de su recorrido al

aire libre, constando la infraestructura con 4 puentes y 5 tuneles.
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Figura 3. Trazado Linea ML2




Las lineas son de via doble electrificada (excepto en algin tramo de dos plataformas de via tinica electrificada). Los
vehiculos discurren en gran parte del trazado por una plataforma reservada. El ancho de plataforma en los tramos

de via doble es de 7,80 m, mientras que los tramos de via tinica tienen un ancho de 3,80 m.

Metro Ligero Oeste S.A. cuenta con un parque moévil de 27 unidades gama CITADIS, modelo TGA 302. Los vehiculos
tienen capacidad para cerca de 200 pasajeros (54 asientos y 4 pax/m2); funcionan con energia eléctrica; circulan por

carriles sobre ruedas de acero y son de facil acceso, con cuatro puertas dobles, dos simples y pasillos anchos.

Por sus mas de 22 kilometros de lineas, circulan un total de 23 vehiculos a una velocidad media comercial de 25.9
km/h enla via 1 de la linea ML3, de 26.2 km/h en la via 2 de la linea ML3, 23.0 km/h en la via 1 de la linea ML2 y de
23.1 km/h en la via 2 de la linea ML2.

Metro Ligero Oeste es un modo de transporte publico de facil acceso, rapido, seguro, ecoldgico y comodo esta
totalmente integrado en el sistema comercial y tarifario de la Red Integrada del Consorcio de Transportes de la

Comunidad de Madrid.

1.2. Trafico de la infraestructura

En este apartado se muestran los datos relativos a la frecuencia de trafico ferroviario para las lineas ML2 y ML3
utilizados para la elaboracion de los mapas de ruido. La frecuencia de paso se ha establecido segin rangos

temporales, horarios y diarios.

A partir de la frecuencia de paso de trenes establecida por Metro Ligero se ha calculado el niumero total de trenes
para cada periodo horario de referencia establecido segin el Real Decreto 1513/2005. En el anexo 1 se presentan los

datos de frecuencia y horarios de los trenes requeridos para la modelizacion.

1.3. Autoridad responsable.

De acuerdo con las Atribuciones Competenciales que establece el Art.4.4b de la Ley del Ruido, es la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid la administracion encargada de la aprobacién del Mapa Estratégico

de Ruido de las infraestructuras ferroviarias dentro de su ambito de competencias.

La elaboracion del presente Mapa Estratégico de Ruido ha sido realizada por la empresa Metro Ligero Oeste S.A. a
peticion de la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras, perteneciente a la Consejeria de Transportes,

Vivienda e Infraestructuras, como organismo responsable.

2. Caracterizacion del entorno.

La linea ML2 transcurre practicamente en su totalidad por el término municipal de Pozuelo de Alarcon. La poblaciéon
del término municipal de Pozuelo de Alarcdn, a la que esta linea presta servicios, ascendia a 82916 habitantes segun
el censo de 2011. Sdlo la estacion de Ciudad Jardin se encuentra situada en el municipio de Madrid. Esta linea
discurre en su totalidad por zonas densamente pobladas y con importantes servicios tanto sanitarios (Hospital
Universitario Quirdn Salud, centros de salud Somosaguas y Pozuelo estacidn), educativos (Campus Somosaguas de
la Universidad Politécnica de Madrid) y otros centro de interés (sede central de la Corporacién de Radio y Television
Espafiola — Prado del Rey). Esta linea, permitiendo unir distintas zonas residenciales de dicho término municipal

tales como Somosaguas o la Estacion de Aravaca.

Las dos estaciones situadas en los extremos se encuentran situadas en intercambiadores de transporte. En la estacion

de Ciudad Jardin es posible el enlace con la linea ML3 que une Madrid con Boadilla del Monte y con la red de metro

de Madrid.

La linea ML3 transcurre por los términos municipales de Madrid, Pozuelo de Alarcén, Alcorcon y Boadilla del
Monte. A lo largo de su recorrido surca distintos tipos de uso del suelo. Partiendo de Ciudad Jardin transcurre
inicialmente por la Ciudad de la Imagen, drea del término municipal de Pozuelo de Alarcon destina a oficinas y
zonas de ocio. Continua por una zona de campo en la que apenas hay actividad hasta llegar al término municipal
de Alcorcén en el que se encuentran zonas de actividad educativa (Colegio CEU San Pablo Monteprincipe) e
industrial (Poligono de Ventorro del Cano). Continua ya en su totalidad por el término municipal de Bodadilla del
Monte, transcurriendo por poligonos industriales, zonas de oficinas (Ciudad del Banco Santander). Una vez que

entra en el casco urbano de Boadilla del Monte, su recorrido se centra en zonas residenciales y educativas.

La poblacion residencial a la que presta servicio esta linea ML3 se encuentra situada en su totalidad en el municipio
de Boadilla del Monte. Este municipio contaba con una poblacion de 46611 habitantes segtin el censo de poblacion

de 2011.

La linea ML2 presenta un recorrido paralelo, en una gran extension, a las carreteras M-502 y M-503. Por otra parte,
gran parte del recorrido de la linea ML3 transcurre paralelo a la carretera M-501, cruzando tanto la carretera M-40
como la M-50. Por consiguiente, los recorridos de ambas lineas son simultaneos a ejes ferroviarios de alta ocupacion,

lo que implica su proximidad a otras fuentes importantes de ruido.




Hasta la fecha, no se tiene constancia de situaciones concretas en que se haya empleado de forma abusiva las

3. Programas de lucha contra el ruido ejecutados en el pasado y medidas vigentes contra el ruido. ~ . . . . . . .
senales acusticas. En caso de tener conocimiento de infracciones de los horarios de restriccion establecidos,

A continuacidn, se detallan las actuaciones llevadas a cabo por la Concesionaria desde el inicio de la explotacion, en Metro Ligero Oeste aplicaria las medidas sancionadoras correspondientes. En este sentido, y para proceder de

materia de ruido: una manera correcta, se precisa de datos concretos de la infraccion (fecha, hora, linea, parada, n° de vehiculo si

a) Desde el comienzo de la actividad comercial de Metro Ligero Oeste, se ha tenido la preocupacion de contratar
los servicios de empresas independientes para medir de manera constante los niveles de presion sonora a lo
largo del trazado. Dichas empresas han realizado sus mediciones de forma rigurosa, cumpliendo con todos los
parametros exigidos por la normativa vigente en materia de ruido, tanto de dmbito comunitario como
municipal y sus informes coinciden en que se estd cumpliendo con la normativa vigente, y desde el primer
momento, se han tomado las medidas preventivas necesarias para no sobrepasar los valores permitidos. Cabe
destacar también que cuando se han llevado a cabo estas mediciones no se ha modificado la velocidad de

explotacion ni se ha avisado a conductores u otro personal.

b) Por lo que concierne al uso de avisos acusticos, han sido tomadas las medidas necesarias para minimizarlos,
manteniendo las medidas de seguridad requeridas. La seguridad de los usuarios, peatones y conductores
siempre ha sido una de nuestras principales preocupaciones. Para garantizar dicha seguridad, los metros
ligeros cuentan con sefializacidn actstica de apertura y cierre de puertas, asi como de campana de aviso y

claxon, que segtn el Reglamento de Circulacion deben ser accionados obligatoriamente en los siguientes casos:

* En la entrada a las estaciones en caso de que existan peatones en el andén.

* En el momento de cualquier inicio de la marcha.

* En la proximidad de una zona tranviaria con poca visibilidad.

* En la presencia de peatones sobre la via.

* En la proximidad de la travesia de un cruce con la sefializacion luminosa averiada.

* En la proximidad de cruce con un vehiculo de metro ligero o tranvia o un autobus inmovilizado o
circulando a velocidad reducida.

* En el cruce con un vehiculo de metro ligero o tranvia en circulacién normal en zona tranviaria, desde
que su cabina de conduccion se encuentre por la mitad del otro vehiculo hasta rebasar completamente
la cabina trasera.

Por las razones de seguridad citadas anteriormente, no se puede suprimir totalmente el uso de dichas sefiales
sonoras. Seguin comunicacion oficial del Consorcio Regional de Transportes de Madrid, recibida en agosto de
2007, a peticion de los Exmos. Ayuntamientos de Pozuelo de Alarcén y Boadilla del Monte, se ha eliminado el

uso del aviso actistico (campana), excepto en situaciones de emergencia, en el siguiente horario de servicio:

¢ Dias laborables: desde las 22:00h hasta las 9:00h
¢ Fines de semana y dias festivos: desde las 22:00h hasta las 10:00h y de 14:00h a 17:00h

es posible).

¢) En relacion a la circulaciéon del metro ligero, y con el proposito de minimizar el nivel de presiéon sonora
producido por el rozamiento rueda/carril, se realiz6é un control periddico del estado de la via, llevando a cabo

de una forma periddica, las siguientes tareas:

¢ Inspeccion sistematica de la via y limpieza de carriles.

* Engrase manual de los mismos para reducir el rozamiento rueda-carril.

* Ajuste optimo del engrase de pestafia embarcado en curvas de radio reducido o en aquellas donde se
genera un excesivo en zonas urbanas residenciales. Puesto en marcha en julio 2008 junto con la
empresa ETRA, propietaria del sistema de localizacion de unidades y Alstom, fabricante del material
movil.

d) En el afio 2008 se llevaron a cabo también una serie de actuaciones de mantenimiento correctivo (pulido de la

cara activa del carril y rectificado de la cara interna de la garganta), con los siguientes objetivos:
® Mejorar la calidad de rodadura y sensacion de confort de los usuarios,
e Aumentar la vida 1util del carril,

* Disminuir el nivel de presion sonora emitido por el contacto rueda-carril,
* Mejorar los pardmetros de friccién para optimizar los sistemas de frenado.

Los resultados de estas actuaciones fueron muy positivos. No obstante, todos los departamentos de

mantenimiento (Material Movil e Instalaciones Fijas) continuaron realizando revisiones periddicas.

e) La siguiente medida adoptada fue la instalaciéon de engrasadores fijos automaticos Hy-Power ST-25
automaticos en algunos de los puntos mas problematicos del trazado para reducir al maximo las afecciones
del ruido. La instalacion de los equipos comenzd el dia 13.07.09 y la optimizacion ha continuado hasta

principios de noviembre del mismo ano. Se encuentran instalados en 8 puntos del trazado:

e Ferial de Boadilla: 1 situado en via 2.

e Boadilla Centro: 1 situado en via 2.

e Colonia de los Angeles: 2, uno en cada via.
¢ Berna: 2, uno en cada via.

¢ Dos Castillas: 2, uno en cada via.




Este sistema de la firma austriaca especializada en lubricacion de sistemas ferroviarios llamada Hy-Power

dispone de referencias en toda Europa. S6lo en Viena se han instalado mas de 120 unidades.

Estos equipos reciben la sefal de aproximacion del vehiculo y bombean una cantidad determinada de grasa a
determinados puntos del carril. Esta grasa (LUBCON TERRA SINTONO HLK) es un producto especifico de
engrase en curva de ferrocarril que garantiza la friccion necesaria para mantener la capacidad de frenada de
los vehiculos y al mismo tiempo reducir el rozamiento del contacto entre la rueda y el carril lo suficiente para
minimizar el ruido. Ademas, posee particulas metdlicas para garantizar que se queda adherido a la superficie
del carril incluso tras la lluvia. LUBCON es una empresa alemana especialista en toda clase de lubricantes

industriales.

MLO realiza tareas de mantenimiento preventivo de los engrasadores fijos instalados que consisten en lo

siguiente:

* Revision visual y actstica de los engrasadores fijos de Ferial de Boadilla. Se realiza cada dia laborable
y con los datos obtenidos se calcula, mensualmente la disponibilidad del equipo y los chirridos
detectados. También se elabora una grafica con estos dos ultimos datos para poder ver su evolucion
el tiempo.

* Mantenimientos preventivos mensuales y semanales de cada uno de los engrasadores instalados.

f) ArquiLAV ha elaborado paralelamente un mapa del ruido con fecha 27 de mayo de 2011, teniendo en cuenta la
cartografia de las zonas urbanas por las que transita el metro ligero basado en la simulacion del metro ligero,

el trazado, siendo completado por recogida de datos en determinados puntos urbanos.

g) MLO dispone también de los siguientes mecanismos para controlar y evaluar el nivel de presion sonora:

* Estudios a nivel interno. Realizados por el departamento de Medio Ambiente de MLO, con una
periodicidad trimestral y donde se pueden ver los resultados de las mediciones efectuadas en las
estaciones de metro ligero de Ferial de Boadilla y Dos Castillas.

¢ Estudios a nivel externo. Realizados por ArquiLAV y donde cada afio se reflejan los niveles de presion
sonora obtenidos en un punto diferente del trazado donde se dispone de engrasadores fijos.

* Los resultados de dichos estudios se comparan con los limites legales establecidos en la normativa

con el fin de evaluar el grado de cumplimiento.

MLO sigue estudiando posibles modificaciones que bajen aiin mas la presion sonora generada en las zonas donde
hay mayor contacto rueda-carril asi como la implementacion de nuevas medidas y sigue estando involucrado en
seguir optimizando los sistemas y adoptando todas las medidas necesarias que contribuyan a la minimizacién del

impacto ambiental y actstico de este medio de transporte.

En 2012 se elabord el mapa estratégico de ruido de las lineas de Metro Ligero Oeste de Madrid (MLE)
correspondiente a 2011. Entre las actuaciones previstas en el plan de accion expuestas en dicho estudio, se han

llevado a cabo las siguiente:
a. Optimizacion del mantenimiento correctivo y preventivo de las ruedas.

A lo largo del 2016 se ha llevado a cabo la instalacién y puesta en marcha de un equipo automatico de

medicion de parametros de rueda, que monitoriza al paso de los vehiculos las medidas de las ruedas.

Se trata de un sistema que mediante laser es capaz de medir los pardmetros de ruedas facilitando de esta

forma su mantenimiento.
b. Realizacion de estudios de optimizacion de interfase rueda-carril:

Después de varios anos de estudios encaminados a la busqueda de un perfil de rueda, el proyecto de
modificacidn del perfil se encuentra en la tltima fase de validaciéon del nuevo perfil antes de decidir su

introduccion en explotacion comercial.
c. Realizacién de estudios internos y externos de nivel de presion sonora.

Se han venido realizando analisis de los niveles de presion sonora en diversos puntos de la linea de forma
periodica. Estos analisis se mantienen en el tiempo para garantizar que se cumple en todo momento con

la normativa vigente.
d. Instalacion de engrasadores fijos.

No se ha considerado necesario instalar nuevos engrasadores fijos. Los instalados hasta el momento se

monitorizan de forma exhaustiva con el fin de garantizar su correcto funcionamiento.
e. Optimizacidn del sistema de engrase embarcado.

El sistema de engrase embarcado permite intensificar la lubricacion de la interfase rueda-carril en aquellos
puntos que lo necesiten. La optimizacidn de este sistema se realiza de forma continua en funcion de las

necesidades de la circulacion comercial.




4. Métodos de calculo empleados.

El Mapa Estratégico se ha elaborado por cdlculo, para ello se ha utilizado el software de simulaciéon CadnaA
desarrollado por DataKustik GMBH, Greifenberg, Alemania. Este software realiza los cdlculos para el prondstico y
la valoracion de los niveles acusticos emitidos por diversas fuentes de ruido como carreteras, vias ferroviarias,
plantas industriales y aeropuertos. Los métodos de cédlculo se adaptan a los diversos estandares y normativas

internacionales.

La Comisién Europea ha aprobado la Directiva (UE) 2015/996 de 19 de mayo de 2015 por la que se establecen métodos
comunes de evaluacion del ruido en virtud de la Directiva2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, en la que se
establece el denominado método CNOSSOS-EU para la elaboracion de mapas de ruido. En dicha directiva se estable como
fecha limite para la adoptardn las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias para dar
cumplimiento a lo establecido en dicha Directiva el 31 de diciembre de 2018. A 31 de diciembre de 2016 la directiva
no ha sido transpuesta a la normativa esparnola, por lo que se ha procedido a utilizar la normativa vigente en Espana,
establecida en el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
4.1. Justificacion del método de calculo

Para el estudio que se recoge en este informe, el método de calculo utilizado para la simulacidn de los ferrocarriles
ha sido el método aleman SCHALL 03 2006 [Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Eisenbahnen und
Straflenbahnen (Draft, 21.12.2006)]. La eleccion del método de calculo se ha basado en la inexistencia de una categoria
de ferrocarril de las establecidas en el método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado en "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20
November1996", que se adecuara a las caracteristicas de la infraestructura considerada. Tampoco ha sido posible
establecer una relacion entre dichas categorias y el tipo de infraestructura de acuerdo con el trabajo “Caracterizacion
de la emision acustica de los trenes utilizados en el sistema ferroviario espafiol”, realizado por el Administrador de

Infraestructuras Ferroviarias.

Con objeto de cumplir con lo establecido en el punto 2 del articulo 6 del Real Decreto 1513/2005, por el que se
desarrolla la Ley del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, se ha procedido a la
validacion del método de calculo empleado. Para ello se han realizado mediciones segin la norma UNE-EN ISO
3095: 2006, y teniendo en cuenta en cuenta las consideraciones generales de la norma UNE-EN ISO 1996-2: 2009,
comparando los resultados obtenidos con las simulaciones realizadas sobre los mismos tramos de via y
considerando los vehiculos que circulan iguales a los propuestos en la norma alemana dentro de la categoria de
tranvias. La comparacion entre los valores medidos “in situ” y los obtenidos en la modelizacion utilizando el método
aleman, ponen en evidencia que las diferencias entre ambos valores son, en el peor de los casos, del mismo orden
de magnitud de que las incertidumbres asociadas a la medicién y a la modelizacion. Por lo tanto, se concluye que el

método de calculo es adecuado.

4.2. Informacion y parametros utilizados en la modelizacion

La cartografia utilizada para la obtencién de los distintos elementos (topografia, edificios, barreras, ejes de las calles
y carreteras) ha sido la disponible de la Comunidad de Madrid, correspondiente al Mapa Topografico Digital 1:5.000
producido por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. También se han utilizado la cartografia
suministrada por Metro Ligero Oeste para obtener los ejes de la via del ferrocarril. De igual modo se ha utilizado el
Mapa Topografico a escala 1:1.000 y la ortofotografia 1:10.000 para completar los elementos inexistentes en el

momento de realizar la cartografia base utilizada.

El aforo de trenes se ha obtenido a partir de la informacion publica del Consorcio Regional de Transportes para las
lineas ML2 y ML3. Las velocidades de los trenes en los distintos tramos de las vias han sido obtenidas de la

informacién cartografica suministrada por Metro Ligero Oeste.

Para la modelizacion del Metro Ligero se ha considerado la via de tipo lleno y con railes sin juntas, y para los equipos

moviles se ha utilizado el “Metro Urbano” de la base de datos con la que cuenta el software utilizado (CadnaA).

Los parametros considerados para realizar la modelizacion son los siguientes:

Parametros e Radio maximo de busqueda: 2.000 metros.
generales de e Orden de reflexiones: 2 reflexiones.
calculo: e Radio de busqueda de fuentes: 100 metros.

e Radio de busqueda de receptor: 100 metros.

e Maxima distancia receptor-fuente: 1.000 metros.

e Propiedades actsticas de los edificios: Por defecto se considera
que las fachadas de todos los edificios se comportan como
superficies reflectantes.

e Absorcion del suelo: G=0, en areas urbanizadas. G=1, en areas
no urbanizadas.

e Parametros de propagacién del sonido:

e Condiciones meteorologicas: Temperatura ambiente, 15°C.
Humedad relativa, 75%.

e Porcentaje de ocurrencia de condiciones favorables a la
propagacion del ruido: las recomendadas por el Grupo de
Trabajo WG-AN de la Comisién Europea (Dia, 50%; Tarde, 75%;
Noche, 100%)

Periodos e Segun Ley 37/2003, del Ruido:

temporales: e Dia: 7:00a19.00 h.

e Tarde: 19.00 a 23.00 h.

e Noche: 23.00 a 7.00 h.

e Niveles de penalizacion actstica para calculo de Lden: Dia, 0
dB; Tarde, 5 dB, Noche, 10 dB.

Malla e Paso de malla: 2 metros
e Altura de los receptores: 4 metros

Tabla 1. Parametros utilizados en la modelizacion.




4.3. Validacion del modelo.

Para realizar la validacion del modelo se ha procedido a introducir toda la informacion grafica procedente del mapa
topografico de la zona, los edificios, junto los ejes de las vias correspondientes al tren ligero. También Se ha

establecido la configuracion todas sus caracteristicas necesarias para establecer el modelo presentadas en la tabla 1.

El proceso de validacion del modelo se ha realizado tomado 4 puntos a lo largo de los recorridos de ambas lineas, 3
punto en la linea ML3 en las proximidades de las paradas Ferial de Boadilla, Prado del Espino y Ciudad de la Imagen,
y 1 punto en la linea ML2 situados en las C/ Berna. Los criterios utilizados para la seleccion de las localizaciones de
validacion se basaron tanto en las caracteristicas geométricas del trazado de las vias (curvas y rectas), como en las

caracteristicas de operatividad del servicio (velocidad y proximidad a estaciones).

La diferencia entre los valores obtenidos por cdlculo y mediciéon en los puntos considerados es inferior a la

incertidumbre esperada, lo que permite concluir que la validacién del modelo es correcta.

5. Poblacion afectada.

Tras elaborar los modelos para el tréfico ferroviario se ha procedido a realizar un andlisis de los niveles sonoros

obtenidos, de la poblacién y de los edificios sensibles afectados.

Con respecto al cumplimiento de los niveles sonoros producidos por la infraestructura con los limites establecidos
en el Real Decreto 1367/2007, cabe destacar que Metro Ligero Oeste inicid sus actividades con anterioridad a la
promulgacion de dicho Real Decreto, por lo que tiene una consideracion de infraestructura preexistente a efectos de
la evaluacion de la emision sonora. En estos casos, se establece como limite legal el cumplimiento con los Objetivos
de Calidad Actstica establecidos en el articulo 14.1, en relacion con el Anexo II. Los valores de los indices acusticos
obtenidos en el presente Mapa Estratégico de Ruido son inferiores a los Objetivos de Calidad Acustica establecidos
en el Anexo II del RD 1367/2007 para todos los periodos horarios de referencia en todos los sectores del territorio

por los que discurre la infraestructura.

Siguiendo la normativa se ha determinado el nimero estimado de personas, expresado en centenas, cuyas viviendas
estan expuestas a cada uno de los rangos presentados, a una altura de 4 m sobre el nivel del suelo en la fachada mas

expuesta.

5.1. Numero de personas expuestas segun los distintos indicadores.

Para los indicadores Laen, La y Le, se ha calculado el nimero de personas para los rangos: de 55 a 59 dB, de 60 a 64
dB, de 65 a 69 dB, de 70 a 74 dB y mas de 75 dB. Para el indicador Lx los rangos considerados han sido: de 50 a 54
dB, de 55 a 59 dB, de 60 a 64 dB, de 65 a 69 dB, y mas de 70 dB.

La poblacion expuesta en cada una de las UMEs consideradas es la siguiente:

e ML2 Colonia Jardin — Estacion de Aravaca (F_MAD_MLO_ML2).

Ntumero estimado de personas, expresado en centenas, cuyas viviendas estan
expuestas a cada uno de los rangos presentados, a una altura de 4m sobre el nivel del
suelo en la fachada mas expuesta.

Niveles 150_54 dB| 5559 dB |60 - 64 dB | 65— 69 dB
sonoros dB
Ld 0 0 0
L. 0 0 0
Ln 0 0 0 0
Lden 6 0 0

e ML3 Colonia Jardin — Puerta de Boadilla (F_MAD_MLO_ML3).

Numero estimado de personas, expresado en centenas, cuyas viviendas estan expuestas
a cada uno de los rangos presentados, a una altura de 4m sobre el nivel del suelo en la
fachada mds expuesta.
Niveles |50 _54 dB| 55-59 dB | 60 - 64 dB | 6569 dB
sonoros dB

Ld 1 0 0

L. 1 0 0

Ln 1 0 0 0

Lden 2 0 0




6. Superficie total, nimero de viviendas y poblacion expuesta a valores de Laen . e ML3 Colonia Jardin — Puerta de Boadilla (F_MAD_MLO_MLS3).

Para los valores de Lden superiores a 55, 65y 75 dB de Lden se han calculado la superficie total, el namero de viviendas Numero de viviendas, expresada en centenas a una altura de 4 m

iy sobre el nivel del suelo, expuesta a valores de Lden superiores a los
y la poblacion expuesta.

Nivel
TEET L 2s5aB > 65 dB >75 dB
6.1. Superficie total expuesta a valores de Lden.
Lden 1 O 0

También se ha calculado el drea total expuesta a valores de Laen superiores a 55, 65y 75 dB (Lden), de acuerdo con el .,
6.3. Poblacion total expuesta a valores de Laen.

anexo VI de la Directiva 2002/49/CE. Los resultados de cada una de las UMEs estudiadas se presentan en las

. También se ha calculado la poblacion total, expresada en centenas, expuesta a valores de Laen superiores a 55, 65 y
siguientes tablas.

75 dB (Lden), de acuerdo con el anexo VI de la Directiva 2002/49/CE. Los resultados de cada una de las UMEs

e ML2 Colonia Jardin — Estacién de Aravaca (F_MAD_MLO_ML2). estudiadas se presentan en las siguientes tablas

. 5 ;
Superficie total, expresada en km? a una alitura de 4 m sobre el nivel « ML2 Colonia Jardin — Estacién de Aravaca (F_MAD_MLO_ML2),
del suelo, expuesta a valores de Laen superiores a los expresados.

Nivelez ;onoros >55 dB > 65 dB > 75 dB Poblacion total, expresada en centenas a una altura de 4 m sobre el
nivel del suelo, expuesta a valores de Laen superiores a los expresados.
Lden 0,21 0 0 Niveles sonoros
>55 dB >65 dB >75dB
e ML3 Colonia Jardin — Puerta de Boadilla (F_MAD_MLO_MLS3). dB
Lden 6 0 0

Superficie total, expresada en km? a una altura de 4 m sobre el nivel

. e ML3 Colonia Jardin — Puerta de Boadilla (F_MAD_MLO_ML3).
del suelo, expuesta a valores de Lden superiores a los expresados.

Nivelez ;onoros >55 dB > 65 dB > 75 dB Poblacion total, expresada en centenas a una altura de 4 m sobre el
nivel del suelo, expuesta a valores de Laen superiores a los expresados.
Lden 0,50 0,03 0 Niveles sonoros
> > >
N 4B >55 dB > 65 dB >75dB
6.2. Numero de viviendas expuesta a valores de Lden .
Lden 2 0 0

Siguiendo lo establecido en la Directiva 2002/49/CE se ha calculado el nimero total de viviendas expuestas a valores . .
6.4. Colegios y hospitales expuestos a valores de Lden.

de Lden superiores a 55, 65 y 75 dB (Ldaen). En las siguientes tablas se presentan los resultados por UME.
El nimero total de hospitales y colegios espuestos a valores de Laen superiores a 55, 65 y 75 dB (Lden), de acuerdo

* ML2 Colonia Jardin — Estacion de Aravaca (F_MAD_MLO_ML2). con el anexo VI de la Directiva 2002/49/CE, son los siguientes

Nur'nero de viviendas, expresada en centenas a un.a altura de 4 m sobre e ML2 Colonia Jardin - Estacion de Aravaca (F_MAD_MLO_ML2).
el nivel del suelo, expuesta a valores de Laen superiores a los

expresados. mapa estratégico de ruido de las lineas de Metro Ligero

Colegios y hospitales expuestos a valores de Laen superiores a los expresados a

Oetste de Madrid (MLE) una altura de 4 m sobre el nivel.
vaelef1 ]sgonoros > 55 dB > 65 dB > 75 dB Niveles
SONOros >55 dB >65 dB >75dB
Lden 2 0 0 dB

Colegios | Hospitales | Colegios | Hospitales | Colegios | Hospitales
Lden 0 0 0 0 0 0




e ML3 Colonia Jardin — Puerta de Boadilla (F_MAD_MLO_ML3).

Colegios y hospitales expuestos a valores de Lden superiores a los expresados a
una altura de 4 m sobre el nivel.

Niveles
SONOros >55 dB > 65 dB >75 dB
dB

Colegios | Hospitales | Colegios | Hospitales | Colegios | Hospitales
Lden 0 0 0 0 0 0

7. Resumen de plan de accion.

Desde Metro Ligero Oeste S.A. se realizan todos los esfuerzos para desarrollar las medidas que sean necesarias para
prevenir la contaminacion actstica. Para ello se utilizaran los sistemas que produzcan el menor impacto actistico
posible dentro de las mejores técnicas disponibles y se realizaran tareas de mantenimiento preventivo y correctivo

con el fin de reducir el nivel de presién sonora.

Con el fin de mejorar de forma continua el impacto de la huella del nivel de presién sonora se llevaran a cabo las

siguientes acciones:

a. Estudio de sustitucion del sistema de engrase de pestafia por sistemas de engrase solido continuo.

b. Optimizacion del perfil de velocidades de explotacién comercial para conseguir el mejor compromiso
servicio-nivel de presion sonora.

c. Se continuara con la sustitucion de los espadines antiguos cuya sujecion funciona con cufia y contracufia y
por tanto producen mads golpeo, por otros de nueva tipologia cuyo agarre funciona con brida que es mas
eficaz y por tanto produce menos golpeo.

d. Estudio de sustitucion de unos cortes en los carriles que se encuentran antes de los desvios y que sirven para
evitar roturas del carril, por unas juntas de dilatacion esviadas con el fin de eliminar el ruido de impacto de

rueda en los desvios.

8. Equipo de redaccion del trabajo.
El equipo encargado de la redaccion del presente estudio esta formado por:
Direccion del estudio:
e Pedro Verdejo Herrero. Metro Ligero Oeste.
Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la direccion:
e Silvia Encinas Lozano. Metro Ligero Oeste.

Autores del Estudio: Laboratorio de acustica y vibraciones(Arquilav) de la Universidad Politécnica de Madrid. El

equipo del laboratorio que ha intervenido en la redaccion, estd compuesto por:

e (ésar Diaz Sachidrian
e Antonio Pedrero Gonzalez
e Luis Iglesias Martinez

e Daniel de la Prida Caballero




Anexo 1. Frecuencias y horarios de los trenes.

Para la determinacion del ntimero total de trenes para cada periodo horario de referencia establecido segun el Real
Decreto 1513/2005, se han utilizado la informacion relativa a los horarios y frecuencia de paso de trenes
suministradas por la empresa Metro Ligero Oeste de Madrid. En la tabla anexol.1 se muestran el naimero de trenes

calculado y en la tabla anexol.2 se muestra los intervalos entre trenes en la linea ML2 y ML3, para los distintos

horarios considerados.

Lunes a Viernes Sabados Domingos 1‘)/;:22
Jueves | Laborables | Laborables Medio
Meses de enero a junio de 2016
DIA (7h-19h) 71 71 35 23 60
TARDE (19h-23h) 21 21 11 8 17
NOCHE (23h-7h) 12 12 9 8 11
Mes de julio de 2016
DIA (7h-19h) 68 68 28 23 60
TARDE (19h-23h) 16 16 8 8 17
NOCHE (23h-7h) 11 11 8 8 11
Mes de agosto de 2016
DIA (7h-1%h) 59 59 23 23 60
TARDE (19h-23h) 14 14 8 8 17
NOCHE (23h-7h) 11 11 8 8 11
Meses de septiembre a diciembre de 2016
DIA (7h-1%h) 71,5 75,5 34,5 23 60
TARDE (19h-23h) 20,5 18,5 11 8 17
NOCHE (23h-7h) 12 12 9 8 11
MEDIA ANUAL
DIA (7h-1%h) 70 71 33 23 60
TARDE (19h-23h) 20 19 11 8 17
NOCHE (23h-7h) 12 12 9 8 11

Tabla anexol.1. Calculo del niimero de trenes




Horarios de enero a junio de 2016 — Linea ML2

Horarios sentido Colonia Jardin

-
-
=
o
k
g

Yiernes laborables

Estacidn de Amvaca

Pvenida de Europa
Campus de Somosaguas
Das Castillas

Poruelo Desie
Somasaguas Centro
Somasaguas sSur
Prado del Rey
Colonia de Los Angeles
Prado de la Vega
Colonia Jardin

Eztacidn de Aravaca

Avenida de Europa
Campus de Somosaguas
Das Castillas

Poruelo Desie
Somasaguas Centro
Somasaguas sur
Prado del Rey
Colonia de Los Angeles
Prado de la Vega
Colonia Jardin

Frimaros samvicios

06:00 0610
06:02 NE:12
0&:04 0E:14
06:06 D615
06:08 0&:A7
DE:1D DE:18
D6:13 0E:21
06:15 0&:23
06:17 06:25
D6:20 0&:27
D&:21 D&:29
06:23 06:30
D625 0&:32

Primaros sarvicies

06:00 0610
D6:02 DE:12
D6:04 N&:14
06:06 06:15
D6:08 D&AT
DE:10 D&:18
06:13 06:21
DE:15 D&:23
D617 D6:25
06:20 0627
DE:21 0&:29
D6:23 0&:30
06:25 0E:32

0620
06:22
06:-24
06:25
0627
06:-28
0631
06:33
06:35
06:37
06:39
0640
06:42

06:20
06:22
06:24
06:25
06:-27
06:28
(6:31
06:33
06:35
0637
06:39
06:40
642

hasta 700 h

hasta 700 b

T4 3 1000 b

T a 1000 b

b0 3 17:30h

1000 3 144040 h

17:30 3 200 h

14:00 3 2x00'h

el a 7230 b

200 a 2230k

desde 73 h

desde 2230 h

Tabla anexol.2 - Horarios

030
00:32
034
i35
00:37
038
041
00:43
00:45
0047
048
00:50
052

00:30
032
034
00:35
037
0io:38
00:41
043
0i:45
0047
048
0d:50
00:52

b [Himos servicios

01:00 01:30
002 01:32
01:04 01:34
01:05 01:35
.07 01:37
01:08 01:38
01:11 M
01:13 01:43
01:15 01:45
A7 047
01:18 01:49
01:20 01:50
01:22 0152

b Ditimos servicios

01:00 01:30
01:02 01:32
01:04 01:34
01:05 01:35
01:07 037
01:08 01:38
01:11 01:41
01:13 01:43
01:15 01:45
0147 01:47
01:18 01:49
01:20 0150
022 0:52

Sébados laborables

Domingos y festivos

e
Primeros servicios —— | hasta 22:00 b | desde Z2:00 h } Htimo servicio
D6:00 |06-30 |O7-00 00:30 | 04:00 | 04:30
06:02 | 0632 |07-02 00:32 |04:02 |04:32
D6:04 | 0634 |07-04 00:34 [04:04 |01:34
06:05 | 06:35 |07-05 00:35 |04:05 |01:35
06:07 | 06:37 |07:07 00:37 |4:07 |04:37
06:08 |06:38 |07-08 00:38 |04:08 |01:38
06:11 |06:41 |07-14 0044 |41 |04
D6:13 | 0643 |07A3 00-43 (04143 |01:43
D6:15 | D645 |07:15 00:45 (0115 |01:45
06:17 | 0647 |07AT 0047 (AT |01:47
06:19 | 0640 |07AD 00:40 {0419 |01:49
06:20 | D650 |07-20 00:50 |04:20 |04:50
06:22 |06:52 |07-22 0052 |04:22 |01:52

Primeros servicios jDitimes servicies

D&:04 0&:30 0700 00:30 01:00 01:30
D6:06 06:32 0702 0o-32 01:02 0i:32
D6:08 06:34 0704 0034 01:04 01:34
D6:09 0E:35 0705 00:35 01:05 01:35
D611 06:37 0707 00:37 01:07 01:37
D6:12 06:38 0708 00-38 01:08 01i:38
D6:15 06:41 0744 00-44 01:141 01:41
06AT 0E:43 073 00-43 01:43 01:43
D6:19 0E:45 0745 00-45 01:15 01:45
D621 0E:47 0FA7 00-47 01:47 01:47
06:23 0E: 40 0719 00-40 0149 01:49
D6:24 06:50 0720 00-50 01:20 01:50
D6:26 0E:52 0722 00-52 01:22 01:52
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Horarios de enero a junio de 2016 — Linea ML2

:
P2 Horarios sentido Estacion de Aravaca w2
Primeros servicits ———————)  hasta 700 b 700 3 B0 | EMdad00h | 003 1E00 Rk |10:00 3 17:30 h | 1730 3 20:00 b | 20:00 3 2230 h | desde 2230 —m0¥ —F——) IHimos servicios Primeros senvicios —— } hasta 22:D0 b | desde 22:00 b H"'III'HIZIE-ETHEHJ
Colonia Jardin 06-00 0610 06:-20 00:30 01:00 M35 06:30 (0700 00:30 | 04:00 | =35
" Prado de la Vega D&:02 0E&:12 G-22 0032 01:02 mar 06:32 (0702 00:32 |04:02 101:37
i Colonia de Los Angeles 0G:04 DE:14 06:24 00:33 01:03 01:38 - DE6:33 0703 0033 (04:03 (D1:38
-E Prado del Rey 06:05 0615 06-25 00-35 0105 04:40 i 06-35 (0705 00:35 |04:05 |04:40
= Somosaguas Sur 0607 0&A7 0627 0037 0107 0142 E 0637 (0707 00:37 | 04:07 |01:42
2 Somosaguas Centro 06:09 06:19 6-29 00:-39 01:09 01:44 r 06-38 |OF:00 0039 (1:09 (1:44
i Pozuelo Deste D611 0&:21 0:31 0044 011 46 E DE:41 (0711 &1 | H:A1 [D1:46
:’ Bélgica DG:14 06:24 06:34 044 01:14 01:49 - D644 (0714 0044 (04:14 (D1:49
g Das Castillas DE:15 0E6:25 &35 045 MH:15 050 -E 06-45 |07:15 00:45 |04:15 |04:50
E Campus de Somosaguas 0647 0627 06:-37 0047 01:47 052 0647 (OFAT 047 (AT (1:52
Avenida de Europa DE:19 0629 DE-39 044 01:14 054 0G-49 |07:19 0040 | 04:19 (01:54
Berna 0G:20 06:30 0G40 00:50 01:20 0155 0650 |07-20 0050 | 4:20 (0455
Eztacidn de Aravaca 0622 0E:32 0G-42 00:51 01:21 M 56 0652 |07-22 0352 |04:22 |04:57
Primeros servicios ————F  hasta 700 b 700 3 B0 | B a0 h | 0031000 R | 10:00 3 14:00 h | 1400 3 20600 & | 20:00 3 22:30 h | desde 22:30 & —l‘ IHimos servicios Primeros servicios b [itimos sarvicios
Colonia Jardin 06:00 06140 06-20 0030 01:00 0M:35 0&:30 o700 00: 30 01:00 01:35
Prado de la Vega D&:02 0E&:12 G-22 0032 01:02 0M:37 0g:32 o702 00:32 01:02 M:37
Colonia de Los Angeles 0G:04 DE:14 06:24 023 01:03 01328 - 0G:34 07:04 00:34 01:04 01:38
E Prado del Rey 06:05 0E:15 06-25 00:35 01:05 01:40 = DB:35 0705 00:35 01:05 01:40
; Somosaguas Sur 06:07 0EAT 06-27 0037 01:07 01:42 1‘;! 0637 IFEIT 00:37 0107 01:42
-E Somosaguas Centro 0609 0619 6-29 00-39 01:04 044 : 0E:24 07-0a 00:24 01:04 01:44
: Pozuelo Deste D611 0&:21 0:31 00:41 01:11 46 - DE:41 0711 00:41 01:11 01:46
E Bélgica D6:14 0624 6-34 00-44 01:14 01:49 E 06:44 0714 00-44 0114 01:49
E Doz Castillas 06:15 0E:25 06:-35 00:45 01:15 050 ﬂE DE:45 0715 00-45 01:15 01:50
Campus de Somosaguas 06:17 0627 6:-37 0047 A7 M52 0647 07A7 0047 0147 01:52
Avenida de Europa DE:19 0629 DE-39 00:40 01:19 01:54 06:49 0740 00:49 01:19 01:54
Berna 0G:20 06:30 0G40 00:50 01:20 0155 06:50 0720 00:50 01:20 01:55
Eztacidn de Aravaca G622 0E:32 (G-42 00:51 01:21 M 56 0E:52 o722 00-52 01:22 01:57

Tabla anexol.2 - Horarios
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Horarios de enero a junio de 2016 — Linea ML3

P[3 Horarios sentido Colonia Jardin
Primeros sarvicios  ——— | hasta ks 746 h i exprds- st los 1006 | 1002 17:30 | 17302 2000 b | 20:00 2 2230 b | desde fas 2230 b b Uimes ssrvicios Primercs servicios | hasts Z200 | dessde 2200 h —— (ima servisio
Puarta de Boadilla 0602 | D615 | D625 0712 o723 0812 (o) 0a-22 0035 | 0105 | M35 605 | 0635 | 0705 00:35 | 005 | M35
Infanta D. Luis 0604 | D616 | D626 0713 0724 0843 [l 0823 0038 | 0406 | H:36 6:06 | 0636 | 0706 0036 | 06 | 36
-3 Siglo XX] 0606 | Oe-i8 | Dg-28 0715 0726 0815 [L#] 0825 0038 | 04:08 | 0438 6-08 | 06:38 | 0708 00:38 | 008 | o438
8 Nuevo Mundo 0607 | 061D | 620 0716 0727 0846 [UFCY 0826 0030 | 04:00 | H:30 - G080 | 0630 | 0700 00309 | 0409 | 0430
E Boadilla Ceniro 0600 | 062 | D63 07148 0720 G e 0826 Qi 0041 | 0441 | = g 641 | 0641 | 0744 0041 | A1 | =
y—4| Ferial de Boadilla 0gA1 | Oec23 | 633 0720 073 0820 [y 08:30 0043 | 0443 | M43 [ D613 | 0643 | 07A3 0043 | 0443 | 43
: Cantabria 06146 | 62T | 63T 0724 0735 0824 0834 0047 | 0M4:AT7 | AT _E 06:AT | 0647 | O7AT 00ATF | AT | AT
-8 Prado del Ezpino 06:H0 | 0620 | D630 07-26 07-ar 8- 0836 0049 | 0449 | H-440 L8 D6:AD | 0649 | 0719 0049 | A9 | 0440
_!; Yentormo del Cano 0622 | 063 | g 0728 0730 L] 08-28 0838 0051 | 0424 | A E 62 | 0651 | O7-H 0061 | 021 | S
— Monteprincipa 0624 | D633 | D643 07-30 074 0820 0840 0053 | 04:23 | 53 E 673 | 0653 | 0722 0063 | 423 | 53
"8 Retamaras 061 | 0636 | O6cdo 0733 07 -44 0823 0843 0056 | 01:26 | 56 = D626 | 0656 | 0726 0066 | 01:26 | 56
E Cocheras 06:3H | 0630 | D640 0736 0747 08:26 0846 0059 | 04:20 | 50 = 620 | 0650 | 0720 0059 | 29 | 50
ol Cindad dal Cine 0634 | 0641 | &5 07-34 0749 838 08-48 M4 | 04-31 | 0@4H m6:H | 07 | 073 0404 | 431 | 0244
José lshart 06:35 | D643 | D6h3 0740 0751 0840 0850 03 | 04:33 | 02403 e:33 | 07403 | 07332 0103 | 04:33 | 0203
Ciudad de la Imagen 0637 | D644 | D6hEd 0741 0752 0841 = 051 04 | 04:34 | 0204 635 | 0704 | 0734 01:04 | 0d:34 | 02:04
Colonia Jardin 06:38 | OGds | O6chHE 0743 0754 0843 0853 & | 01:36 | 02406 06:36 | 0706 | 0736 0106 | 04:36
Primerss servicios —h- hasta las 706 h mrpardkE mxprib hasta bas 1000k | 1000 2 1&00 k| 14002 30100 b | 2000 2 2230 b | desde las 2230 h ] [Iimos servicios Primsnos servicias [ttimess semvicios
Puarta de Boadilla 06:02 | D6c1s | D6c2h 0742 07-x3 0842 [ukay 0822 0035 | 04056 | H:35 0605 635 7405 035 1105 1:35
Infanta D. Luis 0604 | D616 | D626 0713 0724 0843 [l 08-23 0038 | 04-06 | H:36 607 G-36 76 036 1-0& 1:36
Siglo XX] 0605 | D618 | D&2R 0715 0726 0845 [LeY 0825 0028 | 0408 | H:38 G- e G-38 708 038 108 13
- Nuevo Mundo 0607 | D610 | D620 0716 o727 0846 [ 0N 08-26 0020 | 0400 | 430 = 0610 6-30 700 039 109 1:30
L3 Boadilla Centro 0609 | 062 | Oec3 0718 0720 0848 [y 0828 0041 | 0441 | = > G112 641 711 0-41 141 1:4
ﬁ Ferial de Boadilla 0641 | 0623 | D633 0720 073 0820 [y 08-30 0043 | 0443 | HA43 'E 614 G643 713 0-43 143 1:43
E Cantabria 06146 | 0627 | 63T 07-24 0735 0824 08-34 0047 | 0M4A7 | AT -— 610 647 7T 0-47 147 1-47
-8 Prado del Espino 0620 | 0620 | 630 0726 o7-ar 0826 0836 0049 | 0449 | H:A49 = (| i G649 719 0-49 149 1:49
= Yentorro del Cano 0622 | 063 | e 0724 0730 Luy ey 028 0a-38 0051 | 0424 | S E 625 651 M 051 1:H 1:54
=8 Montaprincipa D62 | 0633 | 0643 07:30 074 0820 0840 0053 | 04:23 | 53 E 62T G653 723 053 123 1:53
'E Retamaras 063 | 0636 | DbcdE 0733 07 -44 08:23 0843 0056 | 01:26 | 56 E [y G-5h6 726 056 1:26 1:56
Cocheras 06:3H | 0630 | D640 0736 0747 0826 0846 0059 | 04:20 | 50 = [ 73] 6:R0 720 0-59 129 1:50
Cindad del Cine 0634 | 0641 | D6El 0738 07449 0838 0848 a4 | 04:31 | 024H 63T 74 =4 14 131 2
Josd lshort 06:35 | D643 | D653 0740 0751 0840 0850 02 | 04-33 | 02403 630 743 733 1403 1:33 203
Ciudad da la Imagen 0637 | Ooedd | Oachd 0741 p=—N (752 0841 0851 04 | 0134 | 02404 1G4 74 -3 1404 1:34 24
Colonia Jardin 06:38 | D6ds | D6HE 07-43 UFETN 07-54 0843 [LEFN 0e-R3 & | 04:36 | 0206 64 706 736 1406 1:36 206

Tabla anexol.2 - Horarios

12




Horarios de enero a junio de 2016 — Linea ML3

(3 Horarios sentido Puerta de Boadilla
Primeros senvicios ——————————————} hasta TO0 b 74002 =00k B0 & B0 k B0 3 10400 b N a1730h | 1T0a3H0h | 20005 2230 h desde 230 b Uimas senvicias Frimeres seracios b hasta ZH0h | desde 220 ——) IMima sersicia
Colonia Jardin 0G:00 0610 0620 0030 04 :00 35 6:00 | 0620 | 070D 00:30 | 0400 | 35
Cindad de la Imagen 0ig:02 0611 0621 004 - H:36 6eld | 0624 | 074 003 | 04 | =36
-l José lshert 0G:04 0613 623 00:33 H:03 38 603 | 06-33 | 07403 00:33 | 403 | A28
-8 Cindad del Cine 06:06 0614 0624 0034 04 -0 iy e D604 | 06:34 | 0704 00-34 | 0d-04 | 0430
2 Cocheras 0G:08 0617 0627 0037 H:07 42 ﬁ 6:07 | 0637 | 0707 00:37 | 007 | od 42
-E Aetamaras 0&:11 0619 0620 00:39 0409 i-44 D600 | 06:30 | 0700 00:30 | 0400 | 0444
: Monteprincipa 0G:14 0622 0632 00:42 -2 A7 _E 612 | 0642 | 0712 0042 | A2 | AT
8 Ventorro del Cano 06-15 0624 0634 00-44 0H-14 49 L8 D614 | 0644 | 0714 0044 | 044 | 0449
_!; Prado del Espino 0647 0626 0636 00:46 -6 1 Eg -l 6:A6 | 0646 | 07-16 0046 | 046 | S
) Cantabria G620 0528 6-38 00-48 -8 53 E 618 | 0648 | 0718 0048 | 048 | 53
3 Farial de Boadilla 023 0632 0642 00:52 22 [ ET 62 | 06652 | 0722 0062 | 04:22 | AT
E Boadilla Ceniro 0625 0634 644 0054 0124 50 - 624 | 0654 | O07-24 0054 | 024 | M50
ol Nuevo Mundo 0627 0636 06-46 00-56 -2 024 626 | D6-R6 | 0726 0066 | 0H-26 | 024K
Siglo XX1 0629 0637 L 0057 27 02402 62T | 0657 | O7-2T O0:EF | 0d:27 | D242
Infante D. Luis 06:30 | 0630 | 0640 00:50 | M0 | 0204 06:20 | 06:50 | 07-20 00:50 | 01:20 | 02:04
Puerta de Boadilla 06:32 | 0641 | OGS M0t | M3 | 0206 06:31 | 0701 | 07-31 0101 | 01:31 | 02406
Primerss s=rvicios — ) kesaT™Oh 7402 200k B0 & B0 h 0 & 1HD B 1l a 140k 1400 a 2000 k. A0 a 2230 b desde 2230 b I MEmes servicics Primeros seracios [Eimos servicios
Colonia Jardin 0iG:00 0610 0620 00:30 04 :00 35 (600 0630 0700 0H:00 H:36
Ciudad de la Imagen 0G:02 0611 0621 0034 01:1 36 (02 06-31 07 01:01 :3%6
Josd Ishart 0G:04 613 0623 00:33 H:03 38 04 0633 0703 H:03 H:38
" Ciudad dal Ging 0G:05 0614 0624 00:24 0104 139 8 (05 0634 0704 0404 01:39
Q) Cocheras 0G:08 0647 627 0037 H 07 42 = (0 0637 0707 0H:07 0H:42
E Hatamarasz 06:11 0619 0620 00-39 409 i-44 "E A1 0619 0708 0108 01:44
: Monteprincipa 0G6-14 I arr'd 632 00:42 -2 A7 - 14 0642 0712 01142 047
L8 Ventorro del Cano 0g6-15 0624 0634 00-44 0-14 i-49 - 15 0G6-44 0714 01:14 0H:49
-8 Frado del Espino 0617 0626 636 00:46 H-16 Ly E E, AT 06-46 0716 16 01 :54
8l Cantabria 0620 0628 06-38 00-48 H-18 53 E 6520 0G6-48 0718 18 0H:53
'E Farial de Boadilla 0632 g4 2 00:52 022 L ET) o (6:23 0652 0722 01:22 H:57
Boadilla Ceniro 0626 0634 644 00:54 0124 50 = 625 06-54 0724 0124 0H:58
Nuevo Mundo 0627 0636 0646 00:56 1 0244 | i) 0656 0726 26 02:0d
Siglo XX1 G629 0637 L 0057 27 02402 620 0657 0727 H:27 02:02
Infanta D, Luis 0630 0510 06-40 00-58 H-29 204 (630 06-50 0729 H:29 02:04
Puarta de Boadilla 0632 0641 0651 1 -3 0206 6 32 0701 074 0H:3 02:06

Tabla anexol.2 - Horarios
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Horarios de julio y agosto de 2016 — Linea ML2

P2 Horarios sentido Colonia Jardin
Primeeros sarvicis } haeta 700 h 7400 a 830 h 830 a 1400 h 14:00 a 21:00 b deede MO0 b b Wtimos servicios Primeros semicios 4 hasia 1300 h [13:00 a 1800 b desd= 18:00 h p  Uitimo sernicio
.f Estacidn de Aravaca 06:00 DE:14 D627 00:30 01:00 01:30 0600 |D6:30 | 0700 00:30 |01:00 |01:30
| Bema 06:02 06:16 | 06:29 00:32 01:02 01:32 N 06:02 (D6:32 |0T:02 00:32 |01:02 [01:32
_E Avenida de Europa 0604 | 06:1B | D6:31 00:34 | 01:04 | 01:34 1 06:04 |06:34 |07:04 00:34 (01:04 |01:34
Ll Campus deSomosaguas | 06:06 | 06:19 | 06:32 00:35 | 01:05 | 01:35 E 06:05 |06:35 |07:05 00:35 (01:05 |01:35
E Dos Castiltas 0608 | 06:21 | 06:34 00:37 | 01:07 | 01:37 4 o607 0637 |o707 00:37 |01:07 |01:37
é Bélgica D610 | 08:22 | DB:35 00:38 | 01:08 | 01:38 E 06:08 |06:38 |O7:08 | [P POl SPow P QPRSP ( 00:38 | 011:08 |01:38
Y Pozuelo Deste M6i:13 06:25 06:38 0041 01:11 0141 ) 06:11 |D6:41 |O7:11 _.'ﬂ] _EI] ‘EII] 00:41 |01:11 |01:41
| Somosaguas Centro 06:15 | 06:27 | 06:40 00:43 | 01:13 | o143 ol 06:13 |06:43 |o713 | REHUSIIE UYL | 0043 (01:13 [01:43
E Somosaguas Sur D617 06:29 0G6:42 00:45 01:15 01:45 c" 06:15 |06:45 |OT:15 00:45 |01:15 |0v1:45
R Prado del Ry 06:20 | 06:31 | 06:44 00:47 | 01:A7 | 01:47 =4 06:17 |06:47 |07:17 00:47 |01:17 |01:47
=) Colonia de Los Angeles 06:21 | 06:33 | 06:46 00:49 | 01:19 | 01:49 Bl 06:19 |06:49 |07:19 00:49 |01:19 |01:49
gl Prado de la Vega 06:34 | 06:47 00:50 | 01:20 | O0%:50 06:20 |06-50 |07:20 00:50 (01:20 |01:50
Colonia Jardin 06:25 | 06:36 | 06:49 00:52 | 01:22 | 01:52 06:22 |08:52 |07:22 00:52 (01:22 |01:52
Primeros servicios -} hastn {0 h 70 & 9:30 h &l p MO0 h desde H-200 h b Ukimeos servicies - Primsros senicios b Ultimos servicios
'l Estacion de Aravaca 06:00 | 06:14 | 06:27 00:30 | 01:00 | 01:30 < 06:04 | 06:30 | 07:00 00:30 | 01:00 | 01:30
N Bema 06:02 | 06:16 | 06:29 00:32 | 01:02 | 01:32 E 06:06 D632 | O7-02 0032 | 01:02 | 01:32
R Avenida de Furopa 06:04 06:18 | 06:3 00:34 01:04 01:34 i 06:08 06:34 07:04 D0:34 01:04 01:34
Tﬂ; Campls de Somosagias D606 0619 ;32 00:35 01:05 M:35 - 06:09 D635 07:05 00:35 0105 01:35
] Dos Castillas 06:08 | 06:21 | 06:34 00:37 | 0107 | 01:37 Ed 0611 | o637 | orar 0037 | o107 | o137
ol Bélgica 06:10 | 06:22 | 06:35 00:38 | 01:08 | 01:38 E.';‘E 06:12 0638 | 07:08 0038 | 01:08 | 01:38
bl Pozuelo Oeste 06:13 | 06:25 | 06:38 00:41 01:11 0141 ey 06:15 0641 o711 00-41 01:11 01:41
E Somosaguas Centro 06:15 | 06:27 | 06:40 00:43 | 013 | 01:43 E-E 06:17 | 0643 | 0713 00:43 | 0113 | 01:43
? Somosaguas Sur 06:17 | 06:29 | 06:42 00:45 | 01:15 | 01:45 EE 06:19 | 06:45 | O7:15 00:45 | 01:15 | 01:45
o) Prado del Rey 06:20 | 06:31 | 06:44 00:47 | 0147 | 01:47 R 0621 | 0847 | 07T 00:47 | 0147 | 01:47
CY Coloniade Los Angeles | 06:21 | 06:33 | 06:46 00:49 | O1:19 | 0140 Sy 06:23 | 0649 | O7:19 00:49 | 01:19 | 01:49
=8 Prado de la Vega 06:23 | 06:34 | 06:47 00:50 | 01:20 | 01:50 =g 06:24 0650 | 0720 0050 | 01:20 | 01:50
Colonia Jardin 06:25 | 06:36 | 06:49 00:52 | 0122 | 0152 Bl 06:26 0652 | 0722 0052 | 01:22 | 0152

Tabla anexol.2 - Horarios
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Horarios de julio y agosto de 2016 — Linea ML3

>[3 Horarios sentido Colonia Jardin
Prinieft senvicise  hastn ke 700 B AT T s B30 b . B0 o 1400 h {400 3 2180 h deaide lag 2100 B —— | (Hiimos pervicing Primesit eeretios j B 11000 [1200 512000 | desde 18000 ———§ Oitime servicio
M Pusria de Boadilla D606 | O61B | 0631 0rA1 0726 0a:10 22 0035 | 005 | M35 DG | 06:35 | 0705 00235 | 0105 | M:36
% infanie 0. Luis D07 | 0619 | 0632 T2 027 08:11 823 0036 | 01:06 | O4:36 606 | 0636 | 0706 0036 | 01:06 | 0H:36
el Sl XXI D608 | 0621 | Ooeld o714 0729 08:13 08:25 0038 | 08 | =38 E 608 | 06:38 | 0708 0038 | 01:0B | Od:38
=4 Muevo Mundo EA0 | 0622 | 06:35 | g 1 07-30 08:14 0626 00:39 | 009 | 04:39 = 600 | 06:39 | 0704 00:39 | 01:09 | od:39
Ly Boadilla Centro DE:12 | 0624 | 06:37 orAT 07,32 08:16 E:28 0041 | 01 | et E a1 | DB:41 | 0711 0041 | 01:11 | Od:dd
E Feriad dee Boadilla 0614 | 0A:26 | D638 07:19 07:34 na:18 0a:30 00-43 | 0113 | 0443 E D613 | DR:43 | 0713 00:43 | 01:13 | 0H:43
) Cantabria D649 | 0630 | 06:43 s 023 0738 ks 0g:22 034 0047 | M7 | AT = D&:AT | 0647 | 07AT 00T | AT | AT
S Prado del Esping D623 | OE32 | O6:4s 13 0725 0740 y I 01524 (8 36 00459 | 01:19 | M:49 s D6:19 | 0649 | 0719 00:49 | 01:19 | H:49
: Vemtorro del Cano 06:25 | 06:34 | 06:47 | RGUnA | 0727 0742 Qletiad 08:26 (x6:38 00:51 | o2 | s = D& | DB:51 | 0F:H 0051 | 012 | B
8 Monieprincipe 06:27 | 06:36 | 0649 072 0744 08:28 e840 00:53 | M:23 | M:53 LN D6:23 | D6:53 | 0723 00:53 | 023 | 53
E Retamares 31 | 0629 | Oees2 T3z 0747 08:31 (4.3 0056 | 01:26 | 04:56 J_,._:i 626 | 06:56 | 0726 0056 | 01:26 | O4:56
I Cocheras 06:34 | 0642 | D6&:55 0735 075l 08:34 08:45 00:59 | 0129 | M:59 w0629 | 0659 | 0729 0059 | 01:29 | M:69
E Ciudad del Cine 0637 | D644 | 06:57 07:37 o762 08:36 (48 01:01 | 01:31 | D24 = o631 | om0 | 073 01:01 | 04:31 | 02:0H
=] Josi lsbart 06:38 | (646 | 06:50 07:38 07:54 0g-3a (850 01:03 | 033 | 0203 0&:33 | 0703 | 0733 01403 | 09:33 | 003
Ciudad de la imagen D640 | 64T | 0700 0740 ] 08:39 051 01:04 | Od:34 | DD 35 | OT:04 | O7:34 004 | 01:34 | 0204
Galonia Jardin 0641 | (648 | 0702 0742 O7&7 08:41 053 006 | M:3% | 006 D636 | 0708 | 0736 0106 | 01:36 | 0206
Frimems seranios } hasta las 00 b BApres: THda %M h “ENpres 8302 200 h deade o 39:00 b b Utimos serncies Prieveris Barvicing Uitinge servioiis
4 Pueria de Boadilla 06:05 | 0618 | D& 0741 0728 0a:08 24 00:35 | 01:05 | D4:35 E 06:05 (635 07:05 D35 01105 0:35
E Infante 0. Luis D607 | D619 | D632 a2 0729 0a-0a 08:25 00:36 | 0106 | M:36 = D607 [6:36 0706 [ 36 0ri-06 01:36
=4 Siglo XXI 0608 | 0621 | D634 0714 073 08:11 0827 00:38 | 01:08 | M4:38 4 0608 D6:38 0708 (38 (01:08 038
ﬁ Hisevo Mundo ei0 | Of:z2 | 0635 0715 032 0812 428 0039 | 0109 | (439 ey 06D DE:39 07:08 039 0n:08 01:39
I Boadilla Centro &2 | 0624 | 0637 0Far 07:34 08:14 ;30 00:41 | 01971 | 441 0 = 06:12 Da:41 01 041 011 0:41
8 Ferial de Boadilla 06:14 | 06:26 | 0G:39 0719 0736 08:16 08:32 00:43 | 013 | 0143 JEBE 064 | 0643 | 0713 0043 | 0143 | 0143
_E Cantabria 0619 | 0630 | 0643 cada ar:23 0740 cada 08:20 (8- 36 0047 | 017 | 0447 E E DE=18 DG:47 o717 (47 0T 01:47
: Prado del Esping 0623 | 06:32 | 06:45 13 or-25 0742 B 08:22 a8 38 00-4% | 01419 | 0149 - Di6:23 D648 0714 i 4% 18 07:44
Y Yentorro del Cano 06:25 | 06:34 | 06:47 | Rl | 07:27 07-44 Qlled 08:24 0d:40 00:E1 | O3 | st : g' 06:25 06:51 0721 051 021 01:51
8 Monteprincipe 06:27 | 06:36 | 06:49 0728 07-48 08-26 0842 00:53 | 23 | M:53 =4 06:27 06:53 07:23 00:53 .23 01:53
=l fietamares DE31 | 0630 | 0652 or:32 0749 08:29 0E:45 00:56 | 01:26 | M:56 E = L D656 07:26 Di:56 0126 H:56
n’ Cocheras 634 | G642 | 0&:55 | Fps 0752 08:32 0848 0059 | 01:29 | 459 = "'"? 0634 D6:59 07-29 0059 0129 01:59
; Cindad del Cine D637 | 0644 | DBST arar 0754 08:34 050 01: =3 | M ‘I: = D&:37 orm 0731 01 011 02
g José lshert D6:38 | 0646 | OE:54 0739 0756 D836 08:52 01:03 | 01:33 | 0203 o '.;,T-, 0638 orna 0733 0:03 D133 0203
=l Ciudad de la Imagen DAl | OedT | O7:00 0740 057 08:a7 053 0:04 | 01:34 | 0204 5' S 0E=40 07:04 07-34 01:04 01:24 0204
Colonia Jardin D641 | D648 | OT0R 042 0769 0839 [t 0f:55 0106 | 00:36 | 02406 el 06:41 07:06 07:36 06 01:36 0206

Tabla anexol.2 - Horarios
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Horarios de septiembre a diciembre de 2016 — Linea ML2

Horarios sentido Colonia Jardin

T

&
-
=
©
5
-

Viernes laborables

Estacion de Amvaca

Awvenida de Europa
Campus de Somosaguas
Doz Castillas

Poruelo Desie
Somasaguas Centro
Somosaguas Sur
Prado del Rey
Colonia de Los Angeles
Prado de la Vega
Colonia Jardin

Eztacion de Aravaca

Awvenida de Europa
Campus de Somosaguas
D= Castillas

Poruelo Desie
Somasaguas Centro
Somasaguas Sur
Prado del Rey
Colonia de Los Angeles
Prado de la Vega
Colonia Jardin

Frimamos samvicios

06:00 0610
D&:02 06:12
06:04 06:14
06:06 06:15
0&:08 0617
D&:10 0618
D6:13 06: 21
06:15 06:23
0617 06:25
06:20 06:27
D&:21 06:29
D6:23 06:30
06:25 06:32

Frimams sarvicios

D&:00 06:10
06:02 06:12
06:04 06:14
06:06 06:15
0&:08 0617
DG:10 06:18
D6:13 0&:21
06:15 06:23
0617 06:25
D&:20 06:27
D&:21 06:29
D6:23 06:30
06:25 06:32

620
D622
06:24
06:25
627
0628
631
06:33
06:35
0637
6:-39
640
642

620
6:22
624
625
627
0628
(6:-31
06:33
06:35
6:-37
06:-39
0640
0642

hasta 70 h

hasta 70 b

7400 a P b

700 3 MM b

MM 3 17:30h

1000 312:30 b

17:30 3 2x00 h

1230 3 2x30h

20c00 8 2230 b

20c30 3 2230 h

desde 223 h

desde X3 h

Tabla anexol.2 - Horarios

0i:30
032
0i0: 34
0i:35
037
0i:38
044
00:43
0i:45
00:47
0i:44
050
i 52

0d:30
0032
034
0i:35
037
0i: 38
041
00:43
0i:45
0i:47
048
050
052

b [Himos servicios

01:00 01:30
01:02 32
01:04 0:34
01:05 0M1:35
01:07 037
01:08 01:38
01:11 044
01:13 01:43
01:15 01:45
01:47 0147
01:18 01:49
01:20 M50
01:22 52

b [Himos servicios

01:00 01:30
01:02 032
01:04 01:34
01:05 01:35
01:07 037
01:08 01:38
01:11 M4
01:13 01:43
01:15 01:45
01:47 01:47
01:18 01:49
01:20 M50
01:22 M52

Sébados laborables

L
=
=
=]
L]
-
=
L]
=
=
E
E
=
=]

Frimeros sarvicios

06:06
06:08
D609
D611
DE:12
06:15
06:AT
06:19
DE:21
D623
D624
06:26

(iG:46
Ni:48
(650
06:51
i&:53
0i6:54
06:57
(6:59
07-m
07:03
07-05
07-06
07-08

06:37

41
43
645
(G- 4G
(48

—— } hasta 22:00 b | desde 22:00h

06:30
D6:32
06:34
0635
06:37
06: 38
D6:41
06:43
0G:45
0647
0648
0&:50
D6:52

0700 00:30
0702 00:32
07.04 00:34
0705 00:35
TR 00:37
07.08 00-28
0741 00-41
0743 00-43
0745 00-45
07AT 00-47
0719 00-49
07:20 00:50
0722 0052

00:30
00:32
00:34
00:35
00:37
0038
00:41
00:43
00:45
00:47
00:44
00:50
00:52

} Ditimos sarvicios

01:00
01:02
01:04
01:05
01:07
01:08
01:141
01:13
01:15
01:47
01:18
01:20
01:22

000
.02
01:04
M:05
07
08
M1
013
M:15
A7
M8
20
.22

} Ditimio servicio
01:30
01:32
01:34
01:35
0:37
01:38
0141
01:43
01:45
01:47
01:49
01:50
01:52

01:30
32
01:34
01:35
01:37
01:38
01:41
01:43
01:45
01:47
01:49
01:50
01:52
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Horarios de septiembre a diciembre de 2016 — Linea ML2

Horarios sentido Estacion de Aravaca

il
n#"""..,ﬁm

e

k-
-
=
o
£
-

Viernes laborables

Colonia Jardin

Prado de la Vega
Colonia de Los Angeles
Prado del Rey
Somosaguas Sur
Somosaguas Centro
Pozuelo Deste
Bélgica

Doz Castillas
Campus de Somosamuas
Avenida de Europa

E=stacidn de Aravaca

Colonia Jardin

Prado de la Vega
Colonia de Los Angeles
Prado del Rey
Somosaguas sur
Somosaguas Centro
Pozuelo Deste
Bélgica

Dos Castillas
Campues de Somosaguas
Avenida de Europa
Berma

Eztacion de Arawaca

Primens sarvicios

D&:00 0610
D&:02 0E:12
0604 0614
D6:05 D6:15
06:07 06:17
06:09 06:19
06:11 06:21
06:14 06:24
06:15 06:25
06:17 0&:27
DE:19 06:29
D620 06:30
De:22 06:32

Frimarss semnvicios

D600 0610
D&:02 D6:12
06:04 06:14
06:05 06:15
06:08 06:18
06:09 06:19
D611 0E:24
D614 06:24
D6:15 06:25
D617 0&:27
06:19 06:29
D620 06:30
D622 06:32

O6:-20
622
6:-24
D6:25
0627
06:29
06:31
6:34
06:35
6:-37
06:39
640
0642

06:-20
6-22
06:-24
6:-25
06:-28
06:29
6:-31
06:34
6:35
6:-37
06:-39
O6:-40
6:42

hasta 700 b

hasta 700 h

7400 3 1000

T4 3 70:00 b

000 3 17:300h

1000 3 12:30 b

17:30 3 2x00'h

1230 3 2x30h

20:00 3 2230 h

20c30 3 22:30 h

desde 2230 h

desde I3 h

Tabla anexol.2 - Horarios

030
032
i34
0i:35
037
039
041
044
045
0047
048
050
052

0id:30
032
034
035
038
039
044
044
045
0047
044
051
052

b Himos servicios

01:00 01:35
01:02 037
01:04 01:39
01:05 01:40
007 01:42
01:08 01:44
01:11 01:46
01:14 01:49
01:15 01:50
A7 M52
01:18 M54
01:20 055
22 (k7]

b Ditimos servicios

01:00 01:35
002 037
01:04 01:39
01:05 01:40
01:08 01:43
01:08 01:44
01:11 0146
01:14 01:49
1:15 050
A7 52
01:18 01:54
01:21 01:56
01:22 057

Sabados laborables

o
=
=
=]
o)
-
=
o)
=
=
E
=
=]

11111}

11
1
1
1
19

I

m A

A EEE
=

88

Primers sarvicios

D6:00
0602
D6:04
06:05
0607
06:09
D611
D6:14
06:15
06:17
06:19
06:20
D6:22

D615
DE:AT
D619
(- 210
622
0E:24
26
629
(6 30
6: 32
6:34
(M35
637

0i:35
06:37
0i&:38
(i:40
0642
(644
(646
0648
0i:50
0i:52
0i6:54
(6:55
0657

—— | hasta 22:00 b | desde 22:D0 K

06:30
06:32
06:34
06:35
06:37
0630
06:41
06:44
0B:45
0647
0G:449
06:50
06:52

0700 00:30
0702 0o-32
0704 00:34
0705 00:35
0ro7 00:37
0709 00-39
0741 00-44
07:14 00-44
0715 00-45
07:A7 00-47
0719 00-49
0720 00-50
07.22 0052

00:30
0032
00:33
00:35
00:37
00:38
00:41
00:44
00:45
0047
0048
00:50
00:52

} Ukimos servicios

01:00
01:02
01:04
01:05
01:07
0108
01:11
01:14
01:15
0:A7
01:19
01:20
0122

0 :00
002
01:03
01:05
07
0:00
A1
14
15
A7
A8
0H:20

} Ditimio servicio
01:356
01:37
01:38
01:40
01:42
01:44
01:46
01:49
01:50
01:52
01:54
01:55
1:22 | 0167

01:35
01:37
01:38
01:40
01:42
01:44
01:46
01:49
01:50
01:52
01:54
01:55
01:57
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Horarios de septiembre a diciembre de 2016 — Linea ML3

Horarios sentido Colonia Jardin

£
.
g
£

Viernes laborables

Puarta de Boadilla
Infante D. Luis
Siglo X1

Nuevo Mundo
Boadilla Centro
Farial de Boadilla
Cantabria

Prado del Espino
Ventorro del Cano
Montaprincipa
Retamares
Gocheras

Ciudad del Cine
José Ishart
Ciudad de la Imagen
Colonia Jardin

Puarta de Boadilla
Infante D. Luis
Siglo XX1

Nuevo Mundo
Boadilla Centro
Farial de Boadilla
Cantabria

Prado del Espino
Ventorro del Cano
Montaprincipa
Retamares
Gocheras

Ciudad del Cine
José Ishart
Ciudad de la Imagen
Colonia Jardin

Primeras senvicios
D02 | DE-15
DE:Dd | DE16
DE:05 | DE:18
DE:0T | DE1D
D600 | 0&-A
D611 | D622
D627
0620
621
=33
(G- 36
-2
(641
(643
(644
(646

Primeras senvicios

D15
16
D18
D19
(621
(623
D627
06-20
621
e-33
(G- 36
e-20
(641
(643
(644
(646

— ) hastala= 70 h
D625
0626
0628
0620
631
0633
0637
0630
De-41
D642
D645
D649
D651
0653
D54
656

— ) hastale= 740 b
D625
626
06-28
06-29
621
pe-33
D637
06-39
D41
D643
DE-46
D649
651
53
(-5
(656

072
0713
0715
0716
0718
0720
0724
07-26
0728
0730
07-33
0736
0738
0740
074
0743

072
0713
0715
0716
0718
0720
0724
07-26
0728
0730
07-33
0736
0738
0740
074
0743

L1 =0y 2 4

0723
0724
1o
077
0720
-4
0735
0737
0739
074
0744
0747
0749
051
052
0754

s
02
0724
076
07T
0729
0731
0735
03T
0720
07-4
0744
0747
0749
0751
0752
0754

0a:12
0a:13
08:15
8:16
08:18

0a:12
0a:13
08:15
8:16
08:18

tasta bas 1000 &
08:24
08:25
08:27
08:28
0830
0832
0836
0838
0840
0842
0845
0848
08:50
08:52
08:53
D8:55

epris

tasta bas 1000 &
08:24
08:25
08:27
08:28
0830
0832
0836
0838
0840
0842
0845
0848
0850
08:52
08:53
w 'l (8-55

1) 2 17:30h

1) 2 1230 h

Tabla anexol.2 - Horarios

1730 a #:0 h

123 a AkH h

20 aZE50h

2030 a 250 h

desde [as 2230 h

desde [as 2230 h

00-35
00-36
00-38
00-39
0042

0047
00:51
00:53
00-56
=59
i
403

01 04
106

00-35
00-36
00-38
00-39
0042

0047
00:51
00:53
00-56
00:59
i
403

01 04
106

b timees servicics
01:06 | H:35
01:06 | H:36
01:08 | 38
01:08 | =39
01:42 | 42
01:43 | A3
01:AT | AT
01:18
01:H
01:23
01:26
01:29
01:3
01:33
0134
01:36

H 51

) Ukimos servicios
01:05
01:06
01:08
0109
042
0143
MA7
D1:40
oM:AH
0:23
01:26
01:29
-3
01:33
01:34
D1:36

4T

H 51
53
01 56
59

| ¥k | &

L]
3
=

u

=]
=
L.,
-

m
-]
-m
<]

Domingos y festivos

Frimeros s=reicios

0620
062
0623
0624
06:26
06:28
06:32
06-34
06-36
06:38
064
06-44
0645
06-48
06-49
06-51

Primanes servicias
121
607
G008
510
D12
D14

B35
B35
638
G:39
41
643
G:47
G40
B:51
B:53
G566
G50
7
703
7
706

AN
0641
0642
0644
0646
0648
06:52
0654
0656
0650
o7
0704
07-06
07-08
0709
o711

} hasta 2200 h

desde I20 b

[E1
106
7108
[
11
13
(AT
719
7221
723
7226
729
-3
33
i34
736

035
0 36
:38
-39
(-4
(x-43
47
(-4
(051
D53
(x: 56
D59
M-
03
0104
0106

b Oltimas servicics

105
106
108
108
111
1143
1:A7
149
1:H
1:23
1:26
1:29
1:3
1:33
1:34
1:36

M:13
MH:AT7
H:19
M:H
M:23
26
H:29
M:H
M:33
M3
M:36

1:51
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Horarios de septiembre a diciembre de 2016 — Linea ML3

Horarios sentido Puerta de Boadilla

:
:
E
:

Viernes laborables

Colonia Jardin
Ciudad de la Imagen
José Ishart
Ciudad del Cine
Cocheras
Retamaras
Montaprincipa
Yentorro del Gano
Prado del Espino
(antabria

Ferial de Boadilla
Boadilla Ceniro
Nueve Mundo
Siglo XXl

Infanta D. Luiz
Puarta de Boadilla

Colonia Jardin
Ciudad da la Imagen
José Isbart
Ciudad del Cine
Gocheras
Retamares
Montaprincipa
Ventorro del Gano
Prado dal Espino
Cantabria

Farial de Boadilla
Boadilla Centro
Nuevo Mundo
Siglo XX1

Infanta D. Luis
Puarta de Boadilla

Primeras senvicios
06:00 0610
D&:02 D611
D64 0613
0605 0614
D&:08 0617
0&:11 0619
0614 622
D615 0624
06:AT 0626
0640 0628
0623 0632
0625 06-34
D627 0636
062 0637
0630 06-29
0632 06-41

Primeras senvicios
06:00 0610
D&:02 D611
0604 0613
D6:05 0614
0608 0617
0&:11 0619
0&:14 0622
0615 06-24
06AT 06-26
0630 06-28
D623 0632
0625 0634
0627 0636
062 0637
06:30 0620
0632 06-41

06:20
06:21
06:23
0624
06:27
06:20
06:32
0634
0636
06:38
06:42
0644
0646
0647
0640
06:51

06:20
06:21
06:23
06:24
0627
0624
06:32
06:234
0626
0628
0642
0644
0646
0647
0640
06:51

b hasta 700 b

b hasta TH0 h

T 2 10 b

T 2 10 b

1N 1730k

1000 & 12:3]

1732 HH A

e (B 1 1]

A a ¥ b

HeH 2 2 b

desde 230k

desde 230k

Tabla anexol.2 - Horarios

b Himos sevicios
00:30 0100 M:35
00:H M:M 36
00:33 03 38
0034 0104 0:30
00:37 M-0F 42
00:39 0109 44
0042 012 47
00:44 -4 (H:49
00:46 M:-16 =51
0a-48 H:-18 053
00:52 22 057
00:54 0124 159
0056 M 25 0211
00:57 M 27 0202
00:59 29 02:04
MM M-H 0206

b Uhimos sevicios
00:30 01:00 M:35
00:H M:M 36
00:33 03 0i:38
00:34 01:04 01:39
00:37 07 0 =42
00:39 09 0 =44
0d-42 M:-12 A7
0d:44 01:-14 49
00-46 H-16 H 51
0a-4a H-18 53
00:52 M2 H 57
0054 01:24 150
00:56 -2 0244
00:57 1) B 0202
00:59 -2 0204
MM M-H 0206

W
3
-]

u

=]
-]
L,
-

m
-
-m
<]

Domingos y festivos

Frimeroes sericios

0620
063
06:23
0G:24
0627
06:29
06:32
06:34
06:36
06:38
0642
06-44
(06-45
0647
06-49
06:51

0630
06:31
06:33
0634
0637
0630
06-42
D6-44
D6-45
D6-48
0652
0654
0656
0657
0650
TR 1)

640
641
06:43
644
64T
06:49
6:52
D654
D656
D6:58
o702
o704
0706
(ITRIT
o709
0711

} hasta ZH0h | desde 3200 B

07-00
07
07-03
0704
07-07
07-09
07:12
07:14
0716
0718
0722
0724
07-26
0727
07-29
07:3

0030 . :
0031 . :
0033 . :
0034 . :
OR3T | 07 | 42
O30 | HAD| 44
0042 | A3 MH:AT7
D044 | 14| M40
0046 | A6 (| M:51
0048 | 04:19( M:63
0052 | H:22 | M:67
D054 | 0H:24( M:EQ
0058 | 126 02M
OOEET | 0127 | D02
0RO | 0429 ( 0R-04
- | -3 | D06
[lkimos servicios
00 M:35
M- M:3%6
03 H:38
004 H:30
MA7 H:42
M09 H:44
M:12 47
:14 H:49
M:18 :5
M:1a H:53
M2 MH:AT
24 (H:50
M:H 02
M7 0202
M3 0204
MH:H 02:06
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