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ANEXO 3. ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO

1. Introduccién y Objetivos

1.1. Contexto Local

El presente documento constituye un Anexo del Documento Ambiental Estratégico que acompanfa
al Plan especial de las parcelas de Redes Publicas Supramunicipal DCS-1 y DCS-2 del SUP-3
“Arroyo Espino” y de la parcela DC-3 del SUP-4 “Adelfillas” para habilitar el uso alternativo de
vivienda publica del término municipal de Colmenar Viejo (Madrid).

Su objetivo fundamental es el analisis del cambio climatico en la evaluacién ambiental de proyectos,
planes o programas relacionados con la planificacion y gestion territorial y/o urbanistica donde se
sustenta en dos documentos normativos de caracter estatal.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluaciéon Ambiental

Esta ley establece en su Anexo 1V, que los promotores de planes, programas y proyectos
sometidos a evaluacion ambiental estratégica y evaluacion de impacto ambiental deben
analizar efectos significativos sobre el cambio climatico.

Anexo IV. Contenido del Estudio Ambiental Estratégico.

[]

3. Las caracteristicas medioambientales de las zonas que pueden verse afectadas de
manera significativa y su evolucién teniendo en cuenta el cambio climatico esperado en
el plazo de vigencia del plan o programa.

6. Los probables efectos significativos en el medio ambiente, incluidos aspectos como
(...) la incidencia en el cambio climatico, en particular una evaluacién adecuada de la
huella de carbono asociada al plan o programa (...)

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.

Esta Ley confirma que el cambio climatico ya es una realidad y sus impactos se muestran
con una amplitud y profundidad creciente. Considera que los sectores clave de nuestra
economia dependen del clima, haciendo hincapié a algunos usos como la vivienda o las
actividades econdmicas de industria y servicios. Por todo ello, su articulado parte de la base
gue las acciones de adaptacion reducen la exposicion y la vulnerabilidad de los sistemas
sociales, econdmicos y ambientales frente al cambio del clima.

Ademas, esta ley establece la obligacién de integrar los riesgos derivados del cambio
climatico en la planificacion y gestion de politicas sectoriales, como la territorial y urbanistica,
la del desarrollo urbano, la de edificacion e infraestructuras del transporte; entre otras.

Articulo 21, Consideracion del cambio climadtico en la planificacion y gestion
territorial y urbanistica, asi como en las intervenciones en el medio urbano, en la
edificacién y en las infraestructuras del transporte.

1. La planificacion y gestion territorial y urbanistica, asi como las intervenciones en el
medio urbano, la edificaciéon y las infraestructuras de transporte, a efectos de su
adaptacion a las repercusiones del cambio climatico, perseguiran principalmente los
siguientes objetivos.

a) la consideraciéon, en su elaboracién, de los riesgos derivados del cambio
climatico, en coherencia con las demas politicas relacionadas.
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b) La integracién, en los instrumentos de planificacion y de gestion, de las medidas
necesarias para propiciar la adaptacion progresiva y resiliencia frente al cambio
climatico.

¢) La adecuacion de las nuevas instrucciones de calculo y deserio de la edificacion y
las infraestructuras de transporte a los efectos derivados del cambio climatico, asi como
la adaptacion progresiva de las ya aprobadas, todo ello con el objetivo de disminuir las
emisiones.

d) la consideracién, en el disefio, remodelacion y gestion de la mitigacién del
denominado efecto «isla de calor», evitando la dispersion a la atmoésfera de las energias
residuales generadas en las infraestructuras urbanas y su aprovechamiento en las mismas
y en edificaciones en superficie como fuentes de energia renovable.

El presente estudio tiene por objeto tener en cuenta los citados textos legislativos dando
cumplimiento a cada uno de ellos.

1.2. Contenido y estructura

El analisis del cambio climatico en la evaluacidn ambiental de proyectos, planes o programas
relacionados con la planificacion y gestion territorial y/o urbanistica se sustenta en dos documentos
normativos de caracter estatal. En primer lugar, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, segun la cual, los promotores de planes, programas o proyectos sometidos a evaluacion
ambiental estratégica y evaluacion de impacto ambiental deben analizar sus posibles efectos
significativos sobre el cambio climatico.

Teniendo en cuenta los citados textos legislativos, el presente estudio da cumplimiento a los
preceptos descritos en ellos. Se estimara el impacto del planeamiento propuesto en las emisiones
de Gases Efecto Invernadero (GEI), materializadas en el célculo de la huella de carbono e impacto
en la capacidad de sumidero. Se tendran en cuenta los siguientes sectores:

e Emisiones procedentes de los consumos de energia de los nuevos usos (Residencial,
Comercial y equipamientos)

e Emisiones procedentes de la movilidad

e Emisiones asociadas a los cambios de usos del suelo (calculo de la pérdida del stock de
carbono y la evaluacion de la capacidad de sumidero de superficies forestales y de cultivo
afectadas).

Como resultado, en cada una de las fases, se formulan toda una serie de medidas y
recomendaciones para la reduccioén de los GEI.

Ademas, se evaluara la adaptacion al cambio climatico; donde se realizara una evaluacion de la
vulnerabilidad y un analisis de riesgos asociados al cambio climatico, que constituyen la base para
definir y aplicar medidas de adaptacidn concretas y particularizadas al ambito de estudio para ayudar
a reducir el riesgo residual a un nivel aceptable. Este analisis incluira los siguientes puntos:

e Analisis de la sensibilidad

o Analisis de la exposicion

e Analisis de la Vulnerabilidad
e Analisis de la probabilidad

e Analisis de impacto

e Evaluacioén de riesgos

e Definicién de medidas de adaptacion
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2. Metodologia
2.1. Mitigacion y emisiones de GEI (Huella de Carbono)

Para calcular la huella de carbono asociada a la Plan especial de las parcelas de Redes Publicas
Supramunicipal DCS-1 y DCS-2 del SUP-3 “Arroyo Espino” y de la parcela DC-3 del SUP-4
“Adelfillas” del término municipal de Colmenar Viejo (Madrid); se emplea la herramienta de calculo
de emisiones de gases de efecto invernadero (en adelante GEI) desarrollada por la Comunidad de
Madrid de manera especifica para el planeamiento urbanistico.

El objetivo de esta herramienta es su instauracién como instrumento comprehensivo y sintético para
la cuantificacion de las emisiones de GEI con la finalidad ultima de su valoracion para la toma de
decisiones en el actual contexto de crisis climatica.

Este instrumento incluye las actividades derivadas e influyentes que deberian ser incluidas en la
solicitud de inicio de los instrumentos de planeamiento urbanistico, dentro del procedimiento de
evaluacion ambiental estratégica ordinaria, en relacion con los potenciales impactos ambientales en
materia de cambio climatico, de acuerdo con el articulo 18 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental.

Supone ademas una propuesta de la informacién a incluir en los documentos ambientales de los
instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a evaluacion ambiental estratégica ordinaria o
simplificada en materia de cambio climatico.

Esta herramienta de célculo de huella de carbono es aplicable a los distintos tipos de planeamiento
urbanistico lo que permite valorar el impacto de las emisiones de GEl asociadas al planeamiento.
Esto supone proporcionar en la practica un asesoramiento cientifico y técnico en la valoracion del
cambio climatico en expedientes administrativos urbanisticos de la Comunidad de Madrid.

En los calculos integrados en dicha herramienta se incluyen los relativos al consumo de energia,
climatizacion y ACS, movilidad, consumo de agua y tratamiento y gestiéon de residuos, movilidad,
alumbrado en viario publico, agua de riego para zonas verdes y la captacién de CO: por los
sumideros de carbono en el ambito objeto del planeamiento, tanto en la fase actual o de referencia,
como en la propuesta por el planeamiento o escenario futuro.

En definitiva, para el planeamiento urbanistico en el contexto de la Comunidad de Madrid, constituye
la mejor opcién para el calculo de la huella de carbono en el contexto de la evaluacion ambiental
estratégica ordinaria, que es el caso que nos ocupa.

2.2. Adaptaciéon al cambio climatico y evaluacion de riesgos
(resiliencia frente al cambio climatico)

2.2.1. Marco tedrico

El marco metodolégico empleado para evaluar la adaptacién al cambio climatico es la publicacién
europea “COMUNICACION DE LA COMISION: Orientaciones técnicas sobre la defensa contra
el cambio climatico de las infraestructuras para el periodo 2021-2027 (2021/C 373/01)” (en
adelante la Comunicacioén 2021/C373/01 o simplemente la Comunicacién), cuyo objetivo es «ofrecer
unas orientaciones técnicas sobre la defensa contra el cambio climatico de las infraestructuras para
el periodo de programacion 2021-2027».

Se trata, tal como se recoge en sus paginas, de una referencia util para integrar las cuestiones
relativas al cambio climéatico en las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) y las evaluaciones
ambientales estratégicas (EAE).
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3. Descripcion de la actuacion objeto de evaluacion
3.1. Situacién geografica

El ambito del Plan Especial corresponde con las parcelas de redes publicas supramunicipales DCS-
1y DCS-2 del SUP-3 “Arroyo Espino y de la Parcela DC-3 del SUP-4 “Adelfillas” en el término
municipal de Colmenar Viejo de Madrid.

Estas parcelas pertenecen a la cesién de Red publica supramunicipal de los suelos urbanizables
desarrollado y ejecutado de los sectores SUP-3 “Arroyo Espino” y SUP-4 “Adelfillas.

Estos terrenos se encuentran en la zona Noreste del nucleo urbano del municipio de Colmenar Viejo,
en colindancia con la carretera autonémica M-607, que comunica dicho nucleo con Madrid.

Ambito del Plan Especial sobre Google Maps. Fuente: Elaboracién Propia

La superficie total del Plan Especial es de 30.983 m?s, coincidente con la superficie que otorgan los
Proyectos de Reparcelacion correspondientes a las parcelas DCS-1 y DCS-2 del SUP3 “Arroyo del
Espino” y la DC-3 del SUP 4 “Adelfillas”. Se trata de un ambito discontinuo conformado por las tres
parcelas anteriormente mencionadas, si bien se ubica con cierta continuidad en el territorio,
ocupando parte de la banda que se enmarca entre la M-607, situada al norte y la Avenida Cristébal
Colén ala que dan frente todas las parcelas. Ademas, entre las parcelas DSC-1y DSC-2 se localiza
la calle Américo Vespucio, que, en forma de fondo de saco da acceso a la zona verde situada al
norte de todas las parcelas.

Entre las parcelas DC-3 y DCS-1 existe un camino que comunica la ciudad con el parque lineal del
norte.
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Ambito del Plan Especial sobre levantamiento topografico. Fuente: Elaboracién Propia.

Con respecto al porcentaje de pendientes se ha considerado a una clasificacion atendiendo las
directrices del Ministerio de Agricultura para la caracterizacion de la capacidad agrolégica de los
suelos de Espana y a la clasificacion del servicio de suelos de EEUU. De acuerdo con esta
clasificacion, el limite de los suelos laborables se fija en el 20% mientras que las pendientes
superiores al 50%, que no admiten ningun sistema de explotacion, deberan ser consideradas
reservas naturales.

Clasificacién del territorio atendiendo a la pendiente.
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En el caso de analizar los datos por fuentes emisoras; el consumo de climatizaciéon y ACS
presentan resultados similares, en torno a las 202.202,4 Kg CO2eq. El consumo de energia supone
unas 264.039,60 Kg CO2eq. Por ultimo, la diferencia entre la capacidad de sumidero actual y futura
se cuantifica en unas emisiones positivas, pero de muy escasa entidad.

Por todo ello, podemos concluir que el Plan Especial de las parcelas de redes publicas
supramunicipales, supondra un efecto negativo para la mitigacion del cambio climatico, aunque
teniendo en cuenta los beneficios y la necesidad de desarrollar el Plan por las siguientes razones:

= Nuevas viviendas multifamiliares para abastecer la demanda del municipio de Colmenar Viejo
y la necesidad de la puesta en marcha de nuevos suelos destinados a viviendas publicas para
mantener la continuidad de la politica de viviendas publicas de la Comunidad de Madrid y su
Plan VIVE.

Los efectos del Plan Especial sobre la huella de carbono se ven compensados por los beneficios
que supone el desarrollo del planeamiento propuesto sobre el ambito territorial en el que se
encuentra.

Ademas a continuacion, se establecen una serie de medidas con el objetivo de minimizar y disminuir
la huella de carbono estimada, la cual puede reducirse considerablemente si se aplican las
siguientes medidas de eficiencia energética, movilidad sostenible, uso de energias renovables, etc.
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Las fases suelen incluir desde el estudio inicial de todas las necesidades energéticas, pasando por
la en andlisis de la viabilidad de diferentes soluciones y su disefio considerando su mayor eficiencia
y sostenibilidad, hasta la ejecucion del proyecto, seguimiento, mejoras y aplicacion, en caso
necesario, de ampliaciones, renovaciones, y la operacion, explotacién y mantenimiento de las
instalaciones energéticas.

3.- Sistemas locales de produccion de energia eléctrica con fuentes renovables

Las instalaciones de generacion de energia eléctrica con fuentes de energia renovable permiten el
autoconsumo y la incorporacién de la energia a mercados locales, contribuyendo a la diversificacion
de las fuentes de energia primaria, a la reduccién de la dependencia energética y a la reduccion de
emisiones de COo..

El objetivo es crear una comunidad energética local en el ambito del planeamiento, de forma que se
instalen y gestionen sistemas de autoconsumo compartidos y de proximidad.

4.- Sistemas automatizados para el control de iluminacién eléctrica en zonas comunes

La implantacién de estos sistemas podria mejorar no solo la eficiencia energética, sino también
reducir el coste econdmico. Otra de las ventajas es el aprovechamiento de la iluminacién natural,
que prolonga la vida util de las luminarias, incrementa la productividad y el confort de las personas
y permite lograr espacios adaptados y personalizables. Algunas de las multiples acciones que lleva
aparejada la implantacién de estos sistemas automatizados son:

- Sistemas automaticos de encendido y apagado, para efectuarse adecuadamente, sin que se
adelante el encendido ni se retrase el apagado, de forma que el consumo energético sea el
estrictamente necesario. Esto se lleva a cabo a través de un interruptor crepuscular y un
interruptor horario astronomico.

- Sistemas de regulacion del nivel luminoso para que durante las horas de tréfico intenso de
vehiculos y/o peatones, el nivel medio de iluminacion tenga un valor suficiente para satisfacer
las necesidades visuales, pero pueda reducirse de manera programada cuando la demanda
sea menor, reduciendo asi el consumo energético.

- Instalacion de balastos serie tipo inductivo con doble nivel de potencia que aportan una primera
solucién adecuada para la regulacién del nivel luminoso de las instalaciones de alumbrado
publico.

- Instalaciéon de reguladores estabilizadores en cabecera de linea para reducir la tension de
alimentacion al conjunto lampara - balasto, con lo que se obtienen disminuciones de potencia
en torno al 40% para reducciones del flujo luminoso de la lampara aproximadamente del 50%

Con todo ello, se lograrian reducciones importantes de las emisiones de GEI de alcance 2.

5.- Infraestructuras de recarga de vehiculos eléctricos por encima de los exigido en el CTE

El CTE, en el “Documento Basico HE Ahorro de energia - Seccién HE 6 Dotaciones minimas para
la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos” se indica que los edificios dispondran de una
infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.

En concreto, para los edificios de uso residencial, se instalaran sistemas de conduccion de cables
que permitan la instalacion futura de estaciones de recarga para al menos 1 plaza de aparcamiento
por vivienda dado el caracter que tienen dichas viviendas (viviendas de proteccién de régimen de
alquiler y tamano de viviendas). Por lo tanto, habria 332 plazas de aparcamiento con estacién de
recarga.

Superandose estas contribuciones minimas, se fomenta la adquisiciéon y uso de vehiculos eléctricos
con la consiguiente reduccién de emisiones de GEl.
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6.- Equipamientos comunitarios para bicicletas

Con el objetivo de fomentar una movilidad sostenible y cero emisiones netas, es necesario dotar a
los espacios publicos y privados de las condiciones necesarias para que los ciudadanos realicen
sus desplazamientos en bicicleta de forma cdmoda, segura y eficaz.

En este sentido, esta medida se dirige a la construccion de espacios de aparcamientos o guarda-
bicis seguros y/o vigilados, en las zonas interiores de las parcelas donde se construyan las viviendas

Del mismo modo, el establecimiento de puntos de recarga para bicicletas eléctricas podria suponer
una accion que junto a la construccion de carriles-bici segregados del trafico permitiria reducir de
manera notable las emisiones de GEI asociadas a la movilidad en el ambito del Planeamiento.
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Subfase 1.2. Analisis de la exposicion

El objetivo es “determinar qué peligros son pertinentes para la ubicacién prevista del plan o
proyecto”. De esta forma, el analisis de la exposicién se enfoca en la ubicacidn, mientras que el
analisis de sensibilidad se centra en el tipo de plan o proyecto.

Para efectuar el analisis de la exposicién es necesario contar con datos relativos al clima, tanto
actual como futuro. Estos datos se obtienen del “Visor de Escenarios de Cambio Climatico”
desarrollado en el marco del PNACC (Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico)?!, que esta
orientado a facilitar la consulta de proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafia,
realizadas a partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacion (ARS) del IPCC
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético) en el marco de la iniciativa
Escenarios-PNACC 2017.

Para este estudio, los datos elegidos en cuanto a horizontes temporales y escenarios de emisiones,
para analizar la exposicion, son los siguientes:

- Escenario de emisiones o Trayectorias de Concentraciéon Representativas (RCP, de sus
siglas en inglés): RCP4.5, que representa un escenario en el que las emisiones de GEI se
estabilizaran hacia el afio 2100.

- Horizonte temporal: periodo de analisis futuro medio, correspondiente a 2041-2070. Se
emplean los datos relativos de referencia al periodo base comparativo, que representa la
anomalia respecto al clima del periodo 1971-2000.

El sistema de puntuacidn o cuantificacién de la exposicion se ha calculado conforme a los siguientes
parametros:

- Se han tomado los datos globales para el conjunto del territorio peninsular, modelizados para
el mismo periodo (2041-70 respecto a 1971-2000) y bajo el mismo escenario de emisiones
(RCP4.5).

- De estos datos, se ofrecen los estadisticos, en el propio “Visor de Escenarios de Cambio
Climatico”.

- De estos estadisticos se ha tomado el valor correspondiente al afio 2050, escogiendo el rango
de valores minimo y maximo.

- Entre este rango minimo y maximo se han dividido tres conjuntos de valores iguales,
clasificando cada uno de ellos en bajo, medio y alto respectivamente.

- Elvalor de la zona de estudio se clasifica dentro de uno de estos tres umbrales definidos, que
se corresponden con una exposicion Alta, Media o Baja.

Conforme a estos criterios, en la siguiente tabla se resume el analisis de la exposicion en el ambito
del planeamiento, incluyendo la cuantificacion de la magnitud de los cambios del clima, es decir, de
la exposicion, en los citados tres rangos o umbrales definidos:

o Exposicion Alta: los valores de los cambios de la variable climatica se encuentran en el tercio
superior de los valores modelizados para todo el territorio peninsular.

o Exposiciéon Media: los valores de los cambios de la variable climatica se encuentran en el
tercio medio de los valores modelizados para todo el territorio peninsular.

! Se puede ampliar la informacién en el documento: ERNESTO RODRIGUEZ (AEMET) y JOSE M. GUTIERREZ (CSIC-
UC). “Escenarios-PNACC 2017: Nueva coleccion de escenarios de cambio climatico regionalizados del Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)”. Madrid, 2018. Disponible en: http://escenarios.adaptecca.es/doc/pnacc.pdf

BLOQUE Il. DOCUMENTACION AMBIENTAL. ANEXO 3. ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO

Plan Especial de Redes Publicas Supramunicipales para habilitar el uso de Vivienda Publica de Proteccion en las pagina 21 de 28
parcelas DCS-1y DCS-2 del Sector SUP-3 “Arroyo Espino” y DC-3 del Sector SUP-4 “Adelfillas



























