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1.‐ MEMORIA 
 

1.A.- ENCARGO DEL TRABAJO. 

Con fecha enero de 2021 se inician los trabajos necesarios para la 

realización  del  levantamiento  topográfico  y  fotogramétrico  descriptivo 

de una amplia zona que  incluye el Sector urbanístico S‐1 “Los Carriles”, 

incluido en el término municipal de Alcobendas (Madrid, España). 
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1.B.- METODOLOGÍA. 

 

En primer  lugar se efectuó un reconocimiento de campo, en el que se  identificaron  los  límites  

los terrenos que posteriormente fueron medidos topográficamente. 

Se  procedió  a  la  implantación  del  sistema  de  coordenadas  ETRS‐89 

proyección cartográfica UTM con una georreferenciación obtenida a partir del 

enlace  a  la  red  G.N.S.S.  (Global  Navigation  Satellite  System)  de  referencia 

permanente. Con ello  se  realizó  la  radiación G.P.S. detallada de una  serie de 

puntos singulares, bases topográficas, puntos de apoyo y control. 

En base a los puntos de apoyo se realizó un vuelo fotogramétrico son sistema R.P.A. (aeronave 

no tripulada operada mediante control remoto), con un DRON PHANTOM 4 PRO. El producto final de 

este  vuelo  es  una  ortofotografía  de  la  zona  de  estudio,  un modelo  digital  del  terreno  y  cartografía 

restituida de los elementos planimétricos visibles. 

 

El  G.P.S.  utilizado  fue  TRIMBLE  R‐2  +  TSC7  de  doble  frecuencia  y  precisión 

centimétrica.  

El  cálculo  de  las  bases  y  de  los  puntos  radiados  fue  realizado  con  los  programas 

informáticos TCP y TRIMBLE BUSINESS CENTER, obteniendo como resultado un archivo DXF, 

que se ha utilizado como base para desarrollar el plano (DWG). 

El objeto del trabajo es el de generar una cartografía base del estado actual. 

 

 



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y FOTOGRAMETRICO DE SECTOR S-1 “LOS CARRILES”                               MEMORIA 
ALCOBENDAS (Madrid, España). 
 

PLAZA DÁVALOS, 3 – 19001 GUADALAJARA 
                                                                                                     TL. 949-255604 

 
8

 

 

 

 

 

 

 



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y FOTOGRAMETRICO DE SECTOR S-1 “LOS CARRILES”                               MEMORIA 
ALCOBENDAS (Madrid, España). 
 

PLAZA DÁVALOS, 3 – 19001 GUADALAJARA 
                                                                                                     TL. 949-255604 

 
9

 
2.‐ TOPOGRÁFICO ESTADO ACTUAL 

 

 

Planta general de topográfico: 
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Se exponen una serie de imágenes como muestra del resultado obtenido: 
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3.‐ CÁLCULOS TOPOGRÁFICOS 

 

3.A.- ENLACE GEODÉSICO 

Se  realizó  el  enlace  a  la  red  geodésica  nacional  a  partir  de  Servicio  de  Posicionamiento  en 

Tiempo  Real  que  ofrece  el  IGN  (Instituto  Geográfico  Nacional).  Este  servicio  proporciona 

posicionamiento  diferencial  GNSS  en  tiempo  real  para  toda  España,  utilizando  las  estaciones 

permanentes  de  las  redes  GNSS  de  la  Red  Geodésica  Nacional  y  de  las  Comunidades  Autónomas, 

dentro del sistema de referencia oficial ETRS89 proyección U.T.M. (modelo geoidal EGM08IGN), y con 

conexión a internet en el momento de la medición.  

La medición  se  realizó  utilizando  soluciones  de  correcciones  de  red  VRS  (estación  virtual  de 

referencia),  usando  las  constelaciones  de  satélites GPS  y GLONASS,  obteniendo  un  posicionamiento 

automatizado con comunicación bidireccional y con calidad media contrastada en diferentes  test del 

orden de 2 a 3 cm. 

 



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y FOTOGRAMETRICO DE SECTOR S-1 “LOS CARRILES”                               MEMORIA 
ALCOBENDAS (Madrid, España). 
 

PLAZA DÁVALOS, 3 – 19001 GUADALAJARA 
                                                                                                     TL. 949-255604 

 
16

 

3.B.- RADIACIÓN. 

► Las coordenadas (Nº, X, Y, Z, Código) de las bases topográficas implantadas son las siguientes: 

 
1001   442417.965   4488858.864   729.206   MOJON CLAVO 
1002   442537.289   4488637.915   726.560   CLAVO 
1003   442738.462   4488064.204   719.539   HITO FENO 
1004   443307.721   4489228.574   733.451   ESTACION 
1005   443686.399   4487376.581   684.607   ESTACION 
1006   450255.769   4487939.486   661.847   VERTICE 
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BASE 1001: 

 

BASE 1002: 
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BASE 1003: 

 

 

 

BASE 1004: 
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BASE 1005: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

► Las coordenadas (Nº, X, Y, Z, Código) de los 3.947 puntos radiados con G.P.S. se exponen en 

fichero digital adjunto, debido a su gran tamaño (incluye puntos de apoyo fotogramétrico y control). 
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►  Las  coordenadas  (Nº,  X,  Y,  Z,  Código)  de  los  81.295  puntos  extraídos  del modelo  digital 

fotogramétrico se exponen en fichero digital adjunto, debido a su gran tamaño. 
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► Las coordenadas (Nº, X, Y, Z, Código) de  los 133.948 puntos  importados del LIDAR (paso de 

malla 5 m) del año 2010 se exponen en fichero digital adjunto, debido a su gran tamaño. Se ha utilizado 

éste modelo del terreno para complementar las zonas exteriores al ámbito de actuación: 
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3.C.- CÁLCULOS FOTOGRAMÉTRICOS. 

 

Se realizó un solo vuelo para cubrir fotográficamente  la zona objeto de estudio, pero debido a 

su gran tamaño, se realiza la fase de cálculos fotograméticos dividiéndose en 4 bloques: 
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4‐ PLANOS. 

1.- Topográfico zona A. 
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2.- Topográfico zona B. 
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3.- Topográfico zona C. 
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4.- Topográfico zona D. 
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