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1. Introduccion

La Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 76 de 31 de
marzo) exige en el articulo 61 que entre la documentacioén a aportar en la tramitacion de los Planes
Urbanisticos se incluira un Informe de caracterizacion de la calidad del suelo en el ambito a
desarrollar, en orden a determinar la viabilidad de los usos previstos.

El ambito del Estudio corresponde al Plan Parcial de S-1 propuesto en el término municipal de

Alcobendas.

En este sentido, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

> Fase |. En esta fase se deberan definir las principales caracteristicas del medio fisico
incluido dentro de los ambitos de estudio especificados, asi como los antecedentes de
actividades que hayan podido producir alguna repercusion negativa en la calidad del suelo,
en el que se desarrollara los siguientes puntos:

o

o

o

o

Estudio del medio fisico definiendo las caracteristicas mas relevantes de su entorno.
Estudio histérico de los usos actuales y presentes del ambito a considerar.
Descripcion del estado actual del ambito.

Propuesta del planeamiento sobre los usos futuros del suelo.

» Fase ll. En caso de detectarse indicio de alguna afeccién en la calidad de los suelos objeto
de estudio se realizara una caracterizacién analitica en base a las siguientes
consideraciones:

o

o

(0]

Estrategia de muestreo.
Resultados analiticos del muestreo realizado.

Andlisis de la calidad de los suelos del ambito considerado.

Este Informe de Situacion, que tendran como objetivo general determinar la viabilidad de los usos
previstos en el ambito de ordenacion. Para ello, el Informe debera orientarse a los siguientes
objetivos especificos:

o

Determinar si los suelos presentan indicios de afeccion al suelo derivadas de las
actividades anteriormente desarrolladas.

Determinar la viabilidad de los nuevos usos urbanisticos previstos.

La caracterizacion analitica debera definir el blanco ambiental de la situacién
preoperacional.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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2. Descripcion del medio fisico
2.1. Encuadre regional

El Sector S-1 se localiza al oeste del municipio de Alcobendas, colindante con el término municipal
de Madrid. La mayor parte de su superficie se encuentra al sur de la antigua carretera M-616, hoy

convertida en avenida de competencia municipal, lindando al este con el casco urbano de
Alcobendas y al oeste con el Monte de Valdelatas.

bk AW A1
EilP g y'd gl
= = T e — i . \. = T
4 «.’Er' vﬂmerfﬁ,i ;'j{!“ﬁ_;
/-/ i ) ‘*)T B La Za
g SN - P55
5 : i Nl
z B
p

A 5ptal i
'";".\\A_ T a : - = =
| Hbleagion sobieflopoatatice oUb00 Lo

Localizacion del Sector S-1 sobre ortofoto. Fuente: elaboracién propia.

Segun la ficha urbanistica, la superficie total del Sector es de 2.173.190 m? (2.172.909 m?s segun

levantamiento topografico del terreno) siendo la superficie susceptible de aprovechamiento de
2.147.160 m2, al excluir la superficie del arroyo Valdelacasa.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Dado que se encuentra atravesado por la antigua carretera M-616 (ahora viario de competencia
municipal tras la mutacidon demanial a favor del Ayuntamiento en noviembre de 2022) tiene una zona
Norte y una zona Sur.

La zona Norte del Sector, tiene los siguientes limites fisicos:

Al Norte, Suelo No Urbanizable Preservado Inadecuado para la Urbanizacion.

Al Este, el Suelo Urbano Consolidado del barrio de Fuentelucha (API-9 “Fuentelucha”).

Al Sur, la antigua carretera M-616, conocida también como carretera de El Goloso.

Al Oeste, Suelo No Urbanizable Preservado Inadecuado para la Urbanizacion y Suelo
Urbanizable No Sectorizado (A-5).

o O O O

La zona Sur del Sector, tiene los siguientes limites fisicos:

o Al Norte, la antigua carretera M-616.

o Al Este, la avenida de Valdelaparra, que forma parte del Suelo Urbano Consolidado del
barrio de Espino del Cubillo.

o Al Sur, la calle de Pefialara, que forma parte del Suelo Urbano Consolidado del poligono
industrial de Valdelacasa.

o Al Oeste, con el Sector S-5 “Comillas” de Suelo Urbanizable Sectorizado y con el término

municipal de Madrid, el espacio protegido del Monte Valdelatas.
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Delimitacion del Sector S-1 sobre mapa topografico de la CAM del afio 2011. Fuente: Visor cartografico de la
CAM.

En la zona Noroeste del Sector existe un complejo edificios de titularidad del Arzobispado de Madrid,
donde se ubica el Seminario Redemptoris Mater — Nuestra Sefiora de la Alimudena. Este complejo
de edificaciones tiene en la actualidad una superficie de 3.475 m? construidos, de acuerdo con los
datos catastrales. Junto a este complejo, existe una vivienda unifamiliar habitada en la actualidad,
con una superficie de 350 m? construidos, aproximadamente.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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El resto de los terrenos del Sector actualmente estan ocupados mayoritariamente por pastizales,
fruto del abandono de la actividad agricola de cultivos de secano.

2.2. Clima urbano

La influencia del clima en la ciudad debe ser tenida en cuenta en las politicas de planificacion
urbanistica, sobre todo en ciudades como Alcobendas donde en el periodo estival tiene una
influencia directa sobre la salud de los habitantes, el consumo energético y las emisiones de
contaminantes.

Para la determinacion de los datos térmicos se han tomado la estacion mas cercana al ambito de
estudio, localizada en el vecino municipio de Madrid a una distancia de 5,5 km del limite
suroccidental del Plan. Estos datos térmicos son los siguientes:

ESTACION: Fuencarral “Calverén” (clave 31260). Altitud 716 m

PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Media Anual (°C) 49 | 64 8,8 11,2 13,5 20 | 236 | 23,3 20,6 14,3 | 88 6,2 13,5

Media de maximas | 156 | 187 | 22 | 251 | 27.3 | 347 [375| 371 | 338 | 284 | 20,8 | 18,1 | 37.9
mensuales (°C)

Media de minimas

o -45 | -38 | -25 -0,6 2,3 73 (10,1 ] 10,4 71 2 -2,7 | -3,8 -6
mensuales (°C)

Fte. Elaboracion propia a partir de los datos del SIGA.

Las temperaturas resultan extremadas debido a la altitud de la meseta y a su situacién en el interior
de la peninsula, que le priva de los efectos
atemperantes del mar. Esto origina
contrastes térmicos acusados tanto "
estacionales como diarios. Del primer
hecho es buena muestra que las =
temperaturas medias mensuales 7,
promedio presenten una diferencia de casi 10
19° C entre el mes mas frio (enero: 4,9° C) °
y el mas caluroso (julio: 23,6° C). Este
comportamiento respecto a las medias -°
mensuales se mantiene de forma
homogénea con las temperaturas medias
de las maximas y minimas registradas
siendo el mes de julio el mas caluroso con

37,5° C, mientras que el mes mas frio es
enero con -4,5° C. Temperaturas medias, maximas y minimas
mensuales.

Temperatura media, maximas y minimas absolutas

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Temperatura media mensual de méximas absolutas (° C)
Temperatura media mensual (° C)

Temperatura media mensual de minimas absolutas (°C)

El conocimiento de la temperatura media

de la ciudad nos proporciona una idea de su comportamiento térmico. Sin embargo, el concepto de
isla de calor urbana es el que mejor define el comportamiento climatico de una ciudad. Los impactos
negativos se manifiestan fundamentalmente en verano, cuando la isla térmica agudiza el estrés
térmico al que se ven sometidos los ciudadanos y al que se atribuye un incremento de la mortalidad.
Por ello, hemos considerado conveniente destacar que en Alcobendas las temperaturas medias de
las maximas veraniegas se sitian por encima de los 30° C y existe un numero de dias relativamente
alto en los que las maximas superan esos 30° C.

El calentamiento global provocara que aumente la frecuencia de los dias muy calidos y la duracion
e intensidad de las olas de calor. También se puede medir el calentamiento de la ciudad en las
denominadas noches calidas, en las cuales se registra una temperatura minima superior a 20° C.
Estas han aumentado en desde el ultimo tercio del siglo XX.

La isla de calor estival es un fenédmeno que se produce fundamentalmente durante la noche, cuando
el calor almacenado por el asfalto y los edificios es reemitido a la atmésfera en forma de radiacion
de onda larga. Durante la noche la mayor parte de los dias la ciudad es mas calida. Se trata de un
fendmeno que se da todo el afio, pero es en verano cuando la frecuencia de islas de calor es mas
elevada.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Se puede concluir que el ciclo diario de temperaturas apenas varia durante los episodios calidos: la
isla de calor comienza a formarse a las 17 h, alcanza su cenit a las 3 h y desaparece a las 6 h.
Ademas, la isla de calor aumenta sensiblemente durante los dias mas calidos. Esto implica que en
la ciudad el estrés térmico se mantiene durante todo el dia lo que agudiza la sensacion de disconfort,
lo que conlleva efectos negativos sobre la poblacion.

La distribucion espacial de la isla de calor nos permite la definicion de estrategias de mitigacion de
la isla de calor: por una parte, conocer el comportamiento térmico de los materiales y estructuras
urbanas y por otra delimitar las zonas de actuacién prioritarias. Los resultados muestran las
siguientes conclusiones:

o Durante el dia las temperaturas mas altas se dan en las vias de comunicacion y las mas
bajas en las zonas verdes y en el suelo urbano con baja densidad edificatoria.
o Durante la noche y la madrugada las zonas mas calidas son las zonas urbanas densas y

las zonas verdes las mas frias.

o La intensidad de la isla de calor
superficial es de 13°C en horas
diurnas, 12°C durante la noche y 10°
C en la madrugada.
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o El principal impacto del calentamiento
urbano es el estrés térmico que tiene
consecuencias muy negativas sobre
la salud y el consumo energético.

Con los datos de la temperatura nocturna (23
h) obtenemos una imagen espacial que nos da
una idea aproximada de la distribucion de la
isla de calor en Alcobendas. Este dato, juntoa | >
la caracterizacion de las zonas por su factor o
verde, nos indica donde serian prioritarias las
actuaciones de ajardinamientos, cubiertas - ‘
verdes o aumento del arbolado. = et ¥ w

La mejora del confort climatico de la ciudad
existente se considera una de las medidas Ve,
mas relevantes en las que se deberia incidir
desde el planeamiento urbanistico.

yC 4 Km

172 183 20 204 209 214 219 226 235 241 25

La situacion del ambito de estudio periférica
al de Alcobendas supone que no tenga una
afeccion importante por este impacto de isla
de calor, presentando un intervalo de calor
nocturno entre 21,9°C y 22,6°C.

La irregularidad de las precipitaciones es otra de las caracteristicas esenciales del tipo de clima
mediterraneo que impera en la Comunidad de Madrid y, por ende, en el municipio de Alcobendas.
Los datos medios son orientativos, pues esconden una enorme variacion interanual. Es normal la
sucesion de afnos muy secos junto a otros muy lluviosos que enmascaran los valores medios, que
son de 428,4 mm, por lo que el fenédmeno de la aridez estival resulta especialmente riguroso en
ciertos afios en que las precipitaciones son muy escasas.

Imagenes de isla de calor en area metropolitana de
Madrid. Fte. Estudio de detalle del clima urbano de
Madrid.

ESTACION: Fuencarral “Calverén” (clave 31260). Altitud 716 m

PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC | ANUAL
fnzerﬁ')p'tac'on media | a5 | 476 | 245 | 451 | 472 | 244 | 14 | 14 | 218 | 347 | 53 |e672| 4284
Precipitacion 98 [ 143 | 113 | 131 | 174 |112]| 66 | 87 | 118 | 115 | 153 | 175 | 27.9
maxima en 24 horas

Fte. Elaboracion propia a partir de los datos del SIGA.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Las precipitaciones anuales presentan
minimos muy marcados en verano (cuatro
meses secos, de junio a septiembre). La
época de mayor precipitacion es el invierno
(149,8 mm), seguido de la primavera (116,7
mm) y el otofio (109,5 mm). Siendo la época
de sequia estival los meses de verano, donde
las precipitaciones caen de forma brusca con
52,4 mm.

Esta  distribucion  desigual de las
precipitaciones también es inversamente
proporcional a las precipitaciones maximas en
un dia de tal forma que las lluvias mas
torrenciales se dan en los meses de verano,
en los cuales pueden en un solo dia precipitar
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Precipitaciones medias anuales y maximas en 24 horas

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

= Precipitacion media (mm)

Precipitaciones maximas en 24 horas (mm)

Precipitaciones medias mensuales y maximas
precipitaciones en 24 horas.

mas del 60% de la precipitacion media mensual, mientras que en los meses mas lluviosos la
precipitacion maxima en un solo dia supone algo menos del 30% de la precipitacion media mensual.

2.3. Contexto topografico

En un analisis hipsométrico se puede observar que la topografia del Sector S-1 se estructura en el
entorno del arroyo de Valdelacasa, que discurre por la mitad occidental del mismo de norte a sur,
presentando por tanto las cotas mas bajas en este pequeno valle, de tal forma que al norte la cota
es de 711 m, mientras que al sur la cota de este arroyo es de 673 m. En la margen izquierda de este
arroyo aparecen las cotas mas elevadas del Sector con 741 m al norte del mismo, para ir
descendiendo en dos sentidos hacia el sur y hacia es el este. En la margen derecha del arroyo de
Valdelacasa la cota mas elevada es de 728 m situandose en e el extremo noroeste del Sector y que
paulatinamente va descendiendo hacia el sur por el limite occidental del Sector S-1.
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Hipsometria del Sector S-1. Fte. CNIG y elaboracién propia.
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Del analisis de las pendientes se observa que la zona del S-1 presenta una topografia de interfluvios
donde la zona mitad occidental se ubica el valle del arroyo de Valdelacasa con una estrecha franja
llana en la zona del cauce y sus margenes con pendientes suaves. Tanto al este como oeste las
pendientes se hacen de tipo moderado, hasta alcanzar las zonas mas elevadas del Sector tanto en
la mitad oriental como extremo occidental del Sector que presentan pendientes suaves. Hacia el
extremo oriental del Sector S-1 las pendientes vuelven a ser moderadas con areas de pendiente
suave.
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Porcentajes de pendientes del Sector S-1. Fte. CNIG y elaboracion propia.

2.4. Contexto geolégico

La zona de estudio se ubica en el dominio geoldgico-estructural denominado como Depresion del
Tajo, al sur del otro gran dominio denominado la Sierra, de tal forma que sus materiales pueden ser
divididos en dos grupos: Depdsitos Nedgenos de origen continental, cuyo afloramiento se debe a
los procesos de denudacion y que conforman el relleno Terciario de la Cuenca de Madrid; y
Depositos Holocenos debidos a la sedimentacion por formas de acumulacién y por aportes fluviales
cuaternarios.

Los terrenos del Sector S-1, las principales unidades geoldgicas presentes segun la informacion del
IGME, son las siguientes:

» Terciario. La totalidad de los sedimentos terciarios aflorantes en la zona de estudio
corresponden al Nebégeno, concretamente al Mioceno, y tienen un claro caracter detritico. Los
sedimentos aflorantes en la zona de estudio son los siguientes:

e Arenas arcésicas con cantos, alternando con limos y arcillas ocres. Este sedimento nedgeno
se localiza en las margenes del valle del arroyo de Valdelacasa y en toda la zona meridional
del Sector S-1. Esta unidad se encuentra incluida en la denominada Facies Madrid siendo
equiparable al tosco de los estudios geotécnicos. Litoldgicamente se trata de un conjunto
homogéneo de arenas arcdsicas de colores ocres y pardos, de tamafo medio a grueso con
frecuentes niveles de conglomerados y microconglomerados de cantos metamorficos y

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
Plan Parcial del Sector S-1 del Plan General de Alcobendas pagina 9 de 32




/

graniticos. Estos niveles arenosos se alternan con niveles de lutitas ocres con una
proporcion de limo/arcilla muy variable. Sedimentolégicamente corresponde a un sistema
fluvial relacionado con el sistema de abanicos aluviales enmarcado en el Astaraciense.

e Arenas arcosicas blancas de grano grueso con cantos y a veces con bloques. Esta unidad,
que supone el techo de la serie miocénica, localizdndose en la zona norte, noreste y
noroeste del Sector S-1. Litolégicamente es un conjunto detritico de naturaleza arcosica,
poco cimentado, es asimilable a la denominada arena de miga de los estudios geotécnicos.
El tamafo de grano es grueso, incluyendo en muchas ocasiones cantos, a veces
organizados, de distinta naturaleza granitica o metamorfica. Sedimentoldgicamente se
relaciona con el desarrollo de abanicos aluviales encuadrado en el Astaraciense.
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Unidades geoldgicas presentes en el Sector S-1. Fuente: IGME.

»  Cuaternario. Los depdsitos mas recientes de la zona tienen una gran representatividad al estar
asociados a la dinamica fluvial de los arroyos que discurren por la zona de estudio todos ellos
tributarios del rio Jarama. Los sedimentos aflorantes en la zona de estudio son los siguientes:

e Arenas, arcillas y limos con gravas (fondos de valle). Constituyen el relleno mas reciente de
los fondos de valle del arroyo de Valdelacasa, que discurre por el sector de norte a sur, y
del arroyo de la Vega que discurre fuera del limite meridional del Sector. . La naturaleza de
estos depdsitos cuaternarios es similar a la del sustrato, predominando las arenas con
cantos, con un contenido variable de la fraccion lutitica de procedencia aluvial y coluvial.

e Arenas con cantos y bloques (depésitos antrépicos). Esta unidad no aparece en los terrenos
del Sector S-1. La proximidad de la gran area metropolitana de Madrid han generado en sus
proximidades la creacion de escombreras y vertederos. En general son materiales
procedentes de excavaciones que han sido aglutinados y compactados, por lo que su
granulometria es variable, predominando los cantos y bloques que se mezclan con arenas
de diversa procedencia, acumulandose artificialmente.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Fisiograficamente la zona de estudio se encuentra muy relacionada con la red hidrografica que
disecta la superficie de erosion terciaria de Madrid. En este sentido el ambito de estudio se ubica
entre los dos dominios fisiograficos principales de la zona: la vega fluvial y los interfluvios y
vertientes.
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Fisiografia del Sector S-1. Fuente: Comunidad de Madrid.

El dominio de los interfluvios y vertientes constituyen la zona de enlace entre la vega fluvial del rio
Jarama y sus afluentes y las altas superficies de la plataforma, siendo su génesis el resultado de
diferentes y continuados procesos de erosion, encajonamiento y deposicion que han tenido lugar
durante todo el periodo Cuaternario. Es un dominio que presenta una morfologia escalonada con
rellenos mas o menos potentes y escarpes reducidos. Los elementos fisiograficos que aparecen en
la zona de estudio dentro de este dominio son vertientes-glacis que corresponden a las areas mas
elevadas de la zona de estudio y los barrancos y vaguadas, que corresponden a una estructura de
pendiente generada por el trazado del arroyo de Valdelacasa.

La vega fluvial se relaciona en la zona de estudio con el afluente por la derecha del rio Jarama el
Arroyo de la Vega que discurre fuera del limite meridional del Sector. El Unico elemento este dominio
representado en la zona de estudio es llanura aluvial donde se inserta el actual cauce del arroyo de
la Vega.

2.5. Hidrologia superficial y subterranea

El Sector S-1 es atravesado por el arroyo Valdelacasa, afluente del arroyo de la Vega que discurre
fuera del ambito al sur del mismo y que desemboca, a su vez, en el rio Jarama.

En un analisis de cuencas de escorrentia del Sector podemos observa que toda la zona central y
occidental pertenece a la cuenca del arroyo de Valdelacasa, una pequefia area del extremo
septentrional pertenece a la cuenca de escorrentia del arroyo de Calverde, minetras que el resto de
la zona septentrional se encuentra en la cuenca del arroyo de Valdeconejos, y finalmente el extremo
mas sureste se encuentra en la cuenca de escorrentia del arroyo de la Vega.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Con una longitud de 2.352 km, el arroyo Valdelacasa atraviesa el Sector de noroeste a sureste.
Como establecio el Estudio Hidrolégico del PGOU, el arroyo Valdelacasa es completamente
estacional en su totalidad, estando seco la mayor parte del afio.

Como Anexo a la documentacién del Plan Parcial se presenta el Estudio Hidrico (Decreto 170/1998)
y Estudio Hidrologico-Hidraulico del Sector.
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Red hidrografica superficial del Sector S-1. Fuente: Comunidad de Madrid.

Hidrogeoldgicamente la totalidad del término municipal de Alcobendas, se encuentra incluido, dentro
de la Catalogacion Nacional de Sistemas Acuiferos elaborada por el IGME, en la Cuenca del Tajo,
Sistema Acuifero n® 14 “Terciario detritico Madrid-Toledo-Caceres” y a su vez en la Intercuenca 4:
Jarama.

El Sistema acuifero n° 14 es el mas importante dentro de la Comunidad de Madrid, no solo por su
extensioén (2.600 km2) y potencia (mas de 3.000 m), sino por la cuantia y calidad de sus recursos.

El acuifero terciario funciona como un acuifero libre, complejo, heterogéneo y anisétropo, que se
recarga principalmente en las zonas de interfluvio, a partir de la infiltracion directa de aguas de lluvia,
la descarga se lleva a cabo por las zonas mas bajas o valles que lo atraviesan, constituyendo el rio
Tajo el eje regional de descarga.

Debido a la extension del acuifero cabe distinguir dos flujos de agua subterranea: uno profundo
cuyas aguas se recargan fundamentalmente por las zonas de borde y se descargan en las zonas a
menor cota del mismo (préximas a la confluencia del Tajo y Alberche), y otro mas somero constituido
por las aguas que se recargan en los interfluvios de los valles de los afluentes del Tajo (Jarama,
Guadarrama, Alberche, etc.).

También encontramos en el término municipal de Alcobendas acuiferos cuaternarios. Los depdsitos
aluviales asociados a los arroyos de la Vega, de las Zorreras, etc., y al rio Jarama, poseen niveles
de permeabilidad algo superiores a los materiales terciarios, y pueden considerarse como acuiferos
libres que se recargan a partir de la infiltracion directa de la lluvia y de los materiales terciarios
infrayacientes. La descarga se produce a través de los cauces.
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El Sector S-1 se encuentra incluido integramente en la Unidad Hidrogeoldgica UH 03.05 - MADRID-
TALAVERA, de tipo detritico y con una superficie de 6079,94 km>.

En cuanto a las masas de agua subterranea, segun la informacion facilitada por la Confederacion
Hidrografica del Tajo, el término municipal de Alcobendas, esta incluido en la masa de agua
subterranea con codigo EU y EM_CD ES030MSBT030.010 denominada “Madrid: Manzanares-
Jarama”, con una superficie total de 538,59 km?:
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Masa de agua subterranea en la que se incluye el Sector S-1, permeabilidades del terreno y puntos de agua.
Fuente: CHT y IGME.

Por otra parte, segun la base de puntos de agua del IGME, en el Sector S-1 presenta dos puntos de
agua uno al noreste como un pozo para uso ganadero con una profundidad del agua de 6,88 m, el
otro al sureste como un pozo con sondeo con un profundidad del agua de 30 m y cuyo uso es para
abastecimiento que no sea nucleo urbano.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
Plan Parcial del Sector S-1 del Plan General de Alcobendas pagina 13 de 32




/

3. Estudio historico de actividades en el emplazamiento y sus
inmediaciones

El objetivo del estudio histérico es identificar las actividades que se han desarrollado en el ambito
de estudio que hayan podido constituir un foco potencial de contaminacion del suelo relacionadas
con instalaciones o actuaciones ya sean anteriores o actuales. El estudio histérico se ha centrado
en los siguientes aspectos:

» Localizacién del emplazamiento en cartografia geografica y topografica realizada a partir de
las fuentes siguientes:

o WMS Mapas topograficos IDE Comunidad de Madrid.
o Modelo digital del terreno — MDTO05 del Centro de Descargas del CNIG.

» Analisis de las fotografias aéreas de los afios 1956, 1961-67, 1975, 1980, 1991, 2001, 2011
y 2021 recopiladas del Sistema de Informacion Territorial de Estadistica de la Comunidad
de Madrid (nomecalles), con objeto de determinar los cambios morfolégicos y las actividades
potencialmente causantes de contaminacion del suelo.

» Usos del suelo: Se han descrito los usos del suelo actuales en base a datos facilitados por
la propiedad y en particular mediante el planeamiento urbanistico vigente.

Para el andlisis de los usos histéricos del ambito se han analizado diferentes vuelos que incluyen
una imagen del conjunto de la zona. Puesto que el principal cometido de este apartado es poner de
manifiesto actividades realizadas en el pasado, se detectara las areas de especial interés en
aquellos puntos en los que la situacion analizada presenta variaciones de uso con respecto a afios
anteriores o en aquellos otros cuyas actividades sean potencialmente contaminantes.

Usos del Suelo en 1956

Este afo constituye el punto de partida en el analisis de los usos desarrollados dentro ambito objeto
de estudio, en el cual se observa que los terrenos del plan estan dedicado en toda su superficie al
uso agricola con cultivos herbaceos en secano.

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 1956. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).
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Usos del suelo en 1961-67

Fotografia aérea del ambito y su entorno de los afios 1961-67. En azul los limites del Plan Parcial. Fte.
Nomecalles (Comunidad de Madrid).

Como en el primer afo analizado todo el ambito mantiene el uso agricola sin ningln cambio en los
usos. El unico elemento es la presencia de unas construcciones de uso agricola en la zona mas
septentrional del ambito en la margen norte de la carretera M-616, asi como alguna construccién de
uso agropecuario en el extremo noreste del Sector.

Usos del suelo en 1975

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 1975. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).
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En la década de los 70 la zona de estudio mantiene los mismos usos agricolas de afios precedentes,
asi como las construcciones agropecuarias que se localizaron con anterioridad.

En este afo analizado cabe destacar la presencia de las construcciones del monasterio de la
Inmaculada Concepcion al norte del Sector S-1.

Usos del suelo en 1980

En los primeros afios de la década de los 80 se observa que el ambito mantiene los usos agricolas
con cultivos herbaceos en secano y olivares, asi como todas las construcciones agropecuarias
anteriormente citadas y las edificaciones de caracter religioso.

Tan solo cabe destacar la presencia de una zona de vertedero de inertes en la zona sureste del
Sector (Ver ubicacion en la fotografia aérea).

SR
- E, ’ X 4

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 1980. En azul los limites del Plan Parcial y circulo rojo
ubicacion de vertedero de inertes. Fte. Nomecalles (Comunidad de Madrid).

Usos del suelo en 1991

A principios de la década de los 90 la zona del Plan Parcial mantiene los usos agricolas tradicionales
de afos anteriores, asi como las distintas edificaciones agropecuarias y de caracter religioso de
afios precedentes. No obstante, en este afio se comienza a observar un inicio de un proceso de
abandono de parcelas de cultivo de herbaceos en secano con su transformacion en pastizales de
caracter nitrofilo.

La zona de vertido de inertes se observa que no ha crecido, siendo un area de vertido puntual tanto
en extension como en el tiempo en que se produjo estos vertidos de residuos inertes.
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Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 1991. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).

Usos del suelo en 2001

A principios del siglo XXI el ambito del Plan Parcial mantiene los usos agricolas y las edificaciones
agropecuarias. La destructuracion del paisaje agricola tradicional se va incrementando aumentando
el numero de parcelas donde se desarrolla pastizales como consecuencia de abandono de los usos
tradicionales agricolas. Ademas como se observa el crecimiento del casco urbano de Alcobendas
se acerca a su limite mas oriental.

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 2001. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).
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En este afio la Unica variacién de uso en los terrenos del Sector S-1 es el incremento, practicamente
generalizado del abandono del uso agricola, Ademas de observarse el abandono de uso de las
distintas construcciones agropecuarias de la zona nororiental del Sector. El casco urbano de
Alcobendas hace limite con el perimetro oriental del Sector S-1

NG TN TSI prads

Usos del suelo en 2011

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 2011. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).

Usos del suelo en 2016

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 2016. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).
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A mediados de la segunda década del siglo XXI mantiene el proceso de abandono de los usos
agricolas de anos precedentes, no detectdndose ningun tipo de uso distintos a los ya mencionados.

Usos del suelo en 2022

En este Ultimo afo analizado se mantiene el proceso de abandono de los usos agricolas
tradicionales con la presencia de gran cantidad de parcelas con una cubierta herbacea o de retamas,
en aquellas cuyo abandono agricola ha sido de mas tiempo. Todas las edificaciones agricolas han
sido abandonadas.

Fotografia aérea del ambito y su entorno del afio 2022. En azul los limites del Plan Parcial. Fte. Nomecalles
(Comunidad de Madrid).
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4. Descripcion del estado actual del ambito

Como ya se ha comentado en el analisis historico anterior hemos observado que los usos agricolas
tradicionales que ocuparon la mayor parte de la superficie del Sector, han pasado a ser areas en su
mayor parte abandonadas presentando una cubierta formada por una comunidad herbacea de tipo
pastizal erial, de fuerte caracter nitréfilo, y retamares como consecuencia de un abandono mas
temprano de los usos agricolas.

Loas edificaciones agricolas también han sido abandonadas, asi como el punto de vertido de inertes
no ha crecido desde su primer afo detectado.

El estado actual de los suelos y los usos sustentados durante el andlisis histérico apunta a la no hay
existencia de posibles focos de contaminacién no localizandose ninguna actividad recogida dentro
del Anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

Tan solo se han detectado dos fuentes de potencial de contaminacién del suelo en los vertidos de
inertes detectados al sureste del Sector

Respecto a la busqueda de elementos que pudieran haber generado contaminacién en las antiguas
edificaciones (depdsitos de combustibles, vertidos contaminantes, materiales contaminantes, etc.)
en las visitas realizadas no se ha detectado ninguna construccion dentro de los terrenos del Plan.

Sobre la busqueda de posibles huellas de vertidos incontrolados en la parcela (manchas de aceite,
depdsitos o vertidos, etc.) tampoco se ha observado ninguna huella.
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5. Descripcion del planeamiento urbanistico propuesto

Los parametros urbanisticos que caracterizan a la planificacion propuesta por la alternativa
seleccionada se sintetizan en las siguientes tablas:

[SECTOR S-1 (Alcobendas) |

Uso global Residencial
Superficie total Sector (m%) 2.172.909)
Superficie DPH Arroyo Valdelacasa (m?) 25.749
Superficie del Sector ptible de apr i (m?,) 2.147.160)
Aprovechamiento unitario (u.a. uso caracteristico) 0,4560]
Aprovechamiento total (u.a. uso caracteristico) 979.105
Coeficiente de edil i (m?%/m%) 0,50
Edificabilidad lucrativa maxima total (mzc) 1.073.580|
- Estandar L 2001 y P! ;
Redes Publicas standar Ley 9/2001 y PG de Plan Parcial
Alcobendas
m2/100 m%,| Reserva minima (m%) Denominacién PP Reserva (m? % Suelo
Redes Supramunicipales Viviendas de Integracion 0,00 0 - 0
Otros 0,00 0 0 - 0 0 0,00%
Redes Generales Zona Verde (Area transicion Monte) * 200.077*
Zonas \erdes Zona Verde (Parque central) 212.271 418.316
20,00 214.716 Zong Ver.de (Jardines) 5.968
Equipamientos/Sendcios Equipamientos Generales 147.486 203.566
Senvicios Urbanos 56.080 )
Infraestructuras 214.716 _|Infraestructuras (RV principal) 364.700 986.582 45,95%
Redes Locales Espacio libre arbolado 15,00 161.037 Espacios Libres (privados) 161.462"
Equipamientos Locales 74.193
Otros 15,00 161037 | 30 074 |infraestructuras (RV secundaria) 167503 | 2415% 241,606 11,26%
TOTAL REDES PUBLICAS 50,00 536.790 1.228.278*** 57,20%

*No computable a efectos de estandar de Red General de Zona Verde
** Superficie correspondiente al 18,75% de las parcelas residenciales (unifamiliar, colectiva VPP, colectiva VPPL y colectiva libre), destinada obligatoriamente a espacios libres privados comunitarios, en en base al art. 36.6.¢) de la LSCM
*** No incluye la superficie correspondiente a los espacios libres privados comunitarios en parcelas residenciales

Suelo Lucrativo
9
Usos Superficie suelo (m%) | %Suelo [N° viviendas % no Edificabilidad total (m%) Ediﬁca{;ilidad
viviendas
Residencial Comunitaria (RCM) 17.205 0,80% - - 9.209 0,86%
Residencial Unifamiliar (RU) 255.749 11,91% 860 10,00% 154.728 14.41%
Residencial Colectiva VPPB 132.667 6,18% 2.902 33,74% 269.898 25,14%
Residencial Colectiva VPPL 145.625 6,79% 1.736 20,19% 193.693 18,04%
Residencial Colectiva Libre 327.088 15,23% 3.102 36,10% 390.497 36,37%
Terciario 20.136 0,94% - - 26.378 2,46%
Equipamiento Privado (EQp) 19.552 0,91% - - 29.177 2,72%
Serv. Infraestructuras (SUI) 860 0,04% - - - -
TOTAL LUCRATIVO 918.882 42,80% 8.600 100,00% 1.073.580 100,00%

Tabla Resumen de Ocupacion de Suelo

Uso m? suelo porcentaje
Residencial 878.334 40,91%
Terciario 20.136 0,94%
Equipamiento Privado (EQp) 19.552 0,91%
Serv. Infraestructuras (SUI) 860 0,04%
Total Usos Lucrativos 918.882 42,80%
Redes Supramunicipales 0 0,00%
Redes 986.582 45,95%
Redes Locales 241.696 11,26%
Total Redes Publicas 1.228.278 57,20%
[Total susceptible aprov. 2.147.160 100,00% |
[superficie DPH 25.749 |
[Total Sector 2.172.909 |

Los usos lucrativos se han concentrado en las zonas con menores impactos visuales y en mayor
proximidad con los suelos ya consolidados. De esta manera, las parcelas lucrativas se concentran
en la parte Norte y Este, dejando con menor intensidad edificatoria el Sur y el Oeste, que lindan con
el poligono industrial de Valdelacasa y los espacios de mayor calidad natural, respectivamente.

Especial consideracion se ha tenido con las alturas méaximas de edificacién, limitando éstas, en la
mayoria de los usos lucrativos a las 4 plantas mas atico, dejando abierta la posibilidad de plantear
alguna edificacién de mayor altura las zonas colindantes con la ciudad consolidada, destinadas al
uso residencial colectivo, al objeto de mantener la tipologia edificatoria existente.

Es por ello que la zona Norte y las manzanas en colindancia con la Avda. de Valdelaparra cuenten
con alturas maximas de 5 plantas, en consonancia y similitud a las alturas que tiene la ciudad
consolidada, al objeto de dar continuidad a la misma y que no exista una distorsién en las tipologias
edificatorias, dando la sensacion de dos ciudades independientes que nada tienen que ver entre si.
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El resto del Sector respeta las 4 plantas mas atico, antes indicadas. Se plantea, por tanto, una
gradacion de alturas, que van definiendo el perfil de la ciudad de forma descendente hasta la zona
de unifamiliares, mas unidos a la naturaleza.

La zona colindante al Sur con la antigua carretera M-616, se plantea como una zona de
equipamientos y terciaria, un escaparate continuo desde la Universidad de Comillas, conformando
una banda de actividades terciarias y de equipamientos, no residencial, con posibilidad de implantar
desde oficinas, pasando por el uso terciario/comercial mas puro, hasta equipamiento privado y
publico. Esta franja servira de fachada de la ciudad hasta el nudo situado en la confluencia con la
actual Calle Marqués de Valdavia y, dado el elevado trafico de la antigua carretera M-616, servira
de zona de transicion acustica para los usos residenciales del Sector.
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Las principales caracteristicas de los usos lucrativos se recogen la siguiente tabla:

USOS LUCRATIVOS Edificabilidad
%
Norma Zonal Grado |Régimen Alturas Ocupacion Coeficiente Maxima %
media
Terciario (TC) TC1 - 1 50,00% 0,50 m2c/m?s 3.544 m%c 26.378 m?c 2 46%
TC-2 - I+AT 50,00% 1,75 m?c/m?3s 22.834 m%c ) '
EQp-1 - I+AT 22,86% 0,80 m2c/m?s 2.447 m%c 0,23%
Equipamiento Privado (EQp) EQp-2 - ll+bc 9,87% 0,2467 m*c/m?s 350 m2c 29.177 m*c 0,03%
EQp-3 - I+AT 50,00% 1,75 m?c/m?s 26.380 m%c 2,46%
Residencial Comunitaria (RCM) - - ] 17,84% 0,53525 m?c/m3s 9.209 m%c 0,86%
Residencial Unifamiliar (RU) - Libre ll+bc 24,20% 0,605 mc/m?s 154.728 m*c 14,41%
\ 46,00% 2,30 m*c/m?s | 187.678 m*c N o
RCP | VvPPB V+AT 46,00% | 1.61micimis | 82220mic | 20898 me 25,14%
\ 33,20% 1,66 m?c/m?3s 72.018 m%c
RCPPL| VPPL el AR .
IV+AT 33,430A> 1,17 m c/mzs 36.044 rrl C 193.693 mec 18,04%
Residencial Colectiva (RC) VPPL v 33,20% | 1.66mc/m’s | 6.956 m*c
RC- IV+AT 33,43% 1,17 m?*c/m3s 78.675 m%c
RCPPL Libre \Y 33,20% 1,66 m?c/m3s 15.710 m%c
IV+AT 33,43% 1,17 m?%c/m3s 203.577 m?*c 2 o
S v 33,20% | 1.66 moim®s | 10.732mic | S o0-497 me 36,37%
IV+AT 33,43% 1,17 m*c/m?s 160.478 m*c
Serv. Infraestructuras (SUI) - - - - -
SUBTOTAL LUCRATIVO 0,5000 mc/m?s ‘ 1.073.580 m*c ‘ 100,00%

TOTAL SECTOR

1.073.580 m*c

El disefio adoptado en la Ordenaciéon Pormenorizada respeta el criterio de ordenacion de los viarios
estructurantes (Redes Generales) del Plan General de Alcobendas, que desarrolla.

Plantea, en respuesta a dicha intencionalidad, una continuidad de los principales ejes viarios
existentes, y un “atado” de los mismos en el que sera, sin duda alguna, el remate urbano residencial
de esta zona del municipio de Alcobendas.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos

Plan Parcial del Sector S-1 del Plan General de Alcobendas

pagina 24 de 32




/

I Red viaria Principal
[ | Red Viaria Secundaria
[T Red viaria. Areas de acompaiiamiento
Red viaria propuesta
Hay que destacar las denominadas areas de acompafiamiento viario que forman parte de la red

viaria, que son espacios que, en forma de peine, recogen los espacios verdes de parque para
acercarlos al ciudadano, exentos de vehiculos a motor, cuyas caracteristicas integran el paisaje en

la ciudad.
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La ubicacion de las Redes Publicas se basa en la de proteccion de la zona en colindante con el
Monte de Valdelatas, la defensa del entorno del arroyo de Valdelacasa, la continuidad y el cierre de
las comunicaciones viarias existentes y el disefio, a modo de remate, de los suelos urbanos del
municipio en esa zona del mismo, las regulaciones del agua de lluvia, con sendos estanques de
tormentas en la zona Sur del ambito, en colindancia con el poligono industrial de Valdelacasa y la
ubicaciéon de los equipamientos en distintos puntos del ambito de forma que se propicia la
sostenibilidad en términos de movilidad urbana y accesibilidad desde cualquier punto del Sector.

/
Redes Publicas del ambito

Asimismo, se desarrolla una conectividad entre La Dehesa Boyal, situada en el término municipal
San Sebastian de Los Reyes, al Noreste de Alcobendas, con el Monte de Valdelatas, situado en el
término municipal de Madrid, al Suroeste de Alcobendas. Para ello, la propuesta disefia una senda
verde peatonal y un carril bici, integrando espacios existentes en la zona de Fuentelucha y
Valdelacasa con nuevos tramos proyectados que se desarrollaran en el ambito del Sector S-1,
aprovechando espacios destinados en el Plan Parcial a tales efectos.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Por otra parte, en la actualidad existe un tendido aéreo de alta tensién de doble circuito de 220 KV
(Fuencarral-Algete/Alcobendas-Fuencarral) y otro de doble circuito de 400 KV
(FuencarralGalapagar/Fuencarral-San Sebastian de los Reyes), que discurren por el limite oeste de
la zona sur del Sector, en gran parte del Area de Transicién del Monte Valdelatas.

Ante la inviabilidad técnica del soterramiento de estas lineas de alta tension, se ha establecido un
pasillo eléctrico. Como medida correctora para disminuir el impacto visual generado por este tendido
aéreo existente desde las parcelas de uso residencial unifamiliar, se prevé la construccion de un
caballén en el area senalada en rojo en la siguiente imagen, de modo que la cota de coronacion del
mismo impida la visualizacion del tendido eléctrico. Este caballon se disefara de forma discontinua,
de manera que sea permeable.

Delimitacion de la ubicacion del caballén

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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Perfil tipo del caballén

La altura de coronacion del caballon resultante, de modo que se impida la visualizacion de la linea
eléctrica desde las parcelas de uso residencial, sera de entre 13,5 y 16 metros.

Para la construccion del caballén, en una longitud media de unos 1.300 metros, se utilizara el
material procedente del volumen de movimiento de tierras derivado de la ejecucion de la red viaria
y de la explanacion de las parcelas del Sector, con un volumen de tierras aproximado, necesario
para la construccion del caballon de unos 505.000 m?.

Por ultimo, las principales caracteristicas de las redes publicas se recogen la siguiente tabla:

Redes Publicas Estandar Ley 9/2001 Plan Parcial
m?/100 m?,| Reserva minima (m%) Denominacién PP Reserva (m?%)
Redes Supramunicipales |Viviendas de Integracién 0 0 - 0
Otros 0 0 0 - 0 0
Redes Generales Zona Verde (Area transicion Monte)* | 200.077*
Zonas verdes Zona Verde (Parque central) 212.271
20 214.716 Zong Ver.de (Jardines) 5.968
Equipamientos/Senvicios EqU|lpaj1m|entos Generales 147.486
Senvicios Urbanos 56.080
Infraestructuras 214.716 |Infraestructuras (RV principal) 364.700 | 986.582
Redes Locales Equipamientos Locales 74.193
Otros 15 161.037
322.074 |Infraestructuras (RV secundaria) 167.503 | 241 696*+*
1.228.278***

* No computable a efectos de estandar de Red General de Zona Verde

** Superficie correspondiente al 18,75% de las parcelas residenciales (unifamiliar, colectiva VPP, colectiva VPPL y colectiva libre), destinada obligatoriamente a espacios libres privados
comunitarios, en en base al art. 36.6.e) de la LSCM
*** No incluye la superficie correspondiente a los espacios libres privados comunitarios en parcelas residenciales

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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6. Caracterizacion analitica de suelos

Por otra parte, con fecha 10 de octubre de 2011 se elaboré un Estudio de Caracterizaciéon de la
calidad del Suelo (Fase | y Il) del Sector S-1.

En consonancia con la ficha urbanistica del Sector, dicho estudio de caracterizacion del suelo tenia
como obijetivo identificar las posibles repercusiones sobre la calidad del suelo, centrandose en las
zonas de vertido de escombros situadas en el extremo suroriental y suroccidental del ambito,
detectadas en el estudio histérico realizado para la aprobacién del Plan General. Ademas, incorporé
las indicaciones de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad
de Madrid para Informes de Situacién del Suelo con caracterizacién analitica para emplazamientos
en los que se vayan a implantar nuevos usos urbanisticos, de manera que se determine la viabilidad
de los usos previstos en el ambito de ordenacion.

Concretamente los objetivos perseguidos por el Estudio de Caracterizacion de la calidad del Suelo
fueron los siguientes:

e Dar cumplimiento a los requisitos exigidos por el Organismo ambiental competente en
materia de suelos para continuar con la tramitacion del expediente de desarrollo del Sector
S-1, minimizando los plazos de tramitacion.

e Realizar un estudio de caracterizacion de la calidad del suelo (Fase | y Il), a fin de elaborar
un Informe que permita identificar los focos de contaminacién del suelo o las aguas
subterraneas presentes en el emplazamiento (como consecuencia de la actividad actual y
pasada en el mismo) y su caracterizacion para determinar inicialmente el alcance de la
afeccion inducida en el suelo, teniendo como base los nuevos usos propuestos.

e Realizar un diagndstico de los resultados obtenidos de la caracterizacién realizada para, por
un lado, determinar la calidad preoperacional del suelo o “blanco ambiental” como base de
comparacion futura y, por otro, identificar los receptores potenciales que pudiesen verse
afectados (modelo conceptual de riesgo).

e Dentro de las condiciones ambientales definidas por la Ficha Urbanistica para el desarrollo
del Sector S-1 con relacion a la calidad del suelo, se llevara a cabo el Estudio de
caracterizacion del suelo que tendra como objetivo principal identificar las posibles
repercusiones sobre la calidad del suelo, centrado en las zonas de vertido de escombros
situadas en el extremo suroriental y suroccidental del ambito.

o Especificamente en las zonas de vertidos se pretende:

- Evaluar la extensién de los escombros depositados en las zonas de vertidos, tanto
horizontal como verticalmente.

- ldentificar la tipologia de residuos depositados y caracterizar la naturaleza de los
vertidos realizados al objeto de definir su peligrosidad y la gestion mas adecuada para
los mismos, en base a los resultados de laboratorio.

- Caracterizar y evaluar la posible afeccion al suelo.

- ldentificar y evaluar los posibles efectos al desarrollo urbanistico previsto del sector en
estas zonas, mediante la comparacion de los resultados obtenidos de la caracterizacion
realizada con los criterios de referencia establecidos en el Real Decreto 9/2005 de
suelos contaminados.

Las conclusiones de dicho estudio fueron las siguientes:

o El emplazamiento se localiza sobre materiales arenosos de edad miocena pertenecientes a
la “Facies Madrid”. Litolégicamente, se trata de materiales de naturaleza arcdsica, poco
cementados, con un contenido en arcilla / limo variable. El tamafio de grano es grueso,
incluyendo a veces cantos de distinta naturaleza.

Anexo IX. Actualizacion de la caracterizacion de suelos
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¢ No se ha detectado la presencia de nivel freatico durante la excavacion de las calicatas de
investigacion, los sondeos manuales ni los sondeos mecanicos (maxima profundidad
alcanzada de aproximadamente 3,5 m, 0,5 m y 8 m respectivamente) de acuerdo con las
conclusiones obtenidas de la interpretacion del inventario de puntos de aprovechamiento de
aguas subterraneas.

e El blanco preoperacional se resume en la siguiente tabla:

Contaminante Resultados

Metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni. Pb, Zn) Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion

Disciventes clorados Valores obtenidos por debaijo del nivel de deteccion
Pesticidas organoclorados Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion
Disolventes monoaromaticos BTEXN Valores obtenidos por debaijo del nivel de deteccion

Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion con la

) L . excepcion del Benzo(b)fluoranteno con valores entre 0,010 y

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) )
0,018 mg/kg, muy por debajo del NGR (2 mg/kg) localizados

en |las muestras de la celda 11 y de la zona de vertido sur

Detectado por encima del nivel de referencia (50 mg/kg) en
Hidrocarburos totales del petroleo (TPHs) tres puntos con valores entre 688 y 111 mg/kg localizados en

las muestras de la celda 11 y de la zona de vertido sur

e La superacion del criterio de referencia establecido para hidrocarburos derivados del
petréleo TPHs implicé la realizacion de un analisis de riesgos para la salud humana en el
emplazamiento, de acuerdo con el R.D. 9/2005. Las principales conclusiones que se
extrajeron del analisis de riesgos fueron las siguientes:

- Ala vista de los resultados obtenidos, cabe concluir que en las condiciones actuales
del subsuelo del Sector S-1 y para los escenarios definidos (futuro uso residencial), los
riesgos obtenidos son aceptables encontrandose muy por debajo del umbral de
admisibilidad (del orden de 10-3 frente a 1).

- Eluso del suelo planificado en el emplazamiento (mayoritariamente uso residencial) es
compatible con la situacién actual de la calidad del suelo y el blanco preoperacional
definido en el Sector S-1 durante la caracterizacion realizada.

Bajo estas consideraciones previas y considerando que en el analisis histérico de los usos
desarrollados en los afios posteriores a la realizacion de la caracterizacion analitica de la zona de
vertido de inertes no han variado, se ha considerado que el estudio en el afo 2011 tiene total
vigencia en la caracterizacion de suelos del Sector S-1. (Ver Anexo el estudio de caracterizacion de
suelos del afio 2011).
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1 Introduccion

Este documento recoge el Estudio de Caracterizacion de la calidad del Suelo
FASE |y Il del Sector S-1 “Los Carriles” de Alcobendas (Madrid), que debera acompafiar al Plan
Parcial que lo desarrolle.

El Plan General de Alcobendas fue sometido andlisis a ambiental de planes y programas,
conforme a lo establecido en el Titulo Il de la Ley 2/2002, de 19 de junio de Evaluacion Ambiental
de la Comunidad de Madrid, contando con Informe definitivo de analisis ambiental de la Direccién
General de Evaluacién Ambiental de la, por entonces, Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda
y Ordenacién del Territorio. El Plan General se aprobé definitivamente por Acuerdo del Consejo
de Gobierno de la Comunidad de Madrid de fecha 9 de julio de 2009.

El Sector S-1 “Los Carriles”, cuyo Plan Parcial se pretende desarrollar, ha sido uno de los
sectores de suelo urbanizable sectorizado incluidos en la revision y adaptacion del Plan General
del municipio. Este Sector tiene una superficie de 217 hectareas aproximadamente. En el
Informe Definitivo de Analisis Ambiental del Plan General de Alcobendas se incluyeron las
condiciones ambientales para el desarrollo de los sectores de suelo urbanizable, entre los que se
encontraba, el S-1 “Los Carriles”. Estas condiciones de caracter medioambiental formaron parte
del apartado “Observaciones” de la ficha del sector incluyéndose, entre otras, las
correspondientes a la calidad de los suelos de acuerdo a las prescripciones establecidas por el
Area de Residuos de la Direccion General de Medio Ambiente.

En consonancia con la ficha urbanistica, el presente estudio de caracterizacion del suelo tiene
como objetivo identificar las posibles repercusiones sobre la calidad del suelo, centrandose en
las zonas de vertido de escombros situadas en el extremo suroriental y sur-occidental del ambito,
detectadas en el estudio histérico realizado para la aprobacion del Plan General. Ademas, ha
incorporado las indicaciones de la actual Consejeria de Medioambiente y Ordenacion del
Territorio para Informes de Situacién de Suelo con caracterizacién analitica para emplazamientos
en los que se vayan a implantar nuevos usos urbanisticos, de manera que se determine la
viabilidad de los usos previstos en el ambito de ordenacion.

Su elaboracién se lleva a cabo de forma previa a la del propio Plan Parcial, siendo uno de sus
principales objetivos disponer de datos que permitan proyectar el grado de compatibilidad de los
usos que pudiese acoger el sector, en funcién de los condicionantes que establezca la calidad de
los suelos y, en su caso, las aguas subterraneas.
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Por ello, el desarrollo del Plan Parcial del Sector S-1 “Los Carriles” del Plan General de
Alcobendas se ha planteado tomando en consideracién, en primera instancia, la vision del
Organo Ambiental en relacién con los riesgos potenciales de contaminacion de los suelos y, en
su caso, de las aguas subterraneas, a los efectos de disefiar la ordenacién del Plan Parcial sobre
la base de los resultados de este trabajo, asi como del informe que elabore el Area de Residuos
de la D.G. de Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
de la Comunidad de Madrid.

Por este motivo este estudio no se acompafa de la memoria urbanistica ni de la cartografia del
Plan Parcial, el cual se redactara, entre otras cuestiones, teniendo en consideracién el informe
que el Organo Ambiental emita sobre este documento.

Con este objetivo, el Ayuntamiento de Alcobendas solicita el presente Estudio a través del
expediente administrativo aprobado por el Organismo de contratacion el 5 de mayo de 2011,
relativo a la contratacion mediante procedimiento negociado del contrato CPC: 861 y CPV: 713
Servicios de Consultoria en Ingenieria Ambiental. Tauw Iberia se encuentra acreditada por la
Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC), conforme a los criterios recogidos en la Norma UNE-
EN ISO/IEC 17020:2004, como Entidad de Inspeccion para la realizacion de Inspecciones en el
Area Suelos potencialmente contaminados y Aguas subterraneas asociadas, con el nimero de
acreditacion 238/E1414.

La informacién de partida sobre la que se ha elaborado este trabajo se basa en los documentos
siguientes:

» Estudio de Caracterizacion del Suelo para la Revisiéon y Adaptacion del Plan General de
e Alcobendas realizado en Octubre de 2005 y en el que se encuentra enmarcado el Sector S-1

“Los Carriles”, objeto de esta propuesta.

e Ficha urbanistica del Sector S-1 “Los Carriles” de Suelo Urbanizable Sectorizado (SUS) del
Plan General de Alcobendas aprobado definitivamente.

1.1 Objetivos

Los objetivos que persiguen los trabajos realizados en este informe son los siguientes:
« Dar cumplimiento a los requisitos exigidos por el O rganismo ambiental competente  en

materia de suelos para continuar con la tramitacion del expediente de desarrollo del Sector
S-1, minimizando los plazos de tramitacion.
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e Realizar un estudio de caracterizacion de la calida  d del suelo (Fase Iy Il), afinde
elaborar un Informe que permita identificar los focos de contaminacién del suelo o las aguas
subterraneas presentes en el emplazamiento (como consecuencia de la actividad actual y
pasada en el mismo) y su caracterizacién para determinar inicialmente el alcance de la
afeccion inducida en el suelo, teniendo como base los nuevos usos propuestos.

¢ Realizar un diagnéstico de los resultados obtenidos de la caracterizacion realizada para por
un lado determinar la calidad preoperacional del suelo, o “blanco ambient al” como base
de comparacion futura y por otro identificar los receptores potenciales que pudiesen verse
afectados (modelo conceptual de riesgo).

Dentro de las condiciones ambientales definidas por la Ficha Urbanistica para el desarrollo
del Sector S-1 “Los carriles” con relacion a la calidad del suelo, se llevara a cabo el Estudio
de caracterizacion del suelo que tendra como objeti  vo principal el identificar las
posibles repercusiones sobre la calidad del suelo, centrado en las zonas de vertido de
escombros situadas en el extremo sur-oriental y sur-occidental del ambito.

Especificamente en las zonas de vertidos se pretende:

- Evaluar la extension de los escombros depositados e n la zonas de vertidos , tanto
horizontal como verticalmente.

- Identificar la tipologia de residuos depositados  y caracterizar la naturaleza de los
vertidos realizados al objeto de definir su peligrosidad y la gestion mas adecuada para
los mismos, en base a los resultados de laboratorio.

- Caracterizar y evaluar la posible afeccién  al suelo.

- Identificar y evaluar los posibles efectos al desar rollo urbanistico previsto del sector
en estas zonas, mediante la comparacion de los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada con los criterios de referencia establecidos en el Real Decreto
9/2005 de suelos contaminados.

1.2 Alcance y metodologia

Los trabajos realizados por Tauw Iberia han comprendido una serie de actividades que se han
desarrollado por fases (ver esquema adjunto), ademas de la fase general de planificaciéon y
coordinacion del Proyecto (Fase 0).

» Fase I: Caracterizacion inicial de suelos

* Recopilacién y andlisis de la informacién y documentacion disponible
» Estudio histérico
« Descripcion del medio fisico
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* Inspeccién del emplazamiento y de las actividades industriales existentes, revision
de campo.

« Determinacién de focos potenciales de contaminacién del suelo

» Modelo conceptual del emplazamiento (focos, rutas y receptores)

» Propuesta de Estrategia de caracterizacién de suelos y aguas subterraneas

e Consenso de dicha propuesta con la Administracién competente

» Fase II: Caracterizacion analitica

« Descripcion de los trabajos de campo (muestreo y analisis)

* Resultados analiticos

« Diagndéstico

« Analisis cuantitativo de riesgos (si es necesario)

* Redaccion del Informe de Caracterizacién de suelo y presentacién en el érgano
competente.

1.3 Equipo de trabajo

El equipo de trabajo de Tauw lberia, S.A. que ha participado en los servicios de consultoria
realizados esta formado por consultores experimentados en trabajos similares que en conjunto
aportan un perfil multidisciplinar que garantiza la calidad de los resultados.

El equipo ha estado dirigido y coordinado por la Directora de Proyecto Encarna Arana Jiménez y
por la Jefe de Proyecto Irene Tora que han actuado como principales personas de contacto con
el Ayuntamiento de Alcobendas. Ademas Tauw lberia, S.A. ha puesto a disposicion de esta
empresa todos los recursos internos necesarios para el correcto desarrollo del estudio.

El personal que ha intervenido en el Estudio ha sido el siguiente:

Tabla 1.1 Relacion de personal que ha intervenido e  n el Estudio de calidad del suelo

Nombre Titulacion Afos de experiencia
Encarnacién Arana Licc. CC. Quimicas 24
Irene Tora Mouvet Licc. CC. Bioldgicas 14
Ignacio Barco Luengo Licc. CC. Bioldgicas 18
Elena Castillo Dr. CC. Quimicas 16
Pablo de la Ossa Licc. CC. Geoldgicas 9
Miguel Gonzélez Ingeniero de Montes 8
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Nombre Titulacion Afos de experiencia
Eva Cortés Licc. CC. Ambientales 6
Alfonso Collado Licc. CC. Ambientales 5

1.4 Contenido del Informe

El contenido del presente informe se ha estructurado en los siguientes apartados:

- Capitulo 2: Antecedentes y marco legal
- Capitulo 3: Caracterizacion Inicial de la Calidad del Suelo (Fase I)
- Capitulo 4. Caracterizacién Analitica (Fase 1)

- Capitulo 5: “Conclusiones”

El contenido de cada capitulo se resume a continuacion:

Capitulo 2: “Antecedentes y Marco legal " en el que se describe el contexto urbanistico en el
que se realiza el Estudio de Caracterizacion de la Calidad del Suelo del emplazamiento y se
detalla la legislacion aplicable para su realizacion.

Capitulo 3: “Caracterizacion inicial de la calidad del suelo”. Fase |: donde se establecen

las caracteristicas principales de las instalaciones estudiadas, realizando un estudio histérico
y una descripcion basica del medio fisico de la misma. Se identifican las fuentes potenciales

de contaminacion del suelo, definiendo el modelo conceptual del emplazamiento.

Capitulo 4. “Estudio de Caracterizacion Analitica”. Fase Il  : donde se establece el
programa de muestreo para los suelos y las aguas subterraneas, la metodologia utilizada, la
ubicacion de los puntos, asi como otras conclusiones representativas. Refleja los trabajos
ejecutados en el emplazamiento y los resultados obtenidos durante la investigacion del
suelo. Ademas se presenta el diagnéstico de la calidad del medio mencionado a la luz de
todos los datos obtenidos durante la ejecucién de éstos trabajos.

Capitulo 5. Conclusiones del Estudio de Calidad del Suelo recogido en este documento en
el marco del R.D. 9/2005.

Los anexos incluidos en este informe se relacionan seguidamente:
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Anexo 1: Planos

Anexo 2: Fotografia histérica

Anexo 3: Inventario de puntos de agua

Anexo 4. Perfiles litolégicos de sondeos cortos y calicatas
Anexo 5: Reportaje fotografico

Anexo 6: Resultados analiticos de laboratorio

Anexo 7: Andlisis Cuantitativo de Riesgos

1.5 Limitaciones y excepciones

Las conclusiones presentadas en este informe son opiniones profesionales basadas en las
observaciones visuales de las instalaciones y su entorno, nuestra interpretacion de la informacion
contenida en los documentos suministrados por el cliente y/o los resultados proporcionados por
el laboratorio elegido.

Las opiniones y recomendaciones presentadas son aplicables a las actuales condiciones del
emplazamiento estudiado. Estas no son aplicables necesariamente a los cambios que puedan
producirse como consecuencia de procesos naturales o por la intervencién humana. Igualmente
estos cambios pueden producirse por modificacion de la legislacién o por aparicién de nuevos
datos e informacion no disponible en el momento de realizacion del estudio.

Este informe ha sido redactado para el uso exclusivo del Ayuntamiento de Alcobendas de
acuerdo con las practicas aceptadas generalmente de consultoria y para el propésito definido
previamente. Este informe no puede ser difundido en su totalidad o en parte sin el
consentimiento explicito y por escrito del Cliente.

No existe ninguna otra garantia, expresa o implicita, sobre el consejo profesional dado en este
informe. Las conclusiones y recomendaciones contenidas en este informe estan basadas en
parte en la informacién provista por terceras partes, asumiendo que toda la informacién relevante
para la ejecucion de este estudio ha sido suministrada por terceros.
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2 Antecedentes y Marco Legal

2.1 Antecedentes

El 9 de Julio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid aprobé
definitivamente la revisién y adaptacion del Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) del
municipio de Alcobendas (BOCM n° 173 de 23 de julio de 2009).

El Suelo Urbanizable Sectorizado (SUS) definido en el PGOU constituye una Unica "area de
reparto” que tiene una superficie aproximada de 329,9 hectareas. Como consecuencia de las
necesidades de vivienda estimadas y de la capacidad de acogida del suelo urbano, el SUS se
divide en cuatro sectores:

» Unsector S-1 “Los Carriles” objeto de este estudio cuenta con una superficie de 217,3
hectareas, un uso global "Residencial”, y sera objeto de un desarrollo futuro a través del
correspondiente instrumento de planeamiento (Plan Parcial). Este es el objeto de desarrollo.

e Tres sectores (Sector 2, Sector 3y Sector 4) que cuentan con una superficie de 112,6
hectareas, un uso global "Terciario", y seran objeto de un desarrollo futuro a través del
correspondiente instrumento de planeamiento (Plan Parcial).

2.1.1  Condiciones ambientales
Dentro de las condiciones ambientales definidas por la ficha urbanistica para el desarrollo del
Sector S-1 “Los Carriles”, en relacién con la calidad del suelo, se establece lo siguiente:

“El Plan Parcial que desarrolle este sector incorporara un Estudio de caracterizacion del suelo,
con el objetivo de identificar las posibles repercusiones sobre la calidad del suelo, centrado en
las zonas de vertido de escombros situadas en el extremo sur-oriental y sur-occidental del
ambito, detectadas en el estudio histérico.

Se incorporara un Estudio detallado de dichos vertidos de escombros, que permita determinar la
naturaleza de los residuos vertidos, procediendo si fuera necesario a su determinacion
cuantitativa en laboratorio. Este estudio sera remitido al 6rgano ambiental competente de la
Comunidad de Madrid, Area de Planificacion y Gestion de Residuos, para su evaluacion y
pronunciamiento al respecto”.

Este condicionado tiene su origen en el Informe Definitivo de Analisis Ambiental al Plan
General de Ordenaciéon Urbana de Alcobendas , emitido por la Consejeria de Medio Ambiente,
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Vivienda y Ordenacién del Territorio con fecha 4 de marzo de 2008, paso previo a la aprobacién
definitiva de dicho Plan General.

2.2 Marco legal

La legislaciéon de aplicacion para la elaboracién de los trabajos de caracterizacion de la calidad
del suelo y de las aguas subterraneas del Sector S-1 “Los Carriles” es la siguiente:

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
» Ley5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.
e Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.

* Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de
suelos contaminados.

e Orden 2770/2006, de 11 de agosto, por la que se procede al establecimiento de niveles
genéricos de referencia de metales pesados y otros elementos traza en suelos contaminados
de la Comunidad de Madrid.

e Orden 761/2007, de 2 de abril, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Comunidad de Madrid que modifica la Orden 2770/2006.

* Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro (en ausencia de estandares en la
normativa espafiola o autonémica, se podran emplear estandares de otros ambitos
territoriales que sean coherentes con el contexto hidrogeolégico del ambito de estudio, o bien
estandares internacionales de reconocido prestigio).

2.2.1 Directrices y Guias de aplicacion

Los trabajos a ejecutar se han realizado conforme a:

« las Directrices de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio en
materia de caracterizacion de la calidad de los suelos.

« las guias metodoldgicas relacionadas con los suelos contaminados, publicadas por la Con-
sejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid
y en cuya redaccién participé activamente Tauw Iberia S.A. (anteriormente Covitecma S.A.):
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- “Guia de Investigacién de la Calidad del Suelo”, 2004.
- “Guia de analisis de riesgos para la salud humana y los ecosistemas”, 2004.
- “Guia de tecnologias de recuperacioén de suelos contaminados”, 2004.

Analisis de Riesgos

Para el andlisis de riesgos se ha tenido en cuenta tanto la Guia de analisis de riesgos para la
salud humana y los ecosistemas, en la que Tauw Iberia ha participado para el Organismo
ambiental competente de la Comunidad de Madrid, como las Instrucciones técnicas para el
Andlisis de Riesgos para la Salud Humana en el ambito del R.D. 9/2005 publicadas en Julio de
2011.

Otra Normativa de Referencia y/o de aplicacion
Adicionalmente, se ha tomado como referencia durante la ejecucién de los trabajos la siguiente
normativa:

* Normativa para el diagnostico y evaluacion de la calidad de las aguas subterraneas: Los
resultados de las analiticas que se realicen a las muestras de agua subterranea que
pudieran recogerse se compararan con caracter transitorio en tanto no se definan los
objetivos de calidad previstos en la Directiva 2000/60, con criterios internacionales de
reconocido prestigio como la normativa holandesa (Dutch Reference Framework — STI
Values, Netherlands Government Gazette, N° 39 — 4 de Febrero de 2000), actualizada
posteriormente en los afios 2006 y 2008 por la “Circular sobre Remediacion de Suelos” (Soil
Remediation Circular 2006, as amended on 1st October 2008 and 2009.

« Normativa en relacién a la caracterizacién de residuos para su valorizacion en depésito
controlado: Real Decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdésito en vertedero.
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3 Caracterizacion inicial de la Calidad del Suelo
(Fase )

En este capitulo se recoge la Caracterizacion Inicial del suelo (Fase I) de acuerdo a las
directrices establecidas para ello por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid.

3.1 Localizacion del area de estudio y contexto geo  grafico

El &mbito del Estudio lo constituye el Sector S-1 “Los Carriles” , uno de los Sectores de Suelo
Urbanizable Sectorizado (SUS) incluidos en la revision y adaptacion del Plan General de
Ordenacion Urbana del municipio de Alcobendas, aprobado el pasado 9 de julio de 2009.

Figura 3.1 Sector S1 — Los Carriles (planeamiento u  rbanisitico previsto)

El municipio de Alcobendas tiene una superficie de 44,4 km? y esté localizado en el centro de la
Comunidad de Madrid. Esta rodeado por los términos municipales de Madrid, San Sebastian de
los Reyes y Paracuellos del Jarama.
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El Sector “Los Carriles” tiene una superficie aproximada de 217, 3 hectareas (2.173.190 m?). La
superficie susceptible de aprovechamiento del sector es de 2.151.118 m?, al excluir la superficie
del Arroyo Valdelacasa, distribuidas de acuerdo con el PGOU vigente.

De acuerdo con el Estudio de caracterizacién del suelo elaborado en 2005 y que formé parte del
Estudio de Incidencia Ambiental a que se refiere el articulo 15 de la Ley 2/2002 de 19 de junio,
de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid, el Sector S-1 “Los Carriles” esta
representado por los ambitos de Suelo Urbanizable Sectorizados siguientes (ver figura adjunta):

Figura 3.2 Ambitos de Suelo Urbanizable Sectorizado s del Sector S-1 Los Carriles

e SUS Sector 1, de 17,8 ha de superficie. Uso caracteristico: Residencial. Usos permitidos:
Terciario/Dotacional. Usos no permitidos: Industrial.

e SUS Sector 2, de 40 ha de superficie. Uso caracteristico: Residencial. Usos permitidos:
Terciario/Dotacional. Usos no permitidos: Industrial.

e SUS Sector 3, de 60 ha de superficie. Uso caracteristico: Residencial. Usos permitidos:
Terciario/Dotacional. Usos no permitidos: Industrial.
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e SUS Sector 4, de 54 ha de superficie. Uso caracteristico: Residencial. Usos permitidos:
Terciario/Dotacional. Usos no permitidos: Industrial.

e SUS Sector 5, de 35 ha de superficie. Uso caracteristico: Residencial. Usos permitidos:
Terciario/Dotacional. Usos no permitidos: Industrial.

3.2 Visitas al emplazamiento

Durante las visitas realizadas al emplazamiento previas a los trabajos de investigacion de suelos
se han llevado a cabo los trabajos de inspeccién del area de estudio, al objeto de poder:

« Inventariar en campo aquellos aspectos del medio fisico que se consideren relevantes
(presencia de aprovechamientos hidricos o puntos de agua, cauces y masas de agua
superficial, usos de suelo, etc.).

Durante el inventario de campo se realizé una comprobacion del estado real de los puntos
obtenidos de los distintos organismos publicos que los suministran. Los resultados obtenidos
de esta comprobacion se recogen en el capitulo 3.6.5.

« Inspeccionar las actividades existentes en el area de estudio, asi como posibles indicios de
actividades histéricas potencialmente contaminantes del suelo.

Las inspecciones fueron llevadas a cabo por técnicos de Tauw Iberia, S.A. especialistas en
investigaciones de la calidad del suelo los dias 24 de agosto y el 19 de septiembre de 2011.

3.3 Estudio histérico

El estudio histérico de los emplazamientos se ha basado fundamentalmente en el andlisis del
registro histérico de fotografias aéreas de la zona y en la informacién aportada por los técnicos
del Ayuntamiento de Alcobendas.

La evaluacion de los cambios producidos de forma mas reciente se ha apoyado en una imagen
correspondiente al afio 2009, y en el reconocimiento de campo efectuado durante la realizacion
de este estudio. Los mosaicos correspondientes a los distintos afios analizados se encuentran en
el Anexo 2.

En los subapartados siguientes se lleva a cabo un andlisis de la evolucién histérica de cada uno
de los emplazamientos identificados.
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SUS SECTOR 1

El SUS sector 1 se localiza al noroeste del casco urbano, a la salida del mismo, junto a la
carretera M-616, aunque tiene un subsector, de menor tamafio, ubicado 1 km al suroeste del
principal, y colindante con el limite municipal. En total tiene una superficie de unas 18 ha.

Figura 3.3 Localizacion dentro del término municipa | del SUS-1

La mitad oriental del emplazamiento presenta un uso agricola hasta la actualidad, mientras que
en la mitad occidental, ya en 1968 se aprecia la forma de los campos de la zona deportiva de La
Salle, aun existente hoy en dia. En el pequefio subsector anexo, practicamente no se aprecian
cambios relevantes.
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Durante todo el periodo analizado se observa una construccién dentro de este pequefio ambito,
la cual presenta galerias y, segun informacion recopilada, pudiera haber sido un secadero de
ladrillos.

A la vista de lo observado, no se localizan actividades histéricas potencialmente contaminantes
en este sector.

Figura 3.4 Detalle de localizacion del SUS-1

SUS SECTOR 2

El SUS Sector 2 se localiza al oeste del casco urbano, y se compone de dos subsectores. El
ambito principal se localiza inmediatamente al sur de la carretera M-616, y esta rodeado por los
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sectores SUS Sector 1, 3, 4 y 5. El subsector menor se localiza un kilémetro al sur, cerca del
limite municipal. En conjunto tiene una superficie de unas 40 ha.

Figura 3.5 Localizacién dentro del término municipa | del SUS-2

El ambito presenta una vocacion fundamentalmente agricola a lo largo del periodo estudiado.
Hasta 1968 no se observa ninguna construccién en la parte principal del sector. En esta fecha se
contabilizan al menos 5 instalaciones agropecuarias, incluyendo la Vaqueria Mantillo ubicada en
el extremo noreste del mismo y en su dia fue granja avicola. El resto de instalaciones consisten
en fincas particulares con viviendas, corrales, vifias y cobertizos.

En 1975 aparece una nueva finca junto a las anteriores, mientras que en 1991 aparece un

cobertizo al suroeste de las mismas. Hasta la actualidad todo permanece practicamente en el
mismo estado.
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Al igual que en el sector anterior, no se observan actividades histéricas potencialmente
contaminantes en el SUS Sector 2.

SUS SECTOR 3
El SUS Sector 3 tiene también dos subsectores, ambos al oeste del casco urbano de
Alcobendas, el principal localizado al sur del SUS Sector 2 y al este del SUS Sector 4, y el

secundario a 500 m al suroeste, lindando con el limite del término municipal. Su superficie total
es de unas 60 ha.
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Figura 3.7 Localizacion dentro del término municipa | del SUS-3

Durante todo el periodo analizado la superficie del emplazamiento esta cubierta por campos de
labor. No se aprecia construccién alguna, y lo Gnico destacable es un vertido de escombros
localizado en el vértice suroccidental, que ya se observa en la fotografia de 1983 y que
permanece practicamente invariable el resto del tiempo.

Dependiendo de la tipologia de los residuos o materiales vertidos en esta zona, esta escombrera
podria constituir una fuente potencial de contaminacion para el suelo y las aguas subterraneas.
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SUS SECTOR 4

El SUS Sector 4 esta localizado al sur del SUS Sector 5, al oeste del SUS Sector 3, y linda con el
limite del término municipal. Su superficie es de 54 ha.

Durante todo el periodo analizado la superficie del emplazamiento esta cubierta por campos de
labor. No se aprecia construccién alguna, y lo Unico destacable es una escombrera de tierras
localizada en el extremo suroriental (la misma que se observa en el Sector 3, ya que se
encuentra en el limite de ambos sectores), que ya se observa en la fotografia de 1983 y que
permanece practicamente invariable el resto del tiempo.
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Figura 3.9 Localizacion dentro del término municipa | del SUS-4

Tal como se indicé en el sector 3, dependiendo de la tipologia de los residuos o materiales
vertidos en esta zona, esta escombrera podria constituir una fuente potencial de contaminacion
para el suelo y las aguas subterraneas.
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Figura 3.10 Detalle de localizacion del SUS-4

SUS SECTOR 5
El SUS Sector 5 se localiza al oeste del SUS Sector 2, junto al limite del término municipal y al

norte del SUS Sector 4. Tiene una superficie de unas 35 ha. El &mbito presenta una vocacion
fundamentalmente agricola a lo largo de todo el periodo estudiado.
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Figura 3.11 Localizacion dentro del término municip  al del SUS-5

En 1975 se observan por primera vez las construcciones del monasterio de la Inmaculada
Concepcion, al norte del &mbito. Hasta la actualidad todo permanece practicamente igual, salvo
la aparicion de un pequefio chamizo de almacenamiento de material en la zona sur, después de
1995.

No se observan por tanto, actividades potencialmente contaminantes en este sector del area de
estudio.
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Figura 3.12 Detalle de localizacion del SUS-5

3.4 Usos actuales del suelo y su entorno

Actualmente la zona de estudio esta ocupada por tierras de cultivo y terrenos sin uso en los que
se desarrolla la vegetacién natural. En cuanto a la actividad ganadera de pequefia entidad que
pudiera existir en la zona de estudio, se ha comprobado durante las visitas al emplazamiento que
actualmente estas instalaciones se encuentran fuera de uso.

En cuanto a los limites del emplazamiento los usos principales son los siguientes:
* Al norte del ambito de estudio existe un area dedicada al uso militar
* Ensu limite este se localiza el casco urbano y las nuevas areas urbanizables en desarrollo

* Al oeste se ubica el Monte de Valdelatas, especialmente bien conservado, que también
enmarca el emplazamiento por el Sur.
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En la figura 3.13 se muestra de manera general los usos presentes en el entorno del

emplazamiento.

|

Figura 3.13 Usos del suelo en el municipio de Alcob  endas

|:| Emplazamiento I:l casco urbano |:| area militar
Monte de Valdelatas zona urbanizable en desarrollo |:| area industrial

La actividad agraria tuvo durante afios notable importancia econémica en el municipio. Dicha
actividad esta representada principalmente por cultivos de secano, con predominio de los cultivos
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herbaceos, aunque también existen pequefios olivares y algun regadio de caracter local. A lo
largo de los afios la superficie de cultivo ha ido disminuyendo en beneficio de zonas urbanas,
zona militar y terrenos dependientes del Aeropuerto de Madrid- Barajas.

La actividad industrial del municipio se localiza principalmente entre las carreteras M-603 y M-
616, relativamente cerca del emplazamiento. El crecimiento del sector industrial en el municipio
experimentd una aceleracion notable en los Ultimos decenios El casco urbano se encuentra en el
centro norte del término municipal y en los Ultimos afios se esta produciendo un considerable
desarrollo del mismo.

3.5 Usos futuros

El uso futuro del Sector “Los Carriles” esta determinado por el Plan General de Ordenacién
Urbana. Como ya se ha descrito anteriormente, la superficie susceptible de aprovechamiento del
sector es de 2.151.118 m?, al excluir la superficie del Arroyo Valdelacasa.

De acuerdo con la ficha de sector de suelo urbanizable sectorizado de “Los Carriles” esta
superficie se distribuye de la siguiente forma :

e Se destinara a viviendas protegidas un 45% del nimero total de viviendas, del que el 11%
seran viviendas de precio limitado, y el 34% de otros regimenes. La edificabilidad de este
uso sera del 27,3% de la edificabilidad total.

e Un55 % del nimero de viviendas se destinara a viviendas libres, del que el 10% seran
viviendas de tipologia unifamiliar y el 45% viviendas de tipologia colectiva. La edificabilidad
de este uso sera el 52,7% de la edificabilidad total.

» Se destinara a uso terciario una edificabilidad maxima del 20% de la edificabilidad total

« La superficie dedicada a red general de espacios libres se localiza al oeste del término
municipal colindante con el monte Valdelatas.

e Se contemplara en la ordenacién del sector la posibilidad del mantenimiento de las
edificaciones existentes con uso residencial comunitario, de la Orden de las Madres
Capuchinas.

Se establece una reserva de suelo que pueda resolver la conexién con la M-616, ya sea
mediante interseccién o con enlace a distinto nivel. En cualquier caso dicha conexién debera ser
autorizada por la Direccién General de Carreteras de la Comunidad de Madrid. Asimismo el
acceso a parcelas no podra efectuarse desde la carretera, sino desde vias de servicio. En la
ejecucion del ambito se debera prever el enterramiento de las lineas aéreas de alta tensién que,
en su caso, existan.
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Figura 3.14 Sector S1 — Los Carriles (Usos del suel o previstos)

3.6 Estudio del medio fisico

A los efectos del presente estudio, los aspectos del medio fisico que resultan de mayor interés
son los climatolégicos, geoldgicos, hidrolégicos, hidrogeoldgicos y edafolégicos, asi como los
usos del suelo y de las aguas subterraneas, y los espacios naturales presentes en la zona. A
continuacion se realiza una descripcién de cada uno de ellos en el ambito municipal, centrandose
fundamentalmente en los sectores objeto de estudio.

3.6.1 Climatologia
Para la determinacion de las caracteristicas meteorolégicas de la zona se ha procedido al
estudio de los siguientes parametros:

e Temperatura

e Precipitacion

e Evapotranspiracion potencial
¢ Vientos

¢ Clasificacién climatica
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Los datos climatoldgicos se han obtenido del Sistema de Informacién Geografico Agrario (SIGA).
Se ha elegido la estacién meteoroldgica de Fuencarral - Calverdn, por ser la mas cercana a la
zona de estudio, y por tener una serie de afios disponible amplia que va desde 1961 a 2003. Se
trata de una estacién completa y se ubica en las siguientes coordenadas:

Latitud: 40°31'N
Longitud: 3°43' O
Altitud: 716 m
Temperatura

Las curvas de temperatura anual en la provincia de Madrid muestran grandes oscilaciones al
cabo del afio. El verano es muy caluroso con temperaturas medias estacionales de 23°C en las
comarcas mas cdlidas (las comprendidas entre el Tajufia y el Tajo) y toda la provincia situada por
debajo de los mil metros supera los 20T de tempera tura media estival. Por el contrario, la
temperatura media invernal oscila entre 4C y 6°C. Son pues, inviernos muy frios y en gran
contraste con los veranos.

La temperatura media mensual del periodo comprendido entre 1961 a 2003, se indica en la
Tabla 3.1. En dicha tabla se observa, una vez procesados los datos, que la temperatura media
anual es de 13,5T siendo los meses mas calidos jul io y agosto con 23,6<C y 23,3°C
respectivamente y el mes mas frio es enero con 4,9°C.

La oscilacion térmica media, definida como la diferencia entre la temperatura media del mes mas
calido (julio) y la media del mes mas frio (enero), es de 18,7<C.

En la tabla adjunta (Tabla 3.1) figuran las temperaturas medias de las maximas y minimas
registradas en el periodo de 1961 a 2003.

Tabla 3.1 Temperaturas medias maximas y minimas

Meses Tmax Tmin
Enero 15,60 -4,50
Febrero 18,70 -3,80
Marzo 22,00 -2,50
Abril 25,10 -0,60
Mayo 27,30 2,30
Junio 34,70 7,30
Julio 37,50 10,10
Agosto 37,10 10,40
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Meses Tmax Tmin
Septiembre 33,80 7,10
Octubre 28,40 2

Noviembre 20,80 -2,70
Diciembre 18,10 -3,80
Maxima y minima Anual 37,90 -6,00

En verano las temperaturas maximas diurnas son elevadas superando los 30C de temperatura
maxima media entre junio y septiembre. En invierno las temperaturas medias estan en torno a
los 10C de maxima y -4C de minima.

Precipitacion

El clima mediterraneo se caracteriza por un periodo seco estival y una escasa precipitacion
invernal, mientras que la primavera y el otofio son lluviosos. Con esta distribucion, las gréaficas de
precipitacion por meses tienen forma de M, mas o menos regular segln los casos. La
precipitacion estival es muy escasa y notablemente mas baja que en cualquiera otra estacion.

La precipitacién anual media se encuentra en torno a los 400 mm.

En la Tabla 3.2 se muestra la precipitacion media mensual (mm) y los tantos por ciento que
representa cada valor mensual respecto al anual en el periodo de 1961 - 2003.

Tabla 3.2 Precipitaciones mensuales

MESES mm %
Enero 35,0 8,2
Febrero 47,6 11,1
Marzo 24,5 57
Abril 45,1 10,5
Mayo 47,2 11,0
Junio 24,4 57
Julio 14,0 3,3
Agosto 14,0 3,3
Septiembre 21,8 51
Octubre 34,7 8,1
Noviembre 53,0 12,4
Diciembre 67,2 15,7
Media Anual 4284 100
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Se observa que los meses de julio y agosto son los que tienen una pluviometria mas baja, ambos
con 14,0 mm, mientras que el mes mas lluvioso corresponde a diciembre con 67,2 mm. La
pluviometria media anual es de 428,4 mm.

Evapotranspiracion

La estimacion de la evapotranspiracion resulta dificil por estar influenciada por numerosos
factores (temperatura del aire, déficit de saturacién de la atmosfera, energia disponible para la
vaporizacion del agua, velocidad y turbulencia del aire, radiacién solar, etc.). Por ello, se utiliza el
concepto de evapotranspiracion potencial que se define como "el agua devuelta a la atmésfera
en estado de vapor por un suelo que tenga la superficie completamente cubierta de vegetacién y
en el supuesto de no existir limitaciéon en el suministro de agua (por lluvia o riego) para obtener el
crecimiento vegetal 6ptimo”.

Los datos de evapotranspiracion (ETP) calculados segln el método de Thornthwaite para la
estacion de Fuencarral - Calverén se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 3.3 Evapotranspiracion

Meses ETP
Enero 10,30
Febrero 15,0
Marzo 28,8
Abril 44,0
Mayo 63,9
Junio 113,4
Julio 145,1
Agosto 133,1
Septiembre 98,2
Octubre 53,8
Noviembre 23,6
Diciembre 14,0
Anual 743,2

La ETP potencial media anual resultante es de 743,2 mm siendo la maxima 145,1 mm en el mes
de julio y la minima 10,3 en enero.
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Balance hidrico
Para calcular el balance hidrico, se han utilizado los datos de precipitacion y evapotranspiracion
potencial expuestos anteriormente. El resultado queda asi indicado en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4 Balance hidrico

MESES DEL ANO

Parametros

o) N D E F M A MY J JL A S
ETP 53,8 23,6 14 10,3 15 28,8 44 63,9 113,4 145,1 133,1 98,2
P 34,7 53 67,2 35 47,6 24,5 45,1 47,2 24,4 14 14 21,8
P-ETP -19,1 29,4 53,2 24,7 32,6 43 1,1 -16,7 -89 -131,1 -119,1 -76,4
R 80,9 100 100 100 100 95,7 96,8 80,1 0 0 0 0
EX 0 10,3 53,2 24,7 32,6 0 0 0 0 0 0 0
F 0 0 0 0 0 0 0 0 8,9 131,1 119,1 76,4

36\82

ETP: Evapotranspiracién Potencial
P: Precipitacion media mensual

R: Reserva

Ex: Excedente

F: Déficit

La evapotranspiracion real (ETP real) se define como "la evaporacién de un suelo cubierto por
vegetacion en el que el suministro de agua es restringido" y es menor o igual que la ETP
potencial.

Para el célculo de la evaporacion real de un determinado mes se han utilizado las siguientes
férmulas:

Meses con déficit: ETP rj = Rj-t -Rj +Pj
Meses con superavit: ETP rj = ETPj

Siendo R j la reserva del suelo en el mes j, Pj la precipitacion enelmesjyETP j la
evapotranspiracién potencial en el mes j.

Con los datos de la tabla 3.4 se puede concluir que en octubre empezamos el afio hidrolégico

suponiendo que la reserva maxima esta completa. En este mes, la precipitacién es menor que la
evapotranspiracién y existe un déficit de agua. Sin embargo entre los meses de Noviembre y
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Febrero la situacion se invierte (la precipitacion es mayor que la evapotranspiracién) y existe un
excedente que se traducird en agua de escorrentia 0 en agua de infiltracién. El excedente anual
en este caso es de 120,8 mm.

Entre los meses de Marzo a Mayo la precipitacién es inferior a la evapotranspiracién pero al
existir reserva no hay déficit de agua. Solamente en Abril las lluvias son lo suficientemente
intensas como para que sean mayores que la evapotranspiraciéon y contribuyan a aumentar
ligeramente la reserva.

De junio a septiembre la ETP es muy superior a la precipitacion; la reserva de agua esta agotada
y toda el agua de lluvia se evapora, por lo que existe un déficit, que en total es de 335,5 mm.

Vientos

De acuerdo con el Atlas Ed6lico de Espafia elaborado por el Instituto para la Diversificacién y el
Ahorro de Energia, la estacién de medida mas cercana es la que corresponde a las coordenadas
siguientes:

X:449.633 m
Y:4.477.161 m
Uso 30

Los datos relativos al régimen de vientos en el entorno de la parcela son los que se resumen en
la siguiente tabla.

Tabla 3.5 Datos de viento (Atlas edlico de Espafia, IDAE)

Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) Weibull C (m/s) Weibull K
N 6,37 5,574 12,62 6,034 1,767
NNE 12,05 4,921 12,23 5,408 2,135
NE 6,37 5,766 10,98 6,285 1,737
NNE 12,05 5,383 13,5 5,872 2,113
NE 19,56 5,439 20,25 5,888 2,346
ENE 9,01 3,775 4,18 4,322 2,035
E 3,7 2,549 0,61 2,913 1,777
ESE 3,24 2,772 0,87 3,095 1,477
SE 3,06 3,495 1,9 3,784 1,321
SSE 3,22 3,235 1,46 3,57 1,408
S 3,66 3,098 1,47 3,55 1,484
SSW 541 3,85 3,96 4,369 1,501
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Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) Weibull C (m/s) Weibull K
SW 8,71 5,35 12,71 6,029 1,792
WSwW 7,56 5,581 11,52 6,191 1,843
W 4,15 4,82 4,42 5,257 1,672
WNW 3,8 5,392 5,67 5,888 1,676
NW 3,25 49 3,71 5,33 1,642
NNW 3,26 4,328 2,8 4,797 1,612

3.6.2 Geologia

Segun el Mapa Geoldégico a escala 1:50.000 de la serie MAGNA, Hoja 534 (19-21, Colmenar
Viejo), el término municipal de Alcobendas, localizado en el Sureste de dicha Hoja, se ubica
mayoritariamente sobre materiales detriticos terciarios, los cuales se encuentran cubiertos
parcialmente por los depésitos cuaternarios asociados a la red fluvial actual y a procesos
gravitacionales.

Las diferentes unidades cartograficas presentes en la zona de estudio se muestran en las figuras
3.15y 3.16 y se describen a continuacion:

TERCIARIO CUATERNARIO
1 Arenas con lutitas pardas y verdosas E: q © '_—“ Terrazas medias ;5/:{\\ Conos aluviales
15 Arenas arcosicas con cantos ? ::' Terrazas bajas :f—'é Llanura de inundacién
18 Arenas arcosicas blancas de grano grueso '2!3| Glacis 27 Fondos de valle
/z‘ \\ Coluviones %Eézg Barras aluviales

Figura 3.15 Leyenda geoldgica
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Figura 3.16 Marco geoldgico

Terciario:

La totalidad de los sedimentos terciarios que afloran en el area de estudio corresponden al
Nedgeno, concretamente al Mioceno, y tienen un claro caracter arcosico. Las unidades terciarias
presentes en el municipio son, de muro a techo, las siguientes:

15: Arenas arcoésicas con cantos , alternando con limos y arcillas ocres, de edad Astaraciense.
Desde el punto de vista litolégico consiste en un conjunto homogéneo de arenas arcésicas de
colores ocres y pardos, de tamafio grueso a medio, con intercalaciones de niveles
conglomeraticos de cantos de rocas metamorficas y graniticas. Los niveles arenosos alcanzan
espesores de orden métrico (4-5 m) y alternan con niveles de lutitas ocres, en ocasiones
edafizadas, con una proporcién limo/arcilla muy variable, de espesor cercano al metro. Se
presenta discordante sobre la unidad anterior produciendo un resalte en el relieve, acompafiado
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con un cambio en la coloracién desde tonalidades blanco grisaceas a rojizas, en el contacto
entre las unidades. Se corresponde a la unidad “tosco” de los estudios geotécnicos del ambito de
la capital. Se trata de una de las unidades mas caracteristicas y de mayor representacién dentro
del municipio de Alcobendas. Se incluye dentro de la denominada “Facies Madrid”.

El espesor maximo observado es de 60 m, oscilando los valores medios entre 30 y 40 m. La
base de la unidad aparece marcada generalmente por un cierto cambio litolégico. La reactivacion
asociada se pone también de manifiesto por la presencia de arcosas con abundantes cantos y, a
veces, bloques. El techo de la unidad aparece asociado con una nueva entrada de materiales
detriticos en la cuenca, desprovistos de fraccion fina.

Las arenas se organizan en secuencias granodecrecientes con base erosiva neta y lags; con
frecuencia estos cuerpos se amalgaman dando un aspecto potente y masivo a las arcosas.
Suelen presentar estratificacion cruzada a mediana y gran escala, con una sedimentacion de
origen fluvial.

Sedimentolégicamente, las arcosas de esa unidad corresponden a un sistema fluvial relacionado
con sistemas de abanicos aluviales. Sus facies estan representadas por el conjunto de arcosas,
cantos y bloques.

18: Arenas arcosicas blancas de grano grueso  con cantos y a veces bloques, de edad
astaraciense. Se dispone a techo de la serie miocena. Litolégicamente, se trata un conjunto
detritico de naturaleza arcdsica, poco cementado, siendo asimilable a la tradicional “arena de
miga” de los estudios geotécnicos del ambito de Madrid. El tamafio de grano es grueso,
incluyendo muchas veces cantos de distinta naturaleza.

El contacto erosivo de la base de la unidad representa una discontinuidad que resulta dificil de

reconocer, debido a su similitud litolégica con las arcosas de la serie sobre la que se apoya; su
situacion topografica, junto con la desaparicién de arcilla, constituye los dos criterios principales
para su reconocimiento que causan el leve resalte morfolégico que producen en el terreno.

En cuanto al techo de la unidad, pertenece a la “Superficie de Madrid” y su espesor oscila entre
40 y 60 m aproximadamente. El mejor punto de observacion se localiza en la trinchera del
ferrocarril que va paralelo a la M-616 hasta el Cerro Otero, siguiendo el limite norte del area de
estudio.

Las arenas arcosicas se organizan en ciclos o secuencias granodecrecientes con predominio de
cantos en la base. También se observa estratificacion cruzada a mediana y gran escala,
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laminacién cruzada y paralela. Las paleocorrientes muestran direcciones predominantes hacia el
Sy S-SE.

Cuaternario :

Los depdsitos cuaternarios tienen gran representatividad en el término de Alcobendas, estando
asociados al rio Jarama y sus afluentes (arroyo de la Vega, arroyo de la Zorreras, etc.). Las
unidades cuaternarias presentes en la zona de estudio son las siguientes:

23: Arenas cuarzo-feldespaticas con gravas y cantos (Glacis) , del Pleistoceno-Holoceno. Se
trata de formas y depésitos que contribuyen al modelado actual de los sedimentos terciarios.
Litolégicamente, se trata de arenas gruesas de naturaleza arcésica, que incluyen niveles de
cantos y gravas de rocas graniticas.

27: Arenas, arcillas y limos con gravas (Fondos de valle), del Holoceno. Se trata de uno de
los depositos mas caracteristicos. Constituyen el relleno mas reciente del fondo de los valles
secundarios. La naturaleza de estos depésitos cuaternarios es similar a la del sustrato,
predominando las arenas con cantos, con un contenido variable de la fraccién lutitica de
procedencia aluvial-coluvial. Se localizan en las inmediaciones de todos los cursos fluviales
secundarios que discurren por el municipio.

A continuacioén se identifican las unidades geolégicas que afloran en cada uno de los SUS que
configuran el area de estudio:

e SUS Sector 1. Los dos subsectores de este emplazamiento se localizan en su totalidad sobre
la unidad de arcosas gruesas (18).

e SUS Sector 2. En este ambito el substrato se corresponde mayoritariamente con la unidad
18. La unidad 15 infrayacente aflora brevemente en los limites suroriental y suroccidental del
subsector principal y ampliamente en el subsector secundario, en cuyo extremo noreste, en
el entorno del arroyo de Valdelacasa, aparece la unidad 27 asociada a dicho arroyo,
dispuesta sobre la anterior.

e SUS Sector 3. Los materiales terciarios sobre los que se asienta en su mayor parte este
sector pertenecen a la unidad 15. En el extremo noroccidental del subsector principal
aparece ademas un retazo de la unidad 18 suprayacente, y en su mitad occidental, sellando
parte del contacto entre las unidades 15 y 18, hay cartografiada una superficie de glacis
(unidad 23) que practicamente queda englobada dentro del sector.

e SUS Sector 4. Salvo pequefios retazos de unidad 18 presentes en los vértices nororiental y
noroccidental, los materiales terciarios sobre los que se asienta en su mayoria este sector
pertenecen a la unidad 15. En cuanto al cuaternario, los sedimentos de fondo de valle (27)
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del arroyo de Valdelacasa intersectan el &mbito de noroeste a sureste, y en su borde oriental,
una pequefia parte del glacis (unidad 23) localizado mayoritariamente en el sector anterior,
se encuentra presente dentro de este sector.

e SUS Sector 5. En este &mbito el substrato terciario se corresponde casi a partes iguales con
las unidades 18 y 15. Esta Ultima, infrayacente a la anterior, aflora en el entorno del arroyo
de Valdelacasa, y sobre ella se dispone la unidad 27 a lo largo de dicho arroyo.

3.6.3 Hidrografia

El término municipal de Alcobendas se ubica dentro de la cuenca hidrogréfica del Rio Jarama,
abarcando practicamente toda su extension en direccion Este-Oeste. Este rio funciona como
colector principal de las escorrentias generadas en la superficie del municipio y su entorno, junto
con el emplazamiento objeto de estudio.

Los cursos de agua principales que drenan el municipio se muestran en la figura 3.17, y se
describen a continuacién por orden de importancia.

108

Figura 3.17 Hidrografia
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El rio Jarama es un afluente directo del Tajo con el que se une unos 55 kildmetros aguas abajo
del municipio. Discurre de Norte a Sur por el extremo oriental del mismo, haciendo de limite
administrativo con el municipio de Paracuellos del Jarama. Posee un curso meandriforme y
sinuoso con una amplia llanura de inundacién. Su valle presenta una morfologia disimétrica con
desigual desarrollo de terrazas de Norte a Sur y de la margen izquierda a la derecha. A lo largo
de sus 100 Km de recorrido, el Rio Jarama tiene unas aportaciones anuales calculadas en 1.559
Mm?, cantidad que representa el 62,9 % del volumen total de agua drenada por el resto de
afluentes de la margen derecha del Rio Tajo.

La calidad de las aguas va empeorando, debido a los vertidos y aportaciones, de tipo agricola,
industrial y urbano, que recibe a lo largo de su recorrido. A su paso por Alcobendas, transcurre
lentamente, formando un cauce de mas de 8 metros de anchura en épocas de crecida, con
numerosos bancos de grava y limo en su interior.

El drenaje de la escorrentia superficial del municipio se dirige integramente hacia el rio Jarama,
a favor de cinco de sus afluentes por la margen derecha que, de Norte a Sur, son los siguientes:
Arroyo de Vifiuelas, Arroyo de los Quifiones, Arroyo de la Vega, Arroyo de las Zorreras y Arroyo
de Valdebebas.

El més cercano a la zona de estudio es el Arroyo de la Vega. Este nace en el Monte de
Valdelatas y discurre en sentido Oeste-Este, drenando la zona media del municipio donde se
concentra el casco urbano, el cual flanquea por el sur.

Entre sus afluentes destaca el arroyo de Valdelacasa, tributario por la margen izquierda. Nace en
el emplazamiento y aguas abajo se une al arroyo de la Vega cerca del Monte de Valdelatas. Este
afluente discurre en direccién nor-noroeste a sur-sureste discurriendo integramente por el
emplazamiento y esta seco practicamente todo el afio.

3.6.4 Hidrogeologia

La totalidad del término municipal, se encuentra incluido, dentro de la Catalogacién Nacional de
Sistemas Acuiferos elaborada por el .G.M.E., en la Cuenca del Tajo, Sistema Acuifero n® 14
“Terciario detritico Madrid-Toledo-Céaceres” y a su vez en la Intercuenca 4: Jarama.

El Sistema acuifero n® 14 es el mas importante dentro de la Comunidad de Madrid, no solo por
su extension (2.600 Km?) y potencia (mas de 3.000 m), sino por la cuantia y calidad de sus
recursos. El acuifero terciario funciona como un acuifero libre, complejo, heterogéneo y
anisotropo, que se recarga principalmente en las zonas de interfluvio, a partir de la infiltracion
directa de aguas de lluvia, la descarga se lleva a cabo por las zonas mas bajas o valles que lo
atraviesan, constituyendo el Rio Tajo el eje regional de descarga.
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Debido a la extensién del acuifero cabe distinguir dos flujos de agua subterranea: uno profundo
cuyas aguas se recargan fundamentalmente por las zonas de borde y se descargan en las zonas
a menor cota del mismo (préximas a la confluencia del Tajo y Alberche), y otro mas somero
constituido por las aguas que se recargan en los interfluvios de los valles de los afluentes del
Tajo (Jarama, Guadarrama, Alberche, etc).

En este acuifero se pueden diferenciar al menos dos grandes facies, divididas a su vez en dos
unidades cada una de ellas: Facies Madrid (U. Madrid, U. Tosco), procedentes de la denudacion
de los granitos y Facies Guadalajara (U. Guadalajara, U. Alcald), procedentes de las pizarras,
gneises y esquistos.

También encontramos en el término municipal de Alcobendas acuiferos cuaternarios. Los
depdsitos aluviales asociados a los Arroyos de la Vega, de las Zorreras, etc., y al rio Jarama,
poseen niveles de permeabilidad algo superiores a los materiales terciarios, y pueden
considerarse como acuiferos libres que se recargan a partir de la infiltracién directa de la lluvia y
de los materiales terciarios infrayacientes. La descarga se produce a través de los cauces.

En la figura 3.18 se observa la distribuciéon de las unidades hidrogeolégicas en el entorno de
Alcobendas, obtenidas del Mapa Hidrogeoldgico de Madrid a escala 1:200.000 (IGME).

A nivel local en la zona de estudio aparecen tres tipos de formaciones hidrogeolégicas:

» Aluviales de fondo de valle, barras fluviales, llanuras de inundacion. Estos sedimentos se
caracterizan por la presencia de gravas, cantos, arenas, limos y arcillas. Su espesor no suele
superar los 3-4 metros. Constituyen acuiferos detriticos con permeabilidad por porosidad
intersticial considerada muy alta.

e Unidad Detritica Superior 2. Esta unidad esta formada por arcosas de grano medio a fino,
fangos arcésicos y lutitas, y aflora ampliamente en toda la cuenca. Esta asociacion litolégica
representa las facies medias y distales de abanicos aluviales, y termina intercalandose en las
facies de transicion de la cuenca. Es decir, constituye el paso de las facies detriticas mas
gruesas a las facies de transicion. Los materiales arcésicos de esta unidad se integran
dentro del conjunto denominado “Facies Madrid”, considerado el de mayor interés
hidrogeolégico y mas explotado de todo el acuifero detritico de Madrid. Se le ha asignado
una permeabilidad de media a alta para los niveles arenosos de la unidad y de media baja a
media alta para el conjunto de los materiales arenosos.

e Unidad Detritica Superior 1-3. Sobre la unidad anterior se instalan arcosas gruesas con
algunos niveles de cantos y arcillas. Este tramo equivale a las facies proximales e
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intermedias de abanicos aluviales. Son conocidos como “arena de miga”. Se le ha asignado
una permeabilidad de media a alta.
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Figura 3.18 Marco hidrogeoldgico

En relacion con las unidades hidrogeolégicas presentes en el emplazamiento objeto de estudio

se puede decir lo siguiente:

¢ SUS Sector 1. Los dos subsectores de este emplazamiento se localizan en su totalidad
sobre la unidad detritica superior 1-3.

e SUS Sector 2. En este ambito el substrato se corresponde mayoritariamente con la unidad
detritica superior 1-3. La unidad detritica superior 2 aflora brevemente en el limite
suroccidental del subsector principal y ampliamente en el subsector secundario, en cuyo
extremo noreste, en el entorno del arroyo de Valdelacasa, aparece la unidad aluvial.

¢ SUS Sector 3. En la zona principal del sector se extienden casi por igual las dos unidades
detriticas superiores, mientras que el subsector secundario queda cubierto en su totalidad
por la unidad 2.

e SUS Sector 4. Salvo pequerios retazos de la unidad detritica superior 1-3 presentes en los
vértices nororiental y noroccidental y una franja de la unidad aluvial asociada al arroyo de
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Valdelacasa que intersecta el ambito de noroeste a sureste, el sector se ubica sobre la
unidad detritica superior 2.

e SUS Sector 5. La unidad aluvial cruza el ambito segin un eje NO-SE, flanqueada por la
unidad detritica superior 2, que a su vez queda rodeada por la unidad detritica superior 1-3.

La piezometria, viene a ser un reflejo de la topografia, lo cual es una caracteristica muy comudn
en el acuifero terciario detritico de Madrid. De este modo, la divisoria de aguas superficiales se
reproduce a su vez en las aguas subterraneas, dando lugar a direcciones de flujo que apuntan
hacia los grandes colectores de las distintas cuencas hidrograficas existentes, en este caso el rio
Jarama, a partir de la zona de recarga coincidente con las zonas altas del municipio.

La profundidad del nivel freatico en la zona es variable. Las menores profundidades se
encuentran al este del municipio, correspondiente a una zona topograficamente baja que drena
al rio Jarama. Las profundidades se incrementan conforme se aumenta la distancia al rio hacia el
oeste, en direccion a la divisoria hidrolégica, y ganando cota.

La calidad de las aguas del Acuifero Terciario de Madrid son en general de buena calidad
quimica y aptas para cualquier uso; aunque se produce un empeoramiento de Noroeste a
sureste por aumento de sales disueltas. También tiene lugar un proceso de evolucién quimica de
las aguas desde los interfluvios (recarga) hasta los valles (descarga) que se manifiesta en un
aumento de la mineralizaciéon. Por otra parte, en zonas muy profundas del sistema, por debajo de
la cota del nivel del mar, se conocen concentraciones muy altas de aniones y cationes, que
corresponden a aguas de circulacién muy lenta o nula y de mayor antigiedad.

A nivel regional, el municipio se encuentra en una zona de vulnerabilidad media a la
contaminacion de los acuiferos. Esto es asi ya que se sita sobre un acuifero de permeabilidad
media por porosidad, con un espesor importante de zona no saturada, y que presenta una
importante capacidad de autodepuracion frente a la contaminacion bacteriolégica y organica,
aunque nula en cuanto a la de caracter quimico.

No obstante, a nivel superficial existen zonas donde se localizan depésitos cuaternarios de alta
permeabilidad cuya vulnerabilidad se considera asimismo alta. En este sentido, la mayor parte de
la superficie del emplazamiento presentaria una vulnerabilidad media, localmente alta en las
zonas de cuaternario.
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Aprovechamientos hidricos. Inventario de puntos de agua

Con el objeto de profundizar en el conocimiento de los aspectos hidrogeolégicos del
emplazamiento y de actualizar el inventario realizado en 2005 en el marco del Estudio de
caracterizacion del suelo, se han consultado las bases de datos de puntos de agua de la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, el Instituto Geolégico y Minero de
Espafia (IGME) y la Confederacion Hidrografica del Tajo.

A partir de toda esta informacién se ha tratado de establecer la piezometria, la calidad y los usos
de las aguas subterraneas.

En las siguientes figuras se muestra la informacién obtenida de los distintos organismos
consultados (figura 3.19) y la informacién actualizada relativa a dichos inventarios una vez
realizada la visita de campo al emplazamiento (figura 3.20). Los datos consultados completos se
incluyen en el Anexo 3.

Figura 3.19 Puntos de agua (inventario sin visita)
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Tras esta visita se constato la existencia de seis de los puntos inventariados en el
emplazamiento (el punto al sur del emplazamiento no existe a dia de hoy).

Figura 3.20 Puntos de agua (inventario tras visita)

Observando los datos del inventario de puntos de aprovechamiento de agua se puede observar
la variabilidad en relacion a la profundidad a la que se espera que exista un nivel acuifero
relevante. Las profundidades de los pozos inventariados dentro del emplazamiento son las
siguientes:

Tabla 3.6 Profundidades de los puntos de aprovecham  iento de agua subterranea en el emplazamiento

Identificador Profundidad Fuente
08050016 200 CAM
08050053 280 CAM
08050024 100 CAM
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Identificador Profundidad Fuente
534-4-A-42 4,6 CHT
0111 7 IGME
534-4-A-43 9,9 CHT
534-4-A-51 2,9 CHT
534-4-A-52 8,0 CHT
534-4-A-57 9,1 CHT

Se observan a grandes rasgos dos profundidades diferentes, un nivel de agua localizado a mas
de 100 metros de profundidad que se estima como el acuifero terciario regional y otros niveles de
agua superficiales, que se consideran asociados a otros niveles discontinuos de poca entidad,
gue en general suelen estar asociados de una forma u otra a depésitos de materiales
cuaternarios.

Calidad de las aguas subterraneas

La calidad de las aguas del Acuifero Terciario de Madrid es en general de buena quimicamente y
son aguas aptas para cualquier uso; aunque se produce un empeoramiento de Noroeste a
sureste por aumento de sales disueltas. También tiene lugar un proceso de evolucion quimica de
las aguas desde los interfluvios (recarga) hasta los valles (descarga) que se manifiesta en un
aumento de la mineralizacion.

Por otra parte, en zonas muy profundas del sistema, por debajo de la cota del nivel del mar, se
conocen concentraciones muy altas de aniones y cationes, que corresponden a aguas de
circulacién muy lenta o nula y de mayor antigiedad.

En cuanto a la calidad de las aguas subterraneas, segin informacion al respecto elaborada en
1988 a escala 1:200.000, el municipio se encuentra en una zona de buena calidad, caracterizada
por la presencia de sélidos disueltos entre 250 a 500 mg/l, sulfatos entre 10 y 100 y una dureza
entre 5y 25 °F .

De acuerdo con el Estudio de Caracterizacién del Suelo para la Revisién y Adaptacion del Plan
General de Alcobendas realizado en Octubre de 2005, a partir de los datos de analisis quimicos
existentes en el inventario realizado en el desarrollo de ese estudio, se analiz6 con mayor detalle
la calidad de las aguas subterraneas del municipio. Para ello se trabaj6 con los datos
correspondientes a 14 captaciones localizadas dentro del término municipal, que disponian de
informacion multitemporal sobre concentracién de elementos mayoritarios y metales pesados.

Segun los pocos datos disponibles, las aguas subterraneas son bicarbonatadas calcicas en
general, si bien en algunos casos son bicarbonatadas sddicas, como se aprecia en los
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diagramas de Pipper de las figuras 3.21 a 3.24. Tres de estos diagramas pertenecen a puntos de
agua diferentes cuya determinacion de aniones y cationes ha sido realizada en una misma fecha,
mientras que el cuarto diagrama representa determinaciones para un mismo punto en diferentes
fechas. Se observa que el punto 21, el de mayor profundidad de los analizados, muestra un
caracter sodico continuado, mientras que en los puntos 83, 84 y 85 se produce un cambio de
calcico a s6dico en pocos meses.
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Figura 3.21 Diagrama de Pipper y concentraciones de  cationes y aniones en septiembre de 1994
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Figura 3.22 Diagrama de Pipper y concentraciones de  cationes y aniones en junio de 1995
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Figura 3.23 Diagrama de Pipper y concentraciones de  cationes y aniones en noviembre de 1995
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Figura 3.24 Diagrama de Pipper y concentraciones de  cationes y aniones del punto 08050021 en diferente s
fechas

Ademas, cuatro de los puntos anteriores (21, 83, 84 y 85) ofrecen datos de concentracion de
metales pesados entre los afios 1995 y 2004, los cuales se muestran en la tabla 3.7 incluida a
continuacion.
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Tabla 3.7 Concentracion de metales pesados (mg/l) e  n las aguas subterraneas

Punto Fecha Cu Zn Pb Cr Ni Cd As
23/03/2001 < 0,020 0,134 <0,010 < 0,010 < 0,040 < 0,010 0,066
06/06/2001 0,039 < 0,040 0,060
06/09/2001 <0,020 0,059 - - - - 0,033
080500221 29/11/2001 < 0,040 0,045 - - - - 0,074
15/02/2002 - - - - - - -
17/10/2003 < 0,040 0,079 <0,200 <0,025 < 0,020 0,055
25/05/2004 < 0,040 0,230 <0,200 <0,025 < 0,020 0,053
16/11/2004 < 0,040 0,094 <0,200 <0,025 < 0,020 0,056
01/09/1994 - - - - - - -
08050083 01/06/1995 - 0,440 - - - - 0,014
01/11/1995 - - - - - - -
01/09/1994 - - - - - - -
08050084 01/06/1995 - 0,200 - - - - 0,017
01/11/1995 - - - - - - -
01/09/1994 - - - - - - -
08050085 01/06/1995 - 0,340 - - - . 0,012
01/11/1995 - - - - - - -

Como se observa en la tabla anterior, salvo para el zinc y el arsénico, el resto de los valores
obtenidos estan por debajo del limite de deteccién de la técnica instrumental utilizada en el
analisis.

Para comparar los resultados obtenidos se han empleado los valores de la Normativa
Holandesa, frecuentemente empleados en los estudios de contaminacién de aguas
subterraneas. Los valores de referencia holandeses, mostrados a continuacion en la tabla 3.8,
contemplan dos valores: objetivo y de intervencion.

Tabla 3.8 Valores de referencia para aguas subterrd neas de la normativa holandesa (ug/l)

Niveles de referencia

Elemento

Nivel objetivo Nivel de intervencion
Arsénico 10 60
Cadmio 04 6
Cobalto 20 100
Cobre 15 75
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Niveles de referencia

Elemento

Nivel objetivo Nivel de intervencion
Cromo 1 30
Mercurio 0,05 0,3
Niquel 15 75
Plomo 15 75
Zinc 65 800

Los valores detectados quedan dentro de la normalidad siendo tan sélo importante mencionar
que las concentraciones de Arsénico en determinados casos superan levemente el nivel de
intervencion holandés. Estos valores de Arsénico son relativamente comunes en el Acuifero
Terciario Detritico de Madrid, particularmente en la cuenca del rio Jarama, y tienen un origen
natural, asociado a condiciones del acuifero oxidantes y oxigenadas, y pH de neutros a alcalinos.

3.6.5 Espacios naturales protegidos

Como se puede observar en la figura 3.25, el extremo norte del municipio de Alcobendas se
encuentra dentro del Espacio Protegido “Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares” y
del LIC “Cuenca del Rio Manzanares”. En la franja mas oriental se localiza el LIC “Cuenca de los
Rios Jarama y Henares” Respecto a las zonas de especial proteccién para las aves, ninguna de
ellas se adentra en el municipio, aunque dos de ellas quedan muy cerca, “El Pardo” al oeste y el
“Soto de Vifiuelas” al norte.
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Figura 3.25 Espacios protegidos

Ademas de los espacios anteriores hay otras zonas que se han conservado por sus valores
naturales o por diferentes razones (historicas, alejamiento de los focos de actividad, etc, en las
gue se mantiene un aprovechamiento tradicional y respetuoso con el entorno que todavia
persiste, y que se protege para mantener o promover segun el caso.

La més cercana al emplazamiento es el Monte de Valdelatas. Se trata de un Monte Preservado
segun la Ley 16/95, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de
Madrid. Este espacio de proteccion situado en el limite occidental del término de Alcobendas,
entre la zona industrial, la carretera Madrid-Colmenar y la Universidad Auténoma. Su superficie
es de 278 Ha, de las cuales 89 pertenecen al municipio y el resto a Madrid. Este monte esta
gestionado por la Consejeria de Medio Ambiente a través del Parque Regional de la Cuenca Alta
del Manzanares, ya que esta catalogado como zona periférica de proteccion de espacio natural
protegido y como zona de seguridad.
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3.7 Conclusiones y modelo conceptual inicial del em plazamiento

Las conclusiones aqui recogidas pretenden enmarcar las actividades a desarrollar y
desarrolladas actualmente en el contexto de los riesgos potenciales que se pudiesen generar
para la salud humana o los ecosistemas en caso de afeccién al suelo y las aguas subterraneas,
definiendo los elementos del modelo conceptual de riesgos.

Para que pueda hablarse de existencia de riesgos, es preciso que se den simultaneamente los
tres elementos siguientes:

- Causante (foco): hace referencia a la naturaleza y distribucién espacio-temporal de la
contaminacion origen del riesgo.

- Vias de exposicién: relacionan el causante de la contaminacién con los receptores
finales de aquélla (mediante mecanismos de dispersion, difusién, transporte,
acumulacion, puntos de contacto, etc.).

- Receptores: posibles individuos (poblacién humana) receptores de la contaminacion
procedente del foco que estan expuestos a la misma a través de una o mas vias de
exposicion.

El modelo conceptual de riesgos identifica, por tanto, los factores fundamentales que van a
intervenir en la existencia o no de riesgos, tanto para la salud de las personas como de los
ecosistemas. Dichos factores se han definido a partir de la informacion recogida acerca del
emplazamiento y tiene como elemento clave la identificacion tanto de los focos de la
contaminacion como los receptores del riesgo y los medios y vias de exposicion.

Para la definicién de fuentes potenciales de contaminacién del suelo, se han tenido en cuenta las
actividades histéricas y actuales en el area de estudio, las cuales son de tipo agricola o sin uso
en la actualidad y residenciales en el futuro. De acuerdo al Real Decreto 9/2005, tanto las
actividades agricolas como las ganaderas no se consideran en si como actividades
potencialmente contaminantes del suelo, al igual que el uso residencial.

A continuacion, se relacionan las fuentes potenciales de contaminacién que fueron identificadas
de cada uno de los subsectores que conforman el Sector 1 — Los Carriles.
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Tabla 3.9 Fuentes potenciales de contaminacion

Area Fuente potencial de contaminacién
SUS Sector 1 (17,8 ha) No existe en esta area ninguna fuente potencial de contaminacion del suelo.
SUS Sector 2 (40 ha) No existe en esta area ninguna fuente potencial de contaminacion del suelo.

Existen dos fuentes potenciales de contaminacion del suelo que son las dos
SUS Sector 3 (60 ha) zonas de vertido de escombros y materiales de desecho localizadas en el

vértice suroccidental

No existe en esta area ninguna fuente potencial de contaminacion del suelo.
SUS Sector 4 (54 ha) Unicamente queda parcialmente incluida una de las zonas de vertido de

escombro identificada en el SUS Sector 3.

SUS Sector 5 (35 ha) No existe en esta area ninguna fuente potencial de contaminacion del suelo.

En el esquema adjunto se presentan los principales focos o indicios de contaminacion presentes
en el Sector S-1 “Los Carriles”.

Figura 3.26 Principales focos o indicios de contami nacion identificados
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En cuanto a las vias de movilizacién y los potenciales receptores a continuacion se resumen las
principales conclusiones extraidas del estudio del medio fisico, el estudio histérico y el analisis de
los usos del suelo.

Tabla 3.10 Movilizacion de contaminantes y receptor  es potenciales

Aspecto Comentario

La vulnerabilidad del medio se considera media (por la permeabilidad y transmisividad de la
litologia que es altay por la distancia a masas de agua superficiales o subterraneas someras de
interés que es elevada igualmente).
Vulnerabilidad  Las vias de migracion relacionadas con el agua subterranea no se consideran de gran relevancia
del medio y vias ya que no se espera la existencia de acuiferos someros en la zona. En cuanto a las aguas
de migracion superficiales, el cauce existente en el emplazamiento es de caréacter estacional por lo que tampoco
se considera relevante para la migracion off site de contaminantes.
Por lo tanto las vias mas relevantes serian la dispersion atmosférica de suelo superficial y la

volatilizacion desde el subsuelo.

Dado que las principales vias de movilizacion de contaminantes off site no se consideran

relevantes en el emplazamiento (migracion por agua superficial o subterranea), se identifican
Receptores ) ) )

como potenciales receptores relevantes los localizados on-site:
(salud humana)

Uso actual: trabajadores agricolas en el emplazamiento

Uso futuro: residentes de las viviendas a desarrollar

Receptores Medio antropizado con ecosistemas de poco interés como objetivo de proteccién o localizados

(ecosistemas) aguas arriba
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4 Estudio de caracterizacion analitica (Fase II)

En este capitulo se recogen los trabajos y el diagndstico asociados a la calidad el suelo del
emplazamiento objeto de estudio, conformando el Estudio de Caracterizacién Analitica Fase II.

4.1 Introduccién y objetivos

Este estudio recoge la evaluacién de la calidad del suelo para el planeamiento urbanistico
previsto, realizado mediante la toma y analisis de muestras y la interpretacién de los resultados
obtenidos.

Los objetivos a alcanzar con el presente estudio se resumen a continuacion:

- Determinar la calidad del suelo en el emplazamiento actualmente (Septiembre 2011) y
establecer el blanco preoperacional de emplazamiento.

- Determinar la tipologia de los materiales y/o residuos localizados en las escombreras y
su delimitacion.

- Evaluar la calidad del suelo en base al uso futuro mas restrictivo del emplazamiento
(urbano), y determinar la compatibilidad del mismo segun la normativa vigente, mediante
la comparacion de los resultados analiticos obtenidos con los criterios de referencia
establecidos en el Real Decreto 9/2005 de suelos contaminados.

La Fase Il de caracterizaciéon analitica ha seguido las directrices marcadas por las Guias de
Investigacion de la calidad del suelo y de las aguas subterraneas publicadas por la Comunidad
de Madrid asi como las indicaciones de los técnicos de la Consejeria de Medioambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, para la emisién de los informes propios de
sus competencias, comunicados durante la reunién mantenida del dia 21 de septiembre de 2011.

4.2 Trabajos de campo realizados

Los trabajos de campo ejecutados durante la investigacion de la calidad del suelo en el
emplazamiento se describen de manera pormenorizada a continuacién diferenciandose entre:

e Zona sin indicios de afeccién
e Zonas de vertido y escombreras
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4.2.1  Zonas sin indicios de afeccion

Para la caracterizacion del suelo de las zonas en las que no se han identificado focos histéricos,
actuales o futuros de potencial contaminacion y la definicién de su calidad, se ha muestreado
Unicamente el nivel superficial del suelo.

Como consecuencia de que las zonas sin indicios de afeccion engloban la mayor parte del area
de estudio, y que los usos futuros son residencial, terciario y dotacional, se ha planteado la toma
de un nimero de muestras que ha permitido la definicion de la calidad preoperacional del suelo o
“blanco ambiental” en cada uno de los subsectores.

Sistema de malla regular con muestras compuestas

Para el muestreo de dichos subsectores, un técnico de Tauw lberia especialista en suelos
contaminados ha procedido a la toma de tres muestras simples del suelo superficial, repartidas
por las celdas definidas de manera regular. A partir de estas muestras simples se han constituido
unas muestras compuestas y/o integradas por cada celda que han sido enviadas a laboratorio
para su analisis quimico.

El disefio final de la red de puntos de muestreo ha venido derivado de la evaluacién de toda la
informacion obtenida durante las tareas realizadas en la Fase |, asi como de la nueva
informacion obtenida durante la realizacién de la propia campafia de muestreo.

En resumen, los trabajos realizados en esta zona han sido:

« Definiciéon de una red de muestreo para el emplazamiento integrada por veintiocho (28)
celdas de areas aproximadamente similares.

e Perforacién en cada una de las celdas de tres (3) sondeos manuales de investigacion de la
calidad del suelo superficial y toma de tres (3) muestras simples.

« Evaluacién visual de sus caracteristicas organolépticas e indicios o evidencias de potencial
contaminacion.

« Integracion de las tres muestras simples de cada celda en una muestra compuesta, y andlisis
en laboratorio de la misma.

Trabajos de perforacion y muestreo

En Octubre de 2011 se llevaron a cabo los trabajos de perforacién de ochenta y cuatro (84)
sondeos manuales de investigacion mediante el uso de una sonda manual tipo Riverside que

60\82 Estudio de caracterizacion de la calidad del suelo del Sector S-1 "Los Carriles"



\av Tauw

Ref. R001-22291TM-V

permite la extraccion de la columna de suelo obtenida durante la perforacion. Fueron realizadas
tres perforaciones en cada una de las veintiocho celdas (28) definidas en el ambito de estudio y
que se representan graficamente en la Figura 4.1 y en el Plano 3.

Figura 4.1 Celdas de muestreo

La profundidad maxima de perforacién estuvo en torno a 0,5 m.b.n.s y el perfil litolégico
identificado durante los trabajos fue el de un horizonte edéfico superficial de arenas de color
marron pardo, ligeramente cohesionadas y secas. No se identificaron indicios de afeccién (color
y olor naturales).

De cada una de las perforaciones realizadas fue tomada una muestra simple, obteniéndose tres

muestras simples por celda, con las que se constituyé una muestra compuesta o integrada por
cada celda investigada.
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4.2.2 Zonas de vertidos y escombreras

Se procedi6 a la caracterizacion del suelo en esta zona para lo cual se llevé a cabo la realizaciéon
de una campafia de investigacién mediante calicatas, hasta una profundidad aproximada de
entre 2 y 4 metros. Los trabajos fueron supervisados por un técnico de Tauw lberia especialista
en suelos contaminados.

En todos los puntos de investigacion se han realizado los siguientes trabajos:

e Levantamiento del perfil litolégico observado

« Evaluacién visual de sus caracteristicas organolépticas e indicios o evidencias de potencial
contaminacion.

» Fotografias para el registro de los trabajos realizados y las caracteristicas visuales
identificadas.

El muestreo se ha realizado de acuerdo a los siguientes criterios:

e Enbase a la localizacién de cada punto respecto a los potenciales focos de contaminacion,
asi como a las caracteristicas litoldgicas y organolépticas, se seleccionaron las muestras
representativas de suelo de las calicatas realizadas para su posterior analisis.

Al objeto de garantizar la delimitacién de la extension vertical se llevé a cabo la ejecucion de 4
sondeos mecanicos (dos en cada zona de la escombrera) para delimitar la zona de vertido y
completar su caracterizacion, hasta una profundidad de unos 8 metros. Dado que no fue
encontrada agua, no ha sido instalado ningun piezémetro para la toma de muestra de agua
subterranea.

En resumen, los trabajos realizados han sido:

« Excavacién de quince (15) calicatas de investigacién de la calidad del suelo superficial
- Testificacion litolégica y ambiental del testigo del suelo
— Evaluacién visual de sus caracteristicas organolépticas e indicios o evidencias de
potencial contaminacion y andlisis in situ de la presencia de afecciones a la calidad del
suelo.
— Toma de muestras de suelo en los diferentes horizontes observados y analisis en
laboratorio.
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e Perforacién de cuatro sondeos mecanicos de investigacion del suelo a rotaciéon en seco con

extraccion de testigo continuo, con didametro de perforacion de 86-101 mm.

— Disposicién de testigos en cajas de carton parafinado para la posterior descripcion de las
columnas litolégicas detalladas de los niveles atravesados, por parte de técnico
ambiental, incluyendo caracteristicas organolépticas de cada tramo para la deteccion de
niveles con indicios de afeccion.

— Toma de muestras de suelos representativas y posterior andlisis en laboratorio

Todos estos trabajos de campo, llevados a cabo en el contexto de la presente investigacion,
fueron supervisados por técnicos de Tauw lberia.

De acuerdo con los procedimientos de seguridad y salud de Tauw Iberia, las siguientes tareas
fueron llevadas a cabo antes del comienzo de los trabajos que implicaban perforacion de
sondeos:

« La potencial presencia de servicios enterrados fue analizada previamente a la localizacién de
los puntos de investigacién para evitar cualquier tipo de dafio causado por los trabajos de
campo.

« Durante los trabajos de investigacion se procedié a una adecuada proteccion del area de
trabajo, de manera que se evitara la entrada de personal no autorizado y que la mencionada
area restringida fuera claramente visible.

En el Anexo 5 se presenta un reportaje fotografico de los trabajos realizados.

A continuacién se describe el programa de prospeccién y muestreo de suelo propuesto.
Excavacion de calicatas

En Octubre de 2011 se llevaron a cabo los trabajos de excavacion de quince (15) calicatas de
investigacion mediante el uso de una retroexcavadora mixta.

La siguiente tabla presenta la codificacion de las calicatas de investigacion realizadas, el area de
localizacién, las litologias identificadas y la profundidad maxima alcanzada durante las

excavaciones. El Anexo 4 recoge los perfiles litolégicos registrados durante la realizacion de las
calicatas de investigacion.
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Tabla 4.1 Caracteristicas principales de las calica

tas de investigacion realizadas

Cédigo Escombrera Area Litologia Profundidad (m)
Arenas 0-3,20
CA-01 Escombrera Sur Lado derecho Sonde S2
Escombro 3,20 - 3,80
CA-02 Escombrera Sur Lado izquierdo Sondeo S2 Arenas 0-3,60
CA-03 Escombrera Sur Talud izquierda Arenas 0-3,00
o Escombro de gran tamafio 0-0,80
CA-04 Escombrera Sur Talud centro izquierda
Terreno natural 0,80 - 2,50
Escombro 0-1,20
CA-05 Escombrera Sur Talud centro
Terreno natural 1,20 - 2,00
Escombro 0-1,10
CA-06 Escombrera Sur Talud centro derecha
Terreno natural 1,10 - 2,00
Escombro 0-1,20
CA-07 Escombrera Sur Talud derecha
Terreno natural 1,20 -2,40
CA-08 Escombrera Norte Meseta principal izquierda Arenas 0-3,50
CA-09 Escombrera Norte Meseta principal derecha Arenas 0-3,50
CA-10 Escombrera Norte ~ Meseta principal camino talud izquierda Arenas 0-290
o Arenas limpias con arenas
CA-11 Escombrera Norte Meseta izquierda 0-3,30
cementadas
CA-12 Escombrera Norte Talud extremo izquierda Arenas 0-280
CA-13 Escombrera Norte Talud zona derecha Arenas 0-3,20
CA-14 Escombrera Norte Talud zona derecha Arenas 0-3,30
) Arenas limpias con arenas
CA-15 Escombrera Norte Talud final 0-3,40

cementadas

La localizacion de los puntos de investigacion realizados se presenta en el Plano 2 y en las

Figuras 4.2 y 4.3.

Perforacién de sondeos
En Octubre de 2011 se llevaron a cabo los trabajos de perforacion de cuatro (4) sondeos de
investigacion mediante bateria a rotacién con recuperacion de testigo continuo con diametro de
perforacion de 101 mm que permitié la extraccion de la columna de suelo obtenida durante la
perforacion.

Durante los trabajos de perforacion no se introdujo agua en los sondeos ni se utilizé ningln tipo
de grasa en las perforaciones, con el propésito de no alterar las caracteristicas fisicoquimicas del
testigo extraido.
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La siguiente tabla presenta la codificacion de los sondeos mecanicos ejecutados, el area de
localizacién, las litologias identificadas y la profundidad maxima alcanzada durante las

perforaciones.

Tabla 4.2 Caracteristicas principales de los sondeo

s mecéanicos de investigacion ejecutados

Cédigo Area Litologia Profundidad (m) Observaciones

S-01 Escombrera Sur Arenas limosas 6,2 Restos de ladrillo de 5,20 ma 5,6 m

S-02 Escombrera Sur Arenas limosas 8,0 Restos de residuos inertes (ladrillo, madera,
ceramicas, plasticos...) de 48 ma6,6 m

S-03 Escombrera Norte Arenas de miga 6,0 Sin restos de residuo

S-04 Escombrera Norte Arenas limosas 8,0 Sin restos de residuo

No fue detectado ningun nivel freatico durante la realizacion de las perforaciones.

El perfil litolégico tipo identificado durante las perforaciones fue el siguiente:

Escombrera Sur-Oriental (Sur):
e De0,0a0,20 m.b.n.s.: Terreno vegetal

e« De 0,20 m.b.n.s. a 4,80 m.b.n.s.: Arenas con matriz limosa, de color marrén pardo, sin olor y

secas (color y olor naturales).

e De 4,40 m.b.n.s a 5,80 m.b.n.s.: Arenas y limos de color marrén oscuro y negro. Sin olor,
poco compactos. Contienen restos de residuos inertes (Ladrillos, madera, ceramica,

plasticos.)

e« De 5,80 m.b.n.s a 6,20 — 8,00 m.b.n.s.: Arenas con mas matriz que las anteriores, de tipo
limosa, de color marrén pardo. Secos y sin olor.
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Figura 4.2 Zona de vertido Sur

Escombrera Sur-Occidental (Norte):

¢ De0,0a0,20 m.b.n.s.: Terreno vegetal

¢ De 0,20 m.b.n.s. a 6,00 — 8,00 m.b.n.s.: arenas de miga o con algo de matriz limosa, de color
marrén pardo, sin olor y secas (color y olor naturales).
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Figura 4.3 Zona de vertido Norte

Andlisis in situ

Paralelamente a la ejecucion de los sondeos mecanicos, y con la finalidad de valorar la potencial
presencia de indicios de afeccion, se tomaron lecturas relativas de concentracion de compuestos
organicos volatiles contenidos en los poros del suelo (COVs) mediante el uso de un fotoionizador
portatil de deteccion de compuestos organicos volatiles (PID).

Durante la ejecucién de los sondeos mecénicos se fueron tomando muestras del testigo litolégico
aproximadamente cada metro, o en aquellos lugares donde se produjeron cambios en el aspecto
u olor de los materiales atravesados, para la realizacion de las mencionadas lecturas relativas
con PID.
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La siguiente tabla recoge las observaciones organolépticas y los resultados de los analisis in situ
realizados.

Tabla 4.3 Caracteristicas organolépicas y resultado s de los analisis in situ en los sondeos mecénicos

Sondeo Horizonte investigado Caracteristicas organoléptica S Resultados in situ

mecanico COVs (ppm)
00-10m Color pardo marrén. Sin olor. 1,3
1,0-2,0m Color pardo marrén. Sin olor. 2,7
20-3,0m Color pardo marrén. Sin olor. 1,7

S-01 3,0-40m Color pardo marrén. Sin olor. 1,9
40-51m Color pardo marrén. Sin olor. 2,1

Color pardo marrén. Sin olor.
51-6,2m 2,2
Algun resto de ladrillo

00-10m Color pardo marrén. Sin olor. 1,3
1,0-2,0m Color pardo marrén. Sin olor. 1,1
20-3,0m Color pardo marrén. Sin olor. 2,1
30-40m Color pardo marrén. Sin olor. 14

Color pardo marrén. Sin olor.
S-02 40-50m 2,0
Restos de residuos inertes

Color pardo marrén. Sin olor.
50-6,0m 1,7
Restos de residuos inertes

6,0-7,0m Color pardo marrén. Sin olor. 0,9
7,0-8,0m Color pardo marrén. Sin olor. 0,7
S-03 00-10m Color pardo marrén. Sin olor. 1,1
1,0-2,0m Color pardo marrén. Sin olor. 0,7
20-3,0m Color pardo marrén. Sin olor. 14
30-40m Color pardo marrén. Sin olor. 1,2
40-50m Color pardo marrén. Sin olor. 0,9
50-6,0m Color pardo marrén. Sin olor. 1,2
S-04 00-10m Color pardo marrén. Sin olor. 1,2
1,0-2,0m Color pardo marrén. Sin olor. 0,7
20-3,0m Color pardo marrén. Sin olor. 0,3
30-40m Color pardo marrén. Sin olor. 04
40-50m Color pardo marrén. Sin olor. 1,4
50-6,0m Color pardo marrén. Sin olor. 19
6,0-7,0m Color pardo marrén. Sin olor. 2,3
7,0-8,0m Color pardo marrén. Sin olor. 1,2
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No se han detectado lecturas de COVs relevantes, permaneciendo todas las medidas obtenidas
por debajo de 3 ppm.

4.2.3 Muestreo y andlisis de suelo
La campafia de muestreo de suelos se ha planificado atendiendo a los siguientes criterios:

e Muestreo en aquellos tramos en los que las caracteristicas organolépticas y fisicas del
testigo determinen la presencia de alteraciones indicativas de afeccion.

e Muestreo en aquellos tramos en los que las caracteristicas visuales y fisicas del testigo del
sondeo manual o mecanico determinen un tipo de suelo con una permeabilidad diferencial
superior a los terrenos supra y/o subyacentes.

» Muestreo en posibles zonas impermeables infrayacentes, al objeto de poder determinar en
su caso, si existe una afeccion hacia capas mas profundas.

Durante los trabajos de campo en la zona sin indicios de afeccién  se extrajeron veintiocho
(28) muestras compuestas de suelo, a partir de la integracién de tres muestras simples
tomadas de cada celda de la red de muestreo. Una vez tomadas, las muestras fueron
almacenadas en recipientes refrigerados para su conservacién con una temperatura entre 0 y 4 °©
C y éstos enviados al laboratorio por mensajeria urgente para su analisis.

Por otro lado, durante los trabajos de campo en las zonas de vertido y escombreras  se
extrajeron seis (6) muestras de suelo , del testigo de las excavaciones de las diferentes
calicatas de investigacion correspondientes a ambas zonas de vertido. Una vez tomadas, las
muestras fueron almacenadas en recipientes refrigerados para su conservacién con una
temperatura entre 0 y 4 ° C. Todas ellas fueron enviadas al laboratorio para su analisis.

En cuanto a los sondeos mecanicos desarrollados en las dos zonas de vertido, se extrajeron un
total de nueve (9) muestras de los cuatro sondeos perforados. Todas ellas fueron almacenadas
convenientemente y enviadas al laboratorio para su analisis.

Para la realizacion de los analisis se conté con el laboratorio AL-West bv - Agrolab,. Este
laboratorio se encuentra acreditado desde 1988 con la ISO/IEC 17025 (norma que ha sustituido
a la anterior 45001), que cubre la totalidad del sistema de calidad del laboratorio, lo que significa
gue son métodos y procedimientos aceptados universalmente y sus limites inferiores de
deteccién de contaminantes para suelo y agua son suficientemente adecuados.

Las muestras de suelo se sometieron a dos barridos diferentes de determinaciones analiticas:
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e Barrido estandar: Las muestras analizadas para este programa analitico (28) incluyeron los
siguientes elementos y compuestos, considerados como de mayor relevancia en funcién de
las potenciales fuentes de contaminacion identificadas:

- Caracteristicas fisicas: materia seca

- Metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb y Zn)

- Hidrocarburos totales derivados del petréleo (TPH Cyg — Cy40)
- Disolventes monoaromaticos, grupo BTEXN

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (16 compuestos)

- Disolventes clorados

» Barrido adicional de pesticidas organoclorados (21 compuestos): Adicionalmente, y con el
objeto de caracterizar de manera mas precisa la calidad del suelo en el emplazamiento, se
analiz6 en quince (15) de las muestras los pesticidas organoclorados, considerados a priori
como compuestos de menor presencia.

La Tabla 4.4 presenta el codigo de la muestra’, la litologia correspondiente y el programa
analitico de cada muestra.

Tabla 4.4 Descripcion y programa analitico de las m  uestras

Cédigo/muestra Procedencia Horizonte muestreado Pro  grama analitico

2229/C-01/S-0040 Sondeo manual Arenas Barrido estandar

2229/C-02/S-0040 (muestras Arenas Barrido estandar

2229/C-03/S-0040 compuestas) Arenas Barrido estandar

2229/C-04/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-05/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-06/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-07/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-08/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-09/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-10/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-11/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-12/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-13/S-0040 Arenas Barrido estandar

= caédigo de identificacion de las muestras corresponde a lo siguiente: cédigo de proyecto/nimero de celda/S-profundidad en cm.
Por ejemplo la muestra “2229/C-01/S-0040 corresponde a una muestra compuesta tomada en la celda C-01 a 0,40 m de
profundidad”.
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Cédigo/muestra Procedencia Horizonte muestreado Pro  grama analitico

2229/C-14/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-15/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-16/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-17/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-18/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-19/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-20/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-21/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-22/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-23/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-24/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-25/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-26/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-27/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/C-28/S-0040 Arenas Barrido estandar

2229/CA-04/S-0250 Residuo Barrido estandar

2229/CA-06/S-0090 Residuo Barrido estandar

2229/CA-07/S-0220 Terreno natural Barrido estandar

Calicata

2229/CA-11/S-0310 Arenas Barrido estandar

2229/CA-13/S-0300 Arenas Barrido estandar

2229/CA-15/S-0320 Arenas Barrido estandar

2229/S-01/S-0400 Arenas con matriz limosa Barrido estandar

2229/S-01/S-0620 Arenas con matriz limosa Barrido estandar

2229/S-02/S-0400 Residuo Barrido estandar

2229/S-02/S-0600 Arenas con matriz limosa Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/S-02/S-0800 Sondeo mecénico  Arenas con matriz limosa Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/S-03/S-0400 Arenas Barrido estandar

2229/S-03/S-0600 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/S-04/S-0650 Arenas con matriz limosa Barrido estandar

2229/S-04/S-0800 Arenas con matriz limosa Barrido estandar + pesticidas organoclorados

En el Anexo 6 se incluyen todos los elementos y compuestos analizados en las muestras de
suelo, asi como los resultados analiticos obtenidos.
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4.3 Diagnéstico ambiental de la calidad del suelo

En este apartado se recoge el diagnéstico ambiental realizado en base a los resultados analiticos
obtenidos en los muestreos y andlisis realizados y teniendo como referencia los criterios de
calidad establecidos en la normativa aplicable o de referencia.

El Plano 2 incluido en el Anexo 1 presenta los resultados analiticos relevantes obtenidos de las
muestras de suelo analizadas. Los informes de laboratorio con la lista de todas y cada una de las
sustancias analizadas y agrupadas en familias se incluyen en el Anexo 6.

4.3.1 Criterios de calidad
Los criterios para evaluar la calidad del suelo y las aguas subterraneas para los diferentes
contaminantes se describen a continuacién y aparecen en las Tablas 4.5 a 4.8.

Criterios de calidad de suelo

La evaluacion de la calidad del suelo ha sido desarrollada de acuerdo a los valores de referencia
recogidos en el Real Decreto 9/2005. La contaminacién del suelo en la legislaciéon espafiola esta
enfocada al uso de dicho suelo y se basa en los riesgos derivados para la salud humana y los
ecosistemas. Para este informe los criterios utilizados son los Niveles Genéricos de Referencia
(NGR) establecidos para la proteccién de la salud humana en un uso del suelo residencial.

Los hidrocarburos derivados del petréleo (TPHs) no se incluyen en ninguno de los listados de los
Anexos V o VI del R.D. 9/2005. En cambio, en su Anexo IV se indica que se debera realizar un
analisis de riesgos cuantitativo en aquellos suelos que presenten concentraciones de TPH
superiores a 50 mg/Kg.

Para la evaluacion de la calidad del suelo para metales pesados se emplearan los desarrollados
por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid en
la Orden 2770/2006 y la Orden 761/2007 por las que se procede al establecimiento de niveles
genéricos de referencia de metales pesados y otros elementos traza en suelos contaminados de
la Comunidad de Madrid.

De acuerdo con la normativa vigente, el enfoque practico para evaluar la contaminacién de un
suelo es la siguiente:

» Un suelo con concentraciones de un contaminante por debajo de los valores de referencia

(NGR) definidos para el uso especifico de ese suelo se considera como no contaminado, por
lo que la administracién no requiere otras acciones posteriores.
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* Un suelo con concentraciones de contaminante superiores al NGR definido para el uso
especifico de ese suelo requiere la realizaciéon de un andlisis de riesgos. Dependiendo de las
conclusiones del mencionado andlisis el suelo puede ser considerado como contaminado si
el nivel de riesgo asociado resultara ser inadmisible, y por tanto necesite una posterior
remediacién hasta niveles de riesgo aceptables, o bien puede ser considerado como no
contaminado y que no sean necesarias acciones posteriores, salvo control y seguimiento.

» Un suelo con concentraciones por encima de 100 veces el NGR definido para el uso
especifico de ese suelo, y en ausencia de un analisis de riesgos, puede ser considerado
como suelo contaminado por el Organo Ambiental competente, lo que conllevaria en su caso
una obligacién administrativa de llevar a cabo trabajos de remediacion.

4.3.2 Diagnostico de la calidad del suelo

El resumen de los resultados relevantes obtenidos en las determinaciones analiticas de las
muestras de suelo se presentan en las Tablas 4.5 a 4.8, en las que aparecen Unicamente
aquellos contaminantes detectados en concentraciones por encima de su limite de deteccion
(Metales pesados, TPHs y Benzo(b)fluoranteno).

El Plano 4 incluido en el Anexo 1 presenta graficamente los resultados de las muestras de suelo
gue superan su criterio de referencia.

Tabla 4.5 Resultados analiticos relevantes para las  muestras de suelo (mg/kg) Metales pesados

Zona sin indicios de afeccién

Cédigo As Cd Cu Cr Hg Ni Pb Zn

2229/C-01/S-0040 14 <0,10 2,7 2,2 <0,05 1,8 6,2 11
2229/C-02/S-0040 <1,0 <0,10 2,2 1,8 <0,05 1,7 5,6 10
2229/C-03/S-0040 25 <0,10 3,9 6,6 <0,05 3,6 14 23
2229/C-04/S-0040 2,9 0,12 3,6 4,8 <0,05 2,7 110 18
2229/C-05/S-0040 1,3 0,12 3,2 3,6 <0,05 2,5 120 16
2229/C-06/S-0040 1,3 <0,10 1,8 25 <0,05 1,8 5,3 10
2229/C-07/S-0040 5,3 0,12 6,4 11 <0,05 4,5 13 33
2229/C-08/S-0040 1,9 0,11 3,5 3,9 <0,05 2,2 9,5 18
2229/C-09/S-0040 1,7 <0,10 2,7 3,5 <0,05 2,2 7,8 14
2229/C-10/S-0040 24 <0,10 3,7 4,7 <0,05 24 12 20
2229/C-11/S-0040 2,7 <0,10 4 4,1 <0,05 25 12 21
2229/C-12/S-0040 3,6 0,16 5,3 6,9 <0,05 3,6 12 27
2229/C-13/S-0040 <1,0 <0,10 2,6 3,2 <0,05 2,8 6,9 14
2229/C-14/S-0040 24 0,16 7,1 7,6 <0,05 3,4 11 35
2229/C-15/S-0040 1,2 <0,10 2,5 2,5 <0,05 1,2 9,1 15
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Cédigo As Cd Cu Cr Hg Ni Pb Zn
2229/C-16/S-0040 2,1 0,11 4,3 3,7 <0,05 1,7 11 24
2229/C-17/S-0040 1,9 <0,10 2,8 3,2 <0,05 1,6 8,8 18
2229/C-18/S-0040 1,7 <0,10 3,1 3 <0,05 25 9 16
2229/C-19/S-0040 2,8 <0,10 5,5 6,3 <0,05 2,6 11 31
2229/C-20/S-0040 24 0,1 4,3 3,8 <0,05 3 13 25
2229/C-21/S-0040 14 <0,10 3,8 3,1 <0,05 3,1 11 17
2229/C-22/S-0040 1,2 0,1 2,4 2,9 <0,05 2,9 6,8 12
2229/C-23/S-0040 <10 <0,10 4,9 6 <0,05 2,6 9 26
2229/C-24/S-0040 1,1 <0,10 2,4 1,9 <0,05 15 6,8 13
2229/C-25/S-0040 1,2 <0,10 3 2,6 <0,05 15 8,8 15
2229/C-26/S-0040 <1,0 <0,10 2 2,3 <0,05 2,3 5,3 9,3
2229/C-27/S-0040 3,2 0,12 3,8 5,9 <0,05 3,1 10 33
2229/C-28/S-0040 3,2 <0,10 3,3 5,8 <0,05 2,5 8 25
NGR (uso residencial) 24 30 800 230 7 1.560 270 11.700
Nota: Se presentan en negrita los resultados que superan el NGR o criterio de referencia establecido

Tabla 4.6 Resultados analiticos relevantes para las  muestras de suelo (mg/kg) Metales pesados

Zona de vertido y escombrera

Cédigo As Cd Cu Cr Hg Ni Pb Zn
2229/CA-04/S-0250 14 <0,10 2,8 3,5 <0,05 2 5,3 17
2229/CA-06/S-0090 <11 14 52 11 <0,05 4,7 57 120
2229/CA-07/S-0220 <8,0 0,1 4,4 4,7 <0,05 2,5 7 23
2229/CA-11/S-0310 <8,5 <0,10 3,8 3 <0,05 2,1 6,5 19
2229/CA-13/S-0300 2 <0,10 2,3 2 <0,05 1,1 4,3 14
2229/CA-15/S-0320 1,8 <0,10 1,9 1,9 <0,05 1,3 4,8 10
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Cédigo As Cd Cu Cr Hg Ni Pb Zn

2229/S-01/S-0400 1,7 <0,10 3,5 3,4 <0,05 1,7 6,2 17

2229/S-01/S-0620 2,3 <0,10 6,3 5,5 <0,05 3 15 23

2229/S-02/S-0400 <11 0,16 7 6 <0,05 3,6 13 38

2229/S-02/S-0600 59 0,17 8,2 5,9 <0,05 3,4 17 110

2229/S-02/S-0800 4 <0,10 7,7 6,6 <0,05 3,9 9,5 35

2229/S-03/S-0400 3,2 2,1 11 2,3 <0,05 15 5,2 21

2229/S-03/S-0600 2,5 0,35 4,2 2,7 0,12 1,8 4,5 17

2229/S-04/S-0650 24 0,55 51 3,1 <0,05 1,7 7 19

2229/S-04/S-0800 3,8 <0,10 7,2 4,7 <0,05 3 6,2 24

NGR (uso residencial) 24 30 800 230 7 1.560 270 11.700

Nota: Se presentan en negrita los resultados que superan el NGR o criterio de referencia establecido

Tabla 4.7 Resultados analiticos relevantes para las  muestras de suelo (mg/kg) TPHs y Benzo(b)fluorante  no

Zona sin indicios de afeccién

Hidrocarburos
Codigo totales Fraccion  Fraccién  Fraccion Fraccion Fraccion Fraccion  Fraccion Fraccion Benzo(b)
C10-C40 C10-C12 C12-C16 C16-C20 C20-C24 C24-C28 C28-C32 (C32-C36 C36-C40 fluoranteno

2229/C-01/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-02/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-03/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-04/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-05/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 4,1 <2 <2 <0,010
2229/C-06/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 3 2,2 3 <2 <0,010
2229/C-07/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-08/S-0040 45 <4 <4 <2 3 10 12 15 <2 <0,010
2229/C-09/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-10/S-0040 <20 <4 <4 <2 3 3 4,6 <2 <2 <0,010
2229/C-11/S-0040 69 5 10 12 11 11 13 6 <2 0,01
2229/C-12/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 3,7 <2 <2 <0,010
2229/C-13/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-14/S-0040 <20 <4 <4 3 2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-15/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-16/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
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Hidrocarburos

Cédigo totales Fraccion  Fraccién  Fraccion Fraccion Fraccion Fraccion  Fraccion Fraccion Benzo(b)
C10-C40 C10-C12 Ci12-C16 C16-C20 C20-C24 C24-C28 C28-C32 (C32-C36 (C36-C40 fluoranteno
2229/C-17/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-18/5-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-19/S-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 4 5 <0,010
2229/C-20/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-21/S-0040 22 <4 <4 <2 <2 <2 5,3 4 3 <0,010
2229/C-22/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-23/5-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-24/5-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-25/5-0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-26/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-27/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/C-28/5:0040 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
NGR (uso
residencial) %0 2

Nota: Se presentan en negrita los resultados que superan el NGR o criterio de referencia establecido

Tabla 4.8 Resultados analiticos relevantes para las  muestras de suelo (mg/kg) TPHs y Benzo(b)fluorante  no

Zona de vertido y escombrera

Cadigo Hidrocarburos

totales Fraccion  Fraccion  Fraccion Fraccion Fraccion  Fraccion Fraccion Fraccion  Benzo(b)

C10-C40 C10-C12 C12-Ci6 C16-C20 C20-C24 C24-C28 (C28-C32 C32-C36 C36-C40 fluoranteno
2229/CA-04/S-0250 81 8 9 12 13 12 11 10 6 0,016
2229/CA-06/S-0090 111 <4 <4 <2 7 19 35 27 17 <0,010
2229/CA-07/S-0220 <20 <4 <4 <2 <2 < <2.0 < < 0,010
2229/CA-11/S-0310 <20 <4 <4 <2 <2 < <2.0 < < 0,010
2229/CA-13/S-0300 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 3 3 <0,010
2229/CA-15/S-0320 <20 <4 <4 <2 <2 < <2.0 < < 0,010
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Codigo Hidrocarburos ) ) ) ) ) ) ) )
| Fraccion  Fraccién  Fraccion Fraccion Fraccion  Fraccion Fraccion Fraccion  Benzo(b)
totales
C10-C12 C12-C16 C16-C20 C20-C24 (C24-C28 (C28-C32 (C32-C36 (C36-C40 fluoranteno
C10-C40
2229/S-01/S-0400 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/S-01/S-0620 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/S-02/S-0400 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 3 <2 <0,010
2229/S-02/S-0600 25 <4 <4 <2 <2 4 6 5 3 0,012
2229/S-02/S-0800 <20 <4 <4 3 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/S-03/S-0400 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 4 <2 <0,010
2229/S-03/S-0600 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/S-04/S-0650 <20 <4 <4 <2 <2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
2229/S-04/S-0800 <20 <4 <4 3 2 <2 <2,0 <2 <2 <0,010
NGR (uso
50 2
residencial)

Nota: Se presentan en negrita los resultados que superan el NGR o criterio de referencia establecido

A la vista de los resultados obtenidos, se han extraido las siguientes consideraciones respecto al
diagnéstico ambiental del suelo bajo el emplazamiento:

e Se han detectado TPHSs por encima del criterio de referencia establecido en tres de las
muestras analizadas. Una de ellas en la zona sin indicios de afeccién (celda nimero 11 con
69 mg/kg frente a 50 mg/kg) y dos en la zona de vertido sur (en las muestras 2229/CA-04/S-
0250 con 81 mg/kg y 2229/CA-06/S-0090 con 111 mg/kg).

La principal implicacion de estos resultados es la necesidad de realizar el correspondiente
analisis cuantitativo de riesgos para la salud humana en el emplazamiento dado que ha sido
superado el criterio de referencia establecido para los TPHs y asi lo indica el R.D. 9/2005 en
su Anexo V.

Este andlisis de riesgos se incluye en el Anexo 7 del presente documento.

* No se ha detectado la presencia de ninguno de los compuestos organicos analizados por
encima de los limites de deteccién en ninguna de las muestras analizadas (hidrocarburos
aromaticos policiclicos, BTEX, disolventes clorados, PCBs y pesticidas), salvo en el caso del
benzo(b)fluoranteno, para el que se ha obtenido valores de entre 0,010 y 0,016 mg/kg en la
muestra correspondiente a la celda 11 y en dos de las muestras de la escombrera sur, muy
por debajo del NGR residencial (2 mg/kg). Se considera que las concentraciones obtenidas
son trazas de este compuesto, no indicativas por tanto de la presencia de una afeccion
relevante en el suelo subsuperficial del area de estudio.
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e Se ha detectado la presencia de varios metales pesados por encima de los limites de
deteccion, pero las concentraciones obtenidas se encuentran muy por debajo del NGR
establecido para cada uno de ellos.

A la vista de los resultados obtenidos, ninguno de los elementos y compuestos incluidos en el
barrido analitico realizado en muestras de suelo en la investigacion realizada por Tauw lberia,
han presentado concentraciones que se encuentren por encima de los NGR para uso urbano.

Unicamente se ha superado el criterio de referencia establecido para hidrocarburos derivados del
petréleo, lo cual, de acuerdo con el R.D. 9/2005 implica la realizacion de un analisis de riesgos
para la salud humana en el emplazamiento.

4.4 Delimitacion de las zonas de vertido de escombr 0

Dos de los principales objetivos de este estudio consisten en la evaluacién de la extension de los
escombros depositados, tanto horizontal como verticalmente, y en la identificacién de la tipologia
de residuos y caracterizacion de los mismos al objeto de definir su peligrosidad y la gestion mas
adecuada.

De acuerdo con los resultados obtenidos tras las perforaciones realizadas (inicamente se han
detectado restos de escombro en la zona de vertido suroriental (sur) mientras que en la zona
suroccidental (norte) Ginicamente aparecen arenas probablemente procedentes de los
movimientos de tierras realizados en los alrededores de la misma tipologia que las detectadas en
el emplazamiento.

En el siguiente croquis se muestra una aproximacion espacial que presenta la zona de vertido

suroriental (sur) en base a los resultados obtenidos durante la ejecucién de los sondeos
mecanicos y las calicatas realizadas.
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Arenas de relleno similares

al terreno natural

Restos de escombro

‘Nl

Terreno natural

Figura 4.4 Diagrama de la composicion de lazona de  vertido de escombros suroriental (sur)

La conclusién que se obtiene del anterior diagrama es que los escombros han sido depositados
formando una “lengua” sobre el terreno natural que, como indica el mapa geolégico del
emplazamiento, ya presentaba una topografia ondulada dado que coincide con una zona de
glacis. Sobre este residuo de escombro ha sido depositada una capa de arenas con
caracteristicas semejantes a las extraidas en las muestras de terreno natural que
presumiblemente proceden de los movimientos de tierras de las areas cercanas recientemente
urbanizadas.

Estimando de manera aproximada el volumen de escombro vertido en la zona suroriental éste
seria de entre 5.000 y 6.000 m°.

Respecto a la caracterizacién del escombro, durante los trabajos de perforacién ha sido posible
identificar el residuo como un residuo de tipo inerte, compuesto por restos de ladrillos y
materiales ceramicos. Esto ha quedado confirmado con los resultados analiticos obtenidos en las
muestras analizadas (en las que no se detectaron compuestos organicos).

De acuerdo con el Anexo de la Decision del Consejo Europeo, de 19 de Diciembre de 2002, por
la que se establecen los criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos
con arreglo al articulo 16 y anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE en su apartado 2.1 “Criterios de
admision en los vertederos de residuos inertes” “Los residuos de la siguiente lista abreviada se
consideran conformes a los criterios establecidos en la definicion de residuo inerte que figura en
la letra €) del articulo 2 de la Directiva vertidos y en los criterios enumerados en el punto 2.1.2.
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Los residuos podran admitirse sin realizacion previa de pruebas en vertederos de residuos

inertes.”

Tabla 4.9 Materiales admitidos en vertedero de iner  tes sin realizacién previa de pruebas

CER Descripcién Restricciones
Residuos de materiales de fibra de Solamente sin aglutinantes orgéanicos
1011 03 o
vidrio
1501 07 Envases de vidrio
1701 01 Hormigon Solamente residuos seleccionados de construccién y demolicion (*)
1701 02 Ladrillos Solamente residuos seleccionados de construccion y demolicion (*)
1701 03 Tejas y materiales ceramicos Solamente residuos seleccionados de construccion y demolicion (*)
1701 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, Solamente residuos seleccionados de construccién y demolicién (*)
tejas y materiales ceramicos
1702 02 Vidrio
) ) Excluidas la tierra vegetal, la turba y la tierra y las piedras de
1705 04 Tierra 'y piedras _
terrenos contaminados
1912 05 Vidrio
2001 02 Vidrio Solamente el vidrio procedente de la recogida selectiva
) ) Solamente residuos de parques y jardines. Excluidas la tierra
2002 02 Tierra y piedras

vegetal y la turba

(*) Residuos seleccionados de la construccion y demolicion con bajo contenido en materiales de otros tipos como

metales, plasticos, residuos organicos, madera, caucho.. y de origen conocido.

Conforme a lo que establece esta Decision los residuos de escombro encontrados en las zonas
de vertido del Sector S-1"Los Carriles” podrian ser gestionados mediante su traslado a vertedero
de residuos inertes sin necesidad de llevar a cabo mas analiticas que las realizadas en este

estudio.
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5 Conclusiones

A continuacién se presentan las conclusiones derivadas de la caracterizacion de la calidad del
suelo en el area de estudio.

5.1 Caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas

Durante el mes de Octubre fueron llevados a cabo en el emplazamiento los siguientes trabajos
de campo:

e Se disefié una malla de muestreo que cubrié todo el emplazamiento de manera homogénea
y sobre ella se realizaron tres sondeos manuales superficiales por cada celda en los que se
tomaron muestras de suelo con el objetivo de obtener una muestra compuesta de cada
celda. En total se tomaron 28 muestras compuestas.

« Enlas zonas con indicios de afeccién por presencia de zonas de vertido de escombros se
llevé a cabo una campana de 15 calicatas (a una profundidad de entre 2 y 4 metros) y 4
sondeos mecanicos en profundidad (hasta 8 metros) y se tomaron 6 muestras procedentes
de las calicatas y 9 de los sondeos.

De la realizacién de estos trabajos se extrajeron las siguientes conclusiones:

» Elemplazamiento se localiza sobre materiales arenosos de edad miocena pertenecientes a
la “Facies Madrid”. Litolégicamente, se trata un materiales de naturaleza arcosica, poco
cementados, con un contenido en arcilla / limo variable. El tamafio de grano es grueso,
incluyendo a veces cantos de distinta naturaleza.

* No se ha detectado la presencia de un nivel freatico durante la excavacion de las calicatas
de investigacién, los sondeos manuales ni los sondeos mecanicos (maxima profundidad
alcanzada de aproximadamente 3,5 m, 0,5 m y 8 m respectivamente) de acuerdo con las
conclusiones obtenidas de la interpretacion del inventario de puntos de aprovechamiento de
aguas subterraneas del epigrafe 3.6.4.
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5.2 Calidad del suelo. Blanco preoperacional

El estado preoperacional del suelo del emplazamiento queda establecido a partir de las
concentraciones obtenidas durante el presente estudio, las cuales se incluyen en el Anexo 6,
gue recoge los resultados analiticos de laboratorio.

El blanco preoperacional se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.1 Estado preoperacional del emplazamiento

Contaminante Resultados

Metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)  Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccién

Disolventes clorados Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion
Pesticidas organoclorados Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion
Disolventes monoaromaticos BTEXN Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccion

Valores obtenidos por debajo del nivel de deteccién con la
) ) o excepcion del Benzo(b)fluoranteno con valores entre 0,010 y
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHS) _ )
0,016 mg/kg, muy por debajo del NGR (2 mg/kg) localizados

en las muestras de la celda 11 y de la zona de vertido sur

Detectado por encima del nivel de referencia (50 mg/kg) en
Hidrocarburos totales del petr6leo (TPHs) tres puntos con valores entre 69 y 111 mg/kg localizados en

las muestras de la celda 11 y de la zona de vertido sur

La superacion del criterio de referencia establecido para hidrocarburos derivados del petréleo
TPHSs implica la realizacién de un analisis de riesgos para la salud humana en el emplazamiento,
de acuerdo con el R.D. 9/2005.

Este andlisis cuantitativo de riesgos fue realizado tras la elaboracion de este informe y se incluye
en el Anexo 7 de este documento. Las principales conclusiones que se extraen de él son las
siguientes:

e Alavista de los resultados obtenidos, cabe concluir que en las condiciones actuales del
subsuelo del Sector S-1 “Los Carriles” y para los escenarios definidos (futuro uso
residencial), los riesgos obtenidos son aceptables encontrandose muy por debajo del umbral
de admisibilidad (del orden de 10 frente a 1).

» Eluso del suelo planificado en el emplazamiento (uso residencial) es compatible con la

situacion actual de la calidad del suelo y el blanco preoperacional definido en el Sector S-1
“Los Carriles” durante la caracterizacion realizada.
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Fuente: Servicio de Calidad Hidrica de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid

Profundidad

Registro |UTMX | UTMY Z Naturaleza Perforacion Perforacién Uso abreviado Fecha
08050010 |444350[4489120| 720 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 200 OTROS USOS 27/10/1990
08050014 |442900([4489340| 729 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 220 URBANIZACIONES Y PARTICULARES 26/10/1990
08050016 |443120[4489320| 744 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 200 OTROS USOS 15/11/1990
08050021 |444770]|4487660| 685 |POZO ENTUBADO (SONDEO) 420 INDUSTRIA (OTROS USOS) 20/07/2000
08050022 |444280[4488920| 608 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 24,7 OTROS USOS 09/11/1990
08050024 |443400[4488800| 720 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 100 AGRICULTURA 27/10/1990
08050034 |444700[4487500| 668 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 106 INDUSTRIA 09/12/1990
08050035 |444870[4488920| 699 [POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 150 OTROS USOS 27/10/1990
08050037 |444360|4488900| 708 |POZO EXCAVADO EXCAVACION A MANO 18,2 SIN USO 27/10/1990
08050039 |444500([4487420| 672 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 200 INDUSTRIA 19/12/1990
08050047 |442950[4489650| 739 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 300 OTROS USOS 15/11/1990
08050053 |443530[4489010| 729 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 280 OTROS USOS 15/11/1990
08050055 |444600|4487520| 670 |POZO EXCAVADO EXCAVACION A MANO 22,5 OTROS USOS 09/11/1990
08050064 |444240|4488750| 710 |POZO EXCAVADO EXCAVACION A MANO 24,45 OTROS USOS 29/10/1990
08050065 |444230|4488820| 711 |POZO EXCAVADO (Seco) EXCAVACION A MANO 17,25 SIN USO 29/10/1990
08050078 |444180|4489160| 720 |POZO EXCAVADO EXCAVACION A MANO 33,8 SIN USO 18/12/1990
08050080 |442420[4489460| 739 |POZO ENTUBADO (SONDEQO) |ROTO-PERCUSION 100 URBANIZACIONES Y PARTICULARES 12/12/1990
08050086 |442270|4489100| 712 |POZO ENTUBADO (SONDEO) CANAL DE ISABEL Il 03/08/2004
08050087 |442240|4488350| 705 |POZO ENTUBADO (SONDEO) CANAL DE ISABEL Il 03/08/2004
08050088 |442400|4487470| 708 |POZO ENTUBADO (SONDEO) CANAL DE ISABEL Il 03/08/2004
08050093 |444200|4488920| 716 ABASTECIMIENTO URBANO
08050094 |443900|4488900| 720 ABASTECIMIENTO URBANO
08050096 |444920|4487700| 654 INDUSTRIA




Fuente: Servicio de Calidad Hidrica de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid

Registro |FechaMod| Piezometria Prlmgra Ultima medida leel leel Dif. niveles Ar’1al_|3|s Primer andlisis Ultimo analisis
medida minimo maximo quimicos

08050010 0 medida(s) 1 andlisis 27/10/1990 (muestra) [27/10/1990 (muestra)
08050014 0 medida(s) 1 andlisis 26/10/1990 (muestra) [26/10/1990 (muestra)
08050016 0 medida(s) 1 andlisis 15/11/1990 (muestra) |15/11/1990 (muestra)
08050021 123 medida(s) 19/12/1990 29/07/2011 95 184 89 12 andlisis  |19/12/1990 (muestra) 17/07/2008
08050022 0 medida(s) 1 andlisis 09/11/1990 (muestra) [09/11/1990 (muestra)
08050024 0 medida(s) 1 andlisis 27/10/1990 (muestra) [27/10/1990 (muestra)
08050034 0 medida(s) 2 analisis 09/12/1990 (muestra) 01/09/1994
08050035 1 medida(s) 27/10/1990 27/10/1990 50 50 0 1 analisis 27/10/1990 (muestra) [27/10/1990 (muestra)
08050037 1 medida(s) 27/10/1990 27/10/1990 17 17 0 1 analisis 27/10/1990 (muestra) [27/10/1990 (muestra)
08050039 0 medida(s) 1 andlisis 19/12/1990 (muestra) |19/12/1990 (muestra)
08050047 0 medida(s) 1 andlisis 15/11/1990 (muestra) |15/11/1990 (muestra)
08050053 0 medida(s) 1 andlisis 15/11/1990 (muestra) |15/11/1990 (muestra)
08050055 1 medida(s) 09/11/1990 09/11/1990 20,4 20,4 0 1 analisis 09/11/1990 (muestra) |09/11/1990 (muestra)
08050064 1 medida(s) 29/10/1990 29/10/1990 22,25 22,25 0 1 analisis 29/10/1990 (muestra) |29/10/1990 (muestra)
08050065 0 medida(s) 0 analisis
08050078 1 medida(s) 18/12/1990 18/12/1990 31,9 31,9 0 1 analisis 18/12/1990 (muestra) [18/12/1990 (muestra)
08050080 0 medida(s) 3 analisis 12/12/1990 (muestra) 21/06/1995
08050086 0 medida(s) 3 andlisis 01/06/1995 09/01/1996
08050087 0 medida(s) 3 andlisis 01/06/1995 10/01/1996
08050088 0 medida(s) 3 andlisis 01/06/1995 09/01/1996
08050093 0 medida(s) 0 analisis
08050094 0 medida(s) 0 analisis
08050096 0 medida(s) 0 analisis




Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

HOJA | Octante | PUNTO NU_:_WOPSUN hi(j:rgg?;ﬁac al Hi drg;:ialggica Sistema Acuffero Provincia Municipio COTA| Naturaleza |PROF|HORACU| Método de Perforacion | FECHA_OBRA Motobomba
1921 7|0079 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 688(Pozo 28 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7({0084 1{TAJO Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid |ALCOBENDAS 675|Pozo 8 1|Excavacion
1921 7|0097 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 658(Pozo 12 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0110 1|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  708|Pozo 12 1|Excavacién ff;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 7/0081 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 679|Pozo 12 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7/0085 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céceres |Madrid |ALCOBENDAS 660 Spgrfse?n 95 3|Excavacion y rotacién Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0098 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 658(Pozo 8 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0102 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 686(Sondeo 42 0|Rotacién Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0111 1|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  712|Pozo 7 1|Excavacién ff;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 70124 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céceres |Madrid |ALCOBENDAS 680 Spgrfse?n 79 0|Excavacion y percusion
1921 7/0083 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 672|Pozo 7 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0096 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 656(Sondeo 80 0|Rotacién Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0100 1|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  682|Pozo 8 1|Excavacién ff;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 7|0109 1|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  701|Pozo 18 1|Excavacién ff;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 7/0082 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 673|Pozo 30 1|Excavacion Motor eléctrico, bomba sumergida
1921 7|0095 1|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  662|Pozo 15 1|Excavacién ff;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 70099 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céceres |Madrid |ALCOBENDAS 670|Sondeo 300 O|Rotacién Obra sin equipo de extraccion
1921 70108 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céceres |Madrid |ALCOBENDAS 700|Pozo 5 1|Excavacion Obra sin equipo de extraccion
1921 7|0112 2|TAJ0 Madrid- Talavera | Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres [Madrid |ALCOBENDAS |  707|Pozo 15 1|Excavacién ?f;f?ﬁ:fmm' bomba eje
1921 7|0131 1|TAJO Madrid- Talavera |Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céaceres |Madrid [ALCOBENDAS 665[Sondeo 127 Rotaion circulacién 1977-02-01 Motor eléctrico, bomba sumergida

inversa




Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

HOJA | Octante | PUNTO Usos Agua VOLUMEN | DIAS | Perimetro| Doclnter Escala |HUSO|SECTOR |COORXUTM COO':: NS Longitud Latitud
1921 7l0079  |Agricutura 71 360 SN:bze 1: 50.000 30[T 444999|  4486528| -3,6493314| 40,52696547
1921 7l0084  [No se utiliza 0 0 SN:bze 1: 50.000 30|T 444859| 4486683| -3,6509977| 40,52835243
1921 7l0097  |Agricultura 8| 180 SN:bze 1: 50.000 30|T 444558| 4487332| -3,654608| 40,53417863
1921 7l0110  |Agricuttura 4 180 SN:bze 1: 50.000 30[T 444194| 4488960  -3,65905| 40,54890046
1921 7/0081  [industria 5| 274 SN:bze 1: 50.000 30|T 443010| 4486844| -3,6621089| 40,52973968
1921 7/0085  [Industria 100 274 SN;bZe ;Straﬁgraf 1: 50.000 30[T 444884| 4486920 -3,650724| 40,53057009
1921 7/0098  [Industria 3| 300 SN:bze 1: 50.000 30[T 444417|  4487240| -3,6562646| 40,53334044
1921 7(0102  [industria 6| 274 SN:bze 1: 50.000 30|T 444036| 4486781| -3,6607221| 40,52918008
1921 7l0111  |Ganaderia 3| 360 SN:bze 1: 50.000 30|T 443794| 4480095| -3,6637847| 40,55000843
1921 7|0124  [AP3Stecimiento (que no sea 0 ofNose |Estratigrafly. 54 599 30|T 443645| 4487832| -3,6654317| 40,5386211

nucleo urbano) sabe ia
1921 70083 |Agricultura 3| 140 SN:bze 1: 50.000 30|T 444605| 4486746| -3,6529392| 40,52890902
1921 7/0096  [Industria 271 274 SN:bze 1: 50.000 30[T 444769| 4487260| -3,6521113| 40,5336252
1921 7(0100  [industria 5| 274 SN:bze 1: 50.000 30|T 444178| 4486811| -3,6590484| 40,52945989
1921 7/0100  |Ganaderia 5| 360 SN:bze 1: 50.000 30[T 444404| 4488783| -3,6565537| 40,54723907
1921 7/0082  [industria 4 274 SN:bze 1: 50.000 30[T 444577|  4486716| -3,6543297| 40,52863089
1921 7/0095  [Industria 20 274 SN:bze 1: 50.000 30|T 444935|  4487422| -3,6501648| 40,53501449
1921 7/0099  [industria 0 0 SN:bze 1: 50.000 30|T 444273|  4486964| -3,6579403| 40,53084453
1921 7[0108  [No se utiliza 0 0 SN:bze 1: 50.000 30|T 444993| 4488933| -3,6496115| 40,5486296
1921 7lo112  |Agricuttura 6| 180 SN:bze 1: 50.000 30|T 444262| 4488599| -3,6582143| 40,54557204
1921 7(0131  |Abastecimiento e industria 0 SN;bZe :,Zs"aﬁgraf 1: 50.000 30|T 444513|  4487610| -3,6551636| 40,53667987




Fuente: Confederacion Hidrografica del Tajo

PUNTO UTMX UTMY NATURALEZA PROFUNDIDA COTA FECHA PROFUNDI_1 | PROVINCIA
534-4-A-42 443720 4489130 Pozo excavado 4,60 722 26/10/1990 2,70 Madrid
534-4-A-43 443690 4488880 Pozo excavado 9,90 725 26/10/1990 7,90 Madrid
534-4-A-51 443620 4488820 Pozo excavado 2,90 727 27/10/1990 1,85 Madrid
534-4-A-52 443610 4488850 Pozo excavado 8,00 725 29/10/1990 6,45 Madrid
534-4-A-57 443680 4488820 Pozo excavado 9,10 724 29/10/1990 8,20 Madrid
534-4-A-62 443600 4489260 Pozo excavado 7,15 638 09/11/1990 5,90 Madrid
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SONDEO DE INVESTIGACION S-01

IT-02-102

FECHA: 4/10/2011

CLIENTE: Ayuntamiento de Alcobendas

TITULO DEL PROYECTO: Estudio de Caracterizacion de la Calidad del Suelo del Sector S-1 "Los Carriles" del término municipal de Alcobendas (Madrid)

HOJA N°: 1 de 1 S_Ol

EMPLAZAMIENTO: Los Carriles, Alcobendas (Madrid) Coordenadas
3 UTM X (m):
CONTRATISTAS: Geotest @ PERFORACION (mm) : 101/86 UTM Y (m):
METODO PERFORACION: Rotacién en seco @ INSTALACION (mm) : - COTA Z (m):
P?n%':' SIMBOLO Fl?IIES;gl\(/? DESCRIPCION LITOLOGICA ENSAYO OLOR MUESTRAS TESTIGO SONDEO
Terreno vegetal
Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén.
Arenas limosas
Arenas con matriz limosa. Secas y sin olor. Color marrén pardo. 13 0
2,7 0
1,7 0
1,9 0 2229/S-01/S-0400
2,1 0
Relleno
Arenas y limos con restos antrépicos (ladrillos, madera,...). Secos y sin
olor. Color marrén oscuro. 29 0
Arenas limosas ' 2229/S-01/S-0620
B Arenas con matriz limosa. Secas y sin olor. Color marrén
7.0 Fin de sondeo
8,0
OBSERVACIONES: No se detecta nivel freético 10 = Sin olor| | Inicio: Parte superior izquierda
'+ = Ligero ! b o
: 9ero I Fin: Parte inferior derecha
| ++ = Fuerte, :

TECNICO DE CAMPO: AFC

ELABORADO: AFC REVISADO: COC/ITM

N° PROYECTO: 2229




% FECHA: 4/10/2011
CLIENTE: Ayuntamiento de Alcobendas
. o : : A . _ HoJAN: 1de1| S-(0)2
TITULO DEL PROYECTO: Estudio de Caracterizacion de la Calidad del Suelo del Sector S-1 "Los Carriles" del término municipal de Alcobendas (Madrid)
EMPLAZAMIENTO: Los Carriles, Alcobendas (Madrid) Coordenadas
3 UTM X (m):
CONTRATISTAS: Geotest @ PERFORACION (mm) : 101/86 UTM Y (m):
METODO PERFORACION: Rotacién en seco @ INSTALACION (mm) : - COTA Z (m):
P?n%':' SIMBOLO Fl?llgggﬁ DESCRIPCION LITOLOGICA ENSAYO OLOR MUESTRAS TESTIGO SONDEO

Terreno vegetal
Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén.

Arenas limosas

1,0 Arenas con matriz limosa. Secas y sin olor. Color marrén pardo. 13 0
2,0 1,1 0
3,0— 2,1 0
4,0 1,4 0 2229/S-02/S-0400
5,0— Relleno 2,0 0

Arenas y limos con restos antrépicos (ladrillos, maderas,azulejos).
Poco compactos. Secos y sin olor. Color marrén.

6,0— 1,7 0 2229/S-02/S-0600
Arenas limosas
7,0 Arenas con matriz limosa. Secas y sin olor. Color marrén. 0,9 0
8,0 - 0,7 0 2229/S-02/S-0800
Fin de sondeo
OBSERVACIONES: No se detecta nivel freatico 10 = Sin olor| ! Inicio: Parte superior izquierda
'+ = Ligero ! o o
: : : Fin: Parte inferior derecha
P = FuerteI i
TECNICO DE CAMPO: AFC ELABORADO: AFC REVISADO: COC/ITM N° PROYECTO: 2229
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SONDEO DE INVESTIGACION S-03

IT-02-102

FECHA: 4/10/2011

CLIENTE: Ayuntamiento de Alcobendas

TITULO DEL PROYECTO: Estudio de Caracterizacion de la Calidad del Suelo del Sector S-1 "Los Carriles" del término municipal de Alcobendas (Madrid)

HOJA N°: 1 de 1 8_03

EMPLAZAMIENTO: Los Carriles, Alcobendas (Madrid) Coordenadas
3 UTM X (m):
CONTRATISTAS: Geotest @ PERFORACION (mm) : 101/86 UTM Y (m):
METODO PERFORACION: Rotacién en seco @ INSTALACION (mm) : - COTA Z (m):
P?n%':' SIMBOLO ggggﬁ DESCRIPCION LITOLOGICA ENSAYO OLOR MUESTRAS TESTIGO SONDEO
Terreno vegetal
Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén.
Arenas limosas
1,0 Arenas con matriz limosa. Aumenta el contenido en matriz limosa hacia 11 0
base. Algunas pasadas cementadas. Secas y sin olor. Color marrén
pardo.
2,0 0,7 0
3,0 1,4 0
4,0 1,2 0 2229/S-03/S-0400
5,0 0,9 0
6,0 - 1.2 0 2229/S-03/S-0600
4 Fin de sondeo
7,0
8,0
OBSERVACIONES: No se detecta nivel freético 10 = Sin olor| | Inicio: Parte superior izquierda
'+ = Ligero ! !
: 9ero I Fin: Parte inferior derecha
| ++ = Fuerte, :

TECNICO DE CAMPO: AFC

ELABORADO: AFC REVISADO: COC/ITM

N° PROYECTO: 2229
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SONDEO DE INVESTIGACION S-04

IT-02-102

CLIENTE: Ayuntamiento de Alcobendas

TITULO DEL PROYECTO: Estudio de Caracterizacion de la Calidad del Suelo del Sector S-1 "Los Carriles" del término municipal de Alcobendas (Madrid)

FECHA: 4/10/2011

HOJAN®: 1del

S-04

EMPLAZAMIENTO: Los Carriles, Alcobendas (Madrid) Coordenadas
3 UTM X (m):
CONTRATISTAS: Geotest @ PERFORACION (mm) : 101/86 UTM Y (m):
METODO PERFORACION: Rotacién en seco @ INSTALACION (mm) : - COTA Z (m):
P?n?)':' SIMBOLO F?IIESESI\(/? DESCRIPCION LITOLOGICA ENSAYO OLOR MUESTRAS TESTIGO SONDEO
Terreno vegetal
Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén.
Arenas limosas
1,0 Arenas con matriz limosa. Aumenta el contenido en matriz limosa hacia 12 0
base. Algunas pasadas cementadas. Secas y sin olor. Color marrén
pardo.
2,0 0,7 0
3,0 0,3 0
2229/S-04/S-0350
4,0 0,4 0
5,0 14 0
6,0 1,9 0
7,0 2,3 0
8,0 - 1,2 0 2229/S-04/S-0800
4 Fin de sondeo
OBSERVACIONES: No se detecta nivel freético 10 = Sin olor| ! Inicio: Parte superior izquierda
'+ = Ligero ! !
: L : | Fin: Parte inferior derecha
| ++ = Fuerte| |

TECNICO DE CAMPO: AFC

ELABORADO: AFC REVISADO: COC/ITM

N° PROYECTO: 2229




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
0,0-3,2 Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén
Escombrera
C-01 | Sur Oriental N.A.
(Sur)
3,2-3,8 Arenas y limos con restos antrdpicos (ladrillos, madera). Color marrén, secas y sin olor.
Escombrera
C-02 | Sur Oriental 0,0-3,6 Terreno natural: Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén N.A.

(Sur)




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
Escombrera
C-03 | Sur Oriental 0,0-3,0 Terreno natural: Arenas limosas, con restos vegetales. Secas y sin olor. Color marrén N.A.
(Sur)
0.0-0.8 Arenas y limos con restos antrépicos en grandes bloques (ladrillos, madera, azulejos). Color marrén,
T secas y sin olor.
Escombrera
C-04 | Sur Oriental 2229/CA-04/S-0250
(Sur)
0,8-2,5 Terreno natural: Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
0,0-1,2 Arenas y limos con restos antrépicos (ladrillos, madera, azulejos). Color marrén, secas y sin olor.
Escombrera
C-05 | Sur Oriental N.A.
(Sur)
1,2-2,0 Terreno natural: Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén
0,0-1,1 Arenas y limos con restos antrépicos (ladrillos, madera, azulejos). Color marrén, secas y sin olor.
Escombrera
C-06 | Sur Oriental 2229/C-06/S-0090
(Sur)
1,1-2,0 Terreno natural: Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
0,0-1,2 Arenas y limos con restos antrépicos (ladrillos, madera, azulejos). Color marrén, secas y sin olor.
Escombrera
C-07 | Sur Oriental 2229/C-07/S-0220
(Sur)
1,2-2,4 Terreno natural: Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén
Escombrera
C-08 _Sur 0,0-3,5 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén N.A.
Occidental

(Norte)




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
Escombrera
C-09 sur 0,0-3,5 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén N.A.
Occidental
(Norte)
Escombrera
C-10 _Sur 0,0-2,9 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén N.A.
Occidental

(Norte)




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
Escombrera
C-11 .sur 0,0-3,3 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén 2229/CA-11/0310
Occidental
(Norte)
Escombrera
C-12 .sur 0,0-2,8 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén N.A.
Occidental

(Norte)




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
Escombrera
C-13 .sur 0,0-3,2 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén 229/CA-13/S0300
Occidental
(Norte)
Escombrera
C-14 .sur 0,0-3,3 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén N.A.
Occidental

(Norte)




CALICATAS DE INVESTIGACION DIA: 05/10/2011
Cata Zona Profundidad (m) Descripcién perfil Fotografias Muestra
Escombrera
C-15 sur 0,0-3,4 Arenas limosas, secas y sin olor. Color marrén 2229/CA-15/S-0320
Occidental

(Norte)




Area este del emplazamiento (limite con el casco urbano)
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Arroyo Valdelacasa a su paso por el emplazamiento
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Realizacién de calicata al pie de una de las zonas de vertido de escombro

Realizacién de calicata al pie de una de las zonas de vertido de escombro
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Realizacion de calicata en la parte superior de la zona de vertido de escombro suroccidental

Realizacién de calicata al pie de una de las zonas de vertido de escombro
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Zona de vertido de escombro suroriental (sur)

Realizacién de calicata al pie de una de las zonas de vertido de escombro

Anexo 5 Reportaje fotografico Pagina 5 de 8




Realizacién de sondeo mecanico en la parte superior de la zona de vertido de escombro suroriental

Realizacién de sondeo mecanico en la parte superior de la zona de vertido de escombro suroriental
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Realizacién de sondeo mecanico en la parte superior de la zona de vertido de escombro suroriental

Realizacién de sondeo mecanico en la parte superior de la zona de vertido de escombro
suroccidental
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Realizacién de sondeo mecanico en la parte superior de la zona de vertido de escombro
suroccidental
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AL-West B.V. group

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW IBERIA
AVENIDA DE LA ALBUFERA 321 PL1
28031 MADRID

ESPAGNE
Fecha 11.10.2011
N° cliente 35003417
Orden no. 271257

Péagina 1 de 11

INFORME ANALITICO

Descripcion 271257 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto n°2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 04.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA

2N
Q
TESTING

RVAL 00



AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Descripcion 271257 Suelo /lixiviado Péagina 2 de 11
No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527358 03.10.2011 2229/C01/S-0040
527361 03.10.2011 2229/C02/S-0040
527362 03.10.2011 2229/C03/S-0040
527364 03.10.2011 2229/C04/S-0040
527365 03.10.2011 2229/C05/S-0040
Unidad 527358 527361 527362 527364 527365
2229/C01/S-0040 2229/C02/S-0040 2229/C03/S-0040 2229/C04/S-0040 2229/C05/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 97,1 96,6 94,0 97,4 98,8
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 <1,0 2,5 2,9 1,3
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,12
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,7 2,2 3,9 3,6 3,2
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,2 1,8 6,6 4,8 3,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,8 1,7 3,6 2,7 2,5
Plomo (Pb) mg / kg MS 6,2 5,6 14 110 120
Zinc (Zn) mg / kg MS 11 10 23 18 16
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20 <20




AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Descripcién 271257 Suelo /lixiviado Péagina 3 de 11
No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527366 03.10.2011 2229/C06/S-0040
527374 03.10.2011 2229/C07/S-0040
527376 03.10.2011 2229/C08/S-0040
527377 03.10.2011 2229/C09/S-0040
527378 03.10.2011 2229/C10/S-0040
Unidad 527366 527374 527376 527377 527378
2229/C06/S-0040 2229/C07/S-0040 2229/C08/S-0040 2229/C09/S-0040 2229/C10/S-0040
Ejemplo de pre-tratamiento
Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 97,1 91,6 98,2 96,7 98,7
Tratamiento previo de andlisis de metales
‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,3 53 1,9 1,7 2,4
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,12 0,11 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 1,8 6,4 3,5 2,7 3,7
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,5 11 3,9 3,5 4,7
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,8 4,5 2,2 2,2 2,4
Plomo (Pb) mg / kg MS 53 13 9,5 7,8 12
Zinc (Zn) mg / kg MS 10 33 18 14 20
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 45 <20 <20
@



AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Descripcién 271257 Suelo /lixiviado Péagina 4 de 11
No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527385 03.10.2011 2229/C11/S-0040
527391 03.10.2011 2229/C12/S-0040
527393 03.10.2011 2229/C13/S-0040
527395 03.10.2011 2229/C14/S-0040
527397 03.10.2011 2229/C15/S-0040
Unidad 527385 527391 527393 527395 527397
2229/C11/S-0040 2229/C12/S-0040 2229/C13/S-0040 2229/C14/S-0040 2229/C15/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 98,3 97,9 97,6 90,8 99,1
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 2,7 3,6 <1,0 2,4 1,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,16 <0,10 0,16 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 4,0 53 2,6 7.1 2,5
Cromo (Cr) mg / kg MS 4,1 6,9 3,2 7,6 2,5
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,5 3,6 2,8 3,4 1,2
Plomo (Pb) mg / kg MS 12 12 6,9 11 9,1
Zinc (Zn) mg / kg MS 21 27 14 35 15
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 69 <20 <20 <20 <20
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccién C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 41"
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS -- - - - <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Endrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - - - -- <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - - - - <0,0010
Isodrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - - - - 0,0020”
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - - - - 0,008G"
Suma Drines mg / kg MS - -- - - 0,0050"
Suma HCH mg / kg MS - - - - 0,0030"
Telodrina mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
alpha-Endosulfano mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
beta-HCH mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - - - - <0,0010
0,p-DDD mg / kg MS -- -- -- - <0,0010
o,p-DDE mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - - - -- <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS - - - - <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS -- -- - -- <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS - - - - <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS - - - - <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- - - - <0,0010
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 9,8 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 3 <2 3
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 3 <2 10 <2 3
Fraccién C28-C32 mg / kg MS 22% <2,0 12 <2.0 4.6
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 3 <2 15 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - <0,0010 - - -
Dieldrin mg / kg MS - <0,0010 - - -
Endrin mg / kg MS - <0,0010 - -- -
Heptacloro mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Isodrin mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Suma Cis/trans- mg / kg MS -- 0,0020% - - -
Heptaclorepéxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS -- 0,0080% -- - -
Suma Drines mg / kg MS -- 0,0050" -- -- --
Suma HCH mg / kg MS -- 0,0030"% -- -- -
Telodrina mg / kg MS -- <0,0010 -- -- --
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
alpha-Endosulfano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
beta-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
cis-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
cis-Heptacloroepéxido mg / kg MS -- <0,0010 -- -- -
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
o,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - -- -
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - - -
0,p-DDT mg / kg MS -- <0,0010 -- - --
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - -- --
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - - --
p.p-DDT mg / kg MS - <0,0030 - -- --
trans-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- <0,0010 -- -- --
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - - - - .
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS 5 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS 10 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS 12 <2 <2 3 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS 11 <2 <2 2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 11 <2 <2 <2 <2
Fraccién C28-C32 mg / kg MS 13 37" <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 6 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Endrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 -"
Isodrin mg / kg MS -- <0,0010 - <0,0010 -
Suma Cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" - 0,002G" -
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" - 0,0080% -
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" - 0,0050" -
Suma HCH mg / kg MS - 0,0030" - 0,0030" -
Telodrina mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
alfa-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
beta-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
gamma-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
0,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
o,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010 -
p,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
p,p-DDE mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 - <0,0030 --
trans-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C -- -- - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS 0,01” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS 0,02” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS 0,02 n.d. n.d. n.d. n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.

xx) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
Comentarios

527358 Datalogger AAB860067

Inicio de analisis: 04.10.11
Final de andlisis: 11.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electrénico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.

Copias

TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA
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Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) Suma Cis/trans-Heptaclorepéxido Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados
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INFORME ANALITICO

Descripcion 271254 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto n°2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 04.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527408 03.10.2011 2229/C16/S-0040
527410 03.10.2011 2229/C17/S-0040
527413 03.10.2011 2229/C18/S-0040
527435 03.10.2011 2229/C19/S-0040
527437 03.10.2011 2229/C20/S-0040
Unidad 527408 527410 527413 527435 527437
2229/C16/S-0040 2229/C17/S-0040 2229/C18/S-0040 2229/C19/S-0040 2229/C20/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 99,1 99,0 96,1 93,4 99,1
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 2,1 1,9 1,7 2,8 2,4
Cadmio (Cd) mg / kg MS 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 4,3 2,8 3,1 55 4,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,7 3,2 3,0 6,3 3,8
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,7 1,6 2,5 2,6 3,0
Plomo (Pb) mg / kg MS 11 8,8 9,0 11 13
Zinc (Zn) mg / kg MS 24 18 16 31 25
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527442 03.10.2011 2229/C21/S-0040
527443 03.10.2011 2229/C22/S-0040
527444 03.10.2011 2229/C23/S-0040
527445 03.10.2011 2229/C24/S-0040
527447 03.10.2011 2229/C25/S-0040
Unidad 527442 527443 527444 527445 527447
2229/C21/S-0040 2229/C22/S-0040 2229/C23/S-0040 2229/C24/S-0040 2229/C25/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 98,4 97,4 95,6 99,5 99,5
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 1,2 <10” 1,1 1,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 3,8 2,4 49 2,4 3,0
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,1 2,9 6,0 1,9 2,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 3,1 2,9 2,6 1,5 15
Plomo (Pb) mg / kg MS 11 6,8 9,0 6,8 8,8
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 12 26 13 15
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 22 <20 <20 <20 <20




AGROLAB

AL-West B.V. et
Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
Descripcién 271254 Suelo /lixiviado Péagina 4 de 11
No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527449 03.10.2011 2229/C26/S-0040
527451 03.10.2011 2229/C27/S-0040
527453 03.10.2011 2229/C28/S-0040
Unidad 527449 527451 527453
2229/C26/S-0040 2229/C27/S-0040 2229/C28/S-0040
Ejemplo de pre-tratamiento
Homogeneizacion ++ ++ ++
Materia seca % 96,8 98,5 97,9
Tratamiento previo de andlisis de metales
‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS <1,0 3,2 3,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,12 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,0 3,8 3,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,3 5,9 5,8
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,3 3,1 2,5
Plomo (Pb) mg / kg MS 5,3 10 8,0
Zinc (Zn) mg / kg MS 9,3 33 25
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20‘
@
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccién C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2 4 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 5 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" 0,00206" 0,0020" -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 --
Endrin mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Isodrin mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" 0,0080" 0,0080% -
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" 0,0050" 0,005G" -
Suma HCH mg / kg MS - 0,0030" 0,0030" 0,0030" -
Telodrina mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
beta-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
cis-Heptacloroepdxido mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 --
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
o,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
0,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 <0,0030 <0,0030 --
trans-Clordano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 9,8 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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2229/C21/S-0040 2229/C22/S-0040 2229/C23/S-0040 2229/C24/S-0040 2229/C25/S-0040

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS 53 <2,0 <2,0 <2.0 <2.0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 4 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS 3 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS 0,0020" 0,0020% 0,0020% - -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Dieldrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Endrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Heptacloro mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Isodrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS 0,0080% 0,008G% 0,0080% - -
Suma Drines mg/ kg MS 0,0050% 0,0050” 0,0050" - -
Suma HCH mg / kg MS 0,0030" 0,0030" 0,0030" - -
Telodrina mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
alfa-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
alpha-Endosulfano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
beta-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
cis-Clordano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
cis-Heptacloroep6xido mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- -
gamma-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
0,p-DDD mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
o,p-DDE mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
o,p-DDT mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
p,p-DDD mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
p,p-DDE mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
p.p-DDT mg / kg MS <0,0030 <0,0030 <0,0030 - --
trans-Clordano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - - - - .
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
@\
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Unidad 527449 527451 527453
2229/C26/S-0040 2229/C27/S-0040 2229/C28/S-0040

Aceite mineral

Fraccién C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccién C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0
Fraccién C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS 0,0020" - -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS <0,0010 -- --
Dieldrin mg / kg MS <0,0010 - --
Endrin mg / kg MS <0,0010 -- -
Heptacloro mg / kg MS <0,0010 -- --
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS <0,0010 - -
Isodrin mg / kg MS <0,0010 -- --
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS 0,0080% - -
Suma Drines mg / kg MS 0,0050" - -
Suma HCH mg / kg MS 0,0030" - -
Telodrina mg / kg MS <0,0010 -- --
alfa-HCH mg / kg MS <0,0010 -- --
alpha-Endosulfano mg / kg MS <0,0010 -- --
beta-HCH mg / kg MS <0,0010 -- --
cis-Clordano mg / kg MS <0,0010 -- --
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS <0,0010 -- -
gamma-HCH mg / kg MS <0,0010 - -
o0,p-DDD mg / kg MS <0,0010 - -
o,p-DDE mg / kg MS <0,0010 - -
o,p-DDT mg / kg MS <0,0010 - -
p,p-DDD mg / kg MS <0,0010 - -
p,p-DDE mg / kg MS <0,0010 -- --
p,p-DDT mg / kg MS <0,0030 - -
trans-Clordano mg / kg MS <0,0010 -- --
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS <0,0010 - -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - -- -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
@
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

xX) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

Comentarios

527408 Datalogger AAB860067

Inicio de analisis: 04.10.11
Final de andlisis: 11.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electrénico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.

Copias

TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA
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Lista de métodos
Material particulado
? conform NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (Zn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) ? Summe cis/trans-Heptachlorepoxid Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados

o\
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TAUW IBERIA
AVENIDA DE LA ALBUFERA 321 PL1
28031 MADRID

ESPAGNE
Fecha 14.10.2011
N° cliente 35003417
Orden no. 271545
Péagina 1 de 8

INFORME ANALITICO

Descripcion 271545 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto 2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 05.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

2N
Q
TESTING
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
529026 04.10.2011 2229/S-01/S-0400
529027 04.10.2011 2229/S-01/S-0620
529028 04.10.2011 2229/S-02/S-0400
529029 04.10.2011 2229/S-02/S-0600
529030 04.10.2011 2229/S-02/S-0800
Unidad 529026 529027 529028 529029 529030
2229/S-01/S-0400 2229/S-01/S-0620 2229/S-02/S-0400 2229/S-02/S-0600 2229/S-02/S-0800

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 92,5 91,4 91,3 92,1 91,8
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,7 2.3 <17 5,9 4,0
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 <0,10 0,16 0,17 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 3,5 6,3 7,0 8,2 7,7
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,4 55 6,0 5,9 6,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,7 3,0 3,6 3,4 3,9
Plomo (Pb) mg / kg MS 6,2 15 13 17 9,5
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 23 38 110 35
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 25 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Caédigo de la Muestra
529031 04.10.2011 2229/S-03/S-0400
529032 04.10.2011 2229/S-03/S-0600
529033 04.10.2011 2229/S-04/S-0350
529034 04.10.2011 2229/S-04/S-0800

Unidad 529031 529032 529033 529034

2229/S-03/S-0400 2229/S-03/S-0600 2229/S-04/S-0350 2229/S-04/S-0800

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++
Materia seca % 91,9 89,6 91,6 88,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 3,2 2,5 2,4 3,8
Cadmio (Cd) mg / kg MS 2,1 0,35 0,55 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 11 4,2 51 7,2
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,3 2,7 3,1 47
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 0,12 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,5 1,8 1,7 3,0
Plomo (Pb) mg / kg MS 52 4,5 7,0 6,2
Zinc (Zn) mg / kg MS 21 17 19 24
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 3
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 4 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 6,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2 <2 3 5 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 3 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- -- - <0,0010 <0,0010
Endrin mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - - -- <0,0010 <0,0010
Isodrin mg / kg MS - -- -- <0,0010 <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - - - 0,002G" 0,002G"
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - - - 0,0080" 0,0080%
Suma Drines mg / kg MS - - - 0,005G" 0,005G"
Suma HCH mg / kg MS - - - 0,0060" 0,0060"
Telodrina mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS - - - <0,0020™ <0,0020™
alpha-Endosulfano mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
beta-HCH mg / kg MS - -- - <0,0010 <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - - - <0,0030™ <0,0030™
0,p-DDD mg / kg MS -- -- - <0,0010 <0,0010
0,p-DDE mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - - -- <0,0010 <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS -- - - <0,0010 <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS - - - <0,0030 <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- - - <0,0010 <0,0010
Analisis requeridos
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 0,012 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&\
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Aceite mineral

Fraccién C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 3
Fraccién C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 4 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
Endrin mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
Isodrin mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" - 0,002G"
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" - 0,0080%
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" - 0,0050"
Suma HCH mg / kg MS - 0,0060" - 0,0060"
Telodrina mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0020" - <0,0020"
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
beta-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0030" - <0,0030"
o,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 -- <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Analisis requeridos
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&\
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Anélisis requeridos

Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. 0,01” n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. 0,01” n.d.
QD
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Anélisis requeridos

Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.

Explicacion: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.

xx) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

m) Debido a las interferencias de la matriz, el limite de deteccién ha sido adaptado.

Comentarios

529026 Datalogger AAB86056
529027 Datalogger AAB86056
529028 Datalogger AAB86056
529029 Datalogger AAB86056
529030 Datalogger AAB86056

529031 Datalogger AAB86056
529032 Datalogger AAB86056
529033 Datalogger AAB86056
529034 Datalogger AAB86056

Inicio de analisis: 06.10.11
Final de andlisis: 14.10.11

El presente informe so6lo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electronico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esté en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.
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Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) Suma Cis/trans-Heptaclorepéxido Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

n) No acreditados

o\
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28031 MADRID
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Fecha 13.10.2011
N° cliente 35003417
Orden no. 271938
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INFORME ANALITICO

Descripcion 271938 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto n°2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 07.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
531085 06.10.2011 2229/CA-04/S-0250
531086 06.10.2011 2229/CA-06/S-0090
531087 06.10.2011 2229/CA-07/S-0220
531088 06.10.2011 2229/CA-11/S-0310
531089 06.10.2011 2229/CA-13/S-0300
Unidad 531085 531086 531087 531088 531089

2229/CA-04/S-0250 2229/CA-06/S-0090 2229/CA-07/S-0220 2229/CA-11/S-0310 2229/CA-13/S-0300

Ejemplo de pre-tratamiento

Preparacion de muestras compuetas (2 - ++ - - -
éch.)
Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 92,3 94,8 91,8 91,8 93,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 <171 <8,0° <8,5” 2,0
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 1,4 0,10 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,8 52 4,4 3,8 2,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,5 11 4,7 3,0 2,0
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,0 4,7 2,5 2,1 1,1
Plomo (Pb) mg / kg MS 53 57 7,0 6,5 4,3
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 120 23 19 14
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
531090 06.10.2011 2229/CA-15/S-0320
Unidad 531090

2229/CA-15/S-0320

Ejemplo de pre-tratamiento

Preparacion de muestras compuetas (2 -
éch.)
Homogeneizacion ++
Materia seca % 92,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,8
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 1,9
Cromo (Cr) mg / kg MS 1,9
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,3
Plomo (Pb) mg / kg MS 4,8
Zinc (Zn) mg / kg MS 10
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d.

Dicloroetilenos
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Unidad 531085 531086 531087 531088 531089
2220/CA-04/S-0250  2229/CA-06/S-0090  2229/CA-07/S-0220  2229/CA-11/S-0310  2229/CA-13/S-0300

Aceite mineral

Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 81 111 <20 <20 <20
Fraccién C10-C12 mg / kg MS 8 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS 9 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS 12 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS 13 7 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 12 19 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS 11 35 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 10 27 <2 <2 3
Fraccion C36-C40 mg / kg MS 6 17 <2 <2 3
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 5,0 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS 0,016 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS 0,027 n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS 0,04” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS 0,02 n.d. n.d. n.d. n.d.
&
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Unidad 531090
2229/CA-15/S-0320

Aceite mineral

Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20
Fracci6n C10-C12 mg / kg MS <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4
Fraccién C16-C20 mg / kg MS <2
Fraccién C20-C24 mg / kg MS <2
Fraccién C24-C28 mg / kg MS <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2.0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2
Fraccién C36-C40 mg / kg MS <2
Analisis requeridos

Tempe_rgtura interna del paqueteala °C -
recepcion

Acenafteno mg / kg MS <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

Comentarios

531085 Datalogger AAB86057
Inicio de analisis: 07.10.11

Final de andlisis: 13.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electronico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y vélida sin
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firma.
Copias
TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA

Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestién con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno  1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

método interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) Suma HAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccién C12-C16 Fraccién C16-C20 Fracciéon C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccién C28-C32

Fraccion C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Preparacion de muestras compuetas (2 éch.) Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados

2N
Q
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527358, created at 06.10.2011 18:40:11
Cddigo de la Muestra: 2229/C01/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527361, created at 10.10.2011 05:40:36
Cdédigo de la Muestra: 2229/C02/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527362, created at 10.10.2011 05:41:03

Cdédigo de la Muestra: 2229/C03/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527364, created at 06.10.2011 17:00:12
Cdédigo de la Muestra: 2229/C04/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527365, created at 10.10.2011 05:41:08

Cdédigo de la Muestra: 2229/C05/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527366, created at 07.10.2011 00:30:06
Cdédigo de la Muestra: 2229/C06/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527374, created at 10.10.2011 05:40:42
Cdédigo de la Muestra: 2229/C07/S-0040

*OLIE10 E:\RAWDATA\2011\10\07\031_527374_1.D
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527376, created at 06.10.2011 21:10:11
Cdédigo de la Muestra: 2229/C08/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527377, created at 10.10.2011 05:40:31
Cdédigo de la Muestra: 2229/C09/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527378, created at 10.10.2011 08:20:35
Cdédigo de la Muestra: 2229/C10/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527385, created at 06.10.2011 23:10:09
Cdédigo de la Muestra: 2229/C11/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527391, created at 10.10.2011 05:51:06

Cdédigo de la Muestra: 2229/C12/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527393, created at 10.10.2011 05:40:25

Cdédigo de la Muestra: 2229/C13/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527395, created at 07.10.2011 09:20:28
Cdédigo de la Muestra: 2229/C14/S-0040
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1 Introduccion

En este informe se presenta el analisis cuantitativo de los riesgos que el Sector 1 — Los Carriles
el municipio de Alcobendas pueden suponer para la salud humana, en base a los resultados
obtenidos en la investigacion de la calidad del suelo desarrollada en Octubre de 2011.

El analisis de riesgos pretende proporcionar un dictamen técnico apoyado en criterios generales,
asi como facilitar informacién suficiente para tomar decisiones en materia de implantacion de
medidas preventivas y de control en el emplazamiento.

1.1 Objetivos
El analisis de riesgos tiene como principales objetivos los siguientes:

» Determinar la incidencia sobre el nivel de riesgo al que pueden verse sometidos los
potenciales receptores en el ambito del emplazamiento y su entorno, tras la deteccién de la
afeccion detectada en el estudio de calidad del suelo realizado.

e Proporcionar un diagnoéstico de la calidad del suelo y/o las aguas subterraneas en el
emplazamiento en términos de riesgo que permita establecer si se trata de un espacio
contaminado o no de acuerdo a la normativa vigente (R.D. 9/2005).

« Identificar, en su caso, aquellos elementos de riesgo criticos y su contribucién al nivel de
riesgo global, de manera que se facilite el proceso para la toma de decisiones en el proceso
de gestién del riesgo en el emplazamiento y, en caso necesario, establecer las directrices de
actuacion de cara a dar solucién a la contaminacion.

1.2 Metodologia

La metodologia aplicada para realizar el estudio ha seguido directrices contrastadas por diversos
organismos publicos nacionales e internacionales, y en particular aquellas establecidas por la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid en el
documento "Guia de andlisis de riesgos para la salud humana y los ecosistemas" (CMOT, 2004)
y en las “Instrucciones Técnicas para el Andlisis de Riesgos para la Salud Humana en el ambito
del R.D. 9/2005 de 14 de Enero” (Julio 2011) de la Comunidad de Madrid. Estas directrices son
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coherentes con lo estipulado en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, que desarrolla la Ley
10/98 y que establece los criterios para la declaracién de suelos contaminados.

De forma resumida, el estudio se ha estructurado de la siguiente manera:

e Modelo conceptual del emplazamiento. Se ha definido el ambito de estudio en términos de
riesgo, determinando cada uno de los elementos que constituyen los distintos escenarios de
riesgo relevantes.

« Andlisis de la toxicidad. Se ha revisado y actualizado la informacién fisicoquimica y
toxicoldgica (dosis de referencia, factor de pendiente, etc.) relativa a los contaminantes
representativos.

« Andlisis de la exposicion. Se han cuantificado las dosis de exposicion de los contaminantes
seleccionados en cada escenario de riesgo mediante la aplicacion informatica RISC4
(Spence & Walden, 2001), basada en la metodologia desarrollada en el documento
"Standard Guide for Risk-Based Corrective Action" (ASTM, 2000).

e Caracterizacion del riesgo. Se han determinado los niveles de riesgos individuales e
integrados para cada escenario, evaluando si se producen situaciones inadmisibles en las

condiciones actuales y previsibles en el futuro.

« Andlisis de incertidumbres: se han realizado las valoraciones oportunas en relacién con las
incertidumbres que pudieran quedar sobre todo el proceso de analisis de riesgos.

El enfoque planteado para el analisis realizado es muy conservador, de forma que permita
descartar situaciones de riesgo evidentes, aplicando el criterio de precaucion.

1.3 Contenido del informe

En el capitulo 2 se recogen los antecedentes, en el capitulo 3 se describe el modelo conceptual
del emplazamiento. La valoracién de riesgos se desarrolla en el capitulo 4.

En el capitulo 5 se recogen las conclusiones derivadas de los resultados obtenidos.
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2 Antecedentes

Tauw Iberia llevé a cabo una investigacion de la calidad del suelo en el Sector S-1 “Los Carriles”
en el municipio de Alcobendas durante la cual se tomaron diferentes muestras de suelo.

El sector S-1 “Los Carriles” cuenta con una superficie de 217,3 hectareas, un uso global
"Residencial", y sera objeto de un desarrollo futuro a través del correspondiente instrumento de
planeamiento (Plan Parcial).

Actualmente el emplazamiento esté dedicado en parte al cultivo agricola y el resto del area se
encuentra sin uso. Se encuentra dividido en varios subsectores como muestra la siguiente figura.

Figura 2.1 Localizacién de los SUS
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2.1 Trabajos realizados

Los trabajos de campo necesarios para la caracterizacién del suelo se realizaron durante el mes
de Octubre de 2011 distinguiéndose durante su realizacién dos areas principalmente:

e Zonas que no presentaban indicios de afeccion: la practica totalidad del emplazamiento
e Zonas de vertido de escombro: dos pequefas areas de vertido de escombro incluidas en

el SUS Sector 3 (ver figura 2.2).

‘suroriental (sur)
RalED
x N &

i i ~~

Figura 2.2 Detalle de localizacién de las areas de  vertido del SUS-3

Los trabajos realizados consistieron en:

Zona sin indicios de afeccion

¢ Definicién de una red de muestreo  para el emplazamiento integrada por veintiocho (28)
celdas de areas aproximadamente similares (ver figura 2.3).
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e Perforacién en cada una de las celdas de tres (3) s ondeos manuales de investigacion de
la calidad del suelo superficial y toma de tres (3) muestras simples.

* Evaluacion visual de sus caracteristicas organolépticas e indicios o evidencias de potencial
contaminacion.

e Integracion de las tres muestras simples de cada celda en una muestra compuesta, y analisis
en laboratorio de la misma.

Figura 2.3 Celdas de muestreo

Zonas de vertido de escombro

e Excavacion de quince (15) calicatas de investigaci6  n de la calidad del suelo superficial

Testificacion litolégica y ambiental del testigo del suelo

Evaluacion visual de sus caracteristicas organolépticas e indicios o evidencias de
potencial contaminacién y analisis in situ de la presencia de afecciones a la calidad del
suelo.

Toma de muestras de suelo en los diferentes horizontes observados y andlisis en
laboratorio.

Andlisis de Riesgos para la salud humana
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* Perforacién de cuatro sondeos mecanicos  de investigacion del suelo  a rotacién en seco

con extraccion de testigo continuo, con diametro de perforacion de 86-101 mm.

— Disposicién de testigos en cajas de carton parafinado para la posterior descripcion de las
columnas litolégicas detalladas de los niveles atravesados, por parte de técnico
ambiental, incluyendo caracteristicas organolépticas de cada tramo para la deteccién de
niveles con indicios de afeccion.

— Toma de muestras de suelos representativas y posterior andlisis en laboratorio

Las siguientes figuras muestran la ubicacion de los puntos de investigacion en ambas zonas de
vertido.

Figura 2.4 Zona de vertido Sur
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Figura 2.5 Zona de vertido Norte

Durante los trabajos de campo en la zona sin indicios de afeccién  se extrajeron veintiocho
(28) muestras compuestas de suelo, a partir de la integracion de tres muestras simples
tomadas de cada celda de la red de muestreo. Una vez tomadas, las muestras fueron
almacenadas en recipientes refrigerados para su conservacién con una temperatura entre 0 y 4 ©
C y éstos enviados al laboratorio para su analisis.

Por otro lado, durante los trabajos de campo en las zonas de vertido y escombreras  se
extrajeron seis (6) muestras de suelo , del testigo de las excavaciones de las diferentes
calicatas de investigacion. Una vez tomadas, las muestras fueron almacenadas en recipientes
refrigerados para su conservacion con una temperatura entre 0 y 4 ° C. Todas ellas fueron
enviadas al laboratorio para su analisis.
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En cuanto a los sondeos mecanicos desarrollados en las dos zonas de vertido, se extrajeron un
total de nueve (9) muestras de los cuatro sondeos perforados. Todas ellas fueron almacenadas
convenientemente y enviadas al laboratorio para su analisis.

Para la realizacién de los analisis se conté con el laboratorio AL-West bv - Agrolab,. Este
laboratorio se encuentra acreditado desde 1988 con la ISO/IEC 17025 (norma que ha sustituido
a la anterior 45001), que cubre la totalidad del sistema de calidad del laboratorio, lo que significa
gue son métodos y procedimientos aceptados universalmente y sus limites inferiores de
deteccién de contaminantes para suelo y agua son suficientemente adecuados.

Las muestras de suelo se sometieron a dos barridos diferentes de determinaciones analiticas:

e Barrido estandar: Las muestras analizadas para este programa analitico (28) incluyeron los
siguientes elementos y compuestos, considerados como de mayor relevancia en funcién de
las potenciales fuentes de contaminacién identificadas:

- Caracteristicas fisicas: materia seca

- Metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb y Zn)

- Hidrocarburos totales derivados del petréleo (TPH Cyg — Cy40)
- Disolventes monoaromaticos, grupo BTEXN

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (16 compuestos)

- Disolventes clorados

« Barrido adicional de pesticidas organoclorados (21 compuestos): Adicionalmente, y con el
objeto de caracterizar de manera mas precisa la calidad del suelo en el emplazamiento, se
analiz6 en quince (15) de las muestras los pesticidas organoclorados, considerados a priori
como compuestos de menor relevancia.

La Tabla 2.1 presenta el codigo de la muestra’, la litologia correspondiente y el programa
analitico de cada muestra.

Tabla 2.1 Localizacion de las muestras de suelo sup  erficial recogidas

Cédigo/muestra Procedencia Horizonte muestreado Pro  grama analitico

2229/C-01/S-0040 Sondeo manual Arenas Barrido estandar

= caédigo de identificacion de las muestras corresponde a lo siguiente: cédigo de proyecto/nimero de celda/S-profundidad en cm.
Por ejemplo la muestra “2229/C-01/S-0040 corresponde a una muestra compuesta tomada en la celda C-01 a 0,40 m de
profundidad”.
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Cédigo/muestra

Procedencia

Horizonte muestreado Pro

grama analitico

2229/C-02/S-0040 (muestras Arenas Barrido estandar
2229/C-03/S-0040 compuestas) Arenas Barrido estandar
2229/C-04/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-05/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-06/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-07/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-08/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-09/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-10/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-11/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-12/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-13/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-14/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-15/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-16/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-17/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-18/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-19/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-20/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-21/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-22/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-23/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-24/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-25/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-26/S-0040 Arenas Barrido estandar + pesticidas organoclorados
2229/C-27/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/C-28/S-0040 Arenas Barrido estandar
2229/CA-04/S-0250 Residuo Barrido estandar
2229/CA-06/S-0090 Residuo Barrido estandar
2229/CA-07/S-0220 Terreno natural Barrido estandar
Calicata

2229/CA-11/S-0310

2229/CA-13/S-0300

2229/CA-15/S-0320

Arenas Barrido estandar
Arenas Barrido estandar
Arenas Barrido estandar

Andlisis de Riesgos para la salud humana
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Cédigo/muestra Procedencia

Horizonte muestreado Pro

grama analitico

2229/S-01/S-0400
2229/S-01/S-0620
2229/S-02/S-0400
2229/S-02/S-0600
2229/S-02/S-0800 Sondeo mecéanico
2229/S-03/S-0400
2229/S-03/S-0600
2229/S-04/S-0650
2229/S-04/S-0800

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar

Residuo

Barrido estandar

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar + pesticidas organoclorados

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar + pesticidas organoclorados

Arenas

Barrido estandar

Arenas

Barrido estandar + pesticidas organoclorados

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar

Arenas con matriz limosa

Barrido estandar + pesticidas organoclorados

De los resultados obtenidos (incluidos en el Anexo 1), se extrajeron las siguientes
consideraciones respecto al diagnostico ambiental del suelo bajo el emplazamiento:

» Se detectaron TPHSs por encima del criterio de referencia establecido en tres de las muestras

analizadas. Una de ellas en la zona sin indicios de afeccién (celda nimero 11 con 69 mg/kg
frente a 50 mg/kg) y dos en la zona de vertido sur (en las muestras 2229/CA-04/S-0250 con
81 mg/kg y 2229/CA-06/S-0090 con 111 mg/kg).

La principal implicacion de estos resultados fue la necesidad de realizar el correspondiente
analisis cuantitativo de riesgos para la salud humana en el emplazamiento dado que fue
superado el criterio de referencia establecido para los TPHs y asi lo indica el R.D. 9/2005 en
su Anexo V.

No se detect6 la presencia de ninguno de los compuestos organicos analizados por encima
de los limites de deteccion en ninguna de las muestras (hidrocarburos aromaticos
policiclicos, BTEX, disolventes clorados, PCBs y pesticidas), salvo en el caso del
benzo(b)fluoranteno, para el que se ha obtenido valores de entre 0,010 y 0,016 mg/kg en tres
de las muestras, muy por debajo del NGR residencial (2 mg/kg).

En lo que respecta al benzo(b)fluoranteno, tnico PAH detectado, se consider6 que las
concentraciones obtenidas son trazas de este compuesto, no indicativas por tanto de la
presencia de una afeccion relevante en el suelo subsuperficial del area de estudio. Se
detectaron muy bajas concentraciones de este compuesto y de manera local y puntual, una
de ellas en la zona sin indicios de afeccién, en la celda 11 y las otra dos en las muestras
tomadas en la zona de vertido sur, 2229/CA-04/S-0250 y 2229/S-02/S-0600)
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e Se detect6 la presencia de varios metales pesados por encima de los limites de deteccion,
pero las concentraciones obtenidas se encontraban muy por debajo del NGR establecido
para cada uno de ellos.

A la vista de los resultados obtenidos, ninguno de los elementos y compuestos incluidos en el
barrido analitico realizado en las muestras de suelo en la investigacion realizada por Tauw Iberia
presentaba concentraciones por encima de los NGR para uso urbano.

Unicamente se superd el criterio de referencia establecido para hidrocarburos derivados del
petréleo, lo cual, de acuerdo con el R.D. 9/2005 implicé la realizacion del presente andlisis de
riesgos para la salud humana en el emplazamiento.

Por lo tanto, la principal recomendacién derivada de las conclusiones anteriores fue la de la
realizacién del Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) para determinar la aceptabilidad de los
riesgos existentes para la salud humana en el emplazamiento de acuerdo a la legislacién vigente
en materia de suelos (RD 9/2005) y también evaluar la compatibilidad del uso previsto en el
emplazamiento (residencial).
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3 Modelo conceptual

El presente analisis de riesgos para la salud humana se ha fundamentado en los resultados de la
investigacion que se ha llevado a cabo con anterioridad en el emplazamiento, tal como se ha
resumido en los antecedentes.

En la medida que se han necesitado otros datos para completar el modelo conceptual, se ha
recurrido a fuentes bibliograficas de reconocido prestigio.

Teniendo en cuenta todo lo descrito en los apartados anteriores, se presenta a continuacion el
modelo conceptual de riesgos del emplazamiento que ocupa el Sector S-1 “Los Catrriles” en
Alcobendas.

Para que pueda hablarse de existencia de riesgos, es preciso que se den simultineamente los
tres elementos siguientes:

e Causante (foco): hace referencia a la naturaleza y distribucion espacio-temporal de la
contaminacion origen del riesgo.

« Vias de exposicién: relacionan el causante de la contaminacién con los receptores finales de
aquella (mediante mecanismos de dispersién, difusion, transporte, acumulacion, puntos de
contacto, etc..)

* Receptores: posibles individuos (poblacién humana) receptores de la contaminacién
procedente del foco que estan expuestos a la misma a través de una o mas vias de
exposicion.

El modelo conceptual de riesgos identifica, por tanto, los factores fundamentales que van a
intervenir en la existencia o no de riesgos, tanto para la salud de las personas como de los
ecosistemas. Dicho modelo se ha elaborado a partir de la informacioén recogida acerca del
emplazamiento y tiene como elemento clave la identificacion tanto de los focos de la
contaminacion como los receptores del riesgo y los medios y vias de exposicion.

3.1 Descripcion de la fuente
Tal y como se recogié en el informe de investigaciéon se asume para el disefio del modelo que el

potencial foco de la afeccién detectada tiene su origen en la actividad de vertido de escombro
realizada en el pasado en el emplazamiento.

Andlisis de Riesgos para la salud humana
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Teniendo en cuenta la informacién obtenida en el informe de investigacion realizado en este
emplazamiento, se consideran como fuentes potenciales de riesgo, las siguientes:

* Suelo
* Aire intersticial

Al no existir muestras del aire intersticial, se aplicaran modelos de transporte desde el suelo a
dicho aire y de alli al aire exterior, por lo que los contaminantes a considerar se localizan en el
suelo y el agua como medios de origen Gnicamente.

3.1.1 Contaminantes objeto de consideracién (COCs)
En cuanto a los contaminantes detectados en el suelo, se incluiran en el andlisis de riesgos los
gue cumplan al menos uno de los requisitos siguientes:

* Se incluiran en el analisis de riesgos los contaminantes cuyas concentraciones detectadas
en suelo superen el NGR correspondiente o el criterio de referencia establecido (de acuerdo
a la normativa vigente, R.D. 9/2005).

» Los contaminantes detectados por debajo del NGR pero cuyas concentraciones superen la
mitad de su NGR y presenten una frecuencia superior de aparicién al 5% de las muestras
analizadas seran incluidos en el andlisis de riesgos.

e Oftros contaminantes que hayan sido detectados en suelo pero carezcan de NGR también
seran incluidos en el andlisis de riesgos siempre que se cuente con parametros toxicolégicos
para ellos con el fin de mantener un criterio conservador en la seleccién de contaminantes.

Tomando como base lo anterior, los contaminantes relevantes a tener en cuenta son los
hidrocarburos totales del petréleo (TPHSs) en el suelo.

Pese a que muchos de los metales pesados analizados en las muestras de suelo fueron
detectados éstos no han sido incluidos como COCs debido a que se considera que estos
compuestos se encuentran en el medio en bajas concentraciones, entendiéndose como bajas

concentraciones aquellas inferiores a la mitad del NGR en cada caso.

En la tabla siguiente se muestran los datos que justifican esta decision.
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Tabla 3.1 Resultados analiticos de metales pesados  de las muestras de suelo (mg/kg)

Concentracion maxima

Analito 50% NGR residencial
detectada en suelo

Arsénico (As) 59 12

Cadmio (Cd) 2,1 15

Cobre (Cu) 8,2 400

Cromo (Cr) 11 115
Mercurio (Hg) 0,12 3,5

Niguel (Ni) 4,7 780

Plomo (Pb) 120 135

Zinc (Zn) 120 5.850

3.1.2 Dimensiones de la fuente

Las dimensiones del foco se han asimilado a la zona de vertido suroriental (la situada mas al
norte) (ver figura 3.1), considerando una extensién de la fuente de 100 metros de extension de
terreno afectado perpendicular al flujo piezométrico, y 114 metros de extension en el sentido del
flujo del agua subterranea.

El dimensionamiento de la fuente se ha llevado a cabo siguiendo un criterio conservador
teniendo en cuenta que:

« las dos Unicas muestras de suelo en las que se supera el valor de referencia para TPHs son
las de las calicatas CA-04 y CA-06 realizadas en la zona de vertido suroriental (81 mg/kg y
111 mg/kg respectivamente).

» Existe una tercera muestra que supera los criterios de referencia de TPHs tomada en la
celda de muestreo C-11 (68 mg/kg) la cual no se considera relevante para la caracterizacion
de la fuente ya que se trata de una muestra muy superficial (a 40 cm de profundidad) que
mas bien parece procedente de las actividades recreativas que se llevan a cabo en el
emplazamiento (rutas con motocicletas, quads, ciclistas... ) que de una actividad
potencialmente contaminante del suelo como es el vertido de escombro.

En cuanto al dimensionamiento vertical de la fuente, la informacién obtenida durante la
caracterizacion de la calidad del suelo realizada determiné que la afeccién por hidrocarburos del
petréleo detectada en suelo se localiza al menos entre los 0,9 metros (muestra 2229/CA-06/S-
0090) y los 2,5 metros (muestra 2229/CA-04/S-0250) por lo que se considera un espesor de 1,5
metros de suelo afectado.
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Figura 3.1 Zona de vertido Sur

3.1.3 Concentraciones representativas

Para poder evaluar los efectos de los TPHs sobre la salud humana es preciso contar con una
analitica especifica (fraccionamiento en alifaticos y aromaticos y determinacion posterior de
subgrupos determinados segln su nimero de atomos de carbono) ya que es para estas
fracciones para las que se dispone de dosis toxicolégicas apropiadas para el calculo.

Dado que no se dispone de la analitica fraccionada para llevar a cabo estos calculos y siguiendo
un criterio conservador, se ha asumido para la estimacion del riesgo que las concentraciones
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detectadas corresponden a las fracciones aromaticas por tratarse de las mas relevantes desde el

punto de vista toxicoldgico.

Ademas se da la circunstancia de que la muestra analizada con mayor concentraciéon de TPHs
totales (2229/CA-06/S-0090) no es la muestra mas relevante de cara al riesgo como a priori
podria considerarse ya que las concentraciones mas altas de las fracciones con menor nimero
de atomos de carbono (las mas relevantes por ser volatiles) aparecen en la muestra 2229/CA-
04/S0250 que presenta una concentracion de TPHs ligeramente inferior (111 mg/kg frente a 81

mg/kg).

Los resultados finales de las concentraciones representativas para las fracciones de TPHs se

recogen en la siguiente tabla.

Tabla 3.2 Concentraciones representativas de TPHs f  raccionado en suelo

Contaminante Concentracion en suelo Contaminante
(CA-04) (mg/kg)

Concentracion representativa
en suelo (mg/kg)

(concentraciones asumidas)

TPH fraccion Cs-Cg No analizado TPH fraccion aromética Cs-C- -
TPH fraccion Ce-Cg No analizado TPH fraccion aromética C;-Cs -
TPH fraccion Cg-Cyo No analizado TPH fraccion aromética Cs-Cgo -
TPH fraccion Cy-C1z 8 TPH fraccion aromética C10-C1» 8
TPH fraccion C12-Cis 9 TPH fraccion aromética C1,-Cie 9
TPH fraccion Cq6-Cao 12 TPH fraccion aromética C16-Co1 12
TPH fraccion Cy-Cas 13
TPH fraccion Cs-Cog 12

TPH fraccion aromética C,;-Cas 46
TPH fraccion Cas-Csp 11
TPH fraccion Csz-Css 10
TPH fraccion Cag-Cao 5 No existen parametros

toxicolégicos para esta fraccion
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3.2 Descripcion del medio

El area de estudio se localiza dentro del municipio de Alcobendas, concretamente al oeste de su
casco urbano.

El contexto geografico y climatico de Alcobendas es el de la Submeseta Sur, incluida dentro de la
Meseta Central. El municipio esta situado a pocos kilémetros al sur de la sierra de Guadarrama e
hidrograficamente se encuentra emplazada en la cuenca del Tajo.

Localmente, de acuerdo con el Mapa Geoldgico de Espafia, Hoja 534 a escala 1:50.000 editado
por el Instituto Geol6gico y Minero de Espafia (IGME), el emplazamiento se localiza sobre
materiales detriticos propios de relleno de cuenca y de edad terciaria (Mioceno). Concretamente,
la parcela objeto de estudio se localiza en la unidad denominada “Facies Madrid”
mitolégicamente representada por un conjunto homogéneo de arenas arcosicas de colores ocres
y pardos, de tamafio grueso a medio, con intercalaciones de niveles conglomeraticos de cantos
de rocas metamorficas y graniticas

El perfil litolégico tipo identificado durante las perforaciones realizadas en la zona de vertido de
escombro suroriental fue el siguiente:

« De 0,0a0,20 m.b.n.s.: Terreno vegetal

e« De 0,20 m.b.n.s. a 4,80 m.b.n.s.: arenas con matriz limosa, de color marrén pardo, sin olor y
secas (color y olor naturales).

e De 4,40 m.b.n.s a 5,80 m.b.n.s.: Arenas y limos de color marrén oscuro y negro. Sin olor,
poco compactos. Contienen restos de residuos inertes (Ladrillos, madera, ceramica,
plasticos..)

e« De 5,80 m.b.n.sa 6,20 — 8,00 m.b.n.s.: Arenas con mas matriz que las anteriores, de tipo
limosa, de color marrén pardo. Secos y sin olor.

De acuerdo con la divisiéon de Unidades Hidrogeoldgicas de Espafia y el Estudio de Sintesis de
las Aguas Subterraneas en Espafia (ITGE, 1993; ITGE, 1997), la zona de estudio se encuentra
dentro de los limites del extenso Sistema Acuifero 14, denominado Terciario Detritico de Madrid-
Toledo-Céaceres y segln la zonificacion establecida por la Confederacion Hidrografica del Tajo
(RD 1664/98 de 24 de julio) el emplazamiento se encuadra en la Unidad Hidrogeolégica 05
Madrid-Talavera.
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Hidrogeoldgicamente, la Facies Madrid sobre la que se ubica el emplazamiento, tienen un gran
interés ya que representa la regién mas explotada de todo el acuifero detritico de Madrid. Esta
zona presenta una permeabilidad de media a alta para los niveles mas arenosos de la unidad y
de media-baja a media-alta para el conjunto de los materiales arenosos.

La piezometria en la zona, viene a ser un reflejo de la topografia, lo cual es una caracteristica
muy comun en el acuifero terciario detritico de Madrid. De este modo, la divisoria de aguas
superficiales se reproduce a su vez en las aguas subterraneas, dando lugar a direcciones de flujo
gue apuntan hacia los grandes colectores de las distintas cuencas hidrograficas existentes, en
este caso el rio Jarama y, a nivel mas local el Arroyo de la Vega y el de Valdelacasa (que
discurre por el emplazamiento), a partir de la zona de recarga coincidente con las zonas altas del
municipio.

A nivel local no se ha detectado ningln nivel freatico en las perforaciones realizadas cuya
profundidad maxima ha sido de ocho metros. Asi mismo el cauce superficial presente en el
emplazamiento, el Arroyo Valdelacasa, es de tipo estacional no presentando agua habitualmente
fuera de la época de lluvias.

Por ello, no se considera que las aguas subterraneas constituyan una via de migracién de la

contaminacion ya que, en caso de existir un acuifero a nivel local éste estaria a una profundidad
lo suficientemente elevada como para no entrar en contacto con el foco de contaminacion.

3.2.1 Medios de contacto con los receptores
Segun la caracterizacion realizada, el medio de contacto entre el receptor y el contaminante es el
aire interior de edificaciones cercanas que van a construirse en el futuro, fundamentalmente en

s6tanos y garajes.

Los contaminantes volatiles presentes en el suelo pueden pasar al aire intersticial del suelo y de
alli, a través de los cimientos de los edificios, al aire interior.

3.3 Descripcion de los receptores y vias de exposic  i6n

En la actualidad el uso del suelo es de tipo agricola. Existen algunas parcelas dedicas a cultivos
aunque en su mayor parte las parcelas se encuentran sin uso.
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En cuanto a los usos futuros, el area va a estar dedicada a la edificacion de viviendas. En
concreto la zona en la que se localiza la zona de vertido en la que se ha detectado afeccién por
TPHs se dedicara a la construccién de viviendas en altura por tanto, el uso seleccionado para ser
incluido en el analisis de riesgos por tratarse del mas conservador es el Uso residencial futuro
on-site asociado a las nuevas viviendas en altura.

Se ha seleccionado este uso futuro por ser el mas restrictivo de cara a la evaluacién de riesgos y
también por el hecho de que resulta determinante de cara a la compatibilidad de la calidad del
suelo en el emplazameinto definida en la investigacion y el futuro uso residencial de la zona.

El analisis de riesgos se llevara a cabo siguiendo las siguientes premisas:

* No se llevan a cabo acciones de remediacién en el emplazamiento y el foco es de caracter
puntual, por lo que se considera que no sigue aportando contaminantes al medio. Se
entiende que el material de relleno de la zona de vertido no es retirado del emplazamiento y
gueda en contacto con los cimiento de las edificaciones una vez realizados los movimiento
de tierras necesarios para la construccion.

» Las condiciones de riesgo equivalen a los usos futuros de la zona (uso residencial) de
acuerdo con la informacién suministrada sin prever otros futuros cambios.

» Los receptores a tener en cuenta son: adultos y nifios residentes en las viviendas en altura
de nueva construccién que disponen de garajes en los que los receptores pasan parte de su
tiempo.

« Las vias de exposicion relevantes para los usos del emplazamiento y los receptores
potenciales son los siguientes: Inhalacién de volatiles del suelo con aire interior como medio
de contacto.

3.4 Escenarios de exposicion
Teniendo en cuenta todas las premisas anteriores, se define el siguiente escenario para el que
se evaluara el riesgo en el Sector S-1 “Los Carriles” en Alcobendas.

Escenario 1 : Localizado en las viviendas en altura de nueva construccién que se edificaran
sobre la zona de vertido suroriental (sur), relacionado con los adultos y nifios residentes en ellas,
los cuales pueden verse expuestos a la inhalacién en el interior de los contaminantes volatiles
procedentes del suelo afectado, localizado bajo los terrenos del emplazamiento durante el tiempo
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gue pasan en los garajes de las viviendas. Los compuestos de interés son los TPHs presentes
en el suelo.

En la tabla siguiente se resumen las principales caracteristicas del escenario descrito.

Tabla 3.3 Definicion de escenarios de riesgos

N° Fuente ~~~TTTTTTTTTTTTTTT Ruta de exposicién Receptor Contaminantes implicado S

Escenario 1 — Uso del suelo residencial —Adultos y nifios residentes en las nuevas viviendas.— On site

1 On-site v Inhalacion volatiles en interior Adultos y nifios TPHs en suelo

Nota: S: Suelo A: Agua

Garajes de las nuevas
viviendas en altura

Estrato de suelo afectado

-:> Emision de vapores

Figura 3.2 Representacion gréfica del modelo concep  tual del Escenario 1
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4 Valoracion de Riesgos

Con los datos recopilados en la fase de investigacion y caracterizacion, y asumiendo las
premisas expuestas en el modelo conceptual, se ha llevado a cabo el analisis de riesgos para el
escenario ya mencionado. Este analisis de riesgos se ha estructurado en etapas sucesivas, tal
COMo se expone a continuacion.

4.1 Andlisis de toxicidad

La evaluacion de la toxicidad de los contaminantes de interés conlleva la recopilacion de datos
toxicolégicos en fuentes de reconocido prestigio, tales como OMS, IARC, USEPA, AEMA. El
analisis de riesgo ha utilizado los datos toxicol6gicos incluidos dentro de la aplicacién RISC4, los
cuales provienen de las fuentes citadas, actualizados a fecha de Octubre 2011 (Ultimo boletin
disponible).

En el caso que nos ocupa ninguno de los contaminantes implicados esta catalogado como
cancerigeno por entidades como la USEPA o la IARC.

El caso de los TPHSs requiere de un tratamiento especial en el andlisis de riesgos, ya que deben
subdividirse en aromaticos y alifaticos y cada subgrupo implica diferentes fracciones. Esto es
debido a que cada uno de estos grupos presenta caracteristicas fisico-quimicas y toxicolégicas
diferentes y por tanto deben tratarse de forma individual y no como mezcla.

Para el caso de las fracciones mas pesadas (alifaticos C16-Cas y aromaticos Cy6-Co; Y C,1-Css), N0
se dispone de datos toxicolégicos para la via de inhalacion, ya que se trata de compuestos poco
volatiles, por lo que en dicha via no suponen riesgo relevante.

En la Tabla 4.1 se recogen los principales parametros toxicologicos y en el Anexo 2 los fisico-
quimicos de los contaminantes detectados en las muestras analizadas. Los parametros
recopilados son las dosis de referencia (RfD), indicadores del umbral de admisibilidad para
contaminantes sistémicos.
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Tabla 4.1 Resumen de los parametros toxicoldgicos ( riesgo sistémico)

Ruta de exposicién inhalacién

Contaminante -
RfC Inhalacién (mg/m °)

TPH alifatico C5-6 1,84E+01
TPH alifatico C6-8 1,84E+01
TPH alifatico C8-10 1,00E+00
TPH alifatico C10-12 1,00E+00
TPH alifatico C12-16 1,00E+00
TPH alifatico C16-21 N.A.

TPH alifatico C21-35 N.A.

TPH aromético C5-7 3,00E-02
TPH aromético C7-8 5,00E+00
TPH aromético C8-10 2,00E-01
TPH aromético C10-12 2,00E-01
TPH aromético C12-16 2,00E-01
TPH aromético C16-21 N.A.

TPH aromético C21-35 N.A.

4.2 Andlisis de la exposicion

Para llevar a cabo el analisis de la exposicién se ha empleado la aplicacién informatica RISC4
(Spence & Walden, 2001), basada en la metodologia desarrollada en el documento "Standard
Guide for Risk-Based Corrective Action" (ASTM, 2000).

Ademas, para calcular la ingesta de contaminantes para cada receptor se requiere informacion
sobre las caracteristicas de los medios afectados y del emplazamiento en cuestién, los cuales se
han intentado aproximar lo maximo posible a la situacion real.

4.2.1 Modelos de transporte

La aplicacién utilizada para el calculo de riesgo (RISC4 (Spence & Walden, 2001)) incorpora
modelos contrastados para cuantificar el transporte y la transferencia de contaminantes en el
medio de contacto (suelo), los cuales estan validados por organismos como la USEPA.
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Dichos modelos estiman las concentraciones transferidas a partir de las concentraciones en la
fuente (ver tabla 3.2) utilizando estos valores para el céalculo de riesgo de forma que se apliquen
las condiciones mas desfavorables.

En el presente andlisis de riesgos se ha hecho correr los modelos de transporte durante un
periodo de 50 afios con el fin de tomar la maxima concentracién en ese periodo a la hora de
calcular las ingestas aplicando un criterio conservador.

El modelo de transporte utilizado para la cuantificacién de la exposicién a la contaminacién por
aire interior ha sido el modelo Johnson — Ettinger.

4.2.2 Patrones de exposicion

En cuanto a los receptores tipo, a cada uno se les asigna unas pautas de exposicién a los
contaminantes asociados al uso del suelo correspondiente. Cuando no se ha dispuesto de
informacion especifica al respecto, dichos parametros de exposicion se han asimilado a valores
por defecto contrastados que son representativos de exposicion en condiciones desfavorables,
denominadas RME (Reasonable Maximum Exposure).

En la Tabla 4.2 se recogen los principales parametros de exposicion para los receptores de
interés.

Tabla 4.2 Resumen de parametros de exposicion

Residentes en las viviendas en altura

Parametro
Adulto Nifio

Peso medio (kg) 70 15
Esperanza de vida (afios) 70 70
Tasa de Inhalacion interior (m3/h) 0,83 0,625
Frecuencia de exposicion al aire interior y

] 350 350
exterior (n° eventos/afio)
Duracion de la exposicion (afios) 30 6
Tiempo de exposicion en interior (h/dia) 1 1

En el Anexo 3 se presentan los parametros de entrada utilizados y los céalculos obtenidos en el
analisis de la exposicion.
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4.3 Cuantificacion y evaluacién del riesgo

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la cuantificacién del riesgo para el
escenario definido. Se ha calculado el nivel de riesgo para cada contaminante en funcion de los
efectos que presenta (en este caso s6lo sistémicos).

El nivel de riesgo por exposicién a sustancias no cancerigenas (tasa o indice de riesgo - HQ) se
representa como una proporcion entre la dosis de exposicion y la dosis de referencia para un
contaminante dado.

El indice de riesgo viene dado por la expresion siguiente:

HQ i = | ij / DR ij 1 donde:

HQ ; : Indice de riesgo sistémico resultante de la exposicion al contaminante (i) a través de la via

0

I : Ingesta media diaria del contaminante (i) a través de la via (j) promediada para el periodo de
exposicién evaluado (mg/Kg-dia).

DR j : dosis de referencia toxicol6gica para el contaminante (i) y la via (j) correspondiente al
periodo de exposicién evaluado (mg/Kg-dia).

La evaluacion de los indices de riesgo obtenidos se realiza de acuerdo con los criterios
establecidos en el RD 9/2005, el cual define como criterios de admisibilidad del riesgo un limite
de 1 para contaminantes con efectos sistémicos y de 10” para contaminantes cancerigenos.

La siguiente tabla recoge los resultados globales de riesgo por cada escenario.

Tabla 4.3 Resumen de los resultados de cuantificaci  6n del riesgo por escenario

) Escenario 1
Riesgo evaluado
Adulto Nifio
indice de riesgo sistémico (HQ) 1,60E-03 5,70E-03
Umbral de aceptabilidad de riesgo por efectos sistémicos: 1

Umbral de aceptabilidad de riesgo por efectos cancerigenos: 10

Se marcan sombreados aquellos valores que superen los umbrales de aceptabilidad
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Observando los resultados, el escenario evaluado ha dado lugar a riesgos aceptables _en las
condiciones consideradas en el modelo conceptual.

En las siguientes tablas presentan los resultados detallados del andlisis, de forma que se pueda
observar la procedencia de dichos riesgos, es decir, qué vias y qué contaminantes contribuyen
en mayor o menor medida, de forma que facilite la toma de decisiones posterior para la gestion
de dicho riesgo.

4.3.1 Resultados del Escenario 1: Adultos y nifiosr  esidentes en las nuevas viviendas

en altura
Los resultados de riesgo del Escenario 1 se recogen en las tablas siguientes.

RIESGO SISTEMICO

Tabla 4.4 Medio de exposicion: Aire en ambiente int  erior, Fuente: Suelo - ADULTOS

) Concentracion en atmdsfera Riesgo sistémico (HQ) por
Contaminante o o 3 ) )
interior del edificio (mg/m_°) inhalacién de vapores

TPH aromético C10-12 6,73E-03 1,30E-03
TPH aromético C12-16 1,47E-03 2,90E-04
TPH aromético C16-21 1,49E-04 0
TPH aromético C21-35 1,37E-07 0

Riesgo sistémico acumulado 1,60E-03

Tabla 4.5 Medio de exposicién: Aire en ambiente int  erior, Fuente: Suelo - NINOS

) Concentracion en atmdsfera Riesgo sistémico (HQ) por
Contaminante o o 3 ) )
interior del edificio (mg/m °) inhalacion de vapores

TPH aromético C10-12 6,73E-03 4,70E-03
TPH aromético C12-16 1,47E-03 1,00E-03
TPH aromético C16-21 1,49E-04 0
TPH aromético C21-35 1,37E-07 0

Riesgo sistémico acumulado 5,70E-03

A la vista de los resultados se observa que el riesgo es aceptable para los adultos y nifios que
pasan parte de su tiempo en el garaje de las viviendas de nueva construccion en el
emplazamiento. El riesgo sistémico obtenido se encuentra por debajo del limite establecido en
tres 6rdenes de magnitud.
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4.3.2  Andlisis de incertidumbres

La evaluacion cuantitativa de riesgos para la salud humana llevada a cabo anteriormente
incorpora un conjunto de incertidumbres que es preciso sefalar y valorar, siquiera
cualitativamente, con el fin de situar las conclusiones y posterior toma de decisiones en un
contexto adecuado.

Dando por sentado que la metodologia aplicada en este caso se encuentra suficientemente
contrastada por organismos reconocidos tanto a nivel nacional como internacional, las
incertidumbres derivadas de su aplicacién pueden clasificarse en funcién del aspecto a que
hacen referencia. A este respecto, se comentan seguidamente aquellos elementos del analisis
de riesgos que pueden plantear discusion:

Incertidumbres asociadas a los modelos de transporte utilizados. Cualquier modelizacién de
un fenémeno complejo supone la simplificacién del mismo, lo cual puede generar
incertidumbre acerca de la validez de los resultados que proporciona. Por otra parte, en
ausencia de datos medidos en la realidad, la modelizacién constituye una herramienta
imprescindible para aproximarse a la magnitud del problema.

En este caso se ha utilizado el modelo del que dispone la herramienta informatica utilizada
(RISC4 GSI, 1998). Ademas, estos modelos son simples y, por ello, tienden a ser
conservadores.

Los valores de entrada de dicho modelo se han asimilado lo mas posible a la realidad,
utilizandose valores por defecto facilitados por la herramienta informatica utilizada sélo en
aquéllos casos en los que no se disponia de valores especificos del emplazamiento.

Incertidumbres asociadas a la adopcién de valores estadisticamente seguros, tanto para los
parametros que definen las pautas de comportamiento de un determinado grupo de riesgo
(duracién y frecuencia de la exposicidon) como para los que condicionan el valor de la ingesta
unitaria de contaminantes por las diferentes vias (peso corporal, tasa respiratoria, etc.).

A este respecto, y a falta de datos especificos de esta indole sobre la poblacion de
Alcobendas, se han manejado los valores que estan recomendados o reconocidos en las
guias de andlisis de riesgos elaborados por la Comunidad de Madrid y la USEPA (US
Environmental Protection Agency). En aquellos casos para los que tales guias no ofrecen
datos, se han adoptado valores razonables para garantizar que las ingestas calculadas son
suficientemente conservadoras, como en el caso del tiempo de exposicion de los receptores
en los garajes de las viviendas.
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Los parametros de exposicion utilizados se han escogido aplicando el criterio de maxima
exposicién razonable (RME), lo que proporciona resultados conservadores para situaciones
operacionales normales. El efecto de la eleccion de estos valores repercute en una
sobreestimacion del nivel de riesgo.

Incertidumbres asociadas a los parametros utilizados, concentraciones y fiabilidad de los
datos manejados.

En cuanto a las muestras de suelo, se disponia de tres muestras de suelo analizadas con
valores por encima del nivel de referencia para TPHSs, las cuales se tomaron en la celda de
muestreo 11 (una de ellas) y en la zona de vertido suroriental (dos de ellas). Para mantener
un enfoque conservador debido a la incertidumbre acerca de la calidad del suelo, se han
tomado como concentraciones representativas del suelo, las obtenidas en la muestra
perteneciente a la zona de vertido en la que las concentraciones de hidrocarburos de cadena
mas corta superaban el nivel de deteccién en lugar de la que presentaba la concentracion
mas alta de TPHs totales. Este enfoque mantiene el analisis del lado de la precaucién, dando
lugar a resultados conservadores.

Por otro lado, no se disponia de analisis fraccionado en fracciones aromaticas y alifaticas de
las muestras con presencia de TPHs por lo que se asumieron las concentraciones
detectadas como fracciones aromaticas siguiendo el criterio conservador aplicado al analisis
de riesgos en su conjunto.

Incertidumbres asociadas a la delimitacion del area de afeccion: la delimitacion del area de
afeccion se ha realizado siguiendo un criterio conservador, motivo por el cual el riesgo puede
haberse visto sobreestimado.

Incertidumbres asociadas a los efectos toxicologicos de los contaminantes implicados, la
magnitud de las relaciones dosis-respuesta, el tipo de efecto previsible sobre la salud
humana, etc.

Es evidente que, a pesar de los avances cientificos y los esfuerzos en materia de
investigacion, a dia de hoy no son conocidos todos los efectos que sobre la salud humana
producen la multitud de sustancias (naturales o artificiales) a que la poblacién humana esta
expuesta. Esta limitacién produce una incertidumbre inherente a cualquier intento de
cuantificar el riesgo para la salud de una poblacién expuesta, por lo que tiene un caracter
genérico y aplicable a todos los casos.
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Asumiendo la limitacién anterior, la forma de evitar en un caso concreto infravaloraciones o
sobrevaloraciones de los riesgos objeto de analisis es adoptar la informacién toxicolégica
gue sobre dosis de referencia esta contenida en fuentes de reconocido prestigio. Una buena
practica adicional es considerar para cada sustancia relevante Unicamente aquellos efectos y
vias de exposicion que se encuentran suficientemente demostrados, dejando fuera de la
cuantificacion los efectos sobre los que se mantienen dudas o existe una experimentacion
limitada.

4.4 Gestion del riesgo

La gestion de riesgos es el proceso por el que, una vez elaborado un analisis en el que se han
identificado situaciones con niveles de riesgo inaceptables, se procede a definir las posibles
lineas de actuacion tendentes a reducir tales riesgos hasta valores aceptables.

El proceso de gestién de riesgos debe partir de una identificacion clara de aquellos elementos
gue caracterizan las situaciones sobre las que actuar, es decir, los medios causantes, las vias
criticas y los receptores para los cuales los riesgos se han considerado inaceptables.

A la luz del diagnéstico obtenido, se considera que no es necesario llevar a cabo medidas de
gestion de los riesgos existentes al tratarse de riesgos aceptables basados en asunciones
extremadamente conservadoras, basadas en resultados obtenidos en tres muestras de 48 en
total.

Andlisis de Riesgos para la salud humana 35\38



Tauw

Ref. R0O01-2229COC-V

5 Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

A la vista de los resultados obtenidos, cabe concluir que en las condiciones actuales del
subsuelo del Sector S-1 “Los Carriles” en el municipio de Alcobendas y para los escenarios
definidos, los riesgos obtenidos son ACEPTABLES.

En el caso que nos ocupa era uno el escenario a evaluar, correspondiente a los Adultos y Nifios
residentes en las viviendas en altura de nueva construccién en el emplazamiento, las cuales
dispondran de garajes en los que los receptores pasaran parte de su tiempo.

De la valoracion de riesgos del Escenario 1 se obtiene un riesgo global muy por debajo de los
limites de riesgo aceptables, con indices de riesgo sistémico del orden de 107

La fraccion de TPHs que presenta mayor nivel de riesgo es la fraccion aromatica C,o — Cy,
debido a sus caracteristicas toxicolégicas.

La valoracién de riesgos se ha llevado a cabo en condiciones conservadoras, asumiendo
margenes de seguridad suficientes para asegurar que los niveles de riesgo calculados son
representativos de la situacién mas desfavorable posible.

La presente valoracién de riesgos se ha realizado con los resultados de la investigacion del suelo
realizada en Octubre de 2011 y teniendo en cuenta los usos previstos en la actualidad.

De acuerdo con todo lo anterior, el suelo planificado en el emplazamiento (uso residencial) es

compatible con la situacién actual de la calidad del suelo y el blanco preoperacional definido en
el Sector S-1 “Los Carriles” durante la caracterizacion realizada.
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mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA
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Q
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527358 03.10.2011 2229/C01/S-0040
527361 03.10.2011 2229/C02/S-0040
527362 03.10.2011 2229/C03/S-0040
527364 03.10.2011 2229/C04/S-0040
527365 03.10.2011 2229/C05/S-0040
Unidad 527358 527361 527362 527364 527365
2229/C01/S-0040 2229/C02/S-0040 2229/C03/S-0040 2229/C04/S-0040 2229/C05/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 97,1 96,6 94,0 97,4 98,8
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 <1,0 2,5 2,9 1,3
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,12
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,7 2,2 3,9 3,6 3,2
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,2 1,8 6,6 4,8 3,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,8 1,7 3,6 2,7 2,5
Plomo (Pb) mg / kg MS 6,2 5,6 14 110 120
Zinc (Zn) mg / kg MS 11 10 23 18 16
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527366 03.10.2011 2229/C06/S-0040
527374 03.10.2011 2229/C07/S-0040
527376 03.10.2011 2229/C08/S-0040
527377 03.10.2011 2229/C09/S-0040
527378 03.10.2011 2229/C10/S-0040
Unidad 527366 527374 527376 527377 527378
2229/C06/S-0040 2229/C07/S-0040 2229/C08/S-0040 2229/C09/S-0040 2229/C10/S-0040
Ejemplo de pre-tratamiento
Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 97,1 91,6 98,2 96,7 98,7
Tratamiento previo de andlisis de metales
‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,3 53 1,9 1,7 2,4
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,12 0,11 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 1,8 6,4 3,5 2,7 3,7
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,5 11 3,9 3,5 4,7
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,8 4,5 2,2 2,2 2,4
Plomo (Pb) mg / kg MS 53 13 9,5 7,8 12
Zinc (Zn) mg / kg MS 10 33 18 14 20
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 45 <20 <20
@
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527385 03.10.2011 2229/C11/S-0040
527391 03.10.2011 2229/C12/S-0040
527393 03.10.2011 2229/C13/S-0040
527395 03.10.2011 2229/C14/S-0040
527397 03.10.2011 2229/C15/S-0040
Unidad 527385 527391 527393 527395 527397
2229/C11/S-0040 2229/C12/S-0040 2229/C13/S-0040 2229/C14/S-0040 2229/C15/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 98,3 97,9 97,6 90,8 99,1
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 2,7 3,6 <1,0 2,4 1,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,16 <0,10 0,16 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 4,0 53 2,6 7.1 2,5
Cromo (Cr) mg / kg MS 4,1 6,9 3,2 7,6 2,5
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,5 3,6 2,8 3,4 1,2
Plomo (Pb) mg / kg MS 12 12 6,9 11 9,1
Zinc (Zn) mg / kg MS 21 27 14 35 15
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 69 <20 <20 <20 <20
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Unidad 527358 527361 527362 527364 527365
2229/C01/S-0040 2229/C02/S-0040 2229/C03/S-0040 2229/C04/S-0040 2229/C05/S-0040

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccién C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 41"
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS -- - - - <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Endrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - - - -- <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - - - - <0,0010
Isodrin mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - - - - 0,0020”
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - - - - 0,008G"
Suma Drines mg / kg MS - -- - - 0,0050"
Suma HCH mg / kg MS - - - - 0,0030"
Telodrina mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
alpha-Endosulfano mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
beta-HCH mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - - - - <0,0010
0,p-DDD mg / kg MS -- -- -- - <0,0010
o,p-DDE mg / kg MS -- -- -- -- <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - - - -- <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS - - - - <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS -- -- - -- <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS - - - - <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS - - - - <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- - - - <0,0010
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 9,8 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Unidad 527366 527374 527376 527377 527378
2229/C06/S-0040 2229/C07/S-0040 2229/C08/S-0040 2229/C09/S-0040 2229/C10/S-0040

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 3 <2 3
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 3 <2 10 <2 3
Fraccién C28-C32 mg / kg MS 22% <2,0 12 <2.0 4.6
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 3 <2 15 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - <0,0010 - - -
Dieldrin mg / kg MS - <0,0010 - - -
Endrin mg / kg MS - <0,0010 - -- -
Heptacloro mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Isodrin mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
Suma Cis/trans- mg / kg MS -- 0,0020% - - -
Heptaclorepéxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS -- 0,0080% -- - -
Suma Drines mg / kg MS -- 0,0050" -- -- --
Suma HCH mg / kg MS -- 0,0030"% -- -- -
Telodrina mg / kg MS -- <0,0010 -- -- --
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
alpha-Endosulfano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
beta-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
cis-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
cis-Heptacloroepéxido mg / kg MS -- <0,0010 -- -- -
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0010 - - -
o,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - -- -
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - - -
0,p-DDT mg / kg MS -- <0,0010 -- - --
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - -- --
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - - --
p.p-DDT mg / kg MS - <0,0030 - -- --
trans-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- - -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- <0,0010 -- -- --
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - - - - .
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS 5 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS 10 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS 12 <2 <2 3 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS 11 <2 <2 2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 11 <2 <2 <2 <2
Fraccién C28-C32 mg / kg MS 13 37" <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 6 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Endrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 -"
Isodrin mg / kg MS -- <0,0010 - <0,0010 -
Suma Cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" - 0,002G" -
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" - 0,0080% -
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" - 0,0050" -
Suma HCH mg / kg MS - 0,0030" - 0,0030" -
Telodrina mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
alfa-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
beta-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
gamma-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
0,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
o,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010 -
p,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
p,p-DDE mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010 --
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 - <0,0030 --
trans-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010 -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C -- -- - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Unidad 527385 527391 527393 527395 527397
2229/C11/S-0040 2229/C12/S-0040 2229/C13/S-0040 2229/C14/S-0040 2229/C15/S-0040

Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS 0,01” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS 0,02” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS 0,02 n.d. n.d. n.d. n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.

xx) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
Comentarios

527358 Datalogger AAB860067

Inicio de analisis: 04.10.11
Final de andlisis: 11.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electrénico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.

Copias

TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA
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Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) Suma Cis/trans-Heptaclorepéxido Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados

o\
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TAUW IBERIA
AVENIDA DE LA ALBUFERA 321 PL1
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ESPAGNE
Fecha 11.10.2011
N° cliente 35003417
Orden no. 271254
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INFORME ANALITICO

Descripcion 271254 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto n°2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 04.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527408 03.10.2011 2229/C16/S-0040
527410 03.10.2011 2229/C17/S-0040
527413 03.10.2011 2229/C18/S-0040
527435 03.10.2011 2229/C19/S-0040
527437 03.10.2011 2229/C20/S-0040
Unidad 527408 527410 527413 527435 527437
2229/C16/S-0040 2229/C17/S-0040 2229/C18/S-0040 2229/C19/S-0040 2229/C20/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 99,1 99,0 96,1 93,4 99,1
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 2,1 1,9 1,7 2,8 2,4
Cadmio (Cd) mg / kg MS 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 4,3 2,8 3,1 55 4,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,7 3,2 3,0 6,3 3,8
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,7 1,6 2,5 2,6 3,0
Plomo (Pb) mg / kg MS 11 8,8 9,0 11 13
Zinc (Zn) mg / kg MS 24 18 16 31 25
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527442 03.10.2011 2229/C21/S-0040
527443 03.10.2011 2229/C22/S-0040
527444 03.10.2011 2229/C23/S-0040
527445 03.10.2011 2229/C24/S-0040
527447 03.10.2011 2229/C25/S-0040
Unidad 527442 527443 527444 527445 527447
2229/C21/S-0040 2229/C22/S-0040 2229/C23/S-0040 2229/C24/S-0040 2229/C25/S-0040

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 98,4 97,4 95,6 99,5 99,5
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 1,2 <10” 1,1 1,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 3,8 2,4 49 2,4 3,0
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,1 2,9 6,0 1,9 2,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 3,1 2,9 2,6 1,5 15
Plomo (Pb) mg / kg MS 11 6,8 9,0 6,8 8,8
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 12 26 13 15
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 22 <20 <20 <20 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
527449 03.10.2011 2229/C26/S-0040
527451 03.10.2011 2229/C27/S-0040
527453 03.10.2011 2229/C28/S-0040
Unidad 527449 527451 527453
2229/C26/S-0040 2229/C27/S-0040 2229/C28/S-0040
Ejemplo de pre-tratamiento
Homogeneizacion ++ ++ ++
Materia seca % 96,8 98,5 97,9
Tratamiento previo de andlisis de metales
‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS <1,0 3,2 3,2
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 0,12 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,0 3,8 3,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,3 5,9 5,8
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,3 3,1 2,5
Plomo (Pb) mg / kg MS 5,3 10 8,0
Zinc (Zn) mg / kg MS 9,3 33 25
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20‘
@
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Unidad 527408 527410 527413 527435 527437
2229/C16/S-0040 2229/C17/S-0040 2229/C18/S-0040 2229/C19/S-0040 2229/C20/S-0040

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccién C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2 4 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 5 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" 0,00206" 0,0020" -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 --
Endrin mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Isodrin mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" 0,0080" 0,0080% -
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" 0,0050" 0,005G" -
Suma HCH mg / kg MS - 0,0030" 0,0030" 0,0030" -
Telodrina mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
beta-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
cis-Heptacloroepdxido mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 --
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
o,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
0,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 <0,0030 <0,0030 --
trans-Clordano mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 9,8 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&
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Unidad 527442 527443 527444 527445 527447
2229/C21/S-0040 2229/C22/S-0040 2229/C23/S-0040 2229/C24/S-0040 2229/C25/S-0040

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS 53 <2,0 <2,0 <2.0 <2.0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 4 <2 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS 3 <2 <2 <2 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS 0,0020" 0,0020% 0,0020% - -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Dieldrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Endrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Heptacloro mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- --
Isodrin mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS 0,0080% 0,008G% 0,0080% - -
Suma Drines mg/ kg MS 0,0050% 0,0050” 0,0050" - -
Suma HCH mg / kg MS 0,0030" 0,0030" 0,0030" - -
Telodrina mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
alfa-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
alpha-Endosulfano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
beta-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
cis-Clordano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
cis-Heptacloroep6xido mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 -- -
gamma-HCH mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
0,p-DDD mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
o,p-DDE mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
o,p-DDT mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
p,p-DDD mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - --
p,p-DDE mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
p.p-DDT mg / kg MS <0,0030 <0,0030 <0,0030 - --
trans-Clordano mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - - - - .
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
@\
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Unidad 527449 527451 527453
2229/C26/S-0040 2229/C27/S-0040 2229/C28/S-0040

Aceite mineral

Fraccién C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccién C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0
Fraccién C32-C36 mg / kg MS <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2
Pesticidas
? Summe cis/trans- mg / kg MS 0,0020" - -
Heptachlorepoxid
Aldrina mg / kg MS <0,0010 -- --
Dieldrin mg / kg MS <0,0010 - --
Endrin mg / kg MS <0,0010 -- -
Heptacloro mg / kg MS <0,0010 -- --
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS <0,0010 - -
Isodrin mg / kg MS <0,0010 -- --
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS 0,0080% - -
Suma Drines mg / kg MS 0,0050" - -
Suma HCH mg / kg MS 0,0030" - -
Telodrina mg / kg MS <0,0010 -- --
alfa-HCH mg / kg MS <0,0010 -- --
alpha-Endosulfano mg / kg MS <0,0010 -- --
beta-HCH mg / kg MS <0,0010 -- --
cis-Clordano mg / kg MS <0,0010 -- --
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS <0,0010 -- -
gamma-HCH mg / kg MS <0,0010 - -
o0,p-DDD mg / kg MS <0,0010 - -
o,p-DDE mg / kg MS <0,0010 - -
o,p-DDT mg / kg MS <0,0010 - -
p,p-DDD mg / kg MS <0,0010 - -
p,p-DDE mg / kg MS <0,0010 -- --
p,p-DDT mg / kg MS <0,0030 - -
trans-Clordano mg / kg MS <0,0010 -- --
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS <0,0010 - -
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C - -- -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
@
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Unidad 527408 527410 527413 527435 527437
2229/C16/S-0040 2229/C17/S-0040 2229/C18/S-0040 2229/C19/S-0040 2229/C20/S-0040

Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX
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Unidad 527442 527443 527444 527445 527447
2229/C21/S-0040 2229/C22/S-0040 2229/C23/S-0040 2229/C24/S-0040 2229/C25/S-0040

Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
QX



AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Descripcion 271254 Suelo /lixiviado Péagina 10 de 11

Unidad 527449 527451 527453
2229/C26/S-0040 2229/C27/S-0040 2229/C28/S-0040

Anélisis requeridos

Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

xX) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

Comentarios

527408 Datalogger AAB860067

Inicio de analisis: 04.10.11
Final de andlisis: 11.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electrénico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.

Copias

TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA
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Lista de métodos
Material particulado
? conform NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (Zn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) ? Summe cis/trans-Heptachlorepoxid Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados

o\
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ESPAGNE
Fecha 14.10.2011
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Orden no. 271545
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INFORME ANALITICO

Descripcion 271545 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto 2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 05.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

2N
Q
TESTING
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
529026 04.10.2011 2229/S-01/S-0400
529027 04.10.2011 2229/S-01/S-0620
529028 04.10.2011 2229/S-02/S-0400
529029 04.10.2011 2229/S-02/S-0600
529030 04.10.2011 2229/S-02/S-0800
Unidad 529026 529027 529028 529029 529030
2229/S-01/S-0400 2229/S-01/S-0620 2229/S-02/S-0400 2229/S-02/S-0600 2229/S-02/S-0800

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 92,5 91,4 91,3 92,1 91,8
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,7 2.3 <17 5,9 4,0
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 <0,10 0,16 0,17 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 3,5 6,3 7,0 8,2 7,7
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,4 55 6,0 5,9 6,6
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,7 3,0 3,6 3,4 3,9
Plomo (Pb) mg / kg MS 6,2 15 13 17 9,5
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 23 38 110 35
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 25 <20
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Caédigo de la Muestra
529031 04.10.2011 2229/S-03/S-0400
529032 04.10.2011 2229/S-03/S-0600
529033 04.10.2011 2229/S-04/S-0350
529034 04.10.2011 2229/S-04/S-0800

Unidad 529031 529032 529033 529034

2229/S-03/S-0400 2229/S-03/S-0600 2229/S-04/S-0350 2229/S-04/S-0800

Ejemplo de pre-tratamiento

Homogeneizacion ++ ++ ++ ++
Materia seca % 91,9 89,6 91,6 88,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 3,2 2,5 2,4 3,8
Cadmio (Cd) mg / kg MS 2,1 0,35 0,55 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 11 4,2 51 7,2
Cromo (Cr) mg / kg MS 2,3 2,7 3,1 47
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 0,12 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,5 1,8 1,7 3,0
Plomo (Pb) mg / kg MS 52 4,5 7,0 6,2
Zinc (Zn) mg / kg MS 21 17 19 24
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos

Aceite mineral
Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20 <20 <20 <20
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Unidad 529026 529027 529028 529029 529030
2229/S-01/S-0400 2229/S-01/S-0620 2229/S-02/S-0400 2229/S-02/S-0600 2229/S-02/S-0800

Aceite mineral

Fraccion C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 3
Fraccion C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 4 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 6,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2 <2 3 5 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 3 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- -- - <0,0010 <0,0010
Endrin mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS - - -- <0,0010 <0,0010
Isodrin mg / kg MS - -- -- <0,0010 <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - - - 0,002G" 0,002G"
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - - - 0,0080" 0,0080%
Suma Drines mg / kg MS - - - 0,005G" 0,005G"
Suma HCH mg / kg MS - - - 0,0060" 0,0060"
Telodrina mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS - - - <0,0020™ <0,0020™
alpha-Endosulfano mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
beta-HCH mg / kg MS - -- - <0,0010 <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - - - <0,0030™ <0,0030™
0,p-DDD mg / kg MS -- -- - <0,0010 <0,0010
0,p-DDE mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - - -- <0,0010 <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS -- - - <0,0010 <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS - - - <0,0010 <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS - - - <0,0030 <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS -- -- -- <0,0010 <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS -- - - <0,0010 <0,0010
Analisis requeridos
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 0,012 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&\
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Unidad 529031 529032 529033 529034
2229/S-03/S-0400 2229/S-03/S-0600 2229/5-04/S-0350 2229/S-04/S-0800

Aceite mineral

Fraccién C10-C12 mg / kg MS <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS <2 <2 <2 3
Fraccién C20-C24 mg / kg MS <2 <2 <2 2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS <2 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 4 <2 <2 <2
Fraccion C36-C40 mg / kg MS <2 <2 <2 <2
Pesticidas
Aldrina mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Dieldrin mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
Endrin mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Heptacloro mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Hexaclorobenceno (HCB) mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
Isodrin mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Suma Cis/trans- mg / kg MS - 0,0020" - 0,002G"
Heptaclorepdxido
Suma DDT/DDE/DDD mg / kg MS - 0,0080" - 0,0080%
Suma Drines mg / kg MS - 0,0050" - 0,0050"
Suma HCH mg / kg MS - 0,0060" - 0,0060"
Telodrina mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
alfa-HCH mg / kg MS - <0,0020" - <0,0020"
alpha-Endosulfano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
beta-HCH mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
cis-Clordano mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
cis-Heptacloroepoxido mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
gamma-HCH mg / kg MS - <0,0030" - <0,0030"
o,p-DDD mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
o,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
o,p-DDT mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010
p,p-DDD mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
p,p-DDE mg / kg MS - <0,0010 -- <0,0010
p,p-DDT mg / kg MS -- <0,0030 -- <0,0030
trans-Clordano mg / kg MS -- <0,0010 -- <0,0010
trans-Heptachlorepoxid mg / kg MS - <0,0010 - <0,0010
Analisis requeridos
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
&\
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Anélisis requeridos

Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. 0,01” n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. 0,01” n.d.
QD
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Unidad 529031 529032 529033 529034
2229/S-03/S-0400 2229/S-03/S-0600 2229/S-04/S-0350 2229/S-04/S-0800

Anélisis requeridos

Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d.

Explicacion: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.

xx) El célculo de la suma se realiza con el limite de informe, cuando el contenido de compuestos es menor que el limite de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

m) Debido a las interferencias de la matriz, el limite de deteccién ha sido adaptado.

Comentarios

529026 Datalogger AAB86056
529027 Datalogger AAB86056
529028 Datalogger AAB86056
529029 Datalogger AAB86056
529030 Datalogger AAB86056

529031 Datalogger AAB86056
529032 Datalogger AAB86056
529033 Datalogger AAB86056
529034 Datalogger AAB86056

Inicio de analisis: 06.10.11
Final de andlisis: 14.10.11

El presente informe so6lo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electronico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esté en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y valida sin
firma.
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Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestion con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 10382: alpha-Endosulfano cis-Clordano Heptacloro Hexaclorobenceno (HCB) Suma Cis/trans-Heptaclorepéxido Suma DDT/DDE/DDD
Suma Drines  Suma HCH trans-Clordano

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno 1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

meétodo interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) SumaHAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccion C12-C16 Fraccion C16-C20 Fraccion C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccion C28-C32

Fraccién C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Homogeneizacion

n) No acreditados

o\
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INFORME ANALITICO

Descripcion 271938 Suelo /lixiviado

Cliente n) 35003417 TAUW IBERIA
Referencia Proyecto n°2229 - Los Carriles
Fecha de recepcion 07.10.11

Muestreador Cliente n)

Estimado Cliente

Adjunto a este correo le enviamos los resultados de los andlisis efectuados en nuestro laboratorio. Salco en caso de
mencién por nuestra parte, los andlisis acreditados segun la norma EN ISO CEI 17025 se han realizado de acuerdo
con los métodos analiticos citados en las versiones mas actuales de nuestras listas de prestaciones de los Comites
de Acreditacién Holandés (RVA), equivalentes del Cofrac, registrados con él numero L0O0O5.

Si desea recibir mas amplia informacion en relacién con el grado de incertidumbre de algin método de medida
determinado, se la proporcionaremos tras simple peticion de su parte.

Asi mismo, le recordamos que el informe completo no podré ser reproducido sino en su totalidad.

Les informamos que solas las condiciones generales de AL-West depositadas en la Camara de Comercio e
Industria de Deventer, son validas.

En caso que deseen recibir detalles complementarios al respecto, le ruego se ponga en contacto con el servicio de
atencion al cliente.

Con el deseo de que la informacion enviada satisfaga sus expectatives, reciba nuestro mas cordial saludo.

Le saluda atentamente,

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relaciéon de cliente

Copias
TAUW IBERIA, Sefor Pablo DE LA OSSA

2N
Q
TESTING

RVAL 00
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
531085 06.10.2011 2229/CA-04/S-0250
531086 06.10.2011 2229/CA-06/S-0090
531087 06.10.2011 2229/CA-07/S-0220
531088 06.10.2011 2229/CA-11/S-0310
531089 06.10.2011 2229/CA-13/S-0300
Unidad 531085 531086 531087 531088 531089

2229/CA-04/S-0250 2229/CA-06/S-0090 2229/CA-07/S-0220 2229/CA-11/S-0310 2229/CA-13/S-0300

Ejemplo de pre-tratamiento

Preparacion de muestras compuetas (2 - ++ - - -
éch.)
Homogeneizacion ++ ++ ++ ++ ++
Materia seca % 92,3 94,8 91,8 91,8 93,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++ ++ ++ ++ ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,4 <171 <8,0° <8,5” 2,0
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10 1,4 0,10 <0,10 <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 2,8 52 4,4 3,8 2,3
Cromo (Cr) mg / kg MS 3,5 11 4,7 3,0 2,0
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 2,0 4,7 2,5 2,1 1,1
Plomo (Pb) mg / kg MS 53 57 7,0 6,5 4,3
Zinc (Zn) mg / kg MS 17 120 23 19 14
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dicloroetilenos
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No. Muestr Fecha de toma de muestra Cadigo de la Muestra
531090 06.10.2011 2229/CA-15/S-0320
Unidad 531090

2229/CA-15/S-0320

Ejemplo de pre-tratamiento

Preparacion de muestras compuetas (2 -
éch.)
Homogeneizacion ++
Materia seca % 92,3
Tratamiento previo de andlisis de metales

‘ Digestion con aqua regia ++
Metales
Arsénico (As) mg / kg MS 1,8
Cadmio (Cd) mg / kg MS <0,10
Cobre (Cu) mg / kg MS 1,9
Cromo (Cr) mg / kg MS 1,9
Mercurio (Hg) mg / kg MS <0,05
Niquel (Ni) mg / kg MS 1,3
Plomo (Pb) mg / kg MS 4,8
Zinc (Zn) mg / kg MS 10
Disolventes arométicos
Benceno mg / kg MS <0,05
Tolueno mg / kg MS <0,05
Etilbenceno mg / kg MS <0,05
m,p-Xileno mg / kg MS <0,10
o-Xileno mg / kg MS <0,050
Xilenos (total) mg / kg MS n.d.
volatiles halogenados de hidrocarburos
Cloruro de vinilo mg / kg MS <0,03
Diclorometano mg / kg MS <0,10
Triclorometano mg / kg MS <0,10
Tetraclorometano mg / kg MS <0,05
Tricloroetileno mg / kg MS <0,05
Tetracloroetileno mg / kg MS <0,05
1,1,1-Tricloroetano mg / kg MS <0,05
1,1,2-Tricloroetano mg / kg MS <0,05
1,1-Dicloroetano mg / kg MS <0,10
1,2-Dicloroetano mg / kg MS <0,10
1,1-Dicloroeteno mg / kg MS <0,10
cis-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10
Trans-Dicloroetileno mg / kg MS <0,10
Suma cis/trans-1,2- mg / kg MS n.d.

Dicloroetilenos
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Unidad 531085 531086 531087 531088 531089
2220/CA-04/S-0250  2229/CA-06/S-0090  2229/CA-07/S-0220  2229/CA-11/S-0310  2229/CA-13/S-0300

Aceite mineral

Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS 81 111 <20 <20 <20
Fraccién C10-C12 mg / kg MS 8 <4 <4 <4 <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS 9 <4 <4 <4 <4
Fraccion C16-C20 mg / kg MS 12 <2 <2 <2 <2
Fraccion C20-C24 mg / kg MS 13 7 <2 <2 <2
Fraccion C24-C28 mg / kg MS 12 19 <2 <2 <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS 11 35 <2,0 <2,0 <2,0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS 10 27 <2 <2 3
Fraccion C36-C40 mg / kg MS 6 17 <2 <2 3
Analisis requeridos
Tempe_rgtura interna del paqueteala °C 5,0 - - - -
recepcion
Acenafteno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS 0,016 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perileno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS 0,027 n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS 0,04” n.d. n.d. n.d. n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS 0,02 n.d. n.d. n.d. n.d.
&
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Unidad 531090
2229/CA-15/S-0320

Aceite mineral

Hidrocarburos totales C10-C40 mg / kg MS <20
Fracci6n C10-C12 mg / kg MS <4
Fraccién C12-C16 mg / kg MS <4
Fraccién C16-C20 mg / kg MS <2
Fraccién C20-C24 mg / kg MS <2
Fraccién C24-C28 mg / kg MS <2
Fraccion C28-C32 mg / kg MS <2.0
Fraccion C32-C36 mg / kg MS <2
Fraccién C36-C40 mg / kg MS <2
Analisis requeridos

Tempe_rgtura interna del paqueteala °C -
recepcion

Acenafteno mg / kg MS <0,050
Acenaftileno mg / kg MS <0,050
Antraceno mg / kg MS <0,010
Benzo(a)antraceno mg / kg MS <0,010
Benzo(a)pireno mg / kg MS <0,010
Benzo(b)fluoranteno mg / kg MS <0,010
Benzo(g,h,iperileno mg / kg MS <0,010
Benzo(k)fluoranteno mg / kg MS <0,010
Criseno mg / kg MS <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno mg / kg MS <0,010
Fenantreno mg / kg MS <0,010
Fluoranteno mg / kg MS <0,010
Fluoreno mg / kg MS <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg / kg MS <0,010
Naftaleno mg / kg MS <0,050
Pireno mg / kg MS <0,010
Suma HAP (10) mg / kg MS n.d.
Suma HAP (16) mg / kg MS n.d.
Suma HAP (6) mg / kg MS n.d.

Explicacién: "<" o n.q. : por debajo del limite de cuantificacion (L.C.).

x) El célculo de la suma se realiza sin tener en cuenta los limites de informe.
PE) Debido a la influencia perturbadora de la matriz de la muestra, se aument6 el limite de analisis.

Comentarios

531085 Datalogger AAB86057
Inicio de analisis: 07.10.11

Final de andlisis: 13.10.11

El presente informe sélo da fe de la muestra analizada.La descripcion, identificacion y referencia de la muestra analizada han sido facilitadas por el
cliente.La copia parcial o total de este documento requiere la autorizacion expresa por parte del laboratorio.

AL-West B.V. Mlle Fatiha Beneddif, Tel. +33/380680155
Gerente del relacion de cliente

Este informe es transmitido por correo electronico en formato pdf (sin sistema de cifrado). Esta en
conformidad con los requisitos de la norma ISO / IEC 17025:2005 informes para simplificar y vélida sin
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AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Descripcion 271938 Suelo /lixiviado Péagina 6 de 6

firma.
Copias
TAUW IBERIA , Sefior Pablo DE LA OSSA

Lista de métodos
Material particulado
Conforme NEN 6966: Plomo (Pb) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) Niquel (Ni) Zinc (zZn)

EN 13657: Digestién con aqua regia

EN-ISO 11885: Arsénico (As)

ISO 16772: Mercurio (Hg)

ISO 22155: Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos (total) Cloruro de vinilo Diclorometano Triclorometano Tetraclorometano Tricloroetileno
Tetracloroetileno  1,1,1-Tricloroetano 1,1,2-Tricloroetano 1,1-Dicloroetano 1,2-Dicloroetano 1,1-Dicloroeteno
Suma cis/trans-1,2-Dicloroetilenos

1ISO11465; EN12880: Materia seca

método interno: Hidrocarburos totales C10-C40 Suma HAP (10) Suma HAP (16) Suma HAP (6)

método interno: n)Fraccion C10-C12 Fraccién C12-C16 Fraccién C16-C20 Fracciéon C20-C24 Fraccién C24-C28 Fraccién C28-C32

Fraccion C32-C36 Fraccion C36-C40
método interno: Preparacion de muestras compuetas (2 éch.) Homogeneizacion

método interno: n)Temperatura interna del paquete a la recepcion

n) No acreditados
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Q
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527358, created at 06.10.2011 18:40:11
Cddigo de la Muestra: 2229/C01/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527361, created at 10.10.2011 05:40:36
Cdédigo de la Muestra: 2229/C02/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527362, created at 10.10.2011 05:41:03

Cdédigo de la Muestra: 2229/C03/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527364, created at 06.10.2011 17:00:12
Cdédigo de la Muestra: 2229/C04/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527365, created at 10.10.2011 05:41:08
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527366, created at 07.10.2011 00:30:06
Cdédigo de la Muestra: 2229/C06/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527374, created at 10.10.2011 05:40:42
Cdédigo de la Muestra: 2229/C07/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527376, created at 06.10.2011 21:10:11
Cdédigo de la Muestra: 2229/C08/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527377, created at 10.10.2011 05:40:31
Cdédigo de la Muestra: 2229/C09/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527378, created at 10.10.2011 08:20:35
Cdédigo de la Muestra: 2229/C10/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527385, created at 06.10.2011 23:10:09
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527391, created at 10.10.2011 05:51:06
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527393, created at 10.10.2011 05:40:25
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Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527395, created at 07.10.2011 09:20:28
Cdédigo de la Muestra: 2229/C14/S-0040

=
— &
{
0
a
s
" ©
o
™
g
N i
Lo|
<
N
o L
g|
©
Q |
)
N
—
.
o <
o
<
l—
< B
S
<C
m L
=
L
- P
b [
Ll
4
@)
*
T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
< o o o o o o o
s O S S S ) S
~ S s © < ~
A vl —

Page 14.



Chromatogram for Order No. 271257, Analysis No. 527397, created at 10.10.2011 05:41:12
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527408, created at 07.10.2011 07:40:36
Cdbdigo de la Muestra: 2229/C16/S-0040
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527410, created at 06.10.2011 17:50:07
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527413, created at 10.10.2011 05:40:22
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527435, created at 06.10.2011 13:50:11
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527437, created at 06.10.2011 19:00:20
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527442, created at 10.10.2011 10:00:29
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527443, created at 07.10.2011 03:40:02
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527444, created at 10.10.2011 05:50:18
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527445, created at 10.10.2011 05:50:20
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527447, created at 10.10.2011 05:40:38
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527449, created at 10.10.2011 05:50:24
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527451, created at 10.10.2011 05:40:55
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Chromatogram for Order No. 271254, Analysis No. 527453, created at 10.10.2011 05:50:07
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529026, created at 11.10.2011 02:10:07
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529027, created at 10.10.2011 20:20:10
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529028, created at 11.10.2011 04:30:11
Cdédigo de la Muestra: 2229/S-02/S-0400
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529029, created at 10.10.2011 14:50:14

Cdédigo de la Muestra: 2229/S-02/S-0600
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529030, created at 10.10.2011 17:30:06
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529031, created at 11.10.2011 04:30:10
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529032, created at 11.10.2011 04:30:07
Cdédigo de la Muestra: 2229/S-03/S-0600

£
ER=
— 00

()]

o ¢

N

(qV]

o

(@]

o»

(9]

LOI |

»

A vl

o

g| |

o

A v

—

= <t

=

—

e

k.

o L

N

<C

l—

< L

S

< )L

; p

L

P SN

L

|

@) N

o | ] | | i

< o o o o o o
o o (@] (@] (@] (@]
o o0 ({e] <r (V]
=

Page 7.



Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529033, created at 11.10.2011 07:40:37
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Chromatogram for Order No. 271545, Analysis No. 529034, created at 10.10.2011 17:40:17
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Chromatogram for Order No. 271938, Analysis No. 531086, created at 12.10.2011 08:20:45
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Chromatogram for Order No. 271938, Analysis No. 531087, created at 12.10.2011 07:40:38
Cdédigo de la Muestra: 2229/CA-07/S-0220
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Chromatogram for Order No. 271938, Analysis No. 531088, created at 12.10.2011 13:50:34

Cdédigo de la Muestra: 2229/CA-11/S-0310
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Chromatogram for Order No. 271938, Analysis No. 531089, created at 11.10.2011 08:50:28
Cdédigo de la Muestra: 2229/CA-13/S-0300
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Chromatogram for Order No. 271938, Analysis No. 531090, created at 13.10.2011 06:30:13
Cdédigo de la Muestra: 2229/CA-15/S-0320
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Anexo

Parametros fisico-quimicos de los compuestos implic ados



Chemical Parameter Database

TPH Aromatic

TPH Aromatic

TPH Aromatic

TPH Aromatic

TPH Aromatic

TPH Aromatic

Parameter Name Units C7-8 C8-10 C10-12 C12-16 C16-21 C21-35

CAS number - TPH TPH TPH TPH TPH TPH
Molecular weight g/mol 92 120 130 150 190 240
Solubility mg/L 520 65 25 5,8 0,51 0,0066
Henry's Law constant - 0,27 0,49 0,14 0,054 0,013 0,00068
Koc (ND for inorganics) ml/g 251 1580 2510 5010 15800 126000
Kd (soil partition coeff.) ml/g ND ND ND ND ND ND
log Kow -- octanol/ water partition coeff. L/kg 2,462997492 3,140314983 3,451544993 3,927429005 4,719322368 6,135342048
Diffusion coefficient in air cm2/s 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
Degradation rate 1/day ND ND ND ND ND ND
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND ND ND ND ND ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m3 ND ND ND ND ND ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) ND ND ND ND ND ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 0,2 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
Reference concentration (RfC) mg/m3 0,4 0,2 0,2 0,2 NA NA
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d 0,11 0,057 0,057 0,057 NA NA
Gastro-intestinal absorption factor - 1 1 1 1 1 1
Dermal absorption factor - 1 1 1 1 1 1
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,029344602 0,059927152 0,086615765 0,142388395 0,296291288 1,486253377
USEPA MCL (Maximum Contaminant Level) mg/l ND ND ND ND ND ND




Anexo

Parametros de entrada y resultados obtenidos



Title:

Escenario 1 Residentes en las viviendas en altura

10/31/11 10:02

Scenari os:

Adult Resident - RME
Child Resident - RME

Rout es:

I NHALATI ON OF | NDOOR Al R

Chemi cal s:

TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl12-16
TPH Aromatic Cl16-21
TPH Aromatic C21-35

SUMVARY OF | NPUT PARAMETERS

LI FETI ME AND BODY WEI GHT

Body Wi ght (kg)
Lifetine (years)

| NHALATI ON OF | NDOOR Al R
(m*3/ hr) 0. 830 0.625
Ti ne i ndoors (hours/day)

Lung Retention Factor (-)

Exp. Freq. Indoor Air (events/yr)
Exp. Duration Indoor Air (yr)
Absor ption Adjustment Factor for

I nhal ation rate

I nhal ation (-

)

TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl12-16
TPH Aromatic Cl16-21
TPH Aromatic C21-35

MEDI A CONCENTRATI ONS

Concentration in Indoor Air (ng/m3)
Obt ai ned from Fate and Transport out put
AVERAGE Concentration (over exposure duration)
(used to cal cul ate carcinogenic risk)
Exposure Duration (years)
TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl2-16
TPH Aromatic C16-21
TPH Aromatic C21-35

Concentration used to cal cul ate hazard i ndex

(Aver aged over

7 years or exposure duration,

Exposure Duration (years)
TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl2-16
TPH Aromatic C16-21
TPH Aromatic C21-35

SLOPE FACTORS AND REFERENCE DOSES

I nhal ati on Sl ope Factor [1/(ng/kg-day)]
TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl2-16
TPH Aromatic C16-21
TPH Aromatic C21-35

I nhal ati on Reference Dose (nmg/kg-day)
TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl2-16
TPH Aromatic C16-21
TPH Aromatic C21-35

SUMVARY OF RESULTS

SCENARI

SCENARI O

1 2
70.0 15.0
70.0 70.0

1. 00 1. 00
1. 00 1. 00
350. 350
30.0 6. 00
1.0 1.0
1.0 1.0
1.0 1.0
1.0 1.0

30. 6.0

6. 73E- 03 6. 73E- 03
1. 48E-03 1. 48E-03
1. 49E- 04 1. 49E- 04
1. 37E-07 1. 37E-07

if less than 7 years)
7.0 6.0
6. 73E-03 6. 73E-03
1.48E-03 1.48E-03
1.49E-04  1.49E-04
1.37E-07 1.37E-07

ND ND
ND ND
ND ND
ND ND

5.71E-02 5. 71E-02
5. 71E-02 5. 71E-02

ND ND
ND ND
O
2



I NHALATI ON OF | NDOOR Al R

Daily Doses and Risk for : TPH Aromati c Cl0-12

CADD (mg/ kg- day)
LADD ( ng/ kg- day)
Cancer Risk (-)
Hazard I ndex (-)

Daily Doses and Risk for : TPH Aromatic Cl2-16

CADD (mg/ kg- day)
LADD ( ng/ kg- day)
Cancer Risk (-)
Hazard I ndex (-)

Daily Doses and Risk for : TPH Aromati c Cl6-21

CADD (mg/ kg- day)
LADD ( ng/ kg- day)
Cancer Risk (-)
Hazard I ndex (-)

Daily Doses and Risk for : TPH Aromati c C21-35

CADD (mg/ kg- day)
LADD ( ng/ kg- day)
Cancer Risk (-)
Hazard I ndex (-)

SUMVARY OF HAZARD QUOTI ENTS
For Vapor Model Soil Source

CASE 1:
Adult Resident - RME

TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl12-16

TOTAL

CASE 2:
Child Resident - RME

TPH Aromatic C10-12
TPH Aromatic Cl12-16

TOTAL

7. 66E- 05 2. 69E- 04
3. 28E- 05 2. 31E-05
0. 000E+00 0. 000E+00
1. 341E-03 4, 712E-03
1. 68E- 05 5. 89E- 05
7. 19E- 06 5. 05E- 06
0. 000E+00 0. 000E+00
2. 937E- 04 1. 032E- 03
1. 69E- 06 5. 94E- 06
7. 25E-07 5. 09E- 07
0. 000E+00 0. 000E+00
0. 000E+00 0. 000E+00
1. 56E-09 5. 48E- 09
6. 69E- 10 4, 70E- 10
0. 000E+00 0. 000E+00
0. 000E+00 0. 000E+00
I nhal ati on

of

I ndoor Air TOTAL

1. 3E-03 1. 3E-03

2. 9E-04 2. 9E- 04

1. 6E-03 1. 6E-03

I nhal ati on

of

I ndoor Air TOTAL

4, 7E-03 4, 7E-03

1. OE-03 1. OE-03

5. 7E-03 5.7E-03

NOTE: A zero hazard index may indicate that a RfD
was not entered for that chemcal.
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