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MEMORIA GENERAL
1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la definicion de las obras de la nueva via de Circunvalacion
RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz, entre la rotonda
proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz situada en la M-206 hasta el nuevo vial en
construccion en el interior de S.U.N.P.1.-1 “Los Almendros”.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término Municipal,
desde el PKO+495 hasta el PK 0+880.

El ambito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrején de
Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo del.

4. REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto correspondiente ala CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA SUR
lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n® 17.203, en
representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RONDA SUR

La longitud del nuevo vial son 1.765 m, la seccién tipo del mismo esta formada por aceras de 3 m y carriles de
3,5m dejando una mediana de 1 m, resultando asi una seccion tipo de 21 m.

Los elementos singulares de la circunvalacion son:
0+035 a 0+102 Estructura de cruce del arroyo
0+440 Rotonda

0+980 rotonda

1+400 rotonda

6. ESTADO ACTUAL DE LOS TERRENOS OBJETO DE ORDENACION
6.1. MEDIO FiSICO

Vegetacion actual y usos del suelo

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrépica y el uso
ancestral agricola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agricola y en la actualidad el tapiz vegetal
originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no estan presentes en la
zona de estudio.
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En el &mbito Unicamente existen parcelas dedicadas al uso agricola de secano cerealista, encontrandose como
vegetacion natural los pastizales y matorrales muy poco evolucionados propios de las zonas de cultivo
abandonadas, eriales, las comunidades arvenses propias de los campos de cultivo y las comunidades ruderales
de lindes de parcelas y bordes de camino.

Al norte del trazado se encuentran los barrios de San Benito, Barrio del Castillo y el &mbito préximo a urbanizar
Sup-R2

Paisaje

El término municipal de Torrején de Ardoz se engloba dentro de la unidad de paisaje integrado del “Valle del
Henares”. Este valle es una depresion de direccidn Noreste entre el pAramo de la Rafia de El Casar y el paramo
de Campo Real. En la zona de estudio, como en gran parte de su recorrido, el valle del Henares es disimétrico,
comprendiendo dos unidades claramente diferenciadas: la vega, constituida por la llanura de inundacion vy las
terrazas bajas, y los llanos que incluyen las terrazas medias y superiores del rio Henares.

El uso tradicional del suelo ha sido el cultivo cerealista en las terrazas medias y el regadio en las zonas mas
préximas al rio, ocupando la vega. En la actualidad gran parte de este uso ha sido remplazado por la ocupacién
de terrenos para uso residencial e industrial. El resultado ha sido la desaparicion de grandes zonas de secano, el

abandono de cultivos dando lugar a eriales y la desarticulacion del paisaje por la intervencion urbanistica. Este
es el paisaje que se puede observar en el entorno del S.U.N.P.-1-1 “Los Almendros” en Torrejon de Ardoz.

6.2. MEDIO URBANO
Usos y actividades existentes
Actualmente en el ambito de los terrenos ocupados por el nuevo vial carecen de usos urbanos

Al norte del trazado se encuentran los barrios de San Benito, Barrio del Castillo y el &mbito préximo a urbanizar
Sup-R2

7. AFECCIONES
7.1. NORMAS Y PLANES

El proyecto de urbanizacion queda afectado por las determinaciones del Plan General de Torrejon de Ardoz.

7.2. SERVIDUMBRES Y PROTECCIONES

Las principales afecciones que se encuentran en la zona de actuacion son las siguientes:

- El trazado queda afectado, en parte, por el Arroyo del Valle en el PK 0+035, ha sido necesario proyectar
una estructura de tres vanos hasta el PK0+102.

- El &mbito, asimismo, discurre casi en su totalidad por zona de policia del Rio Henares.

El vial , también se encuentra afectado por un conjunto de infraestructuras e instalaciones existentes que limitan
y condicionan su desarrollo, y en concreto las siguientes:
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- Red de agua potable de titularidad del Canal de Isabel II.

- Linea Aéreay subterranea de Media Tension titularidad de Iberdrola.

- Alumbrado Publico titularidad del Ayuntamiento de Torrejon de Ardoz.
- Arbolado de gran porte

- Oleoductos situados en el ambito. Respecto a esta infraestructura:

1.-El oleoducto Loeches-Barajas, LOEBAR, fue declarado de Utilidad Publica por Decreto 2564/1972,
de 18 de agosto. A su paso por las fincas afectadas impone una servidumbre perpetua de paso en una franja
de ten-eno de tres metros de ancho, entre la Terminal de Barajas y el P .K. 7, y de seis metros entre el P .K.
7y la E.B. de Loeches, con las siguientes limitaciones:

+ Prohibicion de efectuar trabajos de arada, cava u otros analogos a una profundidad superior a
50 cm

+ Prohibicion de plantar arboles o arbustos de tallo alto a una distancia menor de tres metros, a
contar desde la franja de servidumbre perpetua de paso ..

+ Prohibicién de construir alcantarillas a una distancia inferior a tres metros, a contar desde la
franja de servidumbre perpetua de paso.

+ Prohibicion de construir edificaciones o construcciones de cualquier tipo en la franja de
servidumbre de paso.

+ Libre acceso a las instalaciones del oleoducto del personal y de los elementos necesarios para
poder vigilar, mantener, reparar o renovar dichas instalaciones, con pago de los dafios que se
ocasionen en su caso.

2.- El Oleoducto Torrejon-Barajas, TOBAR, se declara la utilidad piblica mediante RESOLUCION de 16
de marzo de 2011, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, y se concede la autorizacién
administrativa de las instalaciones correspondientes al proyecto denomina do «Oleoducto Torrején-Barajas.
Tramo 1 desde la terminal de la IA de 11CLH11 en Torrejon hasta la valvula de seccionamiento VS-002"
perteneciente al proyecto global "Alimentacion del hidrante del Aeropuerto de Barajas desde la instalacién
de almacenamiento de Torrejon de Ardoz". En esta resolucion aparecen recogidas una servidumbre
permanente de paso sobre una franja de terreno de 5,20 m de ancho, la mitad a cada lado del eje de la zanja
donde se ubique en las conducciones del oleoducto, asi como para el cable de comunicaciones. Esta
servidumbre estara sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

+ Zona 1. Zona de servidumbre permanente de paso (2,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto
en zona rural y urbana):

Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a 70 cm, asi
como la plantacion de arboles o arbustos de tallo alto, asi como cualquier tipo de construccion
temporal o permanente. Prohibicién de la realizacion de cualquier tipo de obra, construccion,
edificacion; o de efectuar acto alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen funcionamiento de
las instalaciones. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener,
reparar o renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.
Posibilidad de instalar los hitos para sefializacion o delimitacion y los tubos de ventilacion, asi
como de realizar las obras superficiales o subterrdneas que sean necesarias para la ejecucion o
funcionamiento de las instalaciones.

+Zona 2. (5,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto en zona rural):

Pagina 6

@H'II'»‘[ BUSINESS DEVELOPMENIT




Prohibicion de la plantacion de arboles o arbustos de tallo alto, asi como cualquier tipo de
construccién temporal o permanente. Prohibicion de la realizacion de cualquier tipo de obra,
construccidn, edificacién; o de efectuar acto alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen
funcionamiento de las instalaciones.

+ Zona 3. (10,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto en zona rural y de 4,60 m en zona
urbana):

Prohibicidn de la realizacion de cualquier tipo de obra, construccion, edificacion; o de
efectuar acto alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen funcionamiento de las
instalaciones.

- Tuberia de aduccidn de agua potable del Canal de Isabel Il con un didmetro de 1.200 mm. (ARTERIA DE
SAN FERNANDO) que discurre asimismo por el Camino del Castillo de Aldovea.

- Colectores se Saneamiento situados al Noreste de la actuacion.
- Nuevo colector que desdoblaréa el existente

8. CONTENIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION

El Proyecto contempla los siguientes aspectos:

— Servicios afectados.

— Explanacién y movimiento de tierras.

— Pavimentacién y sefializacion de viales.
— Estructuras.

— Drenaje

— Alumbrado publico.

9. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO DE NUEVA RONDA
SUR

Para facilitar la gestién ante las diferentes Compafiias y Organismos, el proyecto se descompone en proyectos
especificos para cada servicio, sin perjuicio de que constituyen un solo documento a efectos de su tramitacion
y visado.

I.- Memoria General .

I1.- Proyecto de Servicios Afectados.

I11.-Proyecto de Explanacion y Movimiento de Tierras

IV.-  Proyecto de Pavimentacion y Sefializacion de viales.
V.- Proyecto de Estructuras

VI.- Proyecto de Drenaje

VIIl.-  Proyecto de Alumbrado Publico

VIII.- Estudio de Seguridad y Salud
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10. PRESUPUESTO GENERAL

El desglose del Presupuesto General es el reflejado en el siguiente cuadro:

PROYECTO DE CIRCUNVALACION RONDA SUR

Presupuesto
Cddigo Resumen
1 SERVICIOS AFECTADOS

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3 PAVIMENTACION Y SENALIZACION

4 ESTRUCTURAS

5 DRENAIJE

6 ALUMBRADO PUBLICO

7 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL EJECUCION MATERIAL
GASTOS GENERALES 13%

BENEFICIO INDUSTRIAL 6%

TOTAL EJECUCION CONTRATA

IVA 21 %

TOTAL

ImpPres
2.126.683,68

826.997,04

1.937.666,80

955.669,73

327.487,81

731.470,88

194.183,76

7.100.159,70

923.020,76

426.009,58

8.449.190,04

1.774.329,91

10.223.519,95

Asciende el presupuesto de ejecucion material del Proyecto a la cantidad SIETE MILLONES CIEN MIL

CIENTO CINCUENTA Y NUEVA EUROS CON SETENTA CENTIMOS (7.100.159,70€).

@ll‘ll\‘l BUSINESS DEVELOPMENT
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MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicion del alumbrado pablico de la nueva via de Circunvalacion
RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado publico a desarrollar para la
finalizacién de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz
en la M-206 hasta el nuevo vial en construccion en el interior de S.U.N.P.1.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion
de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Municipal, desde el PK0O+495 hasta el PK 0+880.

El dmbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo.

4. REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA
SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®
17.203, en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. CRITERIOS SEGUIDOS PARA CUMPLIMENTAR LOS
REGLAMENTOS E INSTRUCCIONES NACIONALES Y NORMAS
MUNICIPALES.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias.

- Circular n® C/EE/91 de la Comunidad de Madrid sobre Instrucciones sobre tramitacion y condiciones
minimas que deben reunir las instalaciones de alumbrado publico
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- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

- Reglamento 874/2012, de la Comisidn, de 12 de julio de 2012, por el que se complementa la Directiva
2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las lamparas
eléctricas y las luminarias.

Ademas, se tendra en cuenta que todos los elementos incluidos en el presente proyecto deberan estar
sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que todo elemento o componente que exhibe dicho
marcado cumple con la legislacion en vigor y cualquier otra asociada que en cada momento sea de
aplicacién

6. ENLACE CON EL EXTERIOR

La instalacion de alumbrado publico proyectada toma servicio de los 3 centros de mando proyectados de
uso exclusivo para la propia instalacién, tal y como figura en los correspondientes planos de planta.

La energia eléctrica necesaria para dar servicio a los dos centros de mando se suministra de 1centro de
transformacion que se instalara para dicha instalacion,

7. CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

Dentro del criterio general de calculo, se pueden distinguir los calculos puramente luminotécnicos de los
calculos eléctricos.

Los primeros han servido de base para situar los puntos de luz y, los calculos eléctricos, para determinar
las secciones de los conductores de los distintos circuitos eléctricos que forman parte de la instalacién
proyectada.

En los célculos luminotécnicos que se incluyen el anejo n° 2 del presente documento se han obtenido niveles
medios de iluminacién de 1,5 lux en calzada, con uniformidad media de 0,4. En el alumbrado de las aceras
se ha obtenido un nivel medio de iluminacion de 13.5 lux, con una uniformidad media de 0,54----

Dentro de los célculos eléctricos se determinan las secciones de los conductores que alimentan a las
diferentes unidades luminosas, partiendo del Centro de Mando y teniendo en cuenta el emplazamiento de
las mismas, su potencia nominal, tension de servicio y caida de tension maxima admisible del 3%.

Para el calculo de las secciones de los conductores se ha tenido en cuenta lo exigido por el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en la Instruccion ITCBT-09 y de la Instruccion ITCBT-17.

La tension de servicio en todos los casos seré de 380 / 220 voltios en distribucion trifasica mas neutro.
En el anejo n° 3 de la presente memoria, figuran los cuadros que reflejan el resultado de los céalculos

eléctricos, pudiéndose comprobar que en ningln caso se sobrepasa la caida de tension maxima admisible
que exige el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (3 %).
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Para el desarrollo del célculo, se ha considerado como es preceptivo, que la potencia de calculo sea la
potencia nominal de las lamparas multiplicada por 1.8, tal como especifica la normativa vigente, y se ha
tenido en cuenta, que para este tipo de instalaciones, la seccion minima permitida de los conductores es de
6 mm2, habiéndose obtenido unas secciones de mmz2.

Asi mismo, los equipos electronicos o Driver de las luminarias o placas de farol que incorporan tecnologia
LED, se programaran para la reduccién del flujo luminoso en los horarios de menor actividad ciudadana,
segun las siguientes curvas de regulacion:

o Regulacion de zonas de actividad nocturna alta:

- Régimen normal desde el encendido hasta las 22:00 h y a partir de las 6:00 h, el nivel de iluminacién se
mantendra al 100%.

- Régimen reducido de 24:00 a 6:00 h, el nivel de iluminacion sera del 75%.
o Regulacion de zonas de actividad nocturna media

- Régimen normal desde el encendido hasta las 22:00 h y a partir de las 6:00 h, el nivel de iluminacion se
mantendra al 100%.

- Régimen reducido especial de 22:00 a 24:00 h, el nivel de iluminacion seré del 80%.
- Régimen reducido de 24:00 a 6:00 h, el nivel de iluminacion sera del 60%.

En todas las calles del sector de actuacion se adoptaran los niveles de regulacion para zonas de actividad
nocturna media.

8. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Dentro de las obras que se proyectan podemos distinguir las correspondientes a centros de mando,
canalizaciones, acometidas a unidades luminosas, unidades luminosas, red equipotencial y tomas de tierra
y los materiales.

8.1. CENTROS DE MANDO

Se proyectan 3 centros de mando que en principio se instalaran en armario metalico construido en chapa de
acero galvanizado segin norma UNE EN ISO 1461 y bastidores normalizados capaces para seis circuitos
de los cuales se utilizaran en ambos, cuatro salidas, dichos centros de mando seran capaces de soportar la
intensidad de cortocircuito.

El grado de estanqueidad del conjunto sera IP-55 segin normas UNE EN 60529 y UNE 20324 y el grado
de proteccion al impacto sera 1K-10 segun norma UNE EN 50102. Se instalaran los correspondientes
aparatos de mando, proteccion y maniobra de las intensidades nominales necesarias para cada uno de los
circuitos y que consistiran en un interruptor general magnetotérmico con proteccion y corte omnipolar vy,
para cada uno de los circuitos de salida, de un contactor accionado mediante reloj electronico astronémico,
de un interruptor diferencial rearmable y ajustable en sensibilidad y tiempo de disparo y cortacircuitos
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calibrados para cada una de las fases. Asimismo en los dos centros de mando se dejara también el espacio
suficiente para que la compafiia instale los aparatos de medida necesarios. .

8.2. CANALIZACIONES

Las canalizaciones seran todas subterrdneas, siendo los conductores de cobre rigido unipolares, en
distribucion trifasica mas neutro, iran protegidas con tubo de polietileno de alta densidad de 110 mm. de
diametro exterior, de doble capa corrugada y de color rojo la exterior y lisa e incolora la interior. Los tubos
cumpliran las Normas UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-24, instalandose dos tubos en aceras y tres en
cruce de calzada. Las canalizaciones irdn alojadas en zanjas de 0,30 m de ancho por 0,60 m de profundidad
bajo aceras y de 0,40 por 0,90 m en los cruces de calzada, hormigonandose en los cruces hasta 10 cm. por
encima de la generatriz superior del tubo, con hormigén HM-20.

Para las cimentaciones de las columnas de 8 m. de altura se prevén dados de hormigén HM-25 de 0,80 x
0,80 x 1,20 m, en el que se reciben los pernos de anclaje para la fijacion de la placa de asiento de los baculos,
el cableado pasara por la cimentacion mediante codo de polietileno corrugado embebido en la misma.

Las cimentaciones llevaran arqueta adosada con tapa de fundicién normalizada clase B-125, registrable y
abatible, al igual que las arquetas de cruce de calzada, cumpliendo la norma UNE EN 124. .

8.3. ACOMETIDA A UNIDADES LUMINOSAS

Se proyectan estas acometidas sin elementos de empalme. La entrada y salida en el baculo se realizara
mediante la arqueta correspondiente. En la parte inferior del baculo se instala la caja de conexion y
proteccion de la cual se haran las derivaciones a otras unidades luminosas y a la propia luminaria. No se
permitirdn empalmes en la red de alumbrado. El conductor que alimenta la luminaria a través de los
correspondientes circuitos calibrados sera de cobre de 3 x 2,5 mm2 de seccion con aislamiento de P.V.C.
capaz de soportar temperaturas de 70° C, conectandose la luminaria a tierra. Iran asentados de 15 sobre
cama de hormigdn cm segun plano de detalles de pavimentacion.

9. UNIDADES LUMINOSAS

En todo el trazado se han adoptado columnas de 8,00 m. de altura. Todas las columnas cumpliran las
condiciones indicadas en la norma UNE EN 40.3.1, 2y 5y la norma UNE 72401.

En las columnas de 8,00 m. de altura se montaran luminarias Led modelo PHILIPS BGP340 1xLED110-
3S/740 DM, Flujo luminoso (Luminaria): 9350 Im Flujo luminoso (Lamparas): 11000 Im, Potencia de las
luminarias: 85.0 W o similar

10. RED EQUIPOTENCIAL Y TOMAS DE TIERRA

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles de la instalacion, con electrodo de
puesta a tierra por cada elemento metélico accesible. Se uniran todos los puntos de luz de un
circuito mediante un cable de cobre rigido con aislamiento 750 V en color verde-amarillo, de
seccion igual a la méxima existente en los conductores activos y minimo de 16 mm2, para

Pagina 7

&) UBD

LUTPOL BUSINESS DEVELOPMENT




canalizaciones enterradas. Este cable discurrird por el interior de la canalizacion. La linea
principal de tierra, es decir, la que une la placa de toma de tierra con cada soporte tendra
siempre una seccién de 35 mm2 con conductor de cobre rigido, 750 V de color verde-amarillo.

Las placas de tierra seran de cobre, de forma cuadrada, de seccion minima 0,25 m2 'y 2 mm de
espesor, instaldndose enterradas en la arqueta adosada a cada punto de luz en posicidn vertical
y se uniran al cable principal de tierra mediante soldadura de alto punto de fusion.

La toma de tierra a instalar por cada punto de luz se ajustara al detalle de los planos

11. MATERIALES

Todos los materiales a emplear en las obras de alumbrado publico incluidas en este proyecto
deberan estar homologados y previamente aprobados por el Ayuntamiento de Torrejon de
Ardoz

En Madrid, Abril 2020.

’ ; ~.'

c/ Ore S J,b
28020 MADRID

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sanchez Guisado
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n°® 17.203
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 ALUMBRADO PUBLICO 731.470,88
TOTAL EJECUCION MATERIAL 731.470,88

13,00 % Gastos generales..........cocuenerreirernnienneenees

6,00 % Beneficio industrial

SUMADE G.G.yBL.I. 138.979,46
21,00 % LV.A. oot 182.794,57
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.053.244,91
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.053.244,91

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS

con NOVENTA'Y UN CENTIMOS

,a AGOSTO DE 2,019.

En Madrid, Abril 2020.

c/ Ore 8,
28020 MADRID

REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sdnchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n°® 17.203

@ll’llk‘l BUSINESS DEVELOPMEN]
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LEYENDA DE ALUMBRADO PUBLICO

CANALIZACION SUBTERRANEA DE CRUCE DE CALZADA PROYECTADA, FORMADA POR TRES
A 4(1x6 mm2.) + (1x16 mm2.)T

TUBOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE 110 mm. DE DIAMETRO PROTEGIDOS CON

HORMIGON HM-20.
CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA FORMADA POR TRES TUBOS DE POLIETILENO

CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA FORMADA POR DOS TUBOS DE POLIETILENO
CORRUGADO DE 160 mm. DE DIAMETRO BAJO ACERA O ZONA AJARDINADA.

COLUMNA DE 8,00 m. DE ALTURA, CON CIMENTACION DE HORMIGON HM-25 DE 0,80 x 0,80 x
CORRUGADO DE 110 mm. DE DIAMETRO BAJO ACERA O ZONA AJARDINADA.

LUMINARIA PROYECTADA MODELO PHILIPS BGP340 1xLED110-38/740 DM (85W) . MONTADA EN
1,20 m. Y ARQUETA DE PASO O DERIVACION ADOSADA.

ARQUETA CRUCE DE PASO O DERIVACION PROYECTADA.

CENTRO DE MANDO PROYECTAD Y NUMERO.
ARQUETA CRUCE DE CALZADA PROYECTADA.
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 1*400KVAS.

CABLEADO

=

PLANTA DE ALUMBRADO PUBLICO
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CENTRO DE MANDO - ESQUEMA ELECTRICO - MEDIDA DIRECTA CON RECONEXION AUTOMATICA | AE. 3 | | CENTRO DE MANDO hasta 6 salidas. APM-6 (MEDIDA DIRECTA) | AE. 5.1 |

TE O y, N
INTENSIDAD NOMINAL INT. GENERAL CONTADOR INTEGRAL
3N, 1254 220 ] [ ]
4x100A 25KA 400V
41608 25KA 400V
T [ RELOJ ASTRONOMICO
CONMUTADOR 8YPASS | CONTACTOR Cr conmuTAboR 2104 oA -
(Ac21) (opcién futro) oo o X ——{
> opcionAl
xé3A 360A ACT 3
3 ©
680A 3004 ACT ——- — m > L, como
L —= recuncor
KA ro
oo »l’l gL o
REGULADOR 1 Y &% O ® I
DE FLUJO enraoA AL B I o o c - @
(OPCIONAL) faure -I s s s e
(oPcioNALES Sl = CELULA FOTOELECT.
Potencia g0 kvA oo (OPCIONAL)
EQUIPO “Teoe (ror (ror won o+ Jeor
107 : . o |je
‘CONTACTORES
l T
l 4P0LOS 4P0LOS
PERSPECTIVA DEL
ARMARIO
Is/Esc)
FUS. ROR FUS. FUS. ROR FUS.
I eu2580) n 2 eu2580) Py
LEYENDA
C Tornillo de puesta a tierra, M8x40, con tuercas y arandelas. 20] Base portafusibles UTE 8,5x31,5 mm, de carril
Z1c Z]c - =
CONTACIOR ContACTOR ConTACTOR CONTACTOR ConTACTOR ConTACTOR 420 6 M32_ para acometida Cia. o fusibles 2A para proteccion contactores.
conac coniac contac contac coniac conac [ Fictinas de acomelida (Cu) ente separadores. Reles dferenciales con reconexion autom. para Saldas.
Bases poriaius. Neozed 63A y borna neuiro, con bomas 50 me_| 22| Conmutador salidas 1x12A, 3 posiciones: M-0-Aulo.
5 [ emuptor core en carga 4p-hasta T25A_ | 23] Contactor salidas 4 polos - ACT
Bomas 25/35 Bornas 25/35 Bornas 25/35 Bomas 25/35 Bomas 25/35 Bornas 25/35 + Montal " Iad b tact 5 | Contador electronico (integral, con mirila en tapa de caja. 24] Clemas conexion man
0"" oarlwzlrpnrep?em s",:ae‘a ‘Egd‘;a :‘:s“;o";nsdp?:r“"lgsa:erf"epatzz icc:'r" ,"‘;;’r’os 27 2829 Bomas de salda del modulo de medida (16m) 75 Prensassiopas Pg36 8 MAD [T U3 por saida. T ud.en]
i ente y sin regulador, i n G s . i .
MOIAS: LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS TENDRAN CURVA“C P y g P y Pg13. para interconexion Medida-Maniobra Y7 ud_SIa._reguladon) Pg-13 0 M20 (1ud_celula)
SECCIONES DE CABLES "GUN NORMA EN 60898 Automatico general 4 polos. Caja moldeada 25kA. 26] Bornas salida 35 mm?
EL ESQUEMA DE MANDO SE COMPLETARA SEGUN ** Las salidas podrén ser de 25, 32, 40 6 63 A. Intensidad ajustable hasta 100A Bornas mando regulador 25 T
E) E) - MA DE MANI MPLETAI Bornas entrada regulador 35 mm?
PO SALDAS  UNEAS  LINEA GENERAL
EL MODELO R.D.R. QUE SE INSTALE Somas saloa roguator o
L 24 6mm’ 6mm? - M e Born: 2,
AR AsLE T RECULARLE Cajas modulares de medida independiente. 1P-55
oA 10mm* smm® (BEA c ) Cajas modulares de mando y proteccion 1P-55
- SENSIBILIDAD: 0.03-0.1-0.3-0.5-1A (de acuerdo con el R.EB.T. ICT-BT 09) Cierre triple accion con llave normalizada companiia.
@A 16mm 6mm eeTARDO. 00241500 Cierre Uiple acoion con Tave Usuaro
" ! Puerias con loma de lerra
“RECONEXONES:  Cada's minutos, un minimo Baso poratusilos UTE & 5315 g6 car Amari Ge chaps en acero Ty
- ol !usm\as 2A para proteccion de reles. caliente, IK-10.
19] Automaticos(4 polos, 10kA C), para proteccion salidas™ 37] 4 Rejilas de ventilacion. Dimension min._150x130 mm
CANALIZACION SUBTERRANEA. ACERAS EN TIERRA, - A
| CENTRO DE MANDO. CIMENTACION | AE.7 | | P ARGUES ¥ JARDINES AE.10 CANALIZACION SUBTERRANEA. ACERAS PAVIMENTADAS AE.11

NIVEL DEL SUELO PERNOS DE ANCLAJE

1 1.35 |

1 125 |
) 1
| 3 -
° CINTA PLASTICA AVISADORA &l
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MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicién del Drenaje para la construccién de la nueva via de
Circunvalacion RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado publico a desarrollar para la finalizacion
de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz en la M-206 hasta
el nuevo vial en construccion en el interior de S.U.N.P.1.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion

de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Municipal, desde el PKO+495 hasta el PK 0+880.

El dmbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo.

4. REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA
SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n°
17.203, en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES.

La determinacion del caudal de aguas pluviales (QP) se realiza mediante el Método Racional, el cual se
obtiene aplicando la férmula:
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donde:
e QP caudal de aguas pluviales (m3/s)
e Ce coeficiente medio de escorrentia de la cuenca
e |t intensidad media de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios y
a un intervalo de tiempo de t horas (mm/h)
A area de la cuenca (km2)

K coeficiente representativo del grado de uniformidad con que se reparte la escorrentia

Los coeficientes de escorrentia se determinan de acuerdo con la Norma 5.2.-1C, segln la férmula:

c= B K /B)-1][F K,/ B)+23]

= ,SiPqg - Ka>Po
(2 &,/ B)+11]° T

C=0,siPq-KasPo

Donde PO es el umbral de escorrentia. El mismo se obtiene a partir de las tablas 2.3 y 2.4 de la Norma 5.2-
IC, afectadas del coeficiente corrector funcion de la ubicacion del &mbito de estudio.

Segun las tablas indicadas el ambito corresponde al cédigo 12200 (redes viarias, ferroviarias y terrenos
asociados), y se encuentra dentro del grupo hidrolégico C, por lo que los valores de Po son, 8 mm.

El coeficiente corrector, dado que el &mbito se sitda en la region 32 y que el periodo de retorno de calculo
es de 10 afios, tiene un valor de 1,00. Por lo tanto, el coeficiente de escorrentia tiene el valor de 0,966.

La determinacion de la intensidad media de precipitacion It, asociada a una duracion t, se realiza a partir de
la precipitacion total diaria (Pd) correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios, segun la ley intensidad-
duracién:

2g0-1 _ 401
of &y @, _Paq
| 4”24
donde:
It intensidad media correspondiente al intervalo de duracion t considerado (mm/h)

Id intensidad media de precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios y al intervalo de tiempo de t
horas (mm/h)
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Pd precipitacion total diaria correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios (mm)

11/1d cociente entre la intensidad horaria y la intensidad diaria, pudiéndose adoptar para la Comunidad de
Madrid el valor de 10

t duracion del intervalo al que se refiere la intensidad media (horas). Este valor se igualara al del tiempo de
concentracion Tc, donde:

Te=t+t

Tc tiempo de concentracion (horas)
te tiempo de recorrido en los cauces naturales (horas)

tr tiempo de recorrido en las conducciones de la red (horas)

0,76

Lcp longitud del cauce principal (Km.)

Je pendiente media del cauce principal (m/m)

B L

cr

b
* 3.600-v

Lcr longitud de las conducciones de la red (m)
v velocidad media de circulacién del agua en la red (m/s)

La precipitacion total diaria (Pd) se determina conforme a los criterios indicados en el “mapa de maximas
lluvias diarias en la Espaifia peninsular” del Ministerio de Fomento, que se determina segtn la formula:

Pa=Yu-P
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Y10 cuantil regional de la Comunidad de Madrid para un periodo de retorno de 10 afios. Dicho valor se
obtiene a partir del coeficiente de variacion Cv

P valor medio de las precipitaciones maximas (mm)

En nuestro caso la nueva Ronda Sur genera una superficie de viario de 49.705 m2, 0.049 km2
El coeficiente de escorrentia es 0.966

El valor K es 1,013

El valor de la It es de 46,662 mm/h

Por ello el caudal de pluviales generado en la superficie de la Nueva ronda Sur asciende a 6,34 I/s

6. CONEXION EXTERIOR.

Dado que la nueva Ronda Sur es una via urbana la conexién de las aguas pluviales se realizara a la red
municipal existente gestionada por el Canal de Isabel 11 Gestion. El colector existente en las proximidades
tiene un didmetro de 1.000 mm de hormigén. Con una pendiente media de 5 %. Con estos datos y la formula
de manning obtenemos que calado ocupa nuestro caudal maximo.

El calado que ocupa el caudal aportado en el colector es de 1,07 cm, por tanto consideramos que el caudal
es asumible por el colector

7. RED INTERIOR.

Para la recogida de aguas pluviales de la calzada se instalaran imbornales cada 50 m en ambas calzadas a
un colector central que discurrira por la mediana.

La conexion de los imbornales se realizara con colector de 315 mm en PVC-U vy el colector general se
realizard en PVC-U de 400 mm .en cumplimiento de las normas de saneamiento del Canal de Isabel 1l
Gestion

De acuerdo a la normativa citada las pendientes estaran comprendidas entre el 0,5 % y el 4%

Para dicho didmetro los valores de calculo a caudal lleno en funcién de las pendientes son:
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Para pendientes del 4% la velocidad es de 1,46 m/s y un grado de llenado de 7,7%

Para pendientes del 0,5% la velocidad es de 1,37 m/s y un grado de llenado de 40%

En Madrid, Abril 2020.

C.LE I RE8896
¢/ Orefjse 18,
28020 MADRID
LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO
»” Agustin Sanchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
8 SANEAMIENTO......ooevemueereeaseeesessseessseeesee s st s st 8888888888888 327.487,81
TOTAL EJECUCION MATERIAL 327.487,81
13,00 % Gastos generales..........c.ovwueeereerneerneirseenns 4257342
6,00 % Beneficio industrial..........c.cccooeererecrrieicirinnnns 19.649,27
SUMADE G.G.yB.I. 62.222,69
21,00 % LVA. oot 81.839,21
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 471.549,71
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 471.549,71

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA'Y UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS
con
SETENTA'Y UN CENTIMOS

En Madrid, Abril 2020.

c/Ore e 1 :
28020 MADRID

REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin SAnchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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1. MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicion de la estructura de cruce del arroyo para la construccion de
la nueva via de Circunvalacion RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon
de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado publico a desarrollar para la finalizacion de
la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz en la M-206 hasta el
nuevo vial en construccion en el interior de S.U.N.P.l.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion

de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Municipal, desde el PK0O+495 hasta el PK 0+880.

El &mbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo.

4, REDACTOR DEL PROYECTO
El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA

SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®
17.203, en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. NECESIDAD.

El presente documento tiene por objeto el disefio y justificacion de la estructura denominada “Paso Superior
sobre arroyo del Valle” perteneciente a la Ronda Sur Torrejon.

El puente se disefia para salvar el cauce del arroyo del Valle, el cual estd previsto cruzar con el nuevo
trazado de la Ronda Sur proyectada. Su geometria viene fuertemente condicionada por el estudio hidraulico
y de inundabilidad realizado, segun el cual, y para cumplir con los requisitos impuestos por el Reglamento
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del Dominio Pablico Hidraulico (RDPH) en lo que respecta a resguardos minimos o a lo dispuesto en su
articulo 146ter sobre la ViD (via de Intenso desagiie), es necesario plantear una estructura de méas de 65 m
de anchura libre entre estribos y con un canto relativamente reducido.

Por cuestiones constructivas y de plazo, se ha considerado que la tipologia mas adecuada es unaestructura
con tablero de vigas prefabricadas, distribuido en tres vanos isostaticos de luces en torno a los 22 m de luz
de célculo, dando lugar a una longitud total entre ejes de apoyos de estribos de 66.50 m

La solucion por tanto finalmente elegida es la de un puente cuya seccién transversal esta compuesta por
vigas tipo doble T de hormigon pretensado, de 1.10 m de canto, con armadura pretesa adeherente. La
seccion se completa con una losa de compresion de hormigdn “in situ” armada de 25 cm de canto, ejecutada
sobre prelosas prefabricadas.

En cuanto a la subestructura, las pilas son rectangulares macizas, rematadas por una superficie curva en los
extremos, de 1.60 m de ancho, lo cual habilita el espacio suficiente para albergar el apoyo de las vigas de
los dos vanos que descansan sobre ellas, con su correspondiente entrega. Los estribos son cerrados, con
aletas en vuelta. Debido a los condicionantes geotécnicos, y para evitar la ejecucion de excavaciones
importantes, en todos los casos se plantea una cimentacion semiprofunda mediante micropiliotes de 220
mm de diametro (22 micropilotes por pila o estribo)
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La estructura en cuestion consta de tres vanos isostaticos, cuyo tablero esta formado por vigas prefabricadas
en hormigon pretensado con armadura pretesa adherente. Se completa la seccion con la correspondiente
losa de compresion.

6. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO.

El dimensionamiento de la estructura se ha realizado segun los principios de mecéanica racional, con su
adaptacion al disefio estructural, establecida por la practica ingenieril. Se han tenido en cuenta las normas
de obligado cumplimiento en el territorio espafiol, asi como las recomendaciones y la normativa
internacional de aplicacién, cuando proceda. De acuerdo con ellas, el célculo se ha realizado siguiendo el
principio de los Estados Limites, que establece que la seguridad de la estructura en conjunto, o cualquiera
de sus partes, se garantiza comprobando gue la solicitacion no supera la respuesta Gltima de las mismas.
Este formato de seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad:

SdoRd

Donde Sd representa la solicitacion de célculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta Gltima de la seccion
o0 elemento.

Para la aplicacion de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de servicio, como de
agotamiento, esto es, Estados Limites de Servicio (ELS) y de Agotamiento (ELU), de acuerdo con las
definiciones dadas para los mismos en las normativas de referencia. En principio, los Estados Limites
Ultimos estan asociados a la Rotura de las secciones o elementos. Para ello, se evallan las solicitaciones
mediante la mayoracion de los valores representativos de las acciones (en general caracteristicos) utilizando
los oportunos coeficientes parciales que luego se detallan. Las resistencias de las secciones o elementos se
estiman mediante las caracteristicas geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales.

Por el contrario, los Estados Limites de Servicio estan asociados a la pérdida de funcionalidad de la
estructura. Las solicitaciones se evallan mediante sus valores representativos, en general sin mayorar,
afectados de los oportunos coeficientes de combinacidn, para tener en cuenta la probabilidad de ocurrencia
simultdnea de varias acciones. Las resistencias se estiman a partir de los valores nominales de las
dimensiones y resistencias de los elementos o secciones de la estructura, sin minorar.

Los célculos se realizaran mediante programas informaticas de aplicacion general al calculo de estructuras,
asi como mediante programas propios de disefio de elementos particulares. Los calculos por ordenador se
justifican mediante los oportunos listados de datos y resultados incluidos en el presente anejo.
Adicionalmente, cuando sea preciso para la correcta comprension de los resultados, asi como para su
oportuno chequeo, se realizardn comprobaciones manuales aproximadas, que justifiquen los 6rdenes de
magnitud.

Se exponen a continuacion los criterios y normativas empleadas en la realizacion de este anejo de calculo.
2. 6.1. NORMATIVAS EMPLEADAS

Para la realizacion de este apartado se ha considerado la siguiente normativa:
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- Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes de carretera (IAP-11).
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera (MOPU 1982)

- Guia de Cimentaciones en obras de carretera
- Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes
- Norma UNE-EN 1337-1. Apoyos estructurales. Parte 1: Reglas generales de disefio.

- Norma UNE-EN 1337-3. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos.

3. 6.2 CARGAS APLICADAS

Cargas permanentes

- Peso propio

- Cargas muertas

- Acciones diferidas derivadas de retraccion y fluencia

- Cargas horizontales producidas por el rozamiento en apoyos deslizantes

Sobrecargas

- Sobrecargas de uso: dentro de ésta Ultima estan incluida las acciones horizontales producidas por
el frenado, arranque y fuerza centrifuga.

- Acciones térmicas: variacion uniforme de la temperatura y gradiente térmico.
- Viento

ACCIONES PERMANENTES:

PESO PROPIO

El correspondiente a considerar una densidad de los siguientes materiales:

- Peso especifico del hormigon armado o pretensado: oh =2,50 T/m3
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CARGAS MUERTAS

Los tipos de carga a considerar seran los siguientes (por via):

Zona Tréafico:

- Peso especifico del pavimento: ap =2.40 T/m3 e =10 cm
Valor inferior (Gk;,inf) q=0.24 T/m?
Valor superior (Gk,sup) 0=0.36 T/m?

Zona Aceras:

- Peso barrera: g=1.00 T/ml
- Peso mediana: g=1.00 T/ml

- Peso aceras: g=0.50 T/m2

ACCION PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE (G*): ACCIONES DEBIDAS AL TERRENO

Las caracteristicas del material de relleno se consideran caracterizadas por los siguientes
parametros:

Densidad o = 2.0 t/m3; ¢c=0; o = 30°.
La accion del terreno tiene habitualmente dos componentes dos componentes:

. El peso sobre elementos horizontales: se determinara aplicando el volumen de terreno que gravite
sobre la superficie del elemento horizontal, el peso especifico del relleno vertido y compactado.

. El empuje sobre elementos verticales: se determinard en funcién de las caracteristicas del terreno y
de la interaccion terreno-estructura. En ninglin caso en que su actuacion sea desfavorable para el efecto
estudiado, el valor del empuje serd inferior al equivalente empuje hidrostatico de un fluido de peso
especifico igual a 5 kKN/ma3.

La posible presencia de sobrecargas de uso actuando en la coronacion de los terraplenes no se incluye en
este tipo de accion, sino que se considerara como una accion variable.

En general se utilizara el valor del empuje al activo de terrenos sin cohesion para el calculo de muros en

ménsula, como es el caso, mientras que para el calculo de estribos cerrados se utilizara el empuje al reposo
dada su mayor rigidez y por tanto la escasa probabilidad de movilizacion del empuje activo.
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Para la determinacion de los empujes se aplicara la teoria de Coulomb. Para un muro de trasdds plano que
forma un angulo oocon la horizontal y superficie de terreno plana que forma talud de angulooolas
expresiones que dan las componentes horizontal (pH) y vertical (pV) de la presién sobre el muro a una
profundidad z contada desde la coronacién del muro son:

PH =YXZXAH

pv = yxZxAv
siendo:

y = peso especifico del terreno (segulin caracterizacion geotécnica)

AHY Av: coeficientes de empuje activo o al reposo, dados por las expresiones:
Empuje activo:
sen? (o + @)

An = [
Senzal1+\/sen(co+5)sen(co—ﬁ) 2

sen(a—o)sen(a+ f)

Av = An cot(a-9)

An =1-seno ¢
Av = An cot(a-9)
donde:
¢ = adngulo de rozamiento interno del terreno (segun caracterizacion geotécnica)

o = angulo de rozamiento tierras-muro

Las componentes horizontales (PH) y vertical (PV) del empuje total sobre el muro de altura h por unidad
de longitud del mismo, tienen las expresiones:

P =yxh2/2x\n
Pv =yxh2/2x\v

estando aplicado dicho empuje a una profundidad desde coronacion de 2/3h, como corresponde a una ley
triangular.

En general, no se contara con la colaboracion del empuje pasivo del terreno ya que para su movilizacion se
requieren desplazamientos considerables contra dicho terreno.

ACCION VARIABLE (Q): SOBRECARGAS DE USO

VERTICAL: TREN DE CARGAS
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A efectos de aplicacion de esta Instruccion, se define como plataforma del tablero de un puente de carretera
la superficie apta para el trafico rodado (incluyendo, por tanto, todos los carriles de circulacién, arcenes,
bandas de rodadura y marcas viales) situada a nivel de calzada y comprendida entre los bordillos de las
aceras laterales del tablero -si éstas existen- cuando tengan méas de 150 mm de altura, o entre caras interiores
de los pretiles del tablero, para el resto de los casos. A efectos de la aplicacidn de la componente vertical
de la sobrecarga de uso sobre el tablero del puente, la plataforma, de ancho w, se dividira en nl carriles
virtuales, de anchura wl cada uno, con el criterio que se define en la tabla 4.1-a.

Tabla 4.1-a Definicion de los carriles virtuales

Anchura de la Numero de carriles Anchura del carril Anchura del area
plataforma (w) virtuales (nl) virtual (wl) remanente
w<54m n=1 3m w-3m
54m<w<6m ni=2 i 0
w
w>6m nl=ent| 3m w—-3m
3

En el caso de que la plataforma esté dividida en dos 0 mas partes separadas por una mediana:

. Si en la mediana se dispone una barrera fija e infranqueable, cada parte de la plataforma (incluidos
arcenes, marcas viales, etc.) se dividira de forma independiente en carriles virtuales.

. Si en la mediana se dispone un elemento mévil o rebasable, se tratara toda la plataforma del puente,
incluida la mediana, como un Unico elemento.

La ubicaciéon y numeracion de cada carril virtual se determinara conforme a los criterios que se exponen a
continuacion:

. Para la comprobacion de cada estado limite, se consideraran cargados los carriles que sean
desfavorables para el efecto en estudio. El carril que genere el efecto mas desfavorable se denominaré carril
1, el segundo més desfavorable se denominara carril 2, y asi sucesivamente (figura 4.1-a)

. Se empleara una Unica numeracion de carriles para todo el tablero, aunque la plataforma soporte
dos 0 mas calzadas separadas por barreras fijas y no rebasables. Asi pues, para el calculo del tablero sélo
habra un carril 1, un carril 2, etc.

. Cuando existan varias calzadas soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendra una
numeracion de carriles independiente, a efectos de las comprobaciones de los estados limite del tablero, asi
como de la subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si dichos tableros estan soportados por
la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del célculo de esos elementos, se considerard una
numeracion de carriles Gnica para el conjunto de los tableros
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carnf virtual 1 wi

wil

carrl virtual 3 wi

area remanente

Figura 4.1-a Ejemplo genérico de distribucién de carriles virtuales

Cargas verticales debidas al trafico de vehiculos

Se considerara la accion simultanea de las cargas siguientes:

a) Uno o mas vehiculos pesados, segin el namero de carriles virtuales. Cada vehiculo pesado estard
constituido por dos ejes, siendo Qik la carga de cada eje, indicada en la tabla 4.1-b., correspondiente al
carril i.

Se tendran en cuenta los siguientes criterios:
. En cada carril virtual se considerara la actuacion de un unico vehiculo pesado de peso 2Qik.

. La separacidn transversal entre ruedas del mismo eje sera de 2,00 m. La distancia longitudinal entre
ejes serd de 1,20 m (ver figura 4.1-b).

. Las dos ruedas de cada eje tendran la misma carga, que sera por tanto igual a 0,5Qik.

. A efectos de las comprobaciones generales, se supondra que cada vehiculo pesado actda centrado
en el carril virtual (ver figura 4.1-b).

. Para las comprobaciones locales, cada vehiculo pesado se situard, transversalmente dentro de cada
carril virtual, en la posicién més desfavorable. Cuando se consideren dos vehiculos pesados en carriles
virtuales adyacentes, podran aproximarse transversalmente, manteniendo una distancia entre ruedas mayor
o igual que 0,50 m (ver figura 4.1-c).

. Para las comprobaciones locales, la carga puntual de cada rueda de un vehiculo pesado se supondré
uniformemente repartida en una superficie de contacto cuadrada de 0,4 m x 0,4 m (ver figura 4.1-c). Se
considerard que esta carga se reparte con una pendiente 1:1 (H:V), tanto a través del pavimento como a
través de la losa del tablero, hasta el centro de dicha losa.
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b) Una sobrecarga uniforme de valor gik, segln la tabla 4.1-b, con las consideraciones siguientes:

. En el area remanente, se considerara la actuacion de una sobrecarga uniforme de valor grk, segln
latabla 4.1-b.
. La sobrecarga uniforme se extenderd, longitudinal y transversalmente, a todas las zonas donde su

efecto resulte desfavorable para el elemento en estudio, incluso en aquellas ya ocupadas por algin vehiculo

pesado.
Tabla 4.1-b Valor caracteristico de la sobrecarga de uso

Situacion Vehiculo pesado Sobrecarga uniforme
2Qik [KN] gik (6 qrk) [KN/m?]
Carril virtual 1 2 x 300 9.0
Carril virtual 2 2 x 200 25
Carril virtual 3 2 x 100 2.5
Otros carriles virtuales 0.00 2.5
Area remanente (qr) 0.00 2.5
9y (6 ) Qi —ka
]
YV VYV VY VY VYV Y VY VYV VY VYV VYV VYV VY YV VYV v Y
1.20m
-1
carril virtual 1 | | 200m
I - . A N oo
carril virtual 2 {?_{;} 200m
I ok T=
carmil virtual 3 {?_{? 200m
-0 1

area remanente

Figura 4.1-b Distribucién de vehiculos pesados y sobrecarga uniforme

TREN DE CARGAS PARA LA COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO DE FATIGA

Pagina 12

&) UBD

LUTPOL BUSINESS DEVELOPMENT




Para la comprobacion del estado limite Gltimo de fatiga se consideraran las acciones variables repetidas
producidas por la accion del trafico que se prevé que actien a lo largo de la vida dtil del puente.

El efecto de estas cargas repetidas puede ser representado por el modelo de cargas para fatiga consistente
en un vehiculo de 4 ejes, de dos ruedas cada eje, que se representa en la figura 4.1-d. La carga en cada eje
sera de 120 kN vy la superficie de contacto de cada rueda se tomard igual a un cuadrado de 0,40 x 0,40 m.
La separacion entre ejes y entre las ruedas de un mismo eje seré la que se indica en la figura 4.1-d. A efectos
de comprobacion a fatiga no se considerard ninguna carga horizontal.

1.20m 6.00 m 1.20m
. ]

Goth oo o

carril virtual 1 ! ! ' 200m | W.

/@'{:F ----------- - {I}—£I} 4. f

direccion longifudinal del puente

Figura 4.1-d Tren de cargas para la comprobacién del estado limite de fatiga

Para el célculo de las tensiones maximas y minimas que produce el modelo de cargas de fatiga se considera
la actuacion de un sélo vehiculo como el definido en el parrafo anterior. Este vehiculo se supondra centrado
en el carril virtual 1 (el mas desfavorable para el efecto estudiado)

El modelo de cargas definido incluye el coeficiente de impacto correspondiente a una superficie de rodadura
de buena calidad (segun ISO 8608). Para la comprobacion de aquellos elementos estructurales que estén a
una distancia menor de 6 m de una junta de calzada se tomard un factor de amplificacion dindmico adicional
de 1,3.

Alternativamente al vehiculo definido anteriormente, para la comprobacién del estado limite de fatiga, se
podran emplear datos reales de trafico, ajustados o extrapolados, en su caso, por métodos estadisticos
apropiados, previa autorizacion de la Direccion General de Carreteras. Estos datos de trafico deberan ser
multiplicados por el correspondiente factor de amplificaciéon dindmico, que tendréd en cuenta entre otros
aspectos la regularidad superficial del pavimento.

HORIZONTAL: FRENADO Y ARRANQUE

El frenado, arranque o cambio de velocidad de los vehiculos, dard lugar a una fuerza horizontal
uniformemente distribuida en la direccion longitudinal de la carretera soportada por el puente, y se supondra
aplicada al nivel de la superficie del pavimento.
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En caso de que la via disponga de carriles de sentidos opuestos de circulacion, se considerard como de
sentido Unico si esta hipdtesis resulta mas desfavorable.

El valor caracteristico de esta accion Qlk seré igual a una fraccion del valor de la carga caracteristica vertical
gue se considere actuando sobre el carril virtual nimero 1, de acuerdo con la expresion:

Qlk = 0,6 - 2Q1k + 0,1 g1k wl L

siendo L la distancia entre juntas contiguas, o longitud del puente si éstas no existieran, y el significado de
las demas variables el definido en el apartado anterior.

Para el caso de carril virtual de 3 m de anchura y L>1,20 m, esta expresion queda como sigue:
Qlk=360+2,7L
El valor de QIk estara limitado superior e inferiormente segun lo indicado a continuacion:

180 kN QIk 900 kN

Se desglosan en el apartado de acciones horizontales.

HORIZONTAL: CENTRIFUGA

En puentes de planta curva, los vehiculos generan una fuerza transversal centrifuga Qtk de valor:
sir<200m
si 200 m< r <1500 m
sir>1500m
siendo:
peso total de los vehiculos pesados [KN]
r = radio del eje del tablero en planta [m]
La fuerza Qtk asi definida se considerard como una fuerza puntual, en la superficie del pavimento, que
ac_tL’Ja horizontalmente en direccion perpendicular al eje del tablero y en cualquier seccion transversal del
mismo.
Ademés, en puentes curvos de radio menor de 1500 m, se tendré en cuenta el efecto del derrape durante el

frenado mediante una fuerza transversal Qtrk, en la superficie del pavimento, igual al 25% de la fuerza de
frenado o arranque QIK, definida en el apartado anterior, que actua simultaneamente con ella.
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SOBRECARGA EN TERRAPLENES ADYACENTES

Se adopta el modelo simplificado consistente en una sobrecarga uniforme de 10.0 kN/m2 actuando sobre
el macizo.

ACCIONES CLIMATICAS
VIENTO

Para la obtencién del valor de esta accidn se emplea la formulacion proporcionada por la IAP. Se aplica el
método simplificado.

Velocidades de basicas del viento
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Mapa de isotacas para la obtencién de la velocidad basica fundamental del viento vb,0

A efectos de calculo se consideraran los cinco tipos de entorno siguientes:

. Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.
. Tipo I: lagos o areas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin obstaculos.
. Tipo II: zona rural con vegetacién baja y obstaculos aislados, (arboles, construcciones pequefias,

etc), con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.
. Tipo I11: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con

una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.
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. Tipo IV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la altura media de
los edificios exceda de 15 m.

CALCULO SIMPLIFICADO DEL EMPUJE EN TABLEROS Y PILAS
TABLA 4.2-e  EMPUJES UNITARIOS EN PUENTES CON ALTURA DEPILA H,,<=10 m

EE'I;SRDNEO EMPUJE SOBRE TABLERO [KN/m 2] EMPUJE SOBRE PILAS [KN/m 2]
v
0 2.56 2.78 3.21 3.16 3.40 3.93
I 2.29 2.47 2.85 2.79 3.01 3.47
Il 1.94 2.09 241 2.37 2.56 2.95
1] 1.47 1.58 1.83 1.80 1.94 2.23
v 0.93 1.00 1.15 1.14 1.23 1.42

TABLA 4.2-f EMPUJES UNITARIOS ENPUENTES CON ALTURA DEPILA H,,,,=20 m

TIPO DE

ENTORNG |  EMPUJE SOBRE TABLERO [KN/m 2] EMPUJE SOBRE PILAS [KN/m 2]
e
0 2.93 3.16 3.65 3.58 3.86 4.45
I 2.64 2.85 3.29 3.23 3.48 4.02
Il 231 2.49 2.88 2.83 3.05 3.52
]l 1.88 2.03 2.34 2.29 2.47 2.85
v 1.30 1.40 1.62 1.60 1.72 1.99
Vret= 26 m/s
Tipo de entorno Il. Presion del viento Tablero = 0.194T/m?.

Presion del viento Pilas = 0.237T/m?2.

NIEVE
Para la zona de proyecto y la cota en que se encuentra la estructura la carga de nieve es muy inferior a la

sobrecarga de uso uniforme y dado que ésta se extiende a toda la superficie del tablero, no se toma en
consideracion la nieve.

GRADIENTE TERMICO
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Dado que los tableros isostaticos no presentan coacciones frente a este tipo de accién, no se ha considerado
su efecto.

ACCIONES ACCIDENTALES (A)

IMPACTO DE VEHICULOS SOBRE BARRERAS

El sistema de contencidn elegido y sus armaduras de refuerzo correspondientes, ya se encuentran
homologadas para este tipo de solicitacion.

ACCIONES SISMICAS

Segun NCSP-07:

De acuerdo con la normativa de sismicidad, la aceleracion basica de la zona de emplazamiento de esta
estructura es inferior de 0.04g por lo cual no es preciso considerar las acciones accidentales de sismo.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

E e.
S (ol

= o, > 0lég
B 0125 5 9, < Olég

I 008y £ 9, < 012 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
004g < 9, < 0,08
o, < 0,049

4. 6.3. DURABILIDAD

La durabilidad de la estructura es la capacidad que presenta para soportar, durante la vida Gtil para la que
ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que podria provocar su
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degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas en el
analisis estructural.

Por ello se establecen unos criterios especificos de acuerdo al ambiente al que va a estar sometida la
estructura. Con caracter genérico para este estudio se establecen los siguientes ambientes:

O Cimentaciones: lla+ Qc

O Resto estructura; b

En cuanto a la vida Util de la estructura, debido a que se trata de un puente de carretera, se establece en 100
afos, de acuerdo a la IAP-11.

Con estos criterios se establecen los siguientes recubrimientos.

RECUBRIMIENTOS SEGUN EHE-08:

Tipo de Tipo de Recubrimiento | Margen de Recubrimiento
Elemento estructural
ambiente cemento minimo (mm) | recubrimiento (mm) nominal (mm)
Alzado IIb CEM | 25 5 30
Encepados lla+ Qc CEMI 25 5 30
5 6.4. CARACTERISTICAS DE MATERIALES EMPLEADOS

Las caracteristicas de los materiales que se consideran en el proyecto son las detalladas a continuacion:

- Hormigones:

- Prefabricados:

- Vigas isostaticas: HP-50/ AC/12/11b

- Prelosas: HP-40/ AC/12/1Ib

- Losa : HA-30/B/20/1lb
- “In situ”:

- Alzados Estribos: HA-30/B/20/1lb
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- Alzado Pila: HA-30/B/20/11b
- Encepados: HA-25/B/20/11a+ Qc

- Micropilotes: HA-35/B/20/1la+ Qc

- Aceros en elementos “in situ”
- Acero pasivo: B 500 S

-Acero estructural en micropilotes: N80

6. 6.5. COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Mayoracion acciones (Estados Limites Ultimos):
Nivel de control intenso:
- Permanentes: yG =1.35
- Variable: vyQ=135
Nivel de control normal:
- Permanentes: yG =1.50
- Variable: vQ =1.60

Minoracion de resistencia del hormigon:

- En prefabricados: vc=1.50

- "In situ'™; yc=1.50
Minoracion de resistencia del acero:

- En prefabricados: vs=1.15

- "In situ™: vs=1.15

Los coeficientes parciales de seguridad que se utilizan se muestran en la siguiente tabla:

Las hipotesis de carga tomadas en consideracion se forman combinando los valores de célculo de las

acciones cuya actuacion pueda ser simultanea segun los criterios prescritos la IAP, tanto para Estados
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Limite Ultimos, en situaciones persistentes o transitorias y accidentales, como para Estados Limite de

Servicio

7. 6.6. COMBINACION DE ACCIONES.
Estado Limite Ultimo:

Situaciones Persistentes o Transitorias:

Z]/G‘j 'GK’j +ZyG*,i : G*K|m+7p . PK + 7Q’1 -QK,l + ZQ/QJ . \I’O,i -QK,i

21 i>1 i>1
donde:
Gy = . ..
z Valor representativo de cada accion permanente.
Gy = Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
Pk = Valor representativo de la accion del pretensado.
Qs Valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante.
Yo, Q« i

Valores representativos (valores de combinacién) de las acciones variables

concomitantes con la accidn variable dominante.

TABLA 6.2-b COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥,
(PARA LAS COMPROBACIONES RESISTENTES)

“ TABLA 6.2<c COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES Y, (ELS)
o | oo | e
Peso propio 10 135

ACCON
— [ o

tante (G)

Carga muerta 1.0 135
& Peso propio 10 10
PIBENsaco P, 1 W27 15° constante (G) Cargs mosrts 10 10
Pretensado P, 10 135 Pretensado P, 09" 1
Otras presolicitaciones 10 10 Pretonsado P, 10 10
o — S = 2
constante presolicitaciones
4 pres Reolégicas 10 135 Otres 10 w
s Pormanante do valor
Empuje del terreno 1.0 15 e 6 Reoldgicas 10 10
Asiertos 0 12/13% Empuje del terreno 10 10
Rozamiento de apoyos deslizantes 1.0 135 Asientos 0 10
Sobrecarga de uso 0 135 Rozaméento de apoyos deslizantes 10 10
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15 Sobrecarga de uso 0 10
Accicnes climéticas 0 15 Sobrecarga de uso en terraplenes 0 10
i Acciones climéticas 0 10
Empuje hidrostitico 0 15
Variable (0
Emouie hidrodinmico 0 15 Empije Sidrotdico e 10
Sobrecargas de construccion 0 135 Esnguje hidrodinfmico 0 10
1) El couficients v,. = 1.2 serd de aplicacisn af P, o0 ol caso de focales talss como la Sobrecargas de construccion 0 10
de I8 fuerza de pretensado al hormigén en tonas de anclajes, cuando te 1oma como valor de s sccidn el Que corres
ponde a la carga méxima (tensidn de rotura) del elemento a tesac. 1) Para la accidn del pretensado se tomardn los cosficentes que indque la EHE-08 o normativa que & sustituya. En le
2) El cosficients yo. = 1.3 1e aphcard al pretensado P, en casos de inestabllidad (pardec) cuando ésta pueda ser inducida tabls figuran los valores que ls EME-OF recoge para ef caso de estructuras postesss. En ef caso 0 estructuras pretesas,
por ol axil GebIGO & Un pretensado extarior los cosficientes parciales son 0.96 y 1.05 para efecto lavorable y desfavorable, respectivamente.
s U Y= 138 auna @ los efacton de los asientos madiants en calculo elasto plasts-

€0, misntas que of valor Y. = 1,2 comesponde a un calculo elistico de esfuerzos.
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¢ dominante, se tomara ésta con su valor representativo y la accion del viento, aplicAndose ademas los

coeficientes yi pertinentes.

e Silaaccion del viento es considerada como dominante, se tomaré ésta con su valor representativo y
no se considerara la actuacion simultanea de la accion de la sobrecarga de uso.

Situaciones Accidentales sin Sismo:

276,1 'GK,j +2}/G*,m -G kit P+ Vo1 '\Pl,l'QK,l +27Q,i -y, Qi +ya- A

j=1 i>1 i>1
donde:
G, = . .
K. Valor representativo de cada accién permanente.
Ggn = Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
Pk = Valor representativo de la accion del pretensado.
v, .. = ., . .
1 Qi 1 Valor frecuente de la accion variable dominante.
Yai- Q= valor cuasipermanente de las acciones variables concomitantes con la accion variable
dominante.
AK =

Valor Representativo (Valor Caracteristico) de la Accion Accidental.

Situaciones Accidentales con sismo:

Z7G,j 'GK,j +Z7Ggi -G+ - Pq + 701" \Pz,l'QK,l +ya- Ak

>1 i>1

donde:
Y,, - Qx .= Valor representativo cuasi-permanente de la accion relativa a la sobrecarga de uso.
A k= Valor representativo caracteristico de la accion sismica.

E Limi rvicio:

Combinacion Caracteristica. (poco probable o rara)

ZGK,j +Z7Ggi : G*K’i+7p : PK+7Q,1 -Qy 1+ ZVQ,i Wy 'QK,i

=1 i=1 i>1
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Combinacién Frecuente.

ZGK,j +27G*’i Gli 4% Pat 71 Wi Qua+ ZJ/Q,i Wy - Qi

=1 =1 i>1

Combinacion Cuasi-Permanente.

ZGKJ +ZyG*,i -Gk it Ve PK + Z]/Q'i . \Pz,i . QK,i

=1 i>1 i>1

Tal y como indica la Tabla 6.1-a de la IAP-11 los valores de los coeficientes de combinacion ¥ son:

TABLA 6.1-a FACTORES DE SIMULTANEIDAD s

Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 04 04 0/02"
Carga en aceras 04 04 0
Sobrwearnn Y er—— T T
uso g as i Vomy i e
gr 3, Peatones 0 0 0
P AR = - — . A o D e
Sobrecarga deuso enpasarsles 04 04 0
o3 gl T En situacion persistente whs ;)767 02 0
Viento Fo 7En7wnistruoci6n 08 0 0
Enpassoss 03 02 0
7;ﬂ;i6n térmica s T, 0,6 0,6 05
. N T R TR T
FUsA Empuje hidrostatico 10 1.0 10
Accién del agua w,
Empuje hidrodindmico 1.0 1.0 10
i a, 00 10
(1) El factor de si i i ala i se tomard igual a 0, salvo en el caso de la com-

¥2 g
binacién de acciones en situacion sismica (apartado 6.3.1.3), para la cual se tomaré igual a 0,2.
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TABLA 6.1-a FACTORES DE SIMULTANEIDAD s

Vehiculos pesados 0,75
gr 1, Cargas vertical Sobrecarga unif 04 04 0/02"
Carga en aceras 04 04 0
3:':":?’“’ gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
gr 3, Peatones 0 0 0
ard, Aglom;l:ci;r;: 0 0 0_
Sob ga de uso en p l 04 04 0
En situacién persistente 06 0.2 0
Viento Fou En construccion 08 0 0
En pasarelas 03 0.2 0
Accién térmica T 0,6 06 05
;iwo Qs En construccion 08 0 0
Empuije hidrostatico 10 1.0 10
Accion del agua w,
Empuje hidrodindmico 10 1.0 10
o o oo w
(1) El factor de si ife se tomard igual a 0, salvo en el caso de la com-

he]
binacién de acciones en situacion sismica (apamda 6.3.1. 3) para la cual se tomard igual a 0,2.
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8. 6.7 DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE HORMIGON

Para el dimensionamiento de los elementos de hormigon armado se ha analizado su comportamiento de

acuerdo a la vigente norma EHE-08.

9. 6.8 PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Para la realizacion de esta memoria de célculos, se han empleado diversos programas de modelizacion y
disefio, tanto de elaboracion propia como software comercial de uso extendido en el campo de la ingenieria

civil.

1) El programa de calculo matricial “Emparrillado” se utiliza para la obtencion de los esfuerzos de
las vigas y losa de los vanos isostaticos.
Dicho programa discretiza el tablero en nudos y barras correspondiendo los elementos
longitudinales con las almas de las vigas y con dos nervios extremos longitudinales, que fijan la
anchura total del tablero. Las barras transversales idealizan la losa superior o la combinacion viga-
losa, en el caso de vigas con dos almas.

Las cargas se general automaticamente:

Peso propio de vigay losa: como cargas longitudinales sobre las vigas y una respuesta de vigas

independientes para la obtencion de esfuerzos.

— Cargas permanentes repartidas: se introducen como cargas lineales en las barras transversales,
utilizando el modelo de emparrillado para la obtencion de los esfuerzos derivados.

— Carga permanente de barrera: como una carga longitudinal en los nervios nominales extremaos,
resolviendo el modelo de emparrillado.

— Sobrecarga repartida: andloga a las cargas permanentes repartidas.

— Sobrecarga puntual de trafico: genera automaticamente el paseo del carro de la instruccién,
tanto longitudinalmente como transversalmente, permitiendo asi la obtencion de envolventes.

La resolucion del modelo mediante el cdlculo matricial arroja las envolventes necesarias en el

dimensionamiento de: las vigas, losa y aparatos de apoyo. En las envolventes de momentos

flectores y cortantes, para las vigas que cuenten dos almas, es posible listar el valor del alma pésima

duplicandolo, por lo que de esta forma se obtiene directamente la interaccion cortante-torsor y

flector-torsor.

Pagina 24

&) UBD

LUTPOL BUSINESS DEVELOPMENT




2) Elanalisis de las cimentaciones micropilotadas se ha realizado con un modelo de elementos finitos
realizado con el programa SAP200, ademas de hojas de calculo de elaboracion propia

3) Diversas hojas de calculo en entorno Excel han sido utilizadas para el estudio de distintas cuestiones
de célculo.

4) Programa de calculo comercial “Civilcad Ingenieros”, para el desarrollo de los alzados de los

estribos, y para el célculo de algunas secciones a rotura

10. 6.9 MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA
Objeto

El objeto del presente punto es especificar recomendaciones para el mantenimiento de la estructura que se

disefia en los siguientes apartados.

Todas las observaciones apuntadas en el presente documento quedan supeditadas a los criterios generales
establecidos por el ente que realiza la explotacion y mantenimiento de la estructura, los cuales prevalecen
o complementan a los indicados. En este apartado simplemente se subrayan los aspectos mas importantes,

para los que conviene prestar atencion durante las labores de mantenimiento.

Introduccion

La finalidad del mantenimiento es conservar todas las condiciones de servicio de la estructura en el mejor
nivel posible a lo largo de su fase de servicio. De la misma forma, las inspecciones periddicas segun
establezcan los criterios de control de la propiedad contribuyen a asegurar una vida Gtil acorde con lo que
las exigencias de durabilidad exigen para este tipo de estructuras. (Segun la actual EHE-08 el periodo

exigido para la vida Util de este tipo de estructuras es de 100 afios)

En lineas generales, las causas y razones mas comunes por las que es necesario el mantenimiento de un
puente son:
— Errores en el proyecto, errores durante la construccidn, vigilancia, mantenimiento o reparaciones
inexistentes o inadecuadas.
— Materiales inadecuados o deterioro y degradacion de los mismos.
— Variacion con el tiempo de las condiciones de trafico (cargas y velocidades).

— Acciones naturales de tipo fisico, mecanico o quimico.
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— Acciones accidentales: terremotos, avenidas, impacto de vehiculos con elementos estructurales del

puente.

Ademas del mantenimiento de los elementos estructurales, deben de cuidarse aquellos elementos sobre los
gue se realiza el trafico: pavimento, juntas de dilatacidn y sistemas de contencidn. De ahora en adelante, se

hara referencia exclusivamente a los elementos estructurales, objeto del presente documento.

Al seguirse los requerimientos en durabilidad exigidos por normativa (recubrimientos de armaduras, tipos
de cemento, resistencia de hormigones segun el ambiente al que estan expuestos, etc.) es esperable una
buena conservacion de la estructura. Asi mismo, las cargas con las que se han dimensionado el puente,

marcadas por la instruccion, vienen avaladas por afios de practica en los que no se han observado patologias.

De aqui en adelante no se hard més alusién a los fallos que se derivarian como consecuencia de la puesta
en obra de materiales defectuosos o incluso de los posibles errores en los que se podria haber incurrido en
el proyecto; se entiende ademas que los controles de calidad aplicados tanto por la Obra, la Asistencia
Técnica o incluso la Direccion de Obra, unido al calculo por parte del proyectista de acuerdo a la normativa
vigente, y, por tanto, aplicando los coeficientes de seguridad adecuados en cada caso, objeto también por
otro lado de un control exterior por parte de la asistencia, determinan una probabilidad de fallo por estas

circunstancias bastante escasa.

En primer lugar, hay que recordar que las inspecciones deberan realizarse inmediatamente antes de la puesta
en servicio de la estructura y tras la prueba de carga, y posteriormente cada 15 afios como maximo, asi
como tras un hecho extraordinario, tal como un impacto de un vehiculo contra una pila o tras observarse

desplazamientos o dafios en un elemento de la estructura.
Adicionalmente a lo establecido en el péarrafo anterior, estimamos recomendable una cierta vigilancia

mediante inspeccion visual de la estructura durante los primeros meses de su puesta en servicio.

Acciones de mantenimiento

Se citan a continuacién algunos de los principales problemas que pudieran afectar a las estructuras en el

caso de darse algunas de las circunstancias enumeradas en el apartado anterior.
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— La presencia de agua por una inadecuada evacuacién de la misma da lugar a problemas muy
diversos, ya sea por la propia accion directa del agua (erosiones, socavaciones, humedad,
corrosion...) como por su accion como vehiculo de otros agentes agresivos. La humedad también
puede originar desperfectos y dafios en las zonas de apoyo y juntas.

— Posibles defectos de nivelacidn en las mesetas para los aparatos de apoyo gque podrian originar un
contacto defectuoso entre el tablero y los apoyos, derivando en una cierta tendencia a “escupir” los
apoyos de neopreno de su posicion tedrica.

— Laexistencia de fisuras de apertura no controlada (por encima de la normativa) podria acelerar los
procesos de corrosion en armaduras y, por tanto, acortar la vida Util de la estructura.

— Comportamiento inesperado de los elementos de cimentacion derivados de la naturaleza real del

terreno, con la consecuencia de asientos excesivos o desplazamientos de los mismos.

Se dan a continuacion algunos criterios generales para poder desarrollar las labores de mantenimiento
cuando correspondan, los cuales deberan ser contrastados con los especificados por el ente que realice la
explotacion y conservacion de la obra, segln sus bases generales de mantenimiento de estructuras, si las
hubiere, asi como para establecer una periodicidad adecuada. Estos criterios estan dotados para prevenir o

corregir consecuencias de las causas citadas anteriormente.

— Aspecto visual general de las estructuras, con ausencia de deformaciones superiores a los limites
impuestos por la normativa vigente.
— Inspeccidn del estado de conservacion de las juntas de dilatacion en las estructuras, asi como la

comprobacion de que los movimientos de las mismas no superan a los especificados en el proyecto.

La méxima dilatacion del tablero se alcanzara en los veranos de los primeros afios de funcionamiento,
mientras que las méaximas contracciones se daran cuando, a las contracciones térmicas en invierno, se les
sumen las deformaciones finales de retraccion y la fluencia que se alcanzaran con el paso de los afios.

Dependiendo del estado de la junta de dilatacién, sera necesario limpiarla, rehabilitarla o incluso sustituirla.

— Verificacion del adecuado funcionamiento de los dispositivos de drenaje y comprobacion de la
ausencia de acumulaciones de agua o humedades importantes en las estructuras (limpieza de los
drenajes y sumideros, y la comprobacion de su funcionamiento). Es importante verificar que el
agua evacuada del tablero caiga libremente o0 sea evacuada por un colector fuera del entorno de la

estructura evitando su contacto y circulacion por las superficies de hormigon.
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Adicionalmente, debera verificarse que tampoco se producen acumulaciones de agua en los
rellenos que pudieran ocasionar un empuje no esperado en los diferentes elementos estructurales.
Por otro lado, si por lluvia se observan erosiones en los terraplenes de acceso, se debera proceder
a realizar pequefios rellenos y protecciones de la zona (bordillos y bajantes adicionales).
Inspecciones periddicas visuales de los aparatos de apoyo (cuya cadencia estara establecida por las
bases generales de mantenimiento de la propiedad o, en su defecto, por la Instruccion para
Inspecciones de Puentes). Se debera prestar atencion especialmente a su integridad, pero también
al estado de conservacion de las mesetas de apoyo y de la existencia de un contacto adecuado entre
apoyos y estructura. El resultado de las mismas podra derivar en la necesidad de proceder a labores
de reparacion o incluso de sustitucion de apoyos (mediante el uso de gatos y apeos provisionales,
y con la redaccion en tal caso un protocolo para su realizacion en colaboracion con la empresa
suministradora). Los dispositivos de apoyo podrian requerir ademas de un programa de limpieza a
intervalos regulares y protegerlos con pintura o material galvanizado. Sera necesario especialmente
inspeccionar los dafios sufridos tras un hipotético terremoto.

Inspecciones periddicas (de la misma forma que antes), también con caracter visual y, si se
considera necesario, con aparatos de medida, del aspecto general de las estructuras en lo que se
refiere a los materiales y a la posible aparicion de fisuras con apertura superior a lo estipulado en
la normativa vigente. El resultado de las mismas puede derivar en la necesidad de realizar campafas
de inyecciones o incluso trabajos de refuerzo especificos, que deberan ser estudiados en cada caso.
Observacién del estado general de las cimentaciones (en aquellas zonas que puedan ser accesibles)
y verificacion de la ausencia de asientos 0 movimientos por encima de los esperados.

La accion accidental de impactos de vehiculos sobre los sistemas de contencion, aunque esté
contemplada en el proyecto, requerira de una inspeccion posterior en caso de producirse. Si es
necesario se elaborard un protocolo de reparacién si las consecuencias de esta posible accién
accidental asi lo requieren.

Todas las operaciones de mantenimiento descritas se refieren s6lo a los elementos estructurales; como se

ha indicado al principio. Otro tipo de mantenimiento, indispensable para el buen servicio de los puentes,

comprende acciones varias la comprobacion de los anclajes de barandillas, canalizaciones, sefializacion y

sustitucion de la capa de rodadura. Este mantenimiento se considera que se llevara a cabo de forma rutinaria

por los

para la

paso.

©

equipos encargados del mantenimiento ordinario de las vias y de acuerdo a las bases establecidas

conservacion de la plataforma, pero no son relevantes para la seguridad estructural de la obra de
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7. CALCULOS.

En los anejos se incluyen los resultados de los calculos

En Madrid, Abril 2020.

c/Ore e 1 -3

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO

” Agustin Sdnchez Guisado
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203

@ UITPOL BUSINESS DEVELOPMENI
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32.RESUMEN DE PRESUPUESTO

1 ESTRUCTURA ...ttt sttt et e et s s e et be b s sttt s e st st be s s st b s s e st been 955.669,73
TOTAL EJECUCION MATERIAL 955.669,73
13,00 % Gastos generales...........coeeeeereeneereerseeneeneens 124.237,06
6,00 % Beneficio industrial...........cccoeereerrerrerererinninns 57.340,18
SUMADE G.G.yBL.I. 181.577,2¢
238.821,8¢

21,00 % LVA. oo
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

1.376.068,8:

1.376.068,8:

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SESENTA Y OCHO EUROS con

OCHENTA Y TRES CENTIMOS

En Madrid, Abril 2020.

c/ Ore ;
28020 MADRID

REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sanchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

Colegiado n° 17.203

@ll’llk‘l BUSINESS DEVELOPMEN]
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INDICE_DE_PLANOS:

DEFINICION GENERAL. PLANTA, ALZADO Y SECCION.
DEFINICION DE APOYOS, REPLANTEQ Y JUNTA
LOSA. ARMADURA DE LOSA.

LOSA. DETALLES DE ARMADO.

VIGA. DEFINICION DE BN-110.

o O O -

0

ALZADO LONGITUDINAL

66.50

o - U =

2

ESTRIBO
ESTRIBO
ESTRIBO
ESTRIBO
ESTRIBO

. ESTRIBO

. DEFINICION
. DEFINICION
. DEFINICI6N
2
2
2.

DEFINICION
DEFINICION
DEFINICION

GEOMETRICA.
ARMADURA ALZADO.
ARMADURA ENCEPADO.
GEOMETRICA.
ARMADURA.
ARMADURA ENCEPADO.

PILA 1. DEFINICION GEOMETRICA.

PILA 2. DEFINICION GEOMETRICA.

PILA. DEFINICION ARMADURA.

PILA. DEFINICIGN ARMADURA ENCEPADO.
DEFINICION DE BARRERA Y SUMIDERO.
PRUEBA DE CARGA.

SECCION TRANSVERSAL

ANCHO TABLERO= 21.00 m.

3.00 " 7.00 o 1.00

7.00 " 3.00

MEDIANA
|
|

ACERA

CALZADA

PAVIMENTO
e= m

050 2.00

2.00

CALZADA ACERA

PLACA
ENCOFRADO
PERDIDO

2.00 ‘ 2.00 ‘ 2.00 050

11 VIGAS BN-110

autor del encargo escala

A3

norte

PfllV_B[:lll e l:ll_llSllll[:[:illll e via
e (e circunvalacion "RONDA SUR"
=l TORREJON DE ARDOZ

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL

NIVELACION HL—150/B/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
ENCEPADOS HA-30/B/20/11 a+Qc Ye = 1,50 60 (**)
ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/1 b Ve = 1,50 35 (9
ALZADO PILAS HA-30/B/20/1 b Ye = 1,50 35 (%)
PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/lL b | ESTADISTICO Ye = 1,50 20 (¥
VIGAS HP-50/F/12/11 b Ye = 1,50 25 (%)
LOSA HA-30/B/20/1 b Ye = 1,50 30 (¥
PASNO PREFABR:CADO B 500 S Ys = 1,15
"IN SITU B 500 S NORMAL Ys = 1,15
PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
ACTIVO
"IN SITU” Cordones Y 1860S7 Vs =115
SEGON
TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO INSTRUCCIGN

NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE-08.

—EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM-| 6 CEM-I.

—(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—| PARA LOS ELEMENTOS SENALADOS.

—(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA

37.2.4.1.c DE LA EHE-08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).

plano

Torrejon de Ardoz

Madrid

ESTRUCTURA SOBRE EL ARROYO DEL VALLE

Abril 2020
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—
 omo

EJE DE

DEIALLE DE MESEIA ARMA DA 1 U.U 5 1} P27 AP P PP P AP0y, PPl P PP A A AP P AP 2 A A A

459371.130 4476084.251 ® i ®
NEOPRENO s
459352.331 4476068.357 98 c/0.10 2
459392.677 4476077.377 — élg PARAMENTO [ | z
0 E >
459373.653 4476061.293 = 0.05 [ ( . ) /QLEE&EM—E"'A WESEIR
459414.714 4476071.641 pTEE— e
459394.962 4476054.926 \ ;; ;;; ;;; MESETA NIVELACION EJECUTADA
CON MORTERO DE ALTA RESISTENCIA
459437.172 4476067.178 AUTONVELANTE_SIN RETRACCION. Fek=50 N/mm?
453416.572 4476049.724
NEOPRENO TIPO 1.— PLACA DE NEOPRENO DE 250x350x73 (5x10+6x3+5) mm. & “a s s\
\EES.INA \IAELEm

NEOPRENO TIPO 2.— PLACA DE NEOPRENO DE 250x350x34 (2x10+3x3+5) mm.

COTAS EN MILIMETROS.
JUNTAS DE RECORRIDO (—20 mm./+30 mm.)
— —> CONTRACCION
5 s DE LA JUNTA
459371.160 4476083.713 1 459392.477 4476076.684 2 459414.589 4476070.990 2 NOTA (I): g?gﬁglo% MORTERO DBE ALTA RESISTENCIA SIN + > DumoN  —
459369.370 4476082.200 1 459390.685 4476075.169 2 459412.720 4476069.412 2 — LA DIMENSION DE LA MESETA (¥) 5 cm. POR CADA
459367.580 4476080.686 1 459388.893 4476073.654 2 459410.855 4476067.834 2 LADO A LA PLACA DE NEOPRENO.
459365.789 4476079.172 1 459387.101 4476072.139 2 459408.988 4476066.255 2
459363.999 4476077.659 1 459385.309 4476070.624 2 450407.122 4476064.677 2 IMPORTANTE: — CISE@C%?(?&ESIORAC’ZE{\BAOYSLTISEIQ%:?ANLTA(IEOEN LAS DOS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROI
459362.208 4476076.145 1 459383.517 4476069.109 2 459405.255 4476063.099 2 RUGOSIDAD FINA
459360.418 4476074.631 1 459381.725 4476067.594 2 459403.388 4476061.521 2
459358.628 4476073.118 1 459379.933 4476066.079 2 459401522 4476059.943 2 NVELAGION T e e
459356.839 4476071.603 1 459378.141 4476064.564 2 459399.655 4476058.364 2 NOTA (Il): — NO MONTAR LOS NEOPRENOS EN SECO.
ENCEPADOS HA-30/B/20/1 a+Qc Ye = 1,50 60 (*)
459355.047 4476070.090 1 459376.349 4476063.049 2 459397.788 4476056.786 2 — EXTENDER UNA CAPA DE LECHADA CON CONSISTENCIA s Ry Yoo 18 =
459353.256 4476068.577 1 450374.576 4476061.538 2 459395.921 4476055.208 2 PLASTICA—FLUIDA DE ESPESOR 0.5-1 cm.., SOBRE LA - = — = Sl i
459391.557 4476076.954 2 459413.613 4476071.213 2 1 HERETR, DE. NIELAIEN &1 (ETSI0AR EL SRRSTS. P ks i ol Lt =5
: - il = =ie s il o HO0RR 20 — ACABADO EL MONTAJE DE LA VIGA LIMPIAR EL ENTORNO PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/lLb | ESTADISTICO | e = 1,50 20 ()
459389.767 4476075.441 2 459411.750 4476069.638 2 459434.060 4476065.072 1 DEL NEOPRENO, PARA DEJAR LIBERTAD DE DISTORSION VIGAS HP-50/F/12/1 b Ye = 1,50 25 (%)
459387.977 4476073.927 2 459409.887 4476068.062 2 459432.110 4476063.423 1 HORIZONTAL AL MISMO. L0SA WA-30/8/20/1 b Ye = 150 )
459386.186 4476072.413 2 459408.039 4476066.483 2 459430.161 4476061.775 1 PREFABRICADO B 500 S Ys = 115
459384.396 4476070.900 2 459406.160 4476064.912 2 459428.211 4476060.127 1 » i " : - — PASNO s B 500 S Ys = 1,15
459382.605 4476069.386 2 459404.302 4476063.341 2 459426.264 4476058.481 1 OTA (I): ~ %%DP?TR(XELE(';SE\ \éh?ASL ﬁﬁg;:NTEC’?)DE’T_S MO,Z"T)AJEN :ENRA AcTo | PREFABRICADO | Cordones Y 186057 NORMAL Ys = 1,15
2 ; z - -
s oo s _swwnie . souss | uoenss | VLS DR £ o 0 GO onh O Us | v Lo
= - = = - = MISMAS EN FUNC|0N DEL VALOR DE LA CONTRA—FLECHA TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO SEGON
459377.234 4476064.845 2 459398.707 4476058.611 2 459420.412 4476053.533 1 EN FABRICA ANTES DEL MONTAJE. INSTRUCCION
459375.444 4476063.331 2 459396.844 4476057.036 2 459418.463 4476051.885 1
459373.669 4476061.812 2 459394.981 4476055.461 2 459416.513 4476050.237 1 NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a0 DE LA EHE-08.
—EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I & CEM—II.
| —(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM-I PARA LOS ELEMENTOS SENALADOS.
—("‘) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM I, CEM IV & CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
37.2.4.1.c DE LA EHE-08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).

i A autor del encargo escala norte localizacion plano
AGUSTIN SANCHEZ GUISADO
ingenieres de caminos, canales y puertes . .
A3 Plﬂv_ﬂﬁlﬂ de l}[l_ll'S"lIBI}IIIII fle via DEFINICION DE APOYOS REPLANTEO Y JUNTA
&) UBD z e circunvalacidn "RONDA SUR" —
UIPOL BUSINESS DEVELOPMENT ASG/ASA .
TN SANCHEZ GUISADO “Selll TORREJON DE ARDOZ
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SE DISPONDRAN 10 ¢20 EN
LA CARA SUPERIOR E 10 25
NFERIOR D A _LOSA

7,

T
_____ L ——" P————— Py [ — — p——//// /" /1A e Ll A~ _ _————
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7 / :—"'—"——'_V ZUNCHODE1.50m.

/'.
S //»;:///A
_ i e 7

ZUNCHO DE 1.50 m. ZUNCHO DE 1.50 m. ZUNCHO DE 1.50 m. ZUNCHO DE 1.50 m. ZUNCHO DE 1.50 m.
SE DISPONDRAN 10 920 EN SE DISPONDRAN 10 #20 EN SE DISPONDRAN 10 920 EN SE DISPONDRAN 10 #20 EN ff D'SPO';BE@:IJ; 52’100 %“25
LA CARA SUPERIOR E 10 25 LA CARA SUPERIOR E 10 925 LA CARA SUPERIOR E 10 #25 LA CARA SUPERIOR E 10 25 = CARAIN R De A TSk

N INFERIOR DE LA LOSA EN INFERIOR DE LA LOSA EN INFERIOR DE LA LOSA N_INFERIOR DE LA LOSA

i Ik Lsewews 77 e )
F—= Ly

( JIS ESOF 0f
ANCHO TABLERO= 21.00 m. . bR
VANO
3.00 ) 7.00 L 100 7.00 ) 3.00 -
ACERA CALZADA MEDIANA CALZADA ACERA ra

E
N
N
N
E2

: ESPESOR

PAVIMENTO

| | I DA S| | |

i
i
i
D o
i | I 22.00 m. Ocm. | 3 cm. |63 cm.
0.50 2.00 | 2.00 [ 2.00 I 2.00 2.00 i 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.50 22.50 m. 6.3 cm. | 0.4 cm.|7.9 cm.
22.00 m. 7.9 cm.| 8 cm. | 8 cm.
11 VIGAS BN-110
RACTERISTICAS D )S MATERIALES Y VELES DI ONTROL
DETALLE PLACAS DE ENCOFRADO
NIVELACION HL-150/8/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
TR ® ENCEPADOS HA-30/B/20/1 a+Qc Ve = 1,50 60 ()
1.15-1.20 m i ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 (%
MALLA B 500 T PRETENSADO ALZADO PILAS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 ™
—I-—-—J‘—-—-r L VARABLE= PP L N* Cobles | Cots | PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/0b | ESTADISTICO | Yc = 1,50 20 ()
] 1 1.15-1.20 m. 1 MALLA B 500 T 5 cm_I:[ = = i —— — el 3 #5 mm. |3.50 mm. VIGAS WP_50/F/12/L b Ve = 150 25
+_1_ _r? s £ >Aum_u.7_m 1 o l“\—u, 65 mm.[2.25 mm. o FA—30/B/20/0 b Yo = 150 R
l € g - - 9
‘ ole & / oasio | PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
N2 ” =
(l)_l |_(1) —% ALAMBRES GRAFILADOS #5mm (UNE 36094-97 Y 1860C 5,0) "N STU B 500 S NORMAL Vs = 115
l\ = TENSION ALAMBRES: 1230 N/mm’ PREFABRICADO | Cordones Y 186057 Ts =115
| 1l f PERDIDO = ACTVO S
I | % | :g:ﬁg: :ngEg:'AE:ARm ﬁ; N/:nm “IN SITU Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
£ 3 'mm’
(OB 1 al= (HP-40/5/12) SEGON
y—(—) (\!g " ® 41 @ TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO INSTRUCCION
| | | \
| b L. VARMBLE= 1.15-1.20 m
!
AEO_Y_O_EN_MIQA/l D_\AM_EN_‘JQA 8 NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
e o[ o INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE-08.
() BARRAS CORRUGADAS 96 (8 500 5) —J Lo —EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM-1 6 CEM-II.
(1)-CARA DE LA PLACA CORTADA EN FABRICA CON DISCO. HIERRO VISTO 4 cm. —(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM-| PARA LOS ELEMENTOS SENALADOS.
—(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
37.24.1.c DE LA EHE-0B. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).

localizacion plano

AGUSTIN SANCHEZ GUISADO | auior el encargo escala norte

ingenieres de caminos, canales y puertes

A3 I’ruv_ecln de l:n.n,struccinn e via LOSA. ARMADURA DE LOSA
@ UBD = (2 Circunvalaciin "RONDA SUR" P

UIPOL BUSINESS DEVELOPMENT ASG/ASA 2
TORREJON DE ARDOZ

DPP

AGUITTIN SANCHEZ GUISADO




VER DETALLE

ARMADURA DE
ARMADURA DE TABLERO ThreRo.
VARIABLE ARI
VARIABLE | [ VARIABLE
1 VARIABLE 1
1 77 7) &
.i[; = ) ! il o
! = ] o J
I ] |
| | | |
= | o “=
I | | | 1 2| |
I ; ] .
0.12 = | H—- _] o010 | |
(MINIMO) : | (MINIMO) -
_ PIAGH [DE: NEOPRENO! BE: Z50a5ts73 PLACA DE NEOPRENO DE 250x350x34 | ! PLACA DE NEOPRENO DE 250x350x34 — <M?Nﬁo‘
e ; 5x10+6x3+5) mm. men. 040 | 035 |;| 035 | 040 mm. :
! ; Hl I 1
| LUZ DE CALCULO= 21.50 m. : o0.10 : PLAGA DEsﬁfgizsggﬁosmzr:Oxsmxn
1T LUZ DE CALCULO l | [ LUZ DE CALCULO .
AR SRS T : i LUZ DE CALCULO= 21.50 m. ‘
S T e Ty
PLACA DE NEOPRENO 4
DE 250x350x34
2x10+3%3+5) mm. PLACA DE NEOPRENO /
DE 250x350x73
5%10+6x3+5) mm.
Q /
3 /
8| 8 t /
=3 - o /
8 o o g
§ —— 3| <
—— — — — -~ o
/ ) / | |
041 | /047 PLACA DE NEOPRENO i y B e
y 7 DE 250x350x73 . DE 250x350x34
/ 5 P 4 5x10+6x3+5) mm. /
/
BARRAS CORRUGADAS Ty NIVELACION HL—150/8/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
DE ACERO (NOXIDABLE = e ENCEPADOS HA-30/B/20/I a+Qc Ye = 1,50 60 (*)
TIPO AIS| 304
10 #12 pml. 7~ N AR ALZADO ESTRIBOS HA-30/8/20/1 b Ye = 150 35 ()
o N\ ALZADO PILAS HA-30/8/20/11 b Ye = 1,50 35 (%
g ” o
2 S PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/Hb | ESTADISTICO | V¢ = 1,50 20 ()
o : - ]f =) VIGAS HP-50/F/12/1 b Yo = 1,50 25 (%)
/@ 7 » L LOSA HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 30 (%)
o = M ' (] F—F uy PREFABRICADO B 500 S Ys =115
3 | o \ 3 PASIVO |- >
2 | \ 2 IN SITU B 500 S Ys = 1,15
g | ‘ ¥ NORMAL
s : ik | e AcTv | PREFABRICADO | Cordones Y 186057 Ys = 1,15
I y /,9; ® Q“ . |& ° é e | IN SITU Cordones Y 186057 Ya = 1,15
‘ 1 i SEGON
T ﬂ | ; TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO | | oroct
0.03 /
NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
ARMADURA DE < 7 INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE-08.
/ ~EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM-I 6 CEM—II.
. t T —(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—I PARA LOS ELEMENTOS SERALADOS.
N ~(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
Mo ‘ e 37.2.4.1.c DE LA EHE—08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).

localizacion plano

AGUSTIN SANCHEZ GUISADO | auior el encargo escala norte

ingenieres de caminos, canales y puertes

) A3 Plllv_ﬂﬁlll de l:[l_IIS"lIBGiIIII fle via LOSA. DETALLES DE ARMADO
@ e (e circunvalacion "RONDA SUR" fecha

ASG/ASA 2
TORREJON DE ARDOZ

DPP

iN SANCHEZ GUISADO




NOTAS DE PRETENSADO

— EL PRETENSADO SE EFECTUARA MEDIANTE CORDONES DE ACERO SUPERESTABILIZADO
Y1860S7 (SEGON NORMA UNE-36094:1997, CON UNA CARGA DE ROTURA DE Fmdx
> 1860MPA AL 0.2 % Y RELAJACION GARANTIZADA A 1000 H DEL 2% AL 70% DE
LA CARGA DE ROTURA).

— LOS TIPOS DE CORDONES SON LOS SIGUIENTES:

CARACTERISTICAS DE LOS CORDONES

3+3 910 50 +4 48 m #8 ¢/0.25

- 4.85
¥

( i ' .
4 | |
l 1 Cordén de 0.6" 140 mm? 1.105 Kg/m
l I
9016 = — EL ESFUERZO INICIAL DE TESADO SERA DE 195.7 KN POR CORDON DE 0.6”.
| : CARACTERISTICAS DEL ACERO
s_ale - | T }\ l\ ] U H [ [ ﬂ T [ II }\ R I H [ l | T 190 Kg/mm® 170 Kg/mm’ 2%
UL O‘ZOTWL— AN / %ﬂs c/0.25 EN RESTO |
hownnnonn 4910 DE 2.40 m. 2.20 | 810 ¢/0.20 en 3.00 m. .
B3g88s858g o —_ - E.corme [] VALORES CONSIDERADOS EN EL CALCULO DE LAS PERDIDAS DE TENSIONES DE LAS
26910 ¢/0.15 EN 3.00 m. 1E 910 ¢/0.15 EN 3.00 m. 1E 98 c/0.15 ARMADURAS ACTIVAS:
0.49 1E 98 ¢/0.25 E.RASANTE L — EL DESTESADO SE REALIZARA CUANDO EL HORMIGON DE LA VIGA ALCANCE UNA
RESISTENCIA CARACTERISTICA SUPERIOR A 41 N/mm 2,
t i A i X (T — TODO LO QUE NO SE INDICA EXPLICITAMENTE EN LOS PLANOS, SE REGIRA POR LA
. MI—SE N LONG | JRA ACTIVA EHE-08.
% NOTA :
— LOS RECUBRIMIENTOS Y LAS LONGITUDES DE SOLAPE SERAN LAS CORRESPONDIENTES
: INDICADAS EN LA EHE—08.
\zas |
| [ E BE "N MONTAJE
o
| entuBapos |
4 90.6" EN 4.00 m. ‘
2 90.6” EN 2.00 m. 10 ¢0.6” |
- :
2.50 \10 0.6" | - — <
< L <]
1\2 DE LONGITUD DE VIGA = m. I |
NOTA: SE DISPONDRAN PUNTALES LATERALES & DISPOSITIVOS
ANTIVUELCO SINO HUBIERA SUFICIENTE ESPACIO.
f’ | ¥ \ | \:\ v
LONGITUD DE VIGA (m.)
C 5
398 EN_EXTREMOS
1.00 , ) A
0.27
' ‘ 98 c\0.25 Fr—
I [ ] 004 = — 0.05 R 2 906" RISTI( VA c | Y
0.06 N\ o= ' d
. L ) 22.31 m. 134.95g | 134.95g
| 0.0 5 3 — 22,69 m. 139.19g | 139.19g
e o
q 22185 138.979 | 138.87g NIVELACION HL-150/B/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
22.58 m. 158.75g | 136.75 ENCEPADOS HA-30/B/20/I a+Qc Ye = 1,50 60 (™)
| 408 o o 22.52 m. 138.529 | 138.529 ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/1l b Ye = 1,50 35 ()
22.47 m. 138.309 | 138.30g ALZADO PILAS HA-30/B/20/11 b Te = 150 35
=t
212 4 22.41 m. 138,079 | 136079 PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/lb | ESTADISTICO | Ve = 1,50 20 ()
= VER SECCION LONGITUDINAL 22.36 m. 137.84g | 137.84g VIGAS HP-50/F/12/11 b Ye = 1,50 25 (%)
z | o d 2231 m. 137.61g | 137.61g LOSA HA=30/B/20/I b Ye = 150 30 ¢
22.25 m. 137.38g | 137.38g paSiD PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
22.20 m. 137.159 | 137.15g "IN SITU” B 500 S Ys = 115
NORMAL
2214 m, 136.89g | 136.89g AcTv | PREFABRICADO | Cordones Y 186057 Ys = 1,15
0.10 VER SECCION LONGITUDINAL / 2274 m. 142,799 | 142.79g "IN SITU” Cordones Y 186057 Ys = 1,15
i 22.67 m. 142.55g | 142.55g SEGON
0.07 TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO
| - 3 10 90.6" 22.60 m. 142.30g | 142.30g INSTRUCCION
0.24 012 0‘05]::; R 10 90.6" 2253 m. 142.04g | 142.04g
£ 0.02 005 22.46 m. 141.79g | 141.79q NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
[ TR BT INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE-0B.
[ oisé | 22.39 m. 141.559 -55g —EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I 6 CEM-I.
: 2232 m. 141.28q | 141.28¢ —(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—I PARA LOS ELEMENTOS SENALADOS.
—(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV O CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
0.60 22.25 m. 141.029 | 141.029 37.2.4.1.c DE LA EHE-0B. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).
22,19 m. 140.769 | 140.76g
22,12 m. 140,509 | 140.50g
autor del encargo escala norte localizacion plano
P - -
A3 royecto de construccion te via VIGA. DEFINICION DE BN-110
- e
"RONDA SUR"
&) UBD e circunvalacion —
UIPOL BUSINESS DEVELOPMENT ASG/ASA .
DPP TORREJON DE ARDOZ




N uiguity Spulvulpulpaios nululpuipuipsl puluipalpuipul Ripulpalpuipaly Spslpulpuiuios Spulpulpuiuivs pulpulpulipuipul Ilpuipalpuiuly Migulpulpuipuiy: Spuipuipuiui S\
"~ -4 ] r———— 3 - =<\

v .= . . % . . s, . . .= _ . _ _ ... = .. ... .= _ _ _=“"._ ., ., .. =, . . . ... #H ., . .=, . ., " — — N\

el e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
816 ¢/0.20 816 c/0.20 #16 c/0.20
216 c/0.20 E#16 ¢/0.20 E816 ¢/0.20 E#16 ¢/0.20 !Am.ﬁ E#16 ¢/0.20 E#16 ¢/0.20 E#16 ¢/0.20 4+4916 E216 ¢/0.20 E816 ¢/0.20 E®16 ¢/0.20 E#16 ¢/0.20 E#16 ¢/0.20 216 c/0.20
¢ 028 _nzsl 925 925 4 92 st _125![ 2! Lst 2. _uzsl
e XN N W ™~ [ N
o e~y > T T T T T T =y o=
k% 9 Iﬁf? i i N v | .
[ ¥ s . 1 L / | / X ¥ 4 L | F 4 ]

216 ¢/0.15/

: et %
ppon | / d F ) F 4 | /. , F 75
7il e 12 cgo.zoV il \A_-r_m_a co25)| \ots c020 L!ZS.V s 025/ | E 012 cgo.zoV Pl 916 ¢/0.20 4 025} \M co25) | | or2 cgo.zoV cozs/|| \ots 020 4025/ | 916 c/0.15/ 5-_225_V\_ E 812 cgo.zoV
il \ i1\

\v
i \ i\l
L] 1l 1] 1Ll ] | 1 12 v

[=]
[=]
2 § NIVELACION HL-150/B/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
ENCEPADOS HA-30/8/20/H a+Qc Ye = 1,50 60 (+)
ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 (9
ALZADO PILAS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 ()
4 PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/TLb | ESTADISTICO | V¢ = 1,50 20 ()
| T VIGAS HP-50/F/12/11 b Ye = 1,50 25 (%)
T 3 INYECCION GNICA v -
D-D CON_LECHADA LOSA HA-30/B/20/11 b Ye =150 30 (%)
fck >35 N/mm PREFABRICADO B 500 S ¥s = 1,15
PASIVO .
: (o/c < 045, "IN SITU B 500 S NORMAL ¥s = 1,15
Rl ©ot Min. Gen. 350 Kg/ni) PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
$ ACTIVO o
P "IN SITU Cordones Y 186057 Ys = 1,15
o SEGON
s - I TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO INSTRUCCION
&

ARMADURA TUBULAR

: . 2l #168.3 x 13 mm.
| N—80 Fy= 420 MPa. NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.0 DE LA EHE—08.
—EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I 6 CEM-II.
—(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—| PARA LOS ELEMENTOS SENALADOS.
—(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM I, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA

EN EL CASO DE SER NECESARIO 37.2.4.1.c DE LA EHE-08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).

EL EMPALME DE ARMADURAS
TUBULARES, LA UNION SE REALIZARA
SIN DISMINUCION DE SECCION.
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NIVELACION HL-150/B/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
ENCEPADOS HA-30/B/20/11 a+Qc Ye = 1,50 60 (%)
[ ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 ()
ALZADO PILAS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 (%
PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/0b | ESTADISTICO | Yc = 1,50 20 ()
459392.261 4476079.382 VIGAS HP-50/F/12/11 b Ye = 1,50 25 ()
459391.914 4476077.779 LOSA HA-30/B/20/T1 b Ye = 1,50 30 ()
459393.041 4476077.685 PASNO PREFABRICADO B 500 S Vs = 1,15
459392.947 4476076.557 “IN SITu” B 500 S NORMAL Ys = 1,15
459394.585 4476076.633 ACTIvo | PREFABRICADO | Cordones Y 186057 Ys = 1,15
459383.109 4476069.288 "IN SITU” Cordones Y 1860S7 Vs = 1,18
458371642 4476061.950 TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO IN;&Sggm
459373.280 4476062.026
459373.186 4476060.899
NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
459374:313 2476060,804 INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE-08.
459373.966 4476059.201 —EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I 6 CEM-II.
~(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM-I PARA LOS ELEMENTOS SENALADO:
~(*) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE con LA TABLA
37.2.4.1.c DE LA EHE—08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).
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IZQUIERDO TABLERO LADO VANO 2 DERECHO TABLERO

%
NIVELACION HL-150/B/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
ENCEPADOS HA-30/B/20/1 o+Qc Te = 1,50 60 (=)
[ ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/1 b e = 1,50 35 (%)
ALZADO PILAS HA-30/B/20/1 b Ye = 1,50 35 (%
T s PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/Tb | ESTADISTICO |  Yc = 1,50 20 (9
Z 3 VIGAS HP-50/F/12/1 b Ye = 1,50 25 (9
459413.961 4476072.032 L0SA HA-30/B/20/T b Ye = 1,50 30 ¢
459415.082 4476071.946 PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
459414.994 4476070.810 PASNO |-, smu” B 500 S Ys = 115
459416.632 4476070.886 _— PREFABRICADO | Cordones Y 186057 NORMAL Vs = 1,15
459404.779 4476063.221 "IN SITU* Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
459392.933 4476055.549 SEGON
459394.571 4476055.625 F0005, 0% ELEMENTES INTENSO | insTRUCCION
459394.477 4476054.497
459395.604 4476054.403 NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
459395.257 4476052.800 INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE—08.
—EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I 6 CEM-II.
~(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—| PARA LOS ELEMENTOS SERALADOS.
—(**) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
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1.60
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| 0.50
| 925 ¢/0.15
| i 0.50 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
#20 ¢/0.15 BE@16
20 ¢/0.15 4E912 (NT)
’12 @ | 0.80 ( ) 0.80 —\ |
#16 e T e ‘ NIVELACION HL-150/8/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
E816 c/0.20 (EXT) q g':g : e v o d & & ¢ 4916 ENCEPADOS HA-30/B/20/11 a+Qc Yo = 1,50 60 (*)
+ EP12 C/0.20 (INT. G40 ‘ (POR APOYO) ALZADO ESTRIBOS HA-30/8/20/11 b Ye = 1,50 35 ()
| 0.10 - ALZADO PILAS HA-30/B/20/1 b Yo = 150 35 (9
0.10 PLACA E. PERDIDO HA—40/F/12/Lb | ESTADISTICO | Ve = 1,50 20 (%
J 0.10 VIGAS HP-50/F/12/1 b Ve = 1,50 25 (9
| = Gk 2E616 LOSA HA-30/B/20/11 b Ye =150 30 ()
0.15 +2x(19C#10_INT.) Paso | PREFABRICADD B 500 S ¥s = 1,15
08 ~——___ +2X(2C410_EXTREMOS N ST S0 S — Ve = 76
825 ¢/0.15 4x(19C810_AT. PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
0.50 925 ¢/0.15 (050 +2610_EXT.) ACTIVO
. “IN SITu” Cordones Y 186057 Ys = 1,15
) 925 c/0.15 SEGON
I <L TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO NETRUCSTR
| _ _ _ NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE—08.
-EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I 6 CEM-IL.
| ~{(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—I PARA LOS ELEMENTOS SERALADOS.
—{*) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM I, CEM IV & CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
37.2.4.1.c DE LA EHE-08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).
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) 3 NIVELACION HL-150/8/20 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
| ENCEPADOS HA-30/B/20/11 a+Qc Ye = 1,50 80 ()
E 812 ¢/020 916 c/0.20 E 916,c/0.20 11x4620 E 912 ¢/0.20 ALZADO ESTRIBOS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 ()
- / ALZADO PILAS HA-30/B/20/11 b Ye = 1,50 35 ()
e e s o, L — — /E #16 ¢/0.20 Y 0 PLACA E. PERDIDO HA-40/F/12/ b | ESTADISTICO | Yc = 1,50 20 ()
216 ¢/0.20 / [ LT pfini gt VIGAS HP—50/F/12/I b Ye = 1,50 25 (¥
| ECTC D-D ] LOSA HA-30/B/20/1 b Ye = 1,50 30 ()
3012 4 925 | 4 925 3012 PREFABRICADO B 500 S Ys = 115
PASVO |- -
- <55 Cont. ( é e aaind IN STy B 500 S e Ys =115
E\}?‘; e . Min. Lem. 9/m PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
LEN vl e Cordones Y 1860S7 ¥s = 1,15
Y ° v - SEGON
; = L. TODOS LOS ELEMENTOS INTENSO
/ 2 / INSTRUCCION
#16 c/0.15 / 8 9
o | ARMADURA TUBULAR }
% $168.3 x 13 mm. G .
N—80 Fy= 420 MPa. NOTAS: —LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO
| \ $0.225 INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a DE LA EHE—O0B.
-f -1 —EL TIPO DE CEMENTO EN ELEMENTOS PREFABRICADOS ES CEM—I O CEM—I.
T 1 —(*) EL TIPO DE CEMENTO CONSIDERADO ES CEM—I PARA LOS ELEMENTOS SERALADOS.
—(*) EL CEMENTO CONSIDERADO ES CEM Ill, CEM IV 6 CUALQUIER OTRO COMPATIBLE CON LA TABLA
EN EL CASO DE SER NECESARIO 37.2.4.1.c DE LA EHE—08. ADICIONALMENTE DEBERA SER RESISTENTE A LOS SULFATOS (SR).
EL EMPALME DE ARMADURAS
TUBULARES, LA UNIGN SE REALIZARA
SIN DISMINUCION DE SECCION.
4 4 . .
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
DE VIA DE CIRCUNVALACION
RONDA SUR.

Movimiento de Tierras

Abril 2020
Torrejon de Ardoz (MADRID)
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MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicion de la pavimentacion y urbanizacién de la nueva via de
Circunvalacion RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado pablico a desarrollar para la finalizacién
de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz en la M-206 hasta
el nuevo vial en construccion en el interior de S.U.N.P.l.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion

de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Municipal, desde el PK0O+495 hasta el PK 0+880.

El dmbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo del.

4. REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA
SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n° 17.203,
en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. TOPOGRAFIA, SUELOS, MEDIO FISICO, HIDROLOGIA Y
VEGETACION

Los suelos estan formados por gravas, cantos poligénicos, arenas y arcillas. Actualmente son terrenos con
uso agricola cerealista.

Geologia y Tectonica.
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Se ha realizado un estudio geotécnico de la traza y se han obtenido los siguientes materiales:

12 capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. El espesor es de 1,7
a3m.

22 capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. El aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es
de0,4a2m.

3% capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen caracter expansivo. Esta alteracidn se
muestra ya que en el proceso de absorcion de agua ha provocado la alteracion de estos materiales.

42 capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos.

La presencia de agua se ha detectado entre 1,5y 2,5 m.

La 2% y 32 capa presentan arcillas expansivas.

Topografia y Geomorfologia

La parcela estudiada, no presenta pendientes superiores al 15 %, por lo cual no es necesario realizar
estimaciones sobre estabilidad de taludes naturales

La zona de estudio se localiza en el interfluvio de los valles fluviales de los rios Henares y Jarama. Ambos
rios tienen una marcada disimetria en las cercanias de Torrejon de Ardoz.

La via de circunvalacion de la RONDA SUR” se encuentra en la margen derecha del rio Henares y sus
morfologias fluviales predominan en el paisaje. Cerca del rio Henares y ocupando amplias zonas se
observan unas topografias planas con numerosos escalones que se corresponden con la llanura aluvial del
rio Henares y con diferentes niveles de terrazas aluviales de origen actual o subactual. A continuacion, se
llega a una zona, en las cercanias del nucleo urbano donde la topografia tiene una alternancia entre
plataformas (niveles de terrazas superiores) y sus escarpes. Ademas, se observan arroyos con un escaso
desarrollo que inciden en las morfologias preexistentes dando origen a laderas con pendientes moderadas.

La amplitud de vision en la zona de estudio es muy grande debido a las bajas pendientes y al gran desarrollo
de las morfologias fluviales. Las pendientes son muy uniformes, excepto en las zonas de laderas donde se
producen algunas variaciones, aungue en general no son muy altas.

Hidrologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad Hidrogeoldgica 04.Guadalajara. En esta unidad se
pueden distinguir dos grandes subunidades hidrogeoldgicas, la unidad Alcald y la unidad Guadalajara. En
ambas, se puede hacer una nueva division entre acuiferos superficiales, correspondientes a los materiales
aluviales y coluviales de origen subactual y los acuiferos profundos correspondientes a las litologias que
forman el basamento.

Vegetacion

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrépica y el uso
ancestral agricola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agricola y en la actualidad el tapiz
vegetal originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no estan
presentes en la zona de estudio.
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Por tanto, el valor de la vegetacion natural del area concreta de afeccidn es casi nulo.

Aparecen algunos arboles en mal estado y sin interés en la carreta actual de acceso al Barrio del Castillo.

6. TRAZADO DE LA VIA DE CIRCUNVALACION DE LA RONDA SUR Y
CONEXIONES CON EL EXTERIOR

TRAZADO EN PLANTA

El trazado de la Via de Circunvalacion de la RONDA SUR red se adapta a los terrenos destinados a
infraestructuras del Transporte,

El trazado comienza con la conexidn al vial actualmente en construccion del SUNPI-1 “LOS
ALMENDROS”

En el PK0+040 comienza la zona de afeccién por el arroyo del Valle, que se salvard mediante una estructura
hasta el pk0+100.

A la altura del PK 0+440 se ejecutara una rotonda para dar acceso al futuro desarrollo R-4.

El actual Barrio del Castillo tendra su conexion a la Ronda Sur en el PK 0+620 de salida y en el PK 0+760
de entrada.

En el PK 0+960 tiene su conexién con el R-2 y en el PK 1+380 con el R-2/ SAN BENITO.

TRAZADO EN ALZADO
En su mayor parte La roda sur discurrira en terraplén.

La Ronda Sur viene condicionada en altimetria por el vial en construccién del. SUNPI-1 “LOS
ALMENDROS?”, asi pues en el PK 0+000 la cota de arranque sera la 567,50 con una pendiente descendiente
del 1%.

En el Pk 0+040 empezara una estructura de doble vano para salvar el Arroyo del Valle hasta el pk 0+100,
en un acuerdo céncavo para alcanzar la pendiente del 5,63% para salvar la vaguada generada por el Arroyo
del Valle, terminando en el Pk 0+240.

Hasta el Pk 0+460 sigue con pendiente ascendente del 0,63 %, cambiando a pendiente descendente del 0,41
% y del 2,11 % en el Pk 0+840.

Con idea de seguir adaptandonos al terreno seguiremos con pendientes ascendentes del 5,59% y del 0,81
% hasta el PK 1+020 llegando con pendientes descendientes al PK 1+700 con valores desde el 0,3%, 5,89%
y 0,7%.

Por ultimo conectamos con la M-206 actual en el pk 1+795 a la cota 568,20, tras una zona ascendente de
pendientes del 5,45% y del 1,30%
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7. TRAFICO

Caracterizacion de los terrenos

En primer lugar, realizaremos una caracterizacion de los terrenos por los que discurrird el trazado de la
Ronda Sur.

Los niveles reconocidos en el estudio geotécnico, en la zona de la estructura son:

12 capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. El espesor es de 1,7
a 3 m. Caracterizado como suelo marginal

2% capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. EI aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es
de0,4a2m.

3% capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen caracter expansivo. Esta alteracion se
muestra ya que en el proceso de absorcidn de agua ha provocado la alteracion de estos materiales.

42 capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos.

Una vez salvada la vaguada de afeccidn del cauce del Valle las catas realizadas establecen dos niveles de
terrenos:

e El primer nivel tienen una potencia de 80 cm con contenido en tierra vegetal, se
caracterizara como suelo inadecuado y sera retirado a vertedero .
e El segundo nivel de mas de 80 cm se caracteriza como suelo adecuado

Se parte del documento publicado por la Comunidad de Madrid en cuanto a intensidades de
trafico para le 2.018.
Los datos obtenidos de dicha publicacién para la carretera M-206 son:

M-206 0,52 Primaria 9.274 9,37 Entre Loeches y la interseccién con M-225

M-206 540 Primaria 17.861 16,95 Entre rotonda de la M-203 e interseccion con M-225
M-206 773 Primaria 21.337 10,44 Entre la interseccion con M-203 Y Torrején de Ardoz
M-206 9,41 Primaria 30.279 9,39 Variante de Torrejon de Ardoz

M-206 13,55 Permanente 15.962 4,70 Entre la interseccion con M-45 y San Fernando de Henares

Como puede verse en la estacion de aforo situada en el pk 7+730 junto a la rotonda de comienzo
de la Ronda Sur la intensidad media de Pesados asciende a 2.257,58 vehiculos, la siguiente
estacion situada ya en el tramo dentro de la poblacion asciende a 2.843,20 vehiculos pesados.

De acuerdo a los datos expuestos es claro que una vez puesta en servicio la Ronda Sur el trafico

de vehiculos pesados ascendera a 2.2257,58 evitando asi los mismos el tramo dentro de la
poblacién.
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Desde el afio 2.014 se ha producido un crecimiento del trafico de vehiculos ligeros y pesados, el
incremento producido desde el afio 2.017 a 2.018 ha sido de 1,59 %, es razonable estimar que en
el afio de puesta en servicio estimado para 2.021 se mantenga dicho crecimiento.

Asi pues la IMD de pesados estimada para el dimensionamiento del firme es de 2.531,53, con
este dato la categoria de trafico determinada para la Ronda SUR es TO de acuerdo al PG3.

El PG3 establece que para una categoria de trafico TO o superior el valor de la explanada debera
ser E3.

Por ello y para suelos adecuados la categoria de explanada E3, se conseguira realizando un

En Madrid, Abril 2020.

I ; '.' S

c/ Ore e 18,
28020 MADRID

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO

»” Agustin Sanchez Guisado
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS........oiiiiiiiiiniiiini st ssss s s ssss s 826.997,04
TOTAL EJECUCION MATERIAL 826.997,04

13,00 % Gastos generales...........ocvreeenreneereeeerneeneenns
6,00 % Beneficio industrial

SUMADE G.G.yB.l. 157.129,44

21,00 % LV.A. oo 206.666,56
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.190.793,04

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.190.793,04

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO NOVENTA MIL SETECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con
CUATRO CENTIMOS

En Madrid, Abril 2020.

c/ Ore 38,
28020 MADRID

REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sanchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicion de la pavimentacidon y urbanizacién de la nueva via de
Circunvalacion RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado publico a desarrollar para la
finalizacion de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejon de Ardoz
en la M-206 hasta el nuevo vial en construccion en el interior de S.U.N.P.1.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion

de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION

Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término
municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Minucipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880.

El &mbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo del.

4, REDACTOR DEL PROYECTO
El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA

SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®
17.203, en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. TOPOGRAFIA, SUELOS, MEDIO FISICO, HIDROLOGIA Y
VEGETACION

Los suelos estan formados por gravas, cantos poligénicos, arenas y arcillas. Actualmente son terrenos con
uso agricola cerealista.

Geologia y Tectonica.
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Se ha realizado un estudio geotécnico de la traza y se han obtenido los siguientes materiales:

12 capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. EI espesor es de 1,7
a3m.

22 capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. EI aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es
de0,4a2m.

3% capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen caracter expansivo. Esta alteracion se
muestra ya que en el proceso de absorcion de agua ha provocado la alteracion de estos materiales.

4@ capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos.

La presencia de agua se ha detectado entre 1,5y 2,5 m.

La 22 y 3% capa presentan arcillas expansivas.

Topografia y Geomorfologia

La parcela estudiada, no presenta pendientes superiores al 15 %, por lo cual no es necesario realizar
estimaciones sobre estabilidad de taludes naturales

La zona de estudio se localiza en el interfluvio de los valles fluviales de los rios Henares y Jarama. Ambos
rios tienen una marcada disimetria en las cercanias de Torrejon de Ardoz.

La via de circunvalacion de la RONDA SUR” se encuentra en la margen derecha del rio Henares y sus
morfologias fluviales predominan en el paisaje. Cerca del rio Henares y ocupando amplias zonas se
observan unas topografias planas con numerosos escalones que se corresponden con la llanura aluvial del
rio Henares y con diferentes niveles de terrazas aluviales de origen actual o subactual. A continuacion, se
Ilega a una zona, en las cercanias del nucleo urbano donde la topografia tiene una alternancia entre
plataformas (niveles de terrazas superiores) y sus escarpes. Ademas, se observan arroyos con un escaso
desarrollo que inciden en las morfologias preexistentes dando origen a laderas con pendientes moderadas.

La amplitud de vision en la zona de estudio es muy grande debido a las bajas pendientes y al gran desarrollo
de las morfologias fluviales. Las pendientes son muy uniformes, excepto en las zonas de laderas donde se
producen algunas variaciones, aunque en general no son muy altas.

Hidrologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad Hidrogeoldgica 04.Guadalajara. En esta unidad se
pueden distinguir dos grandes subunidades hidrogeoldgicas, la unidad Alcald y la unidad Guadalajara. En
ambas, se puede hacer una nueva division entre acuiferos superficiales, correspondientes a los materiales
aluviales y coluviales de origen subactual y los acuiferos profundos correspondientes a las litologias que
forman el basamento.

Vegetacion

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrépica y el uso
ancestral agricola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agricola y en la actualidad el tapiz
vegetal originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no estan
presentes en la zona de estudio.
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Por tanto, el valor de la vegetacion natural del &rea concreta de afeccion es casi nulo.

Aparecen algunos arboles en mal estado y sin interés en la carreta actual de acceso al Barrio del Castillo.

6. TRAZADO DE LA VIA DE CIRCUNVALACION DE LA RONDA SUR Y
CONEXIONES CON EL EXTERIOR

TRAZADO EN PLANTA

El trazado de la Via de Circunvalacién de la RONDA SUR red se adapta a los terrenos destinados a
infraestructuras del Transporte,

El trazado comienza con la conexion al vial actualmente en construccion del SUNPI-1 “LOS
ALMENDROS”

En el PK0+040 comienza la zona de afeccidn por el arroyo del Valle, que se salvara mediante una estructura
hasta el pk0+100.

A la altura del PK 0+440 se ejecutara una rotonda para dar acceso al futuro desarrollo R-4.

El actual Barrio del Castillo tendra su conexion a la Ronda Sur en el PK 0+620 de salida y en el PK 0+760
de entrada.

En el PK 0+960 tiene su conexién con el R-2 'y en el PK 1+380 con el R-2/ SAN BENITO.

TRAZADO EN ALZADO
En su mayor parte La roda sur discurrira en terraplén.

La Ronda Sur viene condicionada en altimetria por el vial en construccion del . SUNPI-1 “LOS
ALMENDROS?”, asi pues en el PK 0+000 la cota de arranque sera la 567,50 con una pendiente descendiente
del 1%.

En el Pk 0+040 empezara una estructura de doble vano para salvar el Arroyo del Valle hasta el pk 0+100,
en un acuerdo céncavo para alcanzar la pendiente del 5,63% para salvar la vaguada generada por el Arroyo
del Valle, terminando en el Pk 0+240.

Hasta el Pk 0+460 sigue con pendiente ascendente del 0,63 %, cambiando a pendiente descendente del 0,41
% y del 2,11 % en el Pk 0+840.

Con idea de seguir adaptandonos al terreno seguiremos con pendientes ascendentes del 5,59% y del 0,81
% hasta el PK 1+020 llegando con pendientes descendientes al PK 1+700 con valores desde el 0,3%, 5,89%
y 0,7%.

Por ultimo conectamos con la M-206 actual en el pk 1+795 a la cota 568,20, tras una zona ascendente de
pendientes del 5,45% y del 1,30%
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7. FIRMES Y PAVIMENTOS
7.1. CALZADAS

El firme de las calzadas y aparcamientos estara compuesto por las siguientes capas en orden a su ejecucion,
sobre la explanada mejorada debidamente nivelada y compactada al 100% P.M.

- 15 cm de hormigén en masa HM-15.
- 24 cm de hormigén armado HP-35

- 7.cmde MBC AC-22/bin/s/50-70

- 3cmde MBC M-10

7.2. ACERAS

El pavimento de las aceras se ajustara a la Nuevas Ordenanzas municipales en lo referido a la tipologia de
baldosa a disponer, que se colocara sobre explanada compactada al 100% del P.M. con suelos seleccionados
y base de hormigon (H-12’5) de 15 cm de espesor, con el disefio y remates indicados por las normas
municipales. En la ronda sur se colocaran badenes en los pasos peatonales.

En general, la pendiente de las aceras no sera superior al 2-3%, segln se representa en planos.

8. BORDILLOS

8.1. TIPO 14 X 17 X28 CM
Los bordillos de calzada seran de hormigon prefabricados, de dimensiones 14 x 17 x 28 cm. e iran asentados

sobre cama de hormigon de 15 cm segln plano de detalles de pavimentacion, iran debidamente rejuntados
con mortero de cemento. La longitud de las piezas ser& de 1 metro, seran de doble capa y primera calidad.

8.2. TIPO 14 X20 X4 CM

Las bandas verdes y los bordes interiores de aceras (bordillos de trasdés) irdn rematados con bordillo recto
de hormigon de 14 x 20 cm de doble capa y primera calidad. La longitud de las piezas sera de 1 m.

Igualmente se colocara bordillo de 14 x 20 cm en los alcorques puntuales del arbolado lineal y puntual que
se dispondrén junto al borde de la acera, a fin de lograr la menor incidencia posible sobre las canalizaciones
de servicios y de las aceras.

Ir&n asentados sobre cama de hormigdn de 15 cm segun plano de detalles de pavimentacion.
8.3. TIPO 20X 22 X4CM

Se colocara en las isletas centrales de las glorietas, bordillo trapezoidal de hormigén de 20 x 22 cm de doble
capa y primera calidad. La longitud de las piezas sera de 1 m.

Iran asentados de 15 sobre cama de hormigon cm segln plano de detalles de pavimentacion.
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9. BANDA DE PROTECCION EN GLORIETAS - ADOQUINADO

En las isletas centrales de las glorietas, se realizard banda de 1,50 m, formada por adoquines de hormigén
de 20 x 10 x 6 cm dispuestos longitudinalmente, segun plano de red viaria y detalles, que recercara las
zonas verdes de las mismas, sirviendo de proteccion al trafico rodado.

Se colocaran sobre cama de hormigén H-12°5 kp/cm? de 15 cm.

10. SENALIZACION

Se sefializara todo el viario a base de sefiales verticales y sefializacion horizontal completa en cruces y pasos
peatonales con normativa MOPT, asimismo, se dispondran sefiales informativas con el nombre de cada
calle, segin Normativa municipal.

En Madrid, Abril 2020.

c/ Ore 8.
28020 MADRID
LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO
»” Agustin SAnchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
3 PAVIMENTACION Y SENALIZACION 1.937.666,80
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.937.666,80
13,00 % Gastos generales...........ccocovvernirneerecreiin 251.896,68
6,00 % Beneficio industrial 116.260,01
SUMA DE G.G.yB.I. 368.156,69
21,00 % LV.A. cooooerses st 484.222,93
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.790.046,42
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.790.046,42

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL CUARENTA Y SEIS EUROS con CUA-
RENTA Y DOS CENTIMOS

En Madrid, Abril 2020.
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REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sdnchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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MEMORIA
1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto es la definicion de los Servicios afectados para la construccion de la nueva
via de Circunvalacion RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejon de Ardoz.

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar los retranqueos o protecciones de los servicios
afectados para la finalizacion de la Ronda Sur actual desde la rotonda junto al rio Henares de la M-206
hasta el nuevo vial en construcciéon en el interior de S.U.N.P.l.-1 “Los Almendros”.

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realizacion

de los trabajos, construccion y pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la red viaria completa del
Sector.

2. SITUACION
Los terrenos que constituyen la nueva via de circunvalacion RONDA SUR situados al Sur del término

municipal, junto al limite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término
Minucipal, desde el PK0O+495 hasta el PK 0+880.

El dmbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon
de Ardoz.

3. PROPIEDAD

El presente proyecto se redacta por encargo.

4. REDACTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCION DE VIA DE CIRCUNVALACION RONDA
SUR lo redacta D. Agustin Sanchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n°
17.203, en representacion de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L.

5. ESTADO ACTUAL.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta la informacion de las compafiias de
servicio, con los datos obtenidos de INKOLAN, y el reconocimiento de campo.

6. CANAL DE ISABEL Il GESTION. AGUA POTABLE
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6.1. AFECCIONES

El trazado de la nueva Ronda Sur en planta interfiere con las tuberias existentes del Canal de Isabel 11 en
los siguientes puntos:

Pk 0+500. Tuberia de 100 FD que abastece al barrio del Castillo
Pk 0+720. Ramal de 100 mm de Fd que termina en testero.
Pk 1+400 Ramal de 100 mm de la calle San Francisco.

Pk 1+760. Arteria principal de 1.200 mm

6.2. ACTUACIONES

En los puntos donde se producen las afecciones el trazada en alzado se realiza en terraplén por tanto
Gnicamente se propone el realizar una losa de hormigoén de descarga sobre la cota actual, para evitar asi que
el trafico de obra pueda afectar a la estabilidad de la tuberia.

7. IBERDROLA

7.1. AFECCIONES

El trazado de la Ronda Sur interfiere en casi toda su longitud con una linea subterranea de Media tension
y con una linea aérea de media tensidn con dos circuitos

7.2. ACTUACIONES

Dado que el trazado es practicamente en terraplén en todo su recorrido, la linea subterranea de media tensién
se protegera con losas de descarga de hormig6n armado.

La afeccion a la linea aérea de media tension se solucionara soterrando dicha linea en los siguientes puntos:

Pk 1+660 y Pk 1+792
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Pk 0+460 y Pk 0+960

8. ALUMBRADO PUBLICO.

En la actualidad la carretera de acceso al barrio del Castillo, consta de alumbrado publico, dado que la
Nueva Ronda Sur sustituye a dicha carretera sera necesario desmontar el alumbrado .

8.1. AFECCIONES

Se afecta a toda la red de alumbrado de la actual carretera del castillo, baculos, arquetas y canalizaciones

8.2. ACTUACIONES

Las lamparas y los baculos seran llevados a vertedero o a Almacén Municipal, el resto de elementos seran
llevados a vertedero .

9. ARBOLADO

El nuevo trazado de la Ronda Sur supone la afeccion a 29 arboles de gran porte , el arbolado debera ser
talado y realizar la compensacion correspondiente

10. TELECOMUNICACIONES

10.1. AFECCIONES

El trazado de la nueva Ronda de Circunvalacién afecta a las instalaciones de
telecomunicaciones existentes en dos lineas.

Linea enterrada junto a Pk 1+796

Linea aérea existente en el corredor actual en dos puntos:
e Enacceso a calle San Francisco
e Enacceso a Barrio del Castillo
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10.2. ACTUACIONES

La linea subterranea se retranqueara para que la arqueta quede en acera

La linea aérea se soterrara.

11. CLH

La red de CLH no esta publicada en Inkolan, nos hemos puesto en contacto con ellos y estamos
a la espera de su respuesta, no obstante del reconocimiento de campo hemos detectado la
presencia de dos oleoductos de alta presion:

LOECHES - BARAJAS

LOECHES-TORREJON.

Dado que el trazado es en terraplén las afecciones seran durante la construccion y para evitarlas
se construirdn losas de hormigon armado de descarga

12. SANEAMIENTO
12.1. AFECCIONES

Existen dos tipos de afecciones.

e Afecciones al colector existente de diametro 1.000 mm

e Plan Especial proyecto de actuaciones de mejora de sistema de colectores y
emisarios de Torrejon de Ardoz del Canal de Isabel Il

12.2. ACTUACIONES

Las actuaciones sobre el colector existente seran el recrecido de pozos para la adaptacion a la
nueva rasante, no se consideran retranqueos al ir la nueva rasante en terraplén, tampoco losa
de descarga por las profundidades a las que discurre.
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Para evitar afecciones una vez finalizada la Ronda Sur se ha tenido en cuenta ejecutar un tramo
de un colector de 1.000 mm desde la M-2062 la cAmara aliviadero A-5

Recrecido de pozos para adecuarlos a nueva rasante.

Todos los materiales a emplear en las obras de alumbrado publico incluidas en este proyecto
deberan estar homologados y previamente aprobados por el Ayuntamiento de Torrejon de
Ardoz

En Madrid, Abril 2020.

.'l .'“i 896

c/Ore e 18,

28020 MADRID
LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO
»” Agustin Sanchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
2 A O A PO T AB - s s S o R o e S e R e R o o s SEarsisness, 66.191,30
3 IBERDROLA . . . . . . 145.181,09
4 ALUMBRADO ; . ; 39.001,20
5 ARBOLADO . . S e 9.753,86
6 TELECOMUNICACIONES 29.284 47
7 o | , SO e s A S T S B RS SR S e e R SR SRR S i 580.080,66
8 SANEAMIENTO 1.257.191,10
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.126.683,68

13,00% Gastos generales......................... 276 468 88

6,00% Beneficio industrial 127.601,02
SUMADEG.G.y Bl 404.069,90
ZLO0R EVEA it i miicsiaissiinssas 531.458,25
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 3.062.211,83
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.062.211,83

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de TRES MILLONES SESENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS ONCE EUROS con OCHENTA Y
TRES CENTIMOS

En Madrid, Abril 2020.

LA

c/ Ore c
28020 MADRID

REDACTOR DEL PROYECTO
Agustin Sdnchez Guisado

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 17.203.
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