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MEMORIA GENERAL 

1. OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto del presente Proyecto es la definición de las obras de la nueva vía de Circunvalación 
RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz, entre la rotonda 
proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz situada en la M-206 hasta el nuevo vial en 
construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término Municipal, 
desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón de 
Ardoz. 

3. PROPIEDAD 

El presente proyecto se redacta por encargo del. 

4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA SUR 
lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 17.203, en 
representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA RONDA SUR 

La longitud del nuevo vial son 1.765 m, la sección tipo del mismo esta formada por aceras de 3 m y carriles de 
3,5m dejando una mediana de 1 m, resultando así una sección tipo de 21 m. 

 

 

Los elementos singulares de la circunvalación son: 
• 0+035 a 0+102 Estructura de cruce del arroyo 
• 0+440 Rotonda 
• 0+980 rotonda 
• 1+400 rotonda 

6. ESTADO ACTUAL DE LOS TERRENOS OBJETO DE ORDENACIÓN 

6.1. MEDIO FÍSICO 

Vegetación actual y usos del suelo 
 

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrópica y el uso 
ancestral agrícola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agrícola y en la actualidad el tapiz vegetal 
originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no están presentes en la 
zona de estudio. 
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En el ámbito únicamente existen parcelas dedicadas al uso agrícola de secano cerealista, encontrándose como 
vegetación natural los pastizales y matorrales muy poco evolucionados propios de las zonas de cultivo 
abandonadas, eriales, las comunidades arvenses propias de los campos de cultivo y las comunidades ruderales 
de lindes de parcelas y bordes de camino. 

 

Al norte del trazado se encuentran los barrios de San Benito, Barrio del Castillo y el ámbito próximo a urbanizar 
Sup-R2 

 

Paisaje 
 

El término municipal de Torrejón de Ardoz se engloba dentro de la unidad de paisaje integrado del “Valle del 
Henares”. Este valle es una depresión de dirección Noreste entre el páramo de la Raña de El Casar y el páramo 
de Campo Real. En la zona de estudio, como en gran parte de su recorrido, el valle del Henares es disimétrico, 
comprendiendo dos unidades claramente diferenciadas: la vega, constituida por la llanura de inundación y las 
terrazas bajas, y los llanos que incluyen las terrazas medias y superiores del río Henares. 

 

El uso tradicional del suelo ha sido el cultivo cerealista en las terrazas medias y el regadío en las zonas más 
próximas al río, ocupando la vega. En la actualidad gran parte de este uso ha sido remplazado por la ocupación 
de terrenos para uso residencial e industrial. El resultado ha sido la desaparición de grandes zonas de secano, el 
abandono de cultivos dando lugar a eriales y la desarticulación del paisaje por la intervención urbanística. Éste 
es el paisaje que se puede observar en el entorno del S.U.N.P.-I-1 “Los Almendros” en Torrejón de Ardoz. 

 

 
6.2. MEDIO URBANO 

Usos y actividades existentes 
 

Actualmente en el ámbito de los terrenos ocupados por el nuevo vial carecen de usos urbanos 
 

Al norte del trazado se encuentran los barrios de San Benito, Barrio del Castillo y el ámbito próximo a urbanizar 
Sup-R2 

 

 

7. AFECCIONES 

7.1. NORMAS Y PLANES 

El proyecto de urbanización queda afectado por las determinaciones del Plan General de Torrejón de Ardoz. 

 

 
7.2. SERVIDUMBRES Y PROTECCIONES 

Las principales afecciones que se encuentran en la zona de actuación son las siguientes: 

- El trazado queda afectado, en parte, por el Arroyo del Valle en el PK 0+035, ha sido necesario proyectar 
una estructura de tres vanos hasta el PK0+102. 

- El ámbito, asimismo, discurre casi en su totalidad por zona de policía del Río Henares. 

El vial , también se encuentra afectado por un conjunto de infraestructuras e instalaciones existentes que limitan 
y condicionan su desarrollo, y en concreto las siguientes: 
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- Red de agua potable de titularidad del Canal de Isabel II. 

- Línea Aérea y subterránea de Media Tensión titularidad de Iberdrola. 

- Alumbrado Público titularidad del Ayuntamiento de Torrejon de Ardoz. 

- Arbolado de gran porte 

- Oleoductos situados en el ámbito. Respecto a esta infraestructura: 

1.-El oleoducto Loeches-Barajas, LOEBAR, fue declarado de Utilidad Pública por Decreto 2564/1972,   
de 18 de agosto. A su paso por las fincas afectadas impone una servidumbre perpetua de paso en una franja 
de ten-eno de tres metros de ancho, entre la Terminal de Barajas y el P .K. 7, y de seis metros entre el P .K. 
7 y la E.B. de Loeches, con las siguientes limitaciones: 

+ Prohibición de efectuar trabajos de arada, cava u otros análogos a una profundidad superior a 
50 cm 

+ Prohibición de plantar árboles o arbustos de tallo alto a una distancia menor de tres metros, a 
contar desde la franja de servidumbre perpetua de paso .. 

+ Prohibición de construir alcantarillas a una distancia inferior a tres metros, a contar desde la 
franja de servidumbre perpetua de paso. 

+ Prohibición de construir edificaciones o construcciones de cualquier tipo en la franja de 
servidumbre de paso. 

+ Libre acceso a las instalaciones del oleoducto del personal y de los elementos necesarios para 
poder vigilar, mantener, reparar o renovar dichas instalaciones, con pago de los daños que se 
ocasionen en su caso. 

 

2.- El Oleoducto Torrejón-Barajas, TOBAR, se declara la utilidad pública mediante RESOLUCIÓN de 16 
de marzo de 2011, de la Dirección General de Industria, Energía y Minas, y se concede la autorización 
administrativa de las instalaciones correspondientes al proyecto denomina do «Oleoducto Torrejón-Barajas. 
Tramo 1 desde la terminal de la IA de 11CLH11 en Torrejón hasta la válvula de seccionamiento VS-002" 
perteneciente al proyecto global "Alimentación del hidrante del Aeropuerto de Barajas desde la instalación 
de almacenamiento de Torrejón de Ardoz". En esta resolución aparecen recogidas una servidumbre 
permanente de paso sobre una franja de terreno de 5,20 m de ancho, la mitad a cada lado del eje de la zanja 
donde se ubique en las conducciones del oleoducto, así como para el cable de comunicaciones. Esta 
servidumbre estará sujeta a las siguientes limitaciones de dominio: 

 

 
+ Zona 1. Zona de servidumbre permanente de paso (2,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto 

en zona rural y urbana): 

Prohibición de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a 70 cm, así 
como la plantación de árboles o arbustos de tallo alto, así como cualquier tipo de construcción 
temporal o permanente. Prohibición de la realización de cualquier tipo de obra, construcción, 
edificación; o de efectuar acto alguno que pudiera dañar o perturbar el buen funcionamiento de 
las instalaciones. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener, 
reparar o renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los daños que se ocasionen. 
Posibilidad de instalar los hitos para señalización o delimitación y los tubos de ventilación, así 
como de realizar las obras superficiales o subterráneas que sean necesarias para la ejecución o 
funcionamiento de las instalaciones. 

+ Zona 2. (5,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto en zona rural): 
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Prohibición de la plantación de árboles o arbustos de tallo alto, así como cualquier tipo de 
construcción temporal o permanente. Prohibición de la realización de cualquier tipo de obra, 
construcción, edificación; o de efectuar acto alguno que pudiera dañar o perturbar el buen 
funcionamiento de las instalaciones. 

+ Zona 3. (10,60 m a cada lado de la zanja del oleoducto en zona rural y de 4,60 m en zona 
urbana): 

Prohibición de la realización de cualquier tipo de obra, construcción, edificación; o de 
efectuar acto alguno que pudiera dañar o perturbar el buen funcionamiento de las 
instalaciones. 

 

- Tubería de aducción de agua potable del Canal de Isabel II con un diámetro de 1.200 mm. (ARTERIA DE 
SAN FERNANDO) que discurre asimismo por el Camino del Castillo de Aldovea. 

- Colectores se Saneamiento situados al Noreste de la actuación. 

- Nuevo colector que desdoblará el existente 

8. CONTENIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

El Proyecto contempla los siguientes aspectos: 

− Servicios afectados. 

− Explanación y movimiento de tierras. 

− Pavimentación y señalización de viales. 

− Estructuras. 

− Drenaje 

− Alumbrado público. 

 
9. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO DE NUEVA RONDA 

SUR 

Para facilitar la gestión ante las diferentes Compañías y Organismos, el proyecto se descompone en proyectos 
específicos para cada servicio, sin perjuicio de que constituyen un solo documento a efectos de su tramitación 
y visado. 

I.- Memoria General . 

II.- Proyecto de Servicios Afectados. 

III.-Proyecto de Explanación y Movimiento de Tierras 

IV.- Proyecto de Pavimentación y Señalización de viales. 

V.- Proyecto de Estructuras 

VI.- Proyecto de Drenaje 

VII.- Proyecto de Alumbrado Público 

VIII.- Estudio de Seguridad y Salud 
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10. PRESUPUESTO GENERAL 

El desglose del Presupuesto General es el reflejado en el siguiente cuadro: 

 
PROYECTO DE CIRCUNVALACION RONDA SUR 

Presupuesto 
 

Código Resumen ImpPres 

1 SERVICIOS AFECTADOS 2.126.683,68 

   

   

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 826.997,04 

   

3 PAVIMENTACION Y SEÑALIZACION 1.937.666,80 

   

4 ESTRUCTURAS 955.669,73 

   

5 DRENAJE 327.487,81 

   

6 ALUMBRADO PUBLICO 731.470,88 

   

7 SEGURIDAD Y SALUD 194.183,76 

   

 TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.100.159,70 

   

 GASTOS GENERALES 13% 923.020,76 

   

 BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 426.009,58 

   

 TOTAL EJECUCION CONTRATA 8.449.190,04 

   

 IVA 21 % 1.774.329,91 

   

 TOTAL 10.223.519,95 

 
 
 
 
 

 
Asciende el presupuesto de ejecución material del Proyecto a la cantidad SIETE MILLONES CIEN MIL 
CIENTO CINCUENTA Y NUEVA EUROS CON SETENTA CÉNTIMOS (7.100.159,70€). 
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MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición del alumbrado público de la nueva vía de Circunvalación 
RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado público a desarrollar para la 
finalización de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz 
en la M-206 hasta el nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Municipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón 
de Ardoz. 

 

 

3. PROPIEDAD 

 
El presente proyecto se redacta por encargo. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 
17.203, en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. CRITERIOS SEGUIDOS PARA CUMPLIMENTAR LOS 

REGLAMENTOS E INSTRUCCIONES NACIONALES Y NORMAS 

MUNICIPALES. 

Para la redacción del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos: 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y sus Instrucciones Complementarias. 

- Circular nº C/EE/91 de la Comunidad de Madrid sobre Instrucciones sobre tramitación y condiciones 

mínimas que deben reunir las instalaciones de alumbrado público 
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- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia 

energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a 

EA-07. 

- Reglamento 874/2012, de la Comisión, de 12 de julio de 2012, por el que se complementa la Directiva 

2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las lámparas 

eléctricas y las luminarias. 
 

Además, se tendrá en cuenta que todos los elementos incluidos en el presente proyecto deberán estar 
sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que todo elemento o componente que exhibe dicho 
marcado cumple con la legislación en vigor y cualquier otra asociada que en cada momento sea de 
aplicación 

 

 

 
 

6. ENLACE CON EL EXTERIOR 

La instalación de alumbrado público proyectada toma servicio de los 3 centros de mando proyectados de 
uso exclusivo para la propia instalación, tal y como figura en los correspondientes planos de planta. 

 

La energía eléctrica necesaria para dar servicio a los dos centros de mando se suministra de 1centro de 
transformación que se instalará para dicha instalación, 

 

 

7. CRITERIOS GENERALES DE CÁLCULO 

Dentro del criterio general de cálculo, se pueden distinguir los cálculos puramente luminotécnicos de los 
cálculos eléctricos. 

 

Los primeros han servido de base para situar los puntos de luz y, los cálculos eléctricos, para determinar 
las secciones de los conductores de los distintos circuitos eléctricos que forman parte de la instalación 
proyectada. 

 

En los cálculos luminotécnicos que se incluyen el anejo nº 2 del presente documento se han obtenido niveles 
medios de iluminación de 1,5 lux en calzada, con uniformidad media de 0,4. En el alumbrado de las aceras 
se ha obtenido un nivel medio de iluminación de 13.5 lux, con una uniformidad media de 0,54---- 

 

Dentro de los cálculos eléctricos se determinan las secciones de los conductores que alimentan a las 
diferentes unidades luminosas, partiendo del Centro de Mando y teniendo en cuenta el emplazamiento de 
las mismas, su potencia nominal, tensión de servicio y caída de tensión máxima admisible del 3%. 

 

Para el cálculo de las secciones de los conductores se ha tenido en cuenta lo exigido por el vigente 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión en la Instrucción ITCBT-09 y de la Instrucción ITCBT-17. 

 

La tensión de servicio en todos los casos será de 380 / 220 voltios en distribución trifásica más neutro. 
 

En el anejo nº 3 de la presente memoria, figuran los cuadros que reflejan el resultado de los cálculos 
eléctricos, pudiéndose comprobar que en ningún caso se sobrepasa la caída de tensión máxima admisible 
que exige el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (3 %). 
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Para el desarrollo del cálculo, se ha considerado como es preceptivo, que la potencia de cálculo sea la 
potencia nominal de las lámparas multiplicada por 1.8, tal como especifica la normativa vigente, y se ha 
tenido en cuenta, que para este tipo de instalaciones, la sección mínima permitida de los conductores es de 
6 mm2, habiéndose obtenido unas secciones de mm2. 

 

Así mismo, los equipos electrónicos o Driver de las luminarias o placas de farol que incorporan tecnología 
LED, se programarán para la reducción del flujo luminoso en los horarios de menor actividad ciudadana, 
según las siguientes curvas de regulación: 

 

□ Regulación de zonas de actividad nocturna alta: 
 

- Régimen normal desde el encendido hasta las 22:00 h y a partir de las 6:00 h, el nivel de iluminación se 
mantendrá al 100%. 

 

- Régimen reducido de 24:00 a 6:00 h, el nivel de iluminación será del 75%. 
 

□ Regulación de zonas de actividad nocturna media 
 

- Régimen normal desde el encendido hasta las 22:00 h y a partir de las 6:00 h, el nivel de iluminación se 
mantendrá al 100%. 

 

- Régimen reducido especial de 22:00 a 24:00 h, el nivel de iluminación será del 80%. 
 

- Régimen reducido de 24:00 a 6:00 h, el nivel de iluminación será del 60%. 
 

En todas las calles del sector de actuación se adoptarán los niveles de regulación para zonas de actividad 
nocturna media. 

 

 

8. CARACTERÍSTICAS DE LAS OBRAS 

 

 
Dentro de las obras que se proyectan podemos distinguir las correspondientes a centros de mando, 
canalizaciones, acometidas a unidades luminosas, unidades luminosas, red equipotencial y tomas de tierra 
y los materiales. 

 

 
8.1. CENTROS DE MANDO 

 

Se proyectan 3 centros de mando que en principio se instalarán en armario metálico construido en chapa de 
acero galvanizado según norma UNE EN ISO 1461 y bastidores normalizados capaces para seis circuitos 
de los cuales se utilizarán en ambos, cuatro salidas, dichos centros de mando serán capaces de soportar la 
intensidad de cortocircuito. 

 

El grado de estanqueidad del conjunto será IP-55 según normas UNE EN 60529 y UNE 20324 y el grado 
de protección al impacto será IK-10 según norma UNE EN 50102. Se instalarán los correspondientes 
aparatos de mando, protección y maniobra de las intensidades nominales necesarias para cada uno de los 
circuitos y que consistirán en un interruptor general magnetotérmico con protección y corte omnipolar y, 
para cada uno de los circuitos de salida, de un contactor accionado mediante reloj electrónico astronómico, 
de un interruptor diferencial rearmable y ajustable en sensibilidad y tiempo de disparo y cortacircuitos 
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calibrados para cada una de las fases. Asimismo en los dos centros de mando se dejará también el espacio 
suficiente para que la compañía instale los aparatos de medida necesarios. . 

 

 
8.2. CANALIZACIONES 

 

Las canalizaciones serán todas subterráneas, siendo los conductores de cobre rígido unipolares, en 
distribución trifásica más neutro, irán protegidas con tubo de polietileno de alta densidad de 110 mm. de 
diámetro exterior, de doble capa corrugada y de color rojo la exterior y lisa e incolora la interior. Los tubos 
cumplirán las Normas UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-24, instalándose dos tubos en aceras y tres en 
cruce de calzada. Las canalizaciones irán alojadas en zanjas de 0,30 m de ancho por 0,60 m de profundidad 
bajo aceras y de 0,40 por 0,90 m en los cruces de calzada, hormigonándose en los cruces hasta 10 cm. por 
encima de la generatriz superior del tubo, con hormigón HM-20. 

 

Para las cimentaciones de las columnas de 8 m. de altura se prevén dados de hormigón HM-25 de 0,80 x 
0,80 x 1,20 m, en el que se reciben los pernos de anclaje para la fijación de la placa de asiento de los báculos, 
el cableado pasará por la cimentación mediante codo de polietileno corrugado embebido en la misma. 

 

Las cimentaciones llevaran arqueta adosada con tapa de fundición normalizada clase B-125, registrable y 
abatible, al igual que las arquetas de cruce de calzada, cumpliendo la norma UNE EN 124. . 

 

 
8.3. ACOMETIDA A UNIDADES LUMINOSAS 

 

Se proyectan estas acometidas sin elementos de empalme. La entrada y salida en el báculo se realizará 
mediante la arqueta correspondiente. En la parte inferior del báculo se instala la caja de conexión y 
protección de la cual se harán las derivaciones a otras unidades luminosas y a la propia luminaria. No se 
permitirán empalmes en la red de alumbrado. El conductor que alimenta la luminaria a través de los 
correspondientes circuitos calibrados será de cobre de 3 x 2,5 mm2 de sección con aislamiento de P.V.C. 
capaz de soportar temperaturas de 70º C, conectándose la luminaria a tierra. Irán asentados de 15 sobre 
cama de hormigón cm según plano de detalles de pavimentación. 

9. UNIDADES LUMINOSAS 

En todo el trazado se han adoptado columnas de 8,00 m. de altura. Todas las columnas cumplirán las 
condiciones indicadas en la norma UNE EN 40.3.1, 2 y 5 y la norma UNE 72401. 

 

En las columnas de 8,00 m. de altura se montarán luminarias Led modelo PHILIPS BGP340 1xLED110- 
3S/740 DM, Flujo luminoso (Luminaria): 9350 lm Flujo luminoso (Lámparas): 11000 lm, Potencia de las 
luminarias: 85.0 W o similar 

 

 

. 

10. RED EQUIPOTENCIAL Y TOMAS DE TIERRA 

Se conectarán a tierra todas las partes metálicas accesibles de la instalación, con electrodo de 
puesta a tierra por cada elemento metálico accesible. Se unirán todos los puntos de luz de un 
circuito mediante un cable de cobre rígido con aislamiento 750 V en color verde-amarillo, de 
sección igual a la máxima existente en los conductores activos y mínimo de 16 mm2, para 
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canalizaciones enterradas. Este cable discurrirá por el interior de la canalización. La línea 
principal de tierra, es decir, la que une la placa de toma de tierra con cada soporte tendrá 
siempre una sección de 35 mm2 con conductor de cobre rígido, 750 V de color verde-amarillo. 

 

Las placas de tierra serán de cobre, de forma cuadrada, de sección mínima 0,25 m2 y 2 mm de 
espesor, instalándose enterradas en la arqueta adosada a cada punto de luz en posición vertical 
y se unirán al cable principal de tierra mediante soldadura de alto punto de fusión. 

 

La toma de tierra a instalar por cada punto de luz se ajustará al detalle de los planos 

 

 

11. MATERIALES 

 

 
Todos los materiales a emplear en las obras de alumbrado público incluidas en este proyecto 
deberán estar homologados y previamente aprobados por el Ayuntamiento de Torrejón de 
Ardoz 

 

 

 

 

En Madrid, Abril 2020. 
 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS 

 
1 

 
ALUMBRADO PUBLICO...................................................................................................................................................... 

 
731.470,88 

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 
13,00 % Gastos generales .............................................. 95.091,21 

6,00 % Beneficio industrial ............................................ 43.888,25 

731.470,88 

SUMA DE G.G. y B.I. 138.979,46 

21,00 % I.V.A. ................................................................................. 182.794,57 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.053.244,91 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.053.244,91 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLÓN CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS 
con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS 

 

 
 

En Madrid, Abril 2020. 

, a AGOSTO DE 2,019. 

 
 
 

 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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BARRIO

CASTILLO

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

 PLANTA DE ALUMBRADO PUBLICO

1:5000

A3

ARQUETA CRUCE DE CALZADA PROYECTADA.

CENTRO DE MANDO PROYECTAD Y NÚMERO.

A

4(1x6 mm2.) + (1x16 mm2.)T

CABLEADO

LEYENDA DE ALUMBRADO PUBLICO

LUMINARIA PROYECTADA MODELO PHILIPS BGP340 1xLED110-3S/740 DM (85W) . MONTADA EN

COLUMNA DE 8,00 m. DE ALTURA, CON CIMENTACIÓN DE HORMIGÓN HM-25 DE 0,80 x 0,80 x

1,20 m. Y ARQUETA DE PASO O DERIVACIÓN ADOSADA.

CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA PROYECTADA FORMADA POR DOS TUBOS DE POLIETILENO

CORRUGADO DE 110 mm. DE DIÁMETRO BAJO ACERA O ZONA AJARDINADA.

CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA DE CRUCE DE CALZADA PROYECTADA, FORMADA POR TRES

TUBOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE 110 mm. DE DIÁMETRO PROTEGIDOS CON

HORMIGÓN HM-20.

ARQUETA CRUCE DE PASO O DERIVACIÓN PROYECTADA.

CENTRO DE TRANSFORMACION DE 1*400KVAS.

CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA PROYECTADA FORMADA POR TRES TUBOS DE POLIETILENO

CORRUGADO DE 160 mm. DE DIÁMETRO BAJO ACERA O ZONA AJARDINADA.



HUECO ENTRADA DE CABLES

0.
46

0.
36

PLANTA

0.
15

1.35

ALZADO

0.60

1.11

1.35

0.
40

1.25

NIVEL DEL SUELO

0.
07

0.07

HORMIGÓN  H M - 20

0.
15

0.
30

PERNOS DE ANCLAJE

CENTRO DE MANDO. CIMENTACIÓN AE.7

 PERNOS DE ANCLAJE: COMO EN LA COLUMNA DE 4m. (AE.17).
NOTA:

Cotas en metros
ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

UNIONES CON MANGUITOS

GUÍA INTERIOR DE ACERO

SUBBASE DE ARENA DE MIGA

SECCIÓN TUBO

O PLÁSTICO

SECCIÓN TIPO

RELLENO S/ART. 32.32 DEL PCTG

FOROS S/ART. 43.33 DEL PCTG
2 TUBOS PARA ALUMBRADO Y SEMÁ-

O EXISTENTE
ACERA PROYECTADA

CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA. ACERAS PAVIMENTADAS AE.11

UNE-EN-50086 (USO NORMAL "N").

CINTA PLÁSTICA AVISADORA ALUMBRADO PÚBLICO

TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO ROJO
EXTERIOR Y LISO INTERIOR TRANSPARENTE

0.
09

5

0,
11

0,30

0,
25
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ÍN

IM
O

0,
60

0.
08

0.
15

Cotas en metros

0.
15

SUBBASE DE ARENA DE MIGA

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

AE. 3CENTRO DE MANDO - ESQUEMA ELÉCTRICO - MEDIDA DIRECTA CON RECONEXIÓN AUTOMÁTICA

- R.D.R. = RELÉ DIFERENCIAL REARMABLE Y REGULABLE,

Cada 5 minutos, un mínimo

NOTAS: - LOS INTERRUPTORES AUTOMÁTICOS TENDRÁN CURVA "C"

R.D.R.

(WRU-25RM)

4 POLOS.
CONTACTOR

SECCIONES DE CABLES

TIPO SALIDAS

63 A 16 mm2

25 A

40 A

6 mm6 mm

10 mm 2

LINEAS

2

Bornas 25/35

15Z2Z1

C1

A2

FUS.
2A

18Y1A1 16

4 POLOS
10 kA

(DE ACUERDO CON R.E.B.T.):

- SENSIBILIDAD:

- RETARDO:

- RECONEXIONES:

- EL ESQUEMA DE MANDO SE COMPLETARÁ SEGÚN
EL MODELO R.D.R. QUE SE INSTALE.

16 mm2

LINEA GENERAL

16 mm

16 mm

22

22

0.02 a 1 seg.

de 120 minutos.

0.03-0.1-0.3-0.5-1A (de acuerdo con el R.E.B.T. ICT-BT 09)

SEGÚN NORMA EN 60.898

Bornas 25/35

Z1 Z2 15 A2

4 POLOS.
CONTACTOR

C2

Y1FUS.
2A

A1 18 16 R.D.R.

(WRU-25RM)

10 kA
4 POLOS

Bornas 25/35

Z1 Z2

4 POLOS.
CONTACTOR

C3

15 A2
2A
FUS. A1 Y1

(WRU-25RM)

R.D.R.18 16

4 POLOS
10 kA

DE FLUJO

REGULADOR

Potencia < 40 kVA

(OPCIONAL)

CONMUTADOR BYPASS
(AC21)

6x80A

6x63A

(OPCIONALES)

EQUIPO
SALIDA DEL

ESPACIO
CONTACTOR, Cr

ENTRADA AL
EQUIPO

(3 POLOS)

4x160A  25kA 400V

(opción futura)

3x90A AC1

3x60A AC1

CONTACTOR Cr
BY-PASS, 6P
CONMUTADOR

(OPCIONAL)

2
0

1

25 kA

4 POLOS

4x100A  25kA 400V

4x63A  25kA 400V

INTENSIDAD NOMINAL INT. GENERAL

3F+N, 125A
FUS. UTE

Z1

A1

Bornas 25/35

A2

Bornas 25/35

Z1 Z2 15

CONTACTOR
4 POLOS.

C4

4 POLOS
10 kA

FUS.
2A

A1 Y1 18 16

(WRU-25RM)

R.D.R. FUS.
2A

CONTACTOR
4 POLOS.

Bornas 25/35

Z1 Z2

C5

A215

4 POLOS

(WRU-25RM)

R.D.R.A1 Y1 1618

10 kA

FUS.
2A

4 POLOS.
CONTACTOR

A2Z2 15

C6

(WRU-25RM)
16Y1 18 R.D.R.

10 kA
4 POLOS

RDR

FUS.FUS.

15

16

2A

15

2A

RDR
16

M

C1 C2

0 A 0M A

RDR

FUS.FUS.FUS.

CONTACTORES

16

1515

16

2A

RDR

2A

15
RDR

16

2A

M

C3 C4

0M A

C5

0 A 0M A

FUS.

15

16

2A

RDR

CrC6

0M A

(Espacio)

2x10A 1x10A

CONTADOR INTEGRAL

2x25A
30mA

N F V

CÉLULA FOTOELÉCT.
(OPCIONAL)

RELOJ ASTRONÓMICO
astro progr.

REGULADOR
CONTROL

*  Montaje preparado para regulador, con espacio para by-pass y contactor.

   Opcionalmente y sin regulador, no se pondrían los elementos con números 27, 28 y 29.

** Las salidas podrán ser de 25, 32, 40 ó 63 A.

LEYENDA

36

  Bornas de salida del modulo de medida (16mm ).

  Intensidad ajustable hasta 100A.

  Base portafusibles UTE 8,5x31,5 mm, de carril

  Automático protección enchufe 2x10A; 6kA C.

17

18

11

12

13

14

15

10

9

16

2

  Prensaestopas Pg29 ó M32, para acometida Cía.

  Pletinas de acometida (Cu) entre separadores.

  Bases portafus. Neozed 63A y borna neutro, con bornas 50 mm

  Interruptor corte en carga 4p. hasta 125A.

  Contador electrónico (integral), con mirilla en tapa de caja.

  Automático general 4 polos. Caja moldeada 25kA.

1

4

6

3

2

7

8

  Bornas mando regulador 2,5 mm.
27

  caliente, IK-10.

  Armario de chapa en acero 3 mm, galvanizado en

  Cierre triple acción con llave usuario.

  Cierre triple acción con llave normalizada compañía.

  Cajas módulares de mando y protección. IP-55

  Cajas modulares de medida independiente. IP-55

36

  Puertas con toma de tierra.

  Bornas conexion células 2,5 mm.

  Bornas salida regulador 35 mm.

  Bornas entrada regulador 35 mm.

34

33

31

32

30

28

29

35

2

2

2

  Base portafusibles UTE 8,5x31,5 mm, de carril
20

  Bornas salida 35 mm.

  Contactor salidas 4 polos - AC1.**

26

25

24

23

21

2

2

2

  Tornillo de puesta a tierra, M8x40, con tuercas y arandelas.

  Reles diferenciales con reconexión autom. para salidas.

  c/ fusibles 2A para protección contactores.

  Clemas conexión mando.

  Espacio para conmut. bypass 6p., 3 pos., calibre s/. potencia inst.

  Espacio para futuro contactor de regulador,calibre segun pot inst.

  Toma corriente 2P+T 16A schuko, conectada a tierra.

  Diferencial mando 2x25A; 30mA AC.

  c/ fusibles 2A para protección de reles.

  Bornas de reparto D4B1 95 mm.

  Reloj astronómico programable.

  Automático protección célula y reloj 1x10A; 6kA C.

5

19   Automáticos(4 polos, 10kA C), para protección salidas**

22   Conmutador salidas 1x12A, 3 posiciones; M-0-Auto.

  Prensaestopas Pg13, para interconexión Medida-Maniobra

2

  4 Rejillas de ventilación. Dimensión mín. 150x130 mm

37

  Prensaestopas Pg36 ó M40 (1 ud. por salida, 1 ud. ent.

   y 1 ud. sld. regulador) Pg-13 o M20 (1ud. celula)

2

4

33

35

34
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32
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AE. 5.1CENTRO DE MANDO hasta 6 salidas. APM-6 (MEDIDA DIRECTA)
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PERSPECTIVA DEL
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CINTA PLÁSTICA AVISADORA
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GUÍA INTERIOR DE ACERO

UNIONES CON MANGUITOS

SECCIÓN TUBO

EXTERIOR Y LISO INTERIOR TRANSPARENTE
TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO ROJO

SECCIÓN TIPO

CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA. ACERAS EN TIERRA, AE.10

UNE-EN-50086 (USO NORMAL "N").
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SECCIÓN TUBO
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UNIONES CON MANGUITOS
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HORMIGÓN HM - 20
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CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA. CRUCE DE CALZADAS AE.12

UNE-EN-50086 (USO NORMAL "N").
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CINTA PLÁSTICA AVISADORA
ALUMBRADO PÚBLICO

EXTERIOR Y LISO INTERIOR TRANSPARENTE
TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO ROJO

Cotas en metros

0,
25

 M
ÍN

IM
O

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

LADO FACHADA

A A

SECCIÓN A-A
B

B

SECCIÓN B-B
VISTA GENERAL

AE. 13TAPA DE FUNDICIÓN

FUNDICIÓN DUCTIL
NORMA UNE-EN 124 TIPO B-125 Cotas en milímetros

578

561

525

573

660

75

30

CIERRE DE ACERO INOXIDABLE (OPCIONAL)

LADO CALZADA

NOMBRE DEL
FABRICANTE

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

ACERA

PARA CRUCE DE CALZADA AE.14.1

HORMIGÓN HM-20 O FABRICA DE
LADRILLO MACIZO CON M-250 DE
1/2 PIE ESPESOR REVESTIDA
INTERIORMENTE CON ENFOSCADO
FRATASADO CON M-450

SECCIÓN A-A

PLANTA-SECCIÓN

A A

TERRENO NATURAL
COMPACTADO

ARQUETA TIPO I CON TAPA DE FUNDICIÓN

0,15 0,578

0,
10

0,
10

0,
11

0,
53

8

0,
56

1

0,
87

8

0,
31

0,5380,17 0,17

0,15

0,
14

0,
80

Cotas en metros

0,
73

SELLADO CON ESPUMA
DE POLIURETANO
DESPUES DE CABLEAR

SUBBASE DE ARENA DE MIGA
VER PV-17

0,561

0,525

ACERA

DERIVACIÓN Y TOMA DE TIERRA AE.14.2

HORMIGÓN HM-20 O FÁBRICA DE
LADRILLO MACIZO CON M-250 DE
1/2 PIE ESPESOR REVESTIDA
INTERIORMENTE CON ENFOSCADO
FRATASADO CON M-450

SECCIÓN A-A

PLANTA-SECCIÓN

A A

TERRENO NATURAL
COMPACTADO

ARQUETAS TIPOS II CON TAPA DE FUNDICIÓN PARA PASO

0,
40

0,
53

8

0,
56

1

0,
87

8

SELLADO CON ESPUMA DE POLIURETANO
DESPUES DE CABLEAR

0,5380,17 0,17

0,
60

0,
14

Cotas en metros

ENTRADA DE ALIMENTACIÓN

0,561

0,525

0,15 0,578 0,15

SUBBASE DE ARENA DE MIGA
VER PV-17

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

SECCIONES:  UNIÓN ENTRE BÁCULO, COLUMNA,  CANDELABRO, ARMARIO Y TUBOS METÁLICOS

EL DE LA RED EQUIPOTENCIAL IGUAL O SUPERÍOR A 16mm.2     ( Art. 43.33.5 )
CON SU CORRESPONDIENTE PLACA O PICA,  SERÁ SIEMPRE DE 35 mm.2 .

CONDUCTOR :  VERDE AMARILLO. AISLAMIENTO 750 v.

BÁCULO, COLUMNA O CANDELABRO

35 mm2.

CONDUCTOR SEGÚN ART. 43.32. UNO DE LOS CONDUCTORES SERÁ TIERRA .

CONDUCTOR DE 3 x 2.5 mm.2 .UNO DE LOS CONDUCTORES SERÁ TIERRA

PLACA DE COBRE DE 500 x 500 x 2 mm.

CENTRO DE MANDO

TUBO DE ACERO DE 40 mm Ø
(CON TUBO INTERIOR AISLANTE)

CAJA DE FUNDICIÓN CON 5 BORNAS

CAJA EN FACHADA AE-34

ARQUETA FINAL DE CIRCUITO

INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA. CONJUNTO AE.16

BORNA DE TIERRA DEL
BRAZO NATURAL

BORNAS DE TIERRA

35 mm2.
35 mm2.

SOLDADURA
ALUMINOTÉRMICA

35 mm2.

35 mm2.

16 mm2. 16 mm2. 35 mm2.

CONDUCTORES
DE ACOMETIDA

3 
M

. M
ÍN

IM
O

PLACA DE COBRE DE 500 x 500 x 2 mm.

16 mm2. MÍNIMO

35 mm2.

LUMINARIA CLASE II

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN
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SUPERFICIE DE

PLACA PARA TOMA DE TIERRA. DETALLE AE.15

HORMIGÓN HM-20 O FÁBRICA
DE LADRILLO MACIZO CON
M-250 DE 1/2 PIÉ ESPESOR Y
ENFOSCADO FRATASADO CON
M-450 INTERIOR

DE DERIVACIÓN

LA ACERA

RED DE TIERRA
MÍN. 16 mm2.

LA SECCIÓN DEL CONDUCTOR DE SALIDA DE PLACA, SERÁ
COMO MÍNIMO 35 mm.2 CU W 750 V VERDE-AMARILLO

SE INSTALARÁ UNA PLACA EN CADA ELEMENTO METÁLICO
ACCESIBLE A LAS PERSONAS.

LA RESISTENCIA MÁXIMA DEL SISTEMA SERÁ IGUAL Ó
INFERIOR A 5 OHNIOS CUANDO EXITA RED
EQUIPOTENCIAL Y HASTA 30 OHNIOS CON
TIERRAS INDEPENDIENTES

BÁCULO O CENTRO DE MANDO

TORNILLO DE PUESTA A TIERRA

TERMINAL DE PRESIÓN

CONDUCTOR DE COBRE CON
AISLAMIENTO VV - 750V
(VERDE-AMARILLO) 35 mm2.

PUNTO DE SOLDADURA

UNE EN 1982
UNE EN 1652

DE 2 mm.  S/UNE

DETALLE DE SOLDADURA

AISLAMIENTO VV-750 V.
COLOR VERDE AMARILLO

CABLE DE COBRE CON

ANTES DE SOLDAR
PELAR LAS JUNTAS 10 cm.

SOLDADURA ALUMINOTÉRMICA CABLE Cu VV750V 35 mm2. V/A
PARA CONEXIÓN Y MÍN. 16 mm2.
PARA LA RED EQUIPOTENCIAL.

0,10

0,
60

0,480,17 0,17

PLACA DE COBRE

0,50

ALUMINOTÉRMICA CABLE PRINCIPAL DE TIERRA
    VV750V CU-35 mm.2 V/A

0,
50

0,002

0,
50

(INOXIDABLE)

35 mm2.

35 mm2. VV750V
VERDE-AMARILLO

Cotas en metros

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

0,15

0,561

0,525

0,578 0,15
SUBBASE DE
ARENA DE MIGA
VER PV-17

SUBBASE DE
ARENA DE MIGA
VER PV-17

PERRILLO (INOX.)

ANGULO DE DOBLADO DE SOLAPAS
ENTRE 5° Y 30°

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

CIMENTACIONES DE SOPORTES HASTA 18 m. DE ALTURA AE.17

HORMIGÓN HM-20 O FÁBRICA DE
LADRILLO MACIZO CON M-250 DE
1/2 PIE ESPESOR REVESTIDA
INTERIORMENTE CON ENFOSCADO
FRATASADO CON M-450

HM - 20
HORMIGÓN

(VER NOTA)
MORTERO M-350

Ø 10 a 0,30
(VER NOTA)

TUBO S/ART. 43.33 DEL PCTG SOBRESALDRÁ
0,2 M. SOBRE LA CIMENTACIÓN.

HORMIGÓN HM-20

B B

SECCIÓN A-A

SEMIPLANTA - SECCIÓN B-B
( VÁLIDA PARA CIMENTACIONES TIPOS C-1, 2, 3, 6, Y C-7 )

ACERO F.III
UNE-EN 10.083

ROSCA SIST. MÉTRICA
S/UNE 17.704

PERNO DE ANCLAJE

CIMENT.

C-1

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C-7

COLUMNA DE 4 M. A 6 M.

COLUMNA O BÁCULO DE 8 A 12 m.

CANDELABRO MODELO
FERNANDO VII Y RIBERA

COLUMNA O BÁCULO DE 14 m.

COLUMNA O BÁCULO DE 16 Y 18 m.

80

80

80

80

--

--

80

70

70

120

120

120

180

180

F A

160

160

100

80

80

70

70

B

70

70

C

100

100

70

70

70

50

50

L

28,5

35

--

--

28,5

20,7

21,5

D E

0,24

0,24

0,22

0,22

0,22

0,16

0,16

M

80

80

160

160

100

27,3

28,5

21,5

35

28,5

--

--

TIPO DIMENSIONES EN CENTIMETROS

LA ARMADURA DE LA CIMENTACIÓN DE LOS SOPORTES SÓLO IRÁ EN LOS BÁCULOS
DE 16 Y 18m. DE ALTURA Y SERÁ DE ACERO B-400S EN BARRAS CORRUGADAS.

CUANDO LA CIMENTACIÓN DEL SOPORTE ESTÉ SITUADA EN ZONAS TERRIZAS O
AJARDINADAS SE RELLENARÁ CON HORMIGÓN HM-12,5 EL VOLUMEN COMPRENDIDO
ENTRE LA CARA SUPERIOR DE LA CIMENTACIÓN Y LA RASANTE DE DICHA ZONA
(e=0,11 m.) S/ART. 43.40 DEL PCTG.

AA

SOPORTE

PAR DE APRIETE DE LAS TUERCAS

ALTURA (m.) PAR DE APRIETE (m.Kp)

3 A 6

8 a 12
14 A 18

17 A 20
25 A 35

8,5 A 10

EL REFUERZO DEBERÁ SER SIEMPRE VISIBLE

A

0,67B

E
B

D

L

C0,
82

0,
15

R=0,100,50

0.
48

0,
02

0,
02 0,

15

M

0,52

0,608

0,48

>0
,3

0
SE

G
ÚN

RE
BT

.

F

0,
11

R=
0,

36
0,

06

0,
55

0,106

0,
60

0,
20

0,17

0,15

Cotas en metros

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

CANDELABRO MODELO BAILEN
MONUMENTAL Y CLÁSICO

CANDELABRO MODELO VILLA
CALATRAVA

1
0

(FASE Y NEUTRO)

CONDUCTOR A CABINA
MARQUESINA. ETC.

Cotas en milímetros

TIERRA A PLACA
(35 mm2. VERDE AMARILLO)

DE 8 A 18 M DE ALTURA.
ESQUEMA DE CONEXIONADO EN BÁCULO Y COLUMNA

(4+4 ENTRADA Y SALIDA)

B

20
05

8

FABRICANTE

Mes de fabricación

Conforme UNE-EN 40-5

Nº de certificado

7

Certificado
Producto

1 2 3 4 5 6

C......................

9 10 11 12

20
03

20
04

A
ño

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n

110

Nombre delAENOR

ETIQUETA DE
80x45 mm

ALIMENTACIÓN
CONDUCTORES DE 

A
R S T N

FU
SI

BL
E 

6A

FU
SI

BL
E 

6A

FU
SI

BL
E 

6A

BA
RR

A

A

80

110

6
0

1
0

CONDUCTOR A LUMINARIA CLASE II

CONDUCTOR A GLOBO CLASE II

2x2,5 mm2

2x2,5 mm2
3

7
0

1
2

0

1
0

1
0

2
5

AE.20

15

12

13

DETALLES DE BÁCULO O COLUMNA DE 8 m. A 18 m.

ESTAS NORMAS ESTAN DIBUJADASSOLAMENTE POR LUIS MARTÍN MARTÍN

TOMA DE TIERRA

9

Cotas en milímetros

LOS BÁCULOS Y COLUMNAS, HASTA 12 m. DE ALTURA

TOMA DE TIERRA 6 1 ARO de REFUERZO 

MARCA

SECCIÓN C-C'

16

6
0

6
0

SERÁN DE UNA SOLA PIEZA

GALVANIZADO S/RD 2531/1985
ACERO S/UNE 40.5 y UNE EN 40.6

DENOMINACIÓN

CARTELA  50x50x5

PERNO según AE.17

PLACA BASE GxGxE (Según Tabla) 

CANTIDAD

3 4

1

2 4

1

4

5 4

4

ARANDELA 

TUERCA 

1
2

0

C
A

JA
: A

E-
34

DETALLE "B"8
5

3
0

2
5

2
3

0

3
7

0

3
0

10

6
0

PLETINA IDENTIFICACIÓN Y TIERRA 60x3 mm. 

PLETINA FIJACIÓN CAJA 25x3 mm.

PASADOR de ALETA 2x20

TORNILLO CABEZA TRIANGULAR M8x25

ADAPTADOR CME Ø25

PLETINA 370x20x4 con 2 M8

PUERTA OVAL 

12 2

9 1

7

8 1

1

10

11 2

1

REFUERZO 

TRAPECIO 

13

14

15 2

1

1

16 1

JUNTA 

110

SECCIÓN B-B'

CORDON DE 
SOLDADURA C'

11

AE-235-JR

MATERIAL

CINCADO

AE-235-JR

CINCADO

AE-235-JR

CINCADO

LATON

AE-235-JR

AE-235-JR

AE-235-JR

AE-235-JR

ST-37

AE-235-JR

AE-235-JR

GOMA

AE-235-JR

AE.21.2

11

DETALLE "B"

6
0

1
0

4

1
0

12

Ø
 
2

6

CAJA DE CONEXIÓN
AE- 34

PLETINA SOLDADA 60x3 mm.B

1

0

10

Ø 7

14

110

PLETINA SOLDADA 25x3 mm.A

Ø 7

C

80

4
0

+
1

0
_

m
ín

im
o

3+3 m
m

4
0

+
1

0

_

COLUMNA DE 4, 5 ó 6 m.
AE.18

Cotas en milímetros

DETALLE "1"

COLUMNA

PLACA BASE

F G

L

K

G

F

DETALLE "1"

200

P

M

A

P= 450

200

A

E

HT

105125

M

15

25

85

ARO DE REFUERZO

P= 450

200

M

20

230 310

25

125

20

85

50

35

230

M

330

10

1

7

1

2

3

4

019/XXXX
FABRICANTE

UNE-EN-40-5

A

E1

C

C' SECCIÓN B-B'
CORDON DE 
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MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición del Drenaje para la construcción de la nueva vía de 
Circunvalación RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado público a desarrollar para la finalización 
de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz en la M-206 hasta 
el nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Municipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón 
de Ardoz. 

 

 

3. PROPIEDAD 

 
El presente proyecto se redacta por encargo. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 
17.203, en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES. 

La determinación del caudal de aguas pluviales (QP) se realiza mediante el Método Racional, el cual se 
obtiene aplicando la fórmula: 
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donde: 
• QP caudal de aguas pluviales (m3/s) 
• Ce coeficiente medio de escorrentía de la cuenca 
• It intensidad media de precipitación correspondiente a un periodo de retorno de 10 años y 

a un intervalo de tiempo de t horas (mm/h) 
• A área de la cuenca (km2) 
• K coeficiente representativo del grado de uniformidad con que se reparte la escorrentía 

Los coeficientes de escorrentía se determinan de acuerdo con la Norma 5.2.-IC, según la fórmula: 
 

 

 

 

 

 

 

 
Donde P0 es el umbral de escorrentía. El mismo se obtiene a partir de las tablas 2.3 y 2.4 de la Norma 5.2- 
IC, afectadas del coeficiente corrector función de la ubicación del ámbito de estudio. 

 

Según las tablas indicadas el ámbito corresponde al código 12200 (redes viarias, ferroviarias y terrenos 
asociados), y se encuentra dentro del grupo hidrológico C, por lo que los valores de Po son, 8 mm. 

 

El coeficiente corrector, dado que el ámbito se sitúa en la región 32 y que el periodo de retorno de cálculo 
es de 10 años, tiene un valor de 1,00. Por lo tanto, el coeficiente de escorrentía tiene el valor de 0,966. 

 

La determinación de la intensidad media de precipitación It, asociada a una duración t, se realiza a partir de 
la precipitación total diaria (Pd) correspondiente a un periodo de retorno de 10 años, según la ley intensidad- 
duración: 

 
donde: 

 

It intensidad media correspondiente al intervalo de duración t considerado (mm/h) 
 

Id intensidad media de precipitación para un periodo de retorno de 10 años y al intervalo de tiempo de t 
horas (mm/h) 
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Pd precipitación total diaria correspondiente a un periodo de retorno de 10 años (mm) 
 

I1/Id cociente entre la intensidad horaria y la intensidad diaria, pudiéndose adoptar para la Comunidad de 
Madrid el valor de 10 

 

t duración del intervalo al que se refiere la intensidad media (horas). Este valor se igualará al del tiempo de 
concentración Tc, donde: 

 

 
 

 

 
Tc tiempo de concentración (horas) 

 

te tiempo de recorrido en los cauces naturales (horas) 
 

tr tiempo de recorrido en las conducciones de la red (horas) 
 
 

 

 
Lcp longitud del cauce principal (Km.) 

 

Je pendiente media del cauce principal (m/m) 
 

 

 

 

 
Lcr longitud de las conducciones de la red (m) 

 

v velocidad media de circulación del agua en la red (m/s) 
 

La precipitación total diaria (Pd) se determina conforme a los criterios indicados en el “mapa de máximas 
lluvias diarias en la España peninsular” del Ministerio de Fomento, que se determina según la fórmula: 
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Y10 cuantil regional de la Comunidad de Madrid para un periodo de retorno de 10 años. Dicho valor se 
obtiene a partir del coeficiente de variación Cv 

 

P valor medio de las precipitaciones máximas (mm) 
 

En nuestro caso la nueva Ronda Sur genera una superficie de viario de 49.705 m2, 0.049 km2 

El coeficiente de escorrentía es 0.966 

El valor K es 1,013 
 

El valor de la It es de 46,662 mm/h 

 

 

Por ello el caudal de pluviales generado en la superficie de la Nueva ronda Sur asciende a 6,34 l/s 

 

 

6. CONEXIÓN EXTERIOR. 

 

 
Dado que la nueva Ronda Sur es una vía urbana la conexión de las aguas pluviales se realizará a la red 
municipal existente gestionada por el Canal de Isabel II Gestión. El colector existente en las proximidades 
tiene un diámetro de 1.000 mm de hormigón. Con una pendiente media de 5 %. Con estos datos y la formula 
de manning obtenemos que calado ocupa nuestro caudal máximo. 

 

 

El calado que ocupa el caudal aportado en el colector es de 1,07 cm, por tanto consideramos que el caudal 
es asumible por el colector 

 

 

7. RED INTERIOR. 

 

 
Para la recogida de aguas pluviales de la calzada se instalarán imbornales cada 50 m en ambas calzadas a 
un colector central que discurrirá por la mediana. 

 

 

La conexión de los imbornales se realizará con colector de 315 mm en PVC-U y el colector general se 
realizará en PVC-U de 400 mm .en cumplimiento de las normas de saneamiento del Canal de Isabel II 
Gestión 

 

 

De acuerdo a la normativa citada las pendientes estarán comprendidas entre el 0,5 % y el 4% 

Para dicho diámetro los valores de cálculo a caudal lleno en función de las pendientes son: 
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Para pendientes del 4% la velocidad es de 1,46 m/s y un grado de llenado de 7,7% 

Para pendientes del 0,5% la velocidad es de 1,37 m/s y un grado de llenado de 40% 

 

En Madrid, Abril 2020. 
 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
” Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS 
8 SANEAMIENTO............................................................................................................................................................................................ 327.487,81 

 

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 327.487,81 
13,00 % Gastos generales .............................................. 42.573,42 

6,00 % Beneficio industrial ............................................ 19.649,27 

 

SUMA DE G.G. y B.I. 62.222,69 

21,00 % I.V.A. ................................................................................................................ 81.839,21 

 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 471.549,71 

 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 471.549,71 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS 
con 
SETENTA Y UN CÉNTIMOS 

 
 
 
 
 

 
En Madrid, Abril 2020. 

 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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H/V:1:10

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 1

563.00

564.00

565.00

566.00

567.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

563.00

564.00

565.00

566.00

567.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

COTA POZO

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

1
,
5
0

5
6
7
,
5
0

5
6
7
,
3
0

5
6
7
,
1
0

5
6
6
,
9
0

5
6
6
,
8
4

5
6
7
,
3
0

5
6
8
,
2
7

5
6
9
,
3
9

5
7
0
,
5
2

5
7
1
,
6
4

5
7
2
,
7
7

5
7
3
,
7
1

5
7
4
,
2
5

5
7
4
,
4
4

5
7
4
,
5
7

5
7
4
,
7
0

5
6
5
.
8
7
9

5
6
5
.
5
8
4

5
6
4
.
8
1
1

5
6
4
.
4
9
5

5
6
3
.
7
1
0

5
6
3
.
2
7
7

5
6
5
.
1
3
7

5
6
9
.
2
2
6

5
6
9
.
9
7
6

5
7
0
.
9
9
8

5
7
2
.
1
9
2

5
7
3
.
8
0
8

5
7
4
.
0
7
9

5
7
4
.
1
0
8

5
7
4
.
2
2
3

5
7
4
.
2
1
8

-
1
0
.
0
0
0

0
.
0
0
0

2
0
.
0
0
0

4
0
.
0
0
0

6
0
.
0
0
0

8
0
.
0
0
0

1
0
0
.
0
0
0

1
2
0
.
0
0
0

1
4
0
.
0
0
0

1
6
0
.
0
0
0

1
8
0
.
0
0
0

2
0
0
.
0
0
0

2
2
0
.
0
0
0

2
4
0
.
0
0
0

2
6
0
.
0
0
0

2
8
0
.
0
0
0

3
0
0
.
0
0
0

-1.00%

5.62%

PK: 0+225.97

CP: 574.226m

Kv: 10.027

L: 50.000m

Bis: 0.312m

PK: 0+090.22

CP: 566.595m

Kv: 7.549

L: 50.000m

Bis: 0.414m

0.63%

2.2%

4.00%

4.00%

1
.
5
0

1
.
5
7

3
.
0
8

1
.
5
0

3
.
0
4
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escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 2

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

5
7
4
,
7
0

5
7
4
,
8
2

5
7
4
,
9
5

5
7
5
,
0
8

5
7
5
,
2
0

5
7
5
,
3
3

5
7
5
,
4
6

5
7
5
,
5
8

5
7
5
,
6
5

5
7
5
,
6
3

5
7
5
,
5
5

5
7
5
,
4
7

5
7
5
,
3
9

5
7
5
,
3
0

5
7
5
,
2
2

5
7
5
,
0
7

5
7
4
.
2
1
8

5
7
4
.
3
9
5

5
7
4
.
0
9
8

5
7
3
.
8
2
3

5
7
3
.
7
3
4

5
7
3
.
5
1
6

5
7
3
.
5
0
6

5
7
3
.
5
9
8

5
7
3
.
7
5
5

5
7
3
.
9
9
6

5
7
4
.
0
7
9

5
7
3
.
8
9
0

5
7
3
.
9
9
2

5
7
4
.
1
9
8

5
7
4
.
4
8
0

5
7
4
.
8
3
3

3
0
0
.
0
0
0

3
2
0
.
0
0
0

3
4
0
.
0
0
0

3
6
0
.
0
0
0

3
8
0
.
0
0
0

4
0
0
.
0
0
0

4
2
0
.
0
0
0

4
4
0
.
0
0
0

4
6
0
.
0
0
0

4
8
0
.
0
0
0

5
0
0
.
0
0
0

5
2
0
.
0
0
0

5
4
0
.
0
0
0

5
6
0
.
0
0
0

5
8
0
.
0
0
0

6
0
0
.
0
0
0

0.63%

-0.41%

PK: 0+460.00

CP: 575.710m

Kv: 48.088

L: 50.000m

Bis: 0.065m

-0.5%

-0.66%

0.63%

COTA POZO

1
.
5
9

1
,
6
0

1
,
6
2

1
.
5
0

1
.
5
0

1
,
5
9
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H/V:1:10

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 3

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

5
7
5
,
0
7

5
7
4
,
8
5

5
7
4
,
5
7

5
7
4
,
2
1

5
7
3
,
8
0

5
7
3
,
3
8

5
7
2
,
9
6

5
7
2
,
5
3

5
7
2
,
1
1

5
7
1
,
6
9

5
7
1
,
2
7

5
7
0
,
8
4

5
7
0
,
4
4

5
7
0
,
4
8

5
7
1
,
1
4

5
7
2
,
1
5

5
7
4
.
8
3
3

5
7
5
.
0
0
1

5
7
4
.
5
8
9

5
7
3
.
7
7
2

5
7
3
.
1
6
7

5
7
2
.
7
0
4

5
7
2
.
2
1
5

5
7
1
.
7
9
2

5
7
1
.
4
1
9

5
7
1
.
2
9
3

5
7
0
.
7
7
2

5
7
1
.
9
8
2

5
7
0
.
5
8
6

5
7
1
.
3
7
4

5
7
2
.
1
9
5

6
0
0
.
0
0
0

6
2
0
.
0
0
0

6
4
0
.
0
0
0

6
6
0
.
0
0
0

6
8
0
.
0
0
0

7
0
0
.
0
0
0

7
2
0
.
0
0
0

7
4
0
.
0
0
0

7
6
0
.
0
0
0

7
8
0
.
0
0
0

8
0
0
.
0
0
0

8
2
0
.
0
0
0

8
4
0
.
0
0
0

8
6
0
.
0
0
0

8
8
0
.
0
0
0

9
0
0
.
0
0
0

-2.11%

5.59%

PK: 0+620.27

CP: 575.060m

Kv: 58.639

L: 100.000m

Bis: 0.213m

PK: 0+860.00

CP: 570.000m

Kv: 6.494

L: 50.000m

Bis: 0.481m

-1.40%

-2.11%

-2.11%

-2.11%

4.00%

COTA POZO

1
,
5
9

1
,
5
0

1
,
5
2

1
,
5
2

1
,
5
2

1
,
8
5
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H/V:1:10

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 4

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

577.00

578.00

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

5
7
2
,
1
5

5
7
2
,
8
1

5
7
3
,
1
0

5
7
3
,
2
6

5
7
3
,
4
3

5
7
3
,
5
8

5
7
3
,
6
7

5
7
3
,
6
7

5
7
3
,
6
1

5
7
3
,
5
6

5
7
3
,
5
0

5
7
3
,
4
4

5
7
3
,
3
8

5
7
3
,
3
2

5
7
3
,
2
6

5
7
3
,
2
0

5
7
2
.
1
9
5

5
7
2
.
2
8
8

5
7
3
.
0
3
5

5
7
3
.
4
5
2

5
7
3
.
4
3
0

5
7
3
.
2
5
9

5
7
2
.
8
6
5

5
7
2
.
5
7
7

5
7
2
.
1
9
9

5
7
2
.
3
6
9

5
7
2
.
6
0
3

5
7
3
.
0
3
3

5
7
3
.
2
6
8

5
7
1
.
8
4
6

5
7
2
.
1
8
7

5
7
2
.
3
2
7

9
0
0
.
0
0
0

9
2
0
.
0
0
0

9
4
0
.
0
0
0

9
6
0
.
0
0
0

9
8
0
.
0
0
0

1
0
0
0
.
0
0
0

1
0
2
0
.
0
0
0

1
0
4
0
.
0
0
0

1
0
6
0
.
0
0
0

1
0
8
0
.
0
0
0

1
1
0
0
.
0
0
0

1
1
2
0
.
0
0
0

1
1
4
0
.
0
0
0

1
1
6
0
.
0
0
0

1
1
8
0
.
0
0
0

1
2
0
0
.
0
0
0

PK: 0+911.36

CP: 572.870m

Kv: 10.464

L: 50.000m

Bis: 0.299m

PK: 1+018.37

CP: 573.737m

Kv: 45.218

L: 50.000m

Bis: 0.069m

0.81%

1.96%

-0.5%

-0.5%

-0.5%

COTA POZO

1
,
3
6

1
,
5
0

1
,
5
0

1
,
5
0

1
,
5
0

1
,
5
0

1
,
2
5
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H/V:1:10

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 5

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

573.00

574.00

575.00

576.00

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

5
7
3
,
2
0

5
7
3
,
1
4

5
7
3
,
0
8

5
7
3
,
0
2

5
7
2
,
9
6

5
7
2
,
9
0

5
7
2
,
8
5

5
7
2
,
7
9

5
7
2
,
7
3

5
7
2
,
6
7

5
7
2
,
6
1

5
7
2
,
4
1

5
7
1
,
9
3

5
7
1
,
1
7

5
7
0
,
1
4

5
6
8
,
9
6

5
7
2
.
3
2
7

5
7
3
.
1
1
3

5
7
3
.
6
5
7

5
7
1
.
9
7
6

5
7
2
.
0
7
9

5
7
1
.
1
7
1

5
7
0
.
7
8
6

5
7
2
.
0
1
8

5
7
1
.
8
9
8

5
7
3
.
0
7
6

5
7
3
.
7
2
5

5
7
1
.
7
9
0

5
7
2
.
0
2
6

5
7
2
.
1
3
8

5
7
0
.
0
0
5

5
6
8
.
7
0
5

1
2
0
0
.
0
0
0

1
2
2
0
.
0
0
0

1
2
4
0
.
0
0
0

1
2
6
0
.
0
0
0

1
2
8
0
.
0
0
0

1
3
0
0
.
0
0
0

1
3
2
0
.
0
0
0

1
3
4
0
.
0
0
0

1
3
6
0
.
0
0
0

1
3
8
0
.
0
0
0

1
4
0
0
.
0
0
0

1
4
2
0
.
0
0
0

1
4
4
0
.
0
0
0

1
4
6
0
.
0
0
0

1
4
8
0
.
0
0
0

1
5
0
0
.
0
0
0

-5.89%

-0.30%

PK: 1+440.00

CP: 572.491m

Kv: 14.301

L: 80.000m

Bis: 0.559m

-0.5%

-0.5% -0.5%

-0.5%

-2.3%

-4.0%

COTA POZO

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
5
0

1
,
2
5

1
,
5
0

1
,
2
5

1
,
5
0

1
,
2
5

2
.
7
6

1
,
4
3



6/6

H/V:1:10

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DRENAJE PERFIL LONGITUDINAL

RONDA SUR 6

563.00

564.00

565.00

566.00

567.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

563.00

564.00

565.00

566.00

567.00

568.00

569.00

570.00

571.00

572.00

COTA RASANTE

COTA TERRENO

DISTANCIA A ORIGEN

5
6
8
,
9
6

5
6
7
,
8
7

5
6
7
,
1
6

5
6
6
,
8
7

5
6
6
,
7
3

5
6
6
,
5
9

5
6
6
,
4
5

5
6
6
,
3
1

5
6
6
,
1
7

5
6
6
,
0
3

5
6
5
,
8
9

5
6
5
,
7
9

5
6
6
,
0
9

5
6
6
,
8
9

5
6
7
,
9
0

5
6
8
.
7
0
5

5
6
7
.
7
5
9
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1. MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición de la estructura de cruce del arroyo para la construcción de 
la nueva vía de Circunvalación RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón 
de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado público a desarrollar para la finalización de 
la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz en la M-206 hasta el 
nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Municipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón 
de Ardoz. 

 

 

3. PROPIEDAD 

 
El presente proyecto se redacta por encargo. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 
17.203, en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. NECESIDAD. 

El presente documento tiene por objeto el diseño y justificación de la estructura denominada “Paso Superior 
sobre arroyo del Valle” perteneciente a la Ronda Sur Torrejón. 

 

 

El puente se diseña para salvar el cauce del arroyo del Valle, el cual está previsto cruzar con el nuevo 
trazado de la Ronda Sur proyectada. Su geometría viene fuertemente condicionada por el estudio hidráulico 
y de inundabilidad realizado, según el cual, y para cumplir con los requisitos impuestos por el Reglamento 
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del Dominio Público Hidráulico (RDPH) en lo que respecta a resguardos mínimos o a lo dispuesto en su 
artículo 146ter sobre la ViD (vía de Intenso desagüe), es necesario plantear una estructura de más de 65 m 
de anchura libre entre estribos y con un canto relativamente reducido. 

 

 

 

 

 
Por cuestiones constructivas y de plazo, se ha considerado que la tipología más adecuada es una estructura 
con tablero de vigas prefabricadas, distribuido en tres vanos isostáticos de luces en torno a los 22 m de luz 
de cálculo, dando lugar a una longitud total entre ejes de apoyos de estribos de 66.50 m 

 

La solución por tanto finalmente elegida es la de un puente cuya sección transversal esta compuesta por 
vigas tipo doble T de hormigón pretensado, de 1.10 m de canto, con armadura pretesa adeherente. La 
sección se completa con una losa de compresión de hormigón “in situ” armada de 25 cm de canto, ejecutada 
sobre prelosas prefabricadas. 

 

En cuanto a la subestructura, las pilas son rectangulares macizas, rematadas por una superficie curva en los 
extremos, de 1.60 m de ancho, lo cual habilita el espacio suficiente para albergar el apoyo de las vigas de 
los dos vanos que descansan sobre ellas, con su correspondiente entrega. Los estribos son cerrados, con 
aletas en vuelta. Debido a los condicionantes geotécnicos, y para evitar la ejecución de excavaciones 
importantes, en todos los casos se plantea una cimentación semiprofunda mediante micropiliotes de 220 
mm de diámetro (22 micropilotes por pila o estribo) 
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La estructura en cuestión consta de tres vanos isostáticos, cuyo tablero está formado por vigas prefabricadas 
en hormigón pretensado con armadura pretesa adherente. Se completa la sección con la correspondiente 
losa de compresión. 

 

 

 
 

6. BASES DE CÁLCULO Y DIMENSIONAMIENTO. 

El dimensionamiento de la estructura se ha realizado según los principios de mecánica racional, con su 
adaptación al diseño estructural, establecida por la práctica ingenieril. Se han tenido en cuenta las normas 
de obligado cumplimiento en el territorio español, así como las recomendaciones y la normativa 
internacional de aplicación, cuando proceda. De acuerdo con ellas, el cálculo se ha realizado siguiendo el 
principio de los Estados Límites, que establece que la seguridad de la estructura en conjunto, o cualquiera 
de sus partes, se garantiza comprobando que la solicitación no supera la respuesta última de las mismas. 
Este formato de seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad: 

 

 

Sd □ Rd 
 

Donde Sd representa la solicitación de cálculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta última de la sección 
o elemento. 

 

Para la aplicación de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de servicio, como de 
agotamiento, esto es, Estados Límites de Servicio (ELS) y de Agotamiento (ELU), de acuerdo con las 
definiciones dadas para los mismos en las normativas de referencia. En principio, los Estados Límites 
Últimos están asociados a la Rotura de las secciones o elementos. Para ello, se evalúan las solicitaciones 
mediante la mayoración de los valores representativos de las acciones (en general característicos) utilizando 
los oportunos coeficientes parciales que luego se detallan. Las resistencias de las secciones o elementos se 
estiman mediante las características geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales. 

 

Por el contrario, los Estados Límites de Servicio están asociados a la pérdida de funcionalidad de la 
estructura. Las solicitaciones se evalúan mediante sus valores representativos, en general sin mayorar, 
afectados de los oportunos coeficientes de combinación, para tener en cuenta la probabilidad de ocurrencia 
simultánea de varias acciones. Las resistencias se estiman a partir de los valores nominales de las 
dimensiones y resistencias de los elementos o secciones de la estructura, sin minorar. 

 

Los cálculos se realizarán mediante programas informáticas de aplicación general al cálculo de estructuras, 
así como mediante programas propios de diseño de elementos particulares. Los cálculos por ordenador se 
justifican mediante los oportunos listados de datos y resultados incluidos en el presente anejo. 
Adicionalmente, cuando sea preciso para la correcta comprensión de los resultados, así como para su 
oportuno chequeo, se realizarán comprobaciones manuales aproximadas, que justifiquen los órdenes de 
magnitud. 

 

Se exponen a continuación los criterios y normativas empleadas en la realización de este anejo de cálculo. 

2. 6.1. NORMATIVAS EMPLEADAS 

Para la realización de este apartado se ha considerado la siguiente normativa: 
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- Instrucción sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes de carretera (IAP-11). 
 

- Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 
 

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de 
carretera (MOPU 1982) 

 

- Guía de Cimentaciones en obras de carretera 
 

- Guía para el proyecto y ejecución de micropilotes 
 

- Norma UNE-EN 1337-1. Apoyos estructurales. Parte 1: Reglas generales de diseño. 
 

- Norma UNE-EN 1337-3. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. 

 

 

 
 

3. 6.2. CARGAS APLICADAS 

 

 
Cargas permanentes 

 

- Peso propio 
 

- Cargas muertas 
 

- Acciones diferidas derivadas de retracción y fluencia 
 

- Cargas horizontales producidas por el rozamiento en apoyos deslizantes 

 

 

Sobrecargas 
 

- Sobrecargas de uso: dentro de ésta última están incluida las acciones horizontales producidas por 
el frenado, arranque y fuerza centrífuga. 

 

- Acciones térmicas: variación uniforme de la temperatura y gradiente térmico. 
 

- Viento 
 

ACCIONES PERMANENTES: 
 

PESO PROPIO 
 

El correspondiente a considerar una densidad de los siguientes materiales: 
 

- Peso específico del hormigón armado o pretensado: □h = 2,50 T/m3 
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CARGAS MUERTAS 

 

 

Los tipos de carga a considerar serán los siguientes (por vía): 
 

Zona Tráfico: 
 

- Peso específico del pavimento: □p = 2.40 T/m3 e =10 cm 

Valor inferior  (Gk,inf)  q=0.24 T/m² 

Valor superior (Gk,sup) q=0.36 T/m² 

 

 

Zona Aceras: 
 

- Peso barrera: q= 1.00 T/ml 
 

- Peso mediana: q= 1.00 T/ml 
 

- Peso aceras: q= 0.50 T/m2 

 

 

ACCIÓN PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE (G*): ACCIONES DEBIDAS AL TERRENO 

 

 

Las características del material de relleno se consideran caracterizadas por los siguientes 
parámetros: 

 

Densidad □ = 2.0 t/m3; c=0; □ = 30º. 
 

La acción del terreno tiene habitualmente dos componentes dos componentes: 
 

• El peso sobre elementos horizontales: se determinará aplicando el volumen de terreno que gravite 
sobre la superficie del elemento horizontal, el peso específico del relleno vertido y compactado. 

 

• El empuje sobre elementos verticales: se determinará en función de las características del terreno y 
de la interacción terreno-estructura. En ningún caso en que su actuación sea desfavorable para el efecto 
estudiado, el valor del empuje será inferior al equivalente empuje hidrostático de un fluido de peso 
específico igual a 5 kN/m3. 

 

La posible presencia de sobrecargas de uso actuando en la coronación de los terraplenes no se incluye en 
este tipo de acción, sino que se considerará como una acción variable. 

 

En general se utilizará el valor del empuje al activo de terrenos sin cohesión para el cálculo de muros en 
ménsula, como es el caso, mientras que para el cálculo de estribos cerrados se utilizará el empuje al reposo 
dada su mayor rigidez y por tanto la escasa probabilidad de movilización del empuje activo. 
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Para la determinación de los empujes se aplicará la teoría de Coulomb. Para un muro de trasdós plano que 
forma un ángulo □□con la horizontal y superficie de terreno plana que forma talud de ángulo□□las 
expresiones que dan las componentes horizontal (pH) y vertical (pV) de la presión sobre el muro a una 
profundidad z contada desde la coronación del muro son: 

 

 

 

 
 

siendo: 

 
pH  = zH 

pV  = zV 

 

 = peso específico del terreno (según caracterización geotécnica) 

H y V: coeficientes de empuje activo o al reposo, dados por las expresiones: 

Empuje activo:  

H = 

 
sen2 ( +  ) 

 

 

 

 

Empuje al reposo: 

 
 

 
dónde: 

 
V = H cot(-) 

 

H  = 1- seno  

V = H cot(-) 

 = ángulo de rozamiento interno del terreno (según caracterización geotécnica) 

 = ángulo de rozamiento tierras-muro 

 
Las componentes horizontales (PH) y vertical (PV) del empuje total sobre el muro de altura h por unidad 
de longitud del mismo, tienen las expresiones: 

 

PH  = h2/2H 

PV  = h2/2V 

 
estando aplicado dicho empuje a una profundidad desde coronación de 2/3h, como corresponde a una ley 
triangular. 

 

En general, no se contará con la colaboración del empuje pasivo del terreno ya que para su movilización se 
requieren desplazamientos considerables contra dicho terreno. 

 

ACCIÓN VARIABLE (Q): SOBRECARGAS DE USO 

VERTICAL: TREN DE CARGAS 

sen  1+ 
2 

 sen( +  ) sen( −  )  2 

 sen( −  ) sen( +  ) 

  
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A efectos de aplicación de esta Instrucción, se define como plataforma del tablero de un puente de carretera 
la superficie apta para el tráfico rodado (incluyendo, por tanto, todos los carriles de circulación, arcenes, 
bandas de rodadura y marcas viales) situada a nivel de calzada y comprendida entre los bordillos de las 
aceras laterales del tablero -si éstas existen- cuando tengan más de 150 mm de altura, o entre caras interiores 
de los pretiles del tablero, para el resto de los casos. A efectos de la aplicación de la componente vertical 
de la sobrecarga de uso sobre el tablero del puente, la plataforma, de ancho w, se dividirá en nl carriles 
virtuales, de anchura wl cada uno, con el criterio que se define en la tabla 4.1-a. 

 

Tabla 4.1-a Definición de los carriles virtuales 
 

Anchura de la 
plataforma (w) 

Número de carriles 
virtuales (nl) 

Anchura del carril 
virtual (wl) 

Anchura del área 
remanente 

w < 5,4 m n1  = 1 3 m 
w – 3 m 

 
5,4 m< w < 6 m 

 

n1= 2 
 
 

 

 

0 

 

w > 6 m n1 = ent

 

w 
 

 3  

 
3 m 

 

w – 3 n1 

 
 

 
En el caso de que la plataforma esté dividida en dos o más partes separadas por una mediana: 

 

• Si en la mediana se dispone una barrera fija e infranqueable, cada parte de la plataforma (incluidos 
arcenes, marcas viales, etc.) se dividirá de forma independiente en carriles virtuales. 

 

• Si en la mediana se dispone un elemento móvil o rebasable, se tratará toda la plataforma del puente, 
incluida la mediana, como un único elemento. 

 

La ubicación y numeración de cada carril virtual se determinará conforme a los criterios que se exponen a 
continuación: 

 

• Para la comprobación de cada estado límite, se considerarán cargados los carriles que sean 
desfavorables para el efecto en estudio. El carril que genere el efecto más desfavorable se denominará carril 
1, el segundo más desfavorable se denominará carril 2, y así sucesivamente (figura 4.1-a) 

 

• Se empleará una única numeración de carriles para todo el tablero, aunque la plataforma soporte 
dos o más calzadas separadas por barreras fijas y no rebasables. Así pues, para el cálculo del tablero sólo 
habrá un carril 1, un carril 2, etc. 

 

• Cuando existan varias calzadas soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendrá una 
numeración de carriles independiente, a efectos de las comprobaciones de los estados límite del tablero, así 
como de la subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si dichos tableros están soportados por 
la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del cálculo de esos elementos, se considerará una 
numeración de carriles única para el conjunto de los tableros 
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Figura 4.1-a Ejemplo genérico de distribución de carriles virtuales 

 
Cargas verticales debidas al tráfico de vehículos 

 

 

Se considerará la acción simultánea de las cargas siguientes: 
 

a) Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales. Cada vehículo pesado estará 
constituido por dos ejes, siendo Qik la carga de cada eje, indicada en la tabla 4.1-b., correspondiente al 
carril i. 

 

Se tendrán en cuenta los siguientes criterios: 
 

• En cada carril virtual se considerará la actuación de un único vehículo pesado de peso 2Qik. 
 

• La separación transversal entre ruedas del mismo eje será de 2,00 m. La distancia longitudinal entre 
ejes será de 1,20 m (ver figura 4.1-b). 

 

• Las dos ruedas de cada eje tendrán la misma carga, que será por tanto igual a 0,5Qik. 
 

• A efectos de las comprobaciones generales, se supondrá que cada vehículo pesado actúa centrado 
en el carril virtual (ver figura 4.1-b). 

 

• Para las comprobaciones locales, cada vehículo pesado se situará, transversalmente dentro de cada 
carril virtual, en la posición más desfavorable. Cuando se consideren dos vehículos pesados en carriles 
virtuales adyacentes, podrán aproximarse transversalmente, manteniendo una distancia entre ruedas mayor 
o igual que 0,50 m (ver figura 4.1-c). 

 

• Para las comprobaciones locales, la carga puntual de cada rueda de un vehículo pesado se supondrá 
uniformemente repartida en una superficie de contacto cuadrada de 0,4 m x 0,4 m (ver figura 4.1-c). Se 
considerará que esta carga se reparte con una pendiente 1:1 (H:V), tanto a través del pavimento como a 
través de la losa del tablero, hasta el centro de dicha losa. 
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b) Una sobrecarga uniforme de valor qik, según la tabla 4.1-b, con las consideraciones siguientes: 
 

• En el área remanente, se considerará la actuación de una sobrecarga uniforme de valor qrk, según 
la tabla 4.1-b. 

 

• La sobrecarga uniforme se extenderá, longitudinal y transversalmente, a todas las zonas donde su 
efecto resulte desfavorable para el elemento en estudio, incluso en aquellas ya ocupadas por algún vehículo 
pesado. 

Tabla 4.1-b Valor característico de la sobrecarga de uso 
 

Situación Vehículo pesado 
2Qik [kN] 

Sobrecarga uniforme 
qik (ó qrk) [kN/m2] 

Carril virtual 1 2 x 300 9.0 

Carril virtual 2 2 x 200 2.5 

Carril virtual 3 2 x 100 2.5 

Otros carriles virtuales 0.00 2.5 

Área remanente (qrk) 0.00 2.5 

 
 

 

Figura 4.1-b Distribución de vehículos pesados y sobrecarga uniforme 

 
TREN DE CARGAS PARA LA COMPROBACIÓN DEL ESTADO LIMITE ÚLTIMO DE FATIGA 
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Para la comprobación del estado límite último de fatiga se considerarán las acciones variables repetidas 
producidas por la acción del tráfico que se prevé que actúen a lo largo de la vida útil del puente. 

 

 

El efecto de estas cargas repetidas puede ser representado por el modelo de cargas para fatiga consistente 
en un vehículo de 4 ejes, de dos ruedas cada eje, que se representa en la figura 4.1-d. La carga en cada eje 
será de 120 kN y la superficie de contacto de cada rueda se tomará igual a un cuadrado de 0,40 x 0,40 m. 
La separación entre ejes y entre las ruedas de un mismo eje será la que se indica en la figura 4.1-d. A efectos 
de comprobación a fatiga no se considerará ninguna carga horizontal. 

 

 
Figura 4.1-d Tren de cargas para la comprobación del estado límite de fatiga 

 
Para el cálculo de las tensiones máximas y mínimas que produce el modelo de cargas de fatiga se considera 
la actuación de un sólo vehículo como el definido en el párrafo anterior. Este vehículo se supondrá centrado 
en el carril virtual 1 (el más desfavorable para el efecto estudiado) 

 

El modelo de cargas definido incluye el coeficiente de impacto correspondiente a una superficie de rodadura 
de buena calidad (según ISO 8608). Para la comprobación de aquellos elementos estructurales que estén a 
una distancia menor de 6 m de una junta de calzada se tomará un factor de amplificación dinámico adicional 
de 1,3. 

 

Alternativamente al vehículo definido anteriormente, para la comprobación del estado límite de fatiga, se 
podrán emplear datos reales de tráfico, ajustados o extrapolados, en su caso, por métodos estadísticos 
apropiados, previa autorización de la Dirección General de Carreteras. Estos datos de tráfico deberán ser 
multiplicados por el correspondiente factor de amplificación dinámico, que tendrá en cuenta entre otros 
aspectos la regularidad superficial del pavimento. 

 

HORIZONTAL: FRENADO Y ARRANQUE 

 

 

El frenado, arranque o cambio de velocidad de los vehículos, dará lugar a una fuerza horizontal 
uniformemente distribuida en la dirección longitudinal de la carretera soportada por el puente, y se supondrá 
aplicada al nivel de la superficie del pavimento. 
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En caso de que la vía disponga de carriles de sentidos opuestos de circulación, se considerará como de 
sentido único si esta hipótesis resulta más desfavorable. 

 

El valor característico de esta acción Qlk será igual a una fracción del valor de la carga característica vertical 
que se considere actuando sobre el carril virtual número 1, de acuerdo con la expresión: 

 

Qlk = 0,6 ꞏ 2Q1k + 0,1 q1k w1 L 
 

siendo L la distancia entre juntas contiguas, o longitud del puente si éstas no existieran, y el significado de 
las demás variables el definido en el apartado anterior. 

 

Para el caso de carril virtual de 3 m de anchura y L>1,20 m, esta expresión queda como sigue: 

Qlk = 360 + 2,7 L 

El valor de Qlk estará limitado superior e inferiormente según lo indicado a continuación: 

180 kN Qlk 900 kN 

 

Se desglosan en el apartado de acciones horizontales. 

 

 

HORIZONTAL: CENTRÍFUGA 

 

 

En puentes de planta curva, los vehículos generan una fuerza transversal centrífuga Qtk de valor: 

si r < 200 m 

si 200 m< r <1500 m 
 

si r > 1500 m 
 

siendo: 
 

peso total de los vehículos pesados [kN] 

r = radio del eje del tablero en planta [m] 

La fuerza Qtk así definida se considerará como una fuerza puntual, en la superficie del pavimento, que 
actúa horizontalmente en dirección perpendicular al eje del tablero y en cualquier sección transversal del 
mismo. 

 

Además, en puentes curvos de radio menor de 1500 m, se tendrá en cuenta el efecto del derrape durante el 
frenado mediante una fuerza transversal Qtrk, en la superficie del pavimento, igual al 25% de la fuerza de 
frenado o arranque Qlk, definida en el apartado anterior, que actúa simultáneamente con ella. 
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SOBRECARGA EN TERRAPLENES ADYACENTES 
 

Se adopta el modelo simplificado consistente en una sobrecarga uniforme de 10.0 kN/m2 actuando sobre 
el macizo. 

 

ACCIONES CLIMÁTICAS 

VIENTO 

Para la obtención del valor de esta acción se emplea la formulación proporcionada por la IAP. Se aplica el 
método simplificado. 

 

Velocidades de básicas del viento 

 

Mapa de isotacas para la obtención de la velocidad básica fundamental del viento vb,0 

 
A efectos de calculo se considerarán los cinco tipos de entorno siguientes: 

 

• Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto. 
 

• Tipo I: lagos o áreas planas y horizontales con vegetación despreciable y sin obstáculos. 
 

• Tipo II: zona rural con vegetación baja y obstáculos aislados, (árboles, construcciones pequeñas, 
etc), con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstáculos. 

 

• Tipo III: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstáculos aislados con 

una separación máxima de 20 veces la altura de los obstáculos. 
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• Tipo IV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la altura media de 
los edificios exceda de 15 m. 

 

 

CÁLCULO SIMPLIFICADO DEL EMPUJE EN TABLEROS Y PILAS 

TABLA 4.2-e EMPUJES UNITARIOS EN PUENTES CON ALTURA DE PILA Hmax<=10 m 

TIPO DE 

ENTORNO 

(APARTADO 

4.2.2) 

EMPUJE SOBRE TABLERO [KN/m ²] EMPUJE SOBRE PILAS [KN/m ²] 

Vb,0 = 26 m/s Vb,0 = 27 m/s Vb,0 = 29 m/s Vb,0 = 26 m/s Vb,0 = 27 m/s Vb,0 = 29 m/s 

0 2.56 2.78 3.21 3.16 3.40 3.93 

I 2.29 2.47 2.85 2.79 3.01 3.47 

II 1.94 2.09 2.41 2.37 2.56 2.95 

III 1.47 1.58 1.83 1.80 1.94 2.23 

IV 0.93 1.00 1.15 1.14 1.23 1.42 

       

TABLA 4.2-f EMPUJES UNITARIOS EN PUENTES CON ALTURA DE PILA Hmax=20 m 

TIPO DE 

ENTORNO 

(APARTADO 

4.2.2) 

EMPUJE SOBRE TABLERO [KN/m ²] EMPUJE SOBRE PILAS [KN/m ²] 

Vb,0 = 26 m/s Vb,0 = 27 m/s Vb,0 = 29 m/s Vb,0 = 26 m/s Vb,0 = 27 m/s Vb,0 = 29 m/s 

0 2.93 3.16 3.65 3.58 3.86 4.45 

I 2.64 2.85 3.29 3.23 3.48 4.02 

II 2.31 2.49 2.88 2.83 3.05 3.52 

III 1.88 2.03 2.34 2.29 2.47 2.85 

IV 1.30 1.40 1.62 1.60 1.72 1.99 

 

Vref = 26 m/s 

Tipo de entorno II. Presión del viento Tablero = 0.194T/m2. 

Presión del viento Pilas = 0.237T/m2. 

 
NIEVE 

 

Para la zona de proyecto y la cota en que se encuentra la estructura la carga de nieve es muy inferior a la 
sobrecarga de uso uniforme y dado que ésta se extiende a toda la superficie del tablero, no se toma en 
consideración la nieve. 

 

 

GRADIENTE TÉRMICO 
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Dado que los tableros isostáticos no presentan coacciones frente a este tipo de acción, no se ha considerado 
su efecto. 

 

ACCIONES ACCIDENTALES (A) 

 

 

IMPACTO DE VEHÍCULOS SOBRE BARRERAS 

 

 

El sistema de contención elegido y sus armaduras de refuerzo correspondientes, ya se encuentran 
homologadas para este tipo de solicitación. 

 

 

ACCIONES SÍSMICAS 

 

 

Según NCSP-07: 

 

 

De acuerdo con la normativa de sismicidad, la aceleración básica de la zona de emplazamiento de esta 
estructura es inferior de 0.04g por lo cual no es preciso considerar las acciones accidentales de sismo. 

 

 

4. 6.3. DURABILIDAD 
 

La durabilidad de la estructura es la capacidad que presenta para soportar, durante la vida útil para la que 
ha sido proyectada, las condiciones físicas y químicas a las que está expuesta, y que podría provocar su 
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degradación como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas en el 
análisis estructural. 

 

 

Por ello se establecen unos criterios específicos de acuerdo al ambiente al que va a estar sometida la 
estructura. Con carácter genérico para este estudio se establecen los siguientes ambientes: 

 

□ Cimentaciones: IIa + Qc 
 

□ Resto estructura: IIb 

 

 

En cuanto a la vida útil de la estructura, debido a que se trata de un puente de carretera, se establece en 100 
años, de acuerdo a la IAP-11. 

 

 

Con estos criterios se establecen los siguientes recubrimientos. 

 

 

RECUBRIMIENTOS SEGÚN EHE-08: 

Elemento estructural 
Tipo de 

ambiente 

Tipo de 

cemento 

Recubrimiento 

mínimo (mm) 

Margen de 

recubrimiento (mm) 

Recubrimiento 

nominal (mm) 

Alzado IIb CEM I 25 5 30 

Encepados IIa + Qc CEM I 25 5 30 

5. 6.4. CARACTERISTICAS DE MATERIALES EMPLEADOS 

Las características de los materiales que se consideran en el proyecto son las detalladas a continuación: 
 

 

 

- Hormigones: 
 

- Prefabricados: 

 

 

 

 
- Vigas isostáticas: HP-50/ AC / 12 / IIb 
 

- Prelosas: HP-40/ AC / 12 / IIb 
 

- Losa  : HA-30/ B / 20 / IIb 
 

 

 

- “In situ”: 
 

- Alzados Estribos: HA-30/ B / 20 / II b 
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- Alzado Pila: HA-30/ B / 20 / II b 
 

- Encepados: HA-25/ B / 20 / II a + Qc 
 

- Micropilotes: HA-35/ B / 20 / II a + Qc 

 

 

 

 
- Aceros en elementos “in situ” 

 

- Acero pasivo: B 500 S 
 

-Acero estructural en micropilotes: N80 

 

 
6. 6.5. COEFICIENTES DE SEGURIDAD. 

 
Mayoración acciones (Estados Límites Últimos): 

Nivel de control intenso: 

- Permanentes: G = 1.35 

- Variable: Q = 1.35 

Nivel de control normal: 

- Permanentes: G = 1.50 

- Variable: Q = 1.60 

 

Minoración de resistencia del hormigón: 

- En prefabricados: c=1.50 

- "In situ": c=1.50 

Minoración de resistencia del acero: 

- En prefabricados: s=1.15 

- "In situ”: s=1.15 

 

Los coeficientes parciales de seguridad que se utilizan se muestran en la siguiente tabla: 

 

 

 
Las hipótesis de carga tomadas en consideración se forman combinando los valores de cálculo de las 

acciones cuya actuación pueda ser simultánea según los criterios prescritos la IAP, tanto para Estados 
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Límite Últimos, en situaciones persistentes o transitorias y accidentales, como para Estados Límite de 

Servicio 

7. 6.6. COMBINACION DE ACCIONES. 
Estado Límite Último: 

Situaciones Persistentes o Transitorias: 

 

 
 

donde: 

 
j1 

 

G, j  GK , j + 
i1 

 

G ,i 
 G

 
K ,m +  PK +  Q,1  QK ,1 +  

i1 

 

Q,i  0,i  QK ,i 

G
K , j 

= 
 

Valor representativo de cada acción permanente. 

 

K ,m 

 

PK     = 

Valor representativo de cada acción permanente de valor no constante. 

 
Valor representativo de la acción del pretensado. 

QK ,1 = 
 

Valor representativo (valor característico) de la acción variable dominante. 


0,i 

 Q
K ,i 

= 
Valores representativos (valores de combinación) de las acciones variables 

concomitantes con la acción variable dominante. 

 

 

G 

P 

= 
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• dominante, se tomará ésta con su valor representativo y la acción del viento, aplicándose además los 

coeficientes i pertinentes. 

• Si la acción del viento es considerada como dominante, se tomará ésta con su valor representativo y 

no se considerará la actuación simultanea de la acción de la sobrecarga de uso. 

 

 

Situaciones Accidentales sin Sismo: 

 

 
 

donde: 

 
j 1 

 

G, j  GK , j + 
i1 

 

G ,m 
 G 

 
K ,i +  PK +  Q,1  1,1  QK ,1 +  

i1 

 

Q,i  2,i  QK ,i +  A  AK 

G
K , j 

= 
 

Valor representativo de cada acción permanente. 

 

K ,m 

 

PK     = 

Valor representativo de cada acción permanente de valor no constante. 

 
Valor representativo de la acción del pretensado. 

1,i QK ,1 = 
Valor frecuente de la acción variable dominante. 

2,i  QK ,i = 
Valor cuasipermanente de las acciones variables concomitantes con la acción variable 

dominante. 

AK = Valor Representativo (Valor Característico) de la Acción Accidental. 
 
 

Situaciones Accidentales con sismo: 

 

 
 

donde: 

 
j1 

 

G, j  GK , j + 
i1 

 

G ,i 
 G


K ,i +  PK +  Q,1  2,1  QK ,1 +  A  AE ,K 

2,1  QK ,1 = Valor representativo cuasi-permanente de la acción relativa a la sobrecarga de uso. 

AE ,K = 

 

Valor representativo característico de la acción sísmica. 

 

 

Estado Límite de Servicio: 
 
 

Combinación Característica. (poco probable o rara) 
 

G 
j1 

 
 

K , j + 
i1 

 

G ,i 
 G


K ,i +  PK +  Q ,1  QK ,1 +  

i1 

 
 

Q,i  0,i  QK ,i 

G 

P 

= 

P 

P 
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Combinación Frecuente. 
 

G 
j1 

 
 

K , j + 
i1 

 

G ,i 
 G


K ,i  +  PK +  Q ,1  1,1  QK ,1 +  

i1 

 
 

Q,i  2,i  QK ,i 

 

Combinación Cuasi-Permanente. 
 

G 
j1 

 
 

K , j + 
i1 

 

G ,i 
 G


K ,i +   PK +  

i1 

 
 

Q,i  2,i  QK ,i 

 

Tal y como indica la Tabla 6.1-a de la IAP-11 los valores de los coeficientes de combinación  son: 

P 

P 
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8. 6.7 DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN 

 
Para el dimensionamiento de los elementos de hormigón armado se ha analizado su comportamiento de 

acuerdo a la vigente norma EHE-08. 

 

9. 6.8 PROGRAMAS INFORMÁTICOS UTILIZADOS 

 
Para la realización de esta memoria de cálculos, se han empleado diversos programas de modelización y 

diseño, tanto de elaboración propia como software comercial de uso extendido en el campo de la ingeniería 

civil. 

 
1) El programa de cálculo matricial “Emparrillado” se utiliza para la obtención de los esfuerzos de 

las vigas y losa de los vanos isostáticos. 

Dicho programa discretiza el tablero en nudos y barras correspondiendo los elementos 

longitudinales con las almas de las vigas y con dos nervios extremos longitudinales, que fijan la 

anchura total del tablero. Las barras transversales idealizan la losa superior o la combinación viga- 

losa, en el caso de vigas con dos almas. 

Las cargas se general automáticamente: 

− Peso propio de viga y losa: como cargas longitudinales sobre las vigas y una respuesta de vigas 

independientes para la obtención de esfuerzos. 

− Cargas permanentes repartidas: se introducen como cargas lineales en las barras transversales, 

utilizando el modelo de emparrillado para la obtención de los esfuerzos derivados. 

− Carga permanente de barrera: como una carga longitudinal en los nervios nominales extremos, 

resolviendo el modelo de emparrillado. 

− Sobrecarga repartida: análoga a las cargas permanentes repartidas. 

− Sobrecarga puntual de tráfico: genera automáticamente el paseo del carro de la instrucción, 

tanto longitudinalmente como transversalmente, permitiendo así la obtención de envolventes. 

La resolución del modelo mediante el cálculo matricial arroja las envolventes necesarias en el 

dimensionamiento de: las vigas, losa y aparatos de apoyo. En las envolventes de momentos 

flectores y cortantes, para las vigas que cuenten dos almas, es posible listar el valor del alma pésima 

duplicándolo, por lo que de esta forma se obtiene directamente la interacción cortante-torsor y 

flector-torsor. 
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2) El análisis de las cimentaciones micropilotadas se ha realizado con un modelo de elementos finitos 

realizado con el programa SAP200, además de hojas de cálculo de elaboración propia 

3) Diversas hojas de cálculo en entorno Excel han sido utilizadas para el estudio de distintas cuestiones 

de cálculo. 

4) Programa de calculo comercial “Civilcad Ingenieros”, para el desarrollo de los alzados de los 

estribos, y para el cálculo de algunas secciones a rotura 

 
 

10. 6.9 MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA 

Objeto 

El objeto del presente punto es especificar recomendaciones para el mantenimiento de la estructura que se 

diseña en los siguientes apartados. 

 
Todas las observaciones apuntadas en el presente documento quedan supeditadas a los criterios generales 

establecidos por el ente que realiza la explotación y mantenimiento de la estructura, los cuales prevalecen 

o complementan a los indicados. En este apartado simplemente se subrayan los aspectos más importantes, 

para los que conviene prestar atención durante las labores de mantenimiento. 

 

 

Introducción 

La finalidad del mantenimiento es conservar todas las condiciones de servicio de la estructura en el mejor 

nivel posible a lo largo de su fase de servicio. De la misma forma, las inspecciones periódicas según 

establezcan los criterios de control de la propiedad contribuyen a asegurar una vida útil acorde con lo que 

las exigencias de durabilidad exigen para este tipo de estructuras. (Según la actual EHE-08 el periodo 

exigido para la vida útil de este tipo de estructuras es de 100 años) 

 
En líneas generales, las causas y razones más comunes por las que es necesario el mantenimiento de un 

puente son: 

− Errores en el proyecto, errores durante la construcción, vigilancia, mantenimiento o reparaciones 

inexistentes o inadecuadas. 

− Materiales inadecuados o deterioro y degradación de los mismos. 

− Variación con el tiempo de las condiciones de trafico (cargas y velocidades). 

− Acciones naturales de tipo físico, mecánico o químico. 
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− Acciones accidentales: terremotos, avenidas, impacto de vehículos con elementos estructurales del 

puente. 

 
Además del mantenimiento de los elementos estructurales, deben de cuidarse aquellos elementos sobre los 

que se realiza el tráfico: pavimento, juntas de dilatación y sistemas de contención. De ahora en adelante, se 

hará referencia exclusivamente a los elementos estructurales, objeto del presente documento. 

 
Al seguirse los requerimientos en durabilidad exigidos por normativa (recubrimientos de armaduras, tipos 

de cemento, resistencia de hormigones según el ambiente al que están expuestos, etc.) es esperable una 

buena conservación de la estructura. Así mismo, las cargas con las que se han dimensionado el puente, 

marcadas por la instrucción, vienen avaladas por años de práctica en los que no se han observado patologías. 

 
De aquí en adelante no se hará más alusión a los fallos que se derivarían como consecuencia de la puesta 

en obra de materiales defectuosos o incluso de los posibles errores en los que se podría haber incurrido en 

el proyecto; se entiende además que los controles de calidad aplicados tanto por la Obra, la Asistencia 

Técnica o incluso la Dirección de Obra, unido al cálculo por parte del proyectista de acuerdo a la normativa 

vigente, y, por tanto, aplicando los coeficientes de seguridad adecuados en cada caso, objeto también por 

otro lado de un control exterior por parte de la asistencia, determinan una probabilidad de fallo por estas 

circunstancias bastante escasa. 

 
En primer lugar, hay que recordar que las inspecciones deberán realizarse inmediatamente antes de la puesta 

en servicio de la estructura y tras la prueba de carga, y posteriormente cada 15 años como máximo, así 

como tras un hecho extraordinario, tal como un impacto de un vehículo contra una pila o tras observarse 

desplazamientos o daños en un elemento de la estructura. 

 
Adicionalmente a lo establecido en el párrafo anterior, estimamos recomendable una cierta vigilancia 

mediante inspección visual de la estructura durante los primeros meses de su puesta en servicio. 

 

 

Acciones de mantenimiento 

Se citan a continuación algunos de los principales problemas que pudieran afectar a las estructuras en el 

caso de darse algunas de las circunstancias enumeradas en el apartado anterior. 
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− La presencia de agua por una inadecuada evacuación de la misma da lugar a problemas muy 

diversos, ya sea por la propia acción directa del agua (erosiones, socavaciones, humedad, 

corrosión…) como por su acción como vehículo de otros agentes agresivos. La humedad también 

puede originar desperfectos y daños en las zonas de apoyo y juntas. 

− Posibles defectos de nivelación en las mesetas para los aparatos de apoyo que podrían originar un 

contacto defectuoso entre el tablero y los apoyos, derivando en una cierta tendencia a “escupir” los 

apoyos de neopreno de su posición teórica. 

− La existencia de fisuras de apertura no controlada (por encima de la normativa) podría acelerar los 

procesos de corrosión en armaduras y, por tanto, acortar la vida útil de la estructura. 

− Comportamiento inesperado de los elementos de cimentación derivados de la naturaleza real del 

terreno, con la consecuencia de asientos excesivos o desplazamientos de los mismos. 

 
Se dan a continuación algunos criterios generales para poder desarrollar las labores de mantenimiento 

cuando correspondan, los cuales deberán ser contrastados con los especificados por el ente que realice la 

explotación y conservación de la obra, según sus bases generales de mantenimiento de estructuras, si las 

hubiere, así como para establecer una periodicidad adecuada. Estos criterios están dotados para prevenir o 

corregir consecuencias de las causas citadas anteriormente. 

 
− Aspecto visual general de las estructuras, con ausencia de deformaciones superiores a los límites 

impuestos por la normativa vigente. 

− Inspección del estado de conservación de las juntas de dilatación en las estructuras, así como la 

comprobación de que los movimientos de las mismas no superan a los especificados en el proyecto. 

 
La máxima dilatación del tablero se alcanzará en los veranos de los primeros años de funcionamiento, 

mientras que las máximas contracciones se darán cuando, a las contracciones térmicas en invierno, se les 

sumen las deformaciones finales de retracción y la fluencia que se alcanzarán con el paso de los años. 

Dependiendo del estado de la junta de dilatación, será necesario limpiarla, rehabilitarla o incluso sustituirla. 

 
− Verificación del adecuado funcionamiento de los dispositivos de drenaje y comprobación de la 

ausencia de acumulaciones de agua o humedades importantes en las estructuras (limpieza de los 

drenajes y sumideros, y la comprobación de su funcionamiento). Es importante verificar que el 

agua evacuada del tablero caiga libremente o sea evacuada por un colector fuera del entorno de la 

estructura evitando su contacto y circulación por las superficies de hormigón. 
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− Adicionalmente, deberá verificarse que tampoco se producen acumulaciones de agua en los 

rellenos que pudieran ocasionar un empuje no esperado en los diferentes elementos estructurales. 

Por otro lado, si por lluvia se observan erosiones en los terraplenes de acceso, se deberá proceder 

a realizar pequeños rellenos y protecciones de la zona (bordillos y bajantes adicionales). 

− Inspecciones periódicas visuales de los aparatos de apoyo (cuya cadencia estará establecida por las 

bases generales de mantenimiento de la propiedad o, en su defecto, por la Instrucción para 

Inspecciones de Puentes). Se deberá prestar atención especialmente a su integridad, pero también 

al estado de conservación de las mesetas de apoyo y de la existencia de un contacto adecuado entre 

apoyos y estructura. El resultado de las mismas podrá derivar en la necesidad de proceder a labores 

de reparación o incluso de sustitución de apoyos (mediante el uso de gatos y apeos provisionales, 

y con la redacción en tal caso un protocolo para su realización en colaboración con la empresa 

suministradora). Los dispositivos de apoyo podrían requerir además de un programa de limpieza a 

intervalos regulares y protegerlos con pintura o material galvanizado. Será necesario especialmente 

inspeccionar los daños sufridos tras un hipotético terremoto. 

− Inspecciones periódicas (de la misma forma que antes), también con carácter visual y, si se 

considera necesario, con aparatos de medida, del aspecto general de las estructuras en lo que se 

refiere a los materiales y a la posible aparición de fisuras con apertura superior a lo estipulado en 

la normativa vigente. El resultado de las mismas puede derivar en la necesidad de realizar campañas 

de inyecciones o incluso trabajos de refuerzo específicos, que deberán ser estudiados en cada caso. 

− Observación del estado general de las cimentaciones (en aquellas zonas que puedan ser accesibles) 

y verificación de la ausencia de asientos o movimientos por encima de los esperados. 

− La acción accidental de impactos de vehículos sobre los sistemas de contención, aunque esté 

contemplada en el proyecto, requerirá de una inspección posterior en caso de producirse. Si es 

necesario se elaborará un protocolo de reparación si las consecuencias de esta posible acción 

accidental así lo requieren. 

 
Todas las operaciones de mantenimiento descritas se refieren sólo a los elementos estructurales; como se 

ha indicado al principio. Otro tipo de mantenimiento, indispensable para el buen servicio de los puentes, 

comprende acciones varias la comprobación de los anclajes de barandillas, canalizaciones, señalización y 

sustitución de la capa de rodadura. Este mantenimiento se considera que se llevará a cabo de forma rutinaria 

por los equipos encargados del mantenimiento ordinario de las vías y de acuerdo a las bases establecidas 

para la conservación de la plataforma, pero no son relevantes para la seguridad estructural de la obra de 

paso. 
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7. CALCULOS. 

 

 
En los anejos se incluyen los resultados de los cálculos 

En Madrid, Abril 2020. 

 
 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
” Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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32. RESUMEN DE PRESUPUESTO 

1 ESTRUCTURA ............................................................................................................................................................................................. 955.669,73 
 

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 955.669,73 
13,00 % Gastos generales ............................................ 124.237,06 

6,00 % Beneficio industrial ............................................ 57.340,18 

 

SUMA DE G.G. y B.I. 181.577,24 

21,00 % I.V.A. ................................................................................. 238.821,86 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.376.068,83 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.376.068,83 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLÓN TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SESENTA Y OCHO EUROS con 
OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS 

 
 
 
 
 

 
En Madrid, Abril 2020. 

 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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33. PLANOS 



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

ESTRUCTURA SOBRE EL ARROYO DEL VALLE

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

DEFINICION DE APOYOS REPLANTEO Y JUNTA

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

LOSA. ARMADURA DE LOSA

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

LOSA. DETALLES DE ARMADO

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

VIGA. DEFINICION DE BN-110

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

ESTRIBO

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PILAS

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PILA 2

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PILA. DEFINICION DE ARMADURA ALZADO

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PILA DEFINICION DE ARMADURA ENCEPADO

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

DEFINICION DE BARRERA Y SUMIDERO

A3



escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PRUEBA DE CARGA

A3



Página 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 

DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN 

RONDA SUR. 

 
Movimiento de Tierras 

 

 

 

 

Abril 2020 
Torrejón de Ardoz (MADRID) 

 
 

Propiedad 
” 



Página 2  

 
 

ÍNDICE 

MEMORIA ........................................................................................................................................ 4 

1. OBJETO ........................................................................................................................................ 4 

2. SITUACIÓN .................................................................................................................................. 4 

3. PROPIEDAD ................................................................................................................................. 4 

4. REDACTOR DEL PROYECTO ................................................................................................. 4 

5. TOPOGRAFÍA, SUELOS, MEDIO FÍSICO, HIDROLOGÍA Y VEGETACIÓN ................. 4 

6. TRAZADO DE LA VIA DE CIRCUNVALACION DE LA RONDA SUR Y CONEXIONES 
CON EL EXTERIOR ....................................................................................................................... 6 

7. TRÁFICO ...................................................................................................................................... 7 

PLIEGO DE CONDICIONES ....................................................................................................... 11 

CAPÍTULO I - CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA ............. 11 

CEMENTO PORTLAND ......................................................................................................................... 11 

ÁRIDOS A EMPLEAR EN HORMIGONES ......................................................................................... 11 

AGUA.......................................................................................................................................................... 11 

BORDILLO DE HORMIGÓN PREFABRICADO ................................................................................ 11 

ÁRIDO GRUESO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS ..................................................... 11 

ÁRIDO FINO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS ............................................................ 12 

FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS ..................................................................... 12 

BETUNES ASFÁLTICOS ........................................................................................................................ 12 

OTROS MATERIALES ............................................................................................................................ 13 

CAPÍTULO II - EJECUCIÓN DE LAS OBRAS......................................................................... 14 

DOCUMENTOS QUE ADEMÁS DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES REGIRÁN EN LA 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS ................................................................................................................ 14 

PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE EXISTENTE .......................................................................... 14 

DEMOLCIONES ....................................................................................................................................... 14 

EXCAVACIONES ..................................................................................................................................... 15 

TERRAPLENES ........................................................................................................................................ 22 

SUELO ESTABILIZADO ......................................................................................................................... 28 

UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO .................................................................. 29 

CAPÍTULO III - MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS ...................................................... 30 

DEMOLICIONES ..................................................................................................................................... 30 

EXCAVACIÓN .......................................................................................................................................... 30 



Página 3 

 

TERRAPLEN ............................................................................................................................................. 30 

SUELO ESTABILIZDO ........................................................................................................................... 31 

MEDICIONES ................................................................................................................................ 34 

CUADRO DE PRECIOS Nº1 ........................................................................................................ 37 

CUADRO DE PRECIOS Nº2 ........................................................................................................ 39 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO DESGLOSADAS ................................................................ 42 

RESUMEN DE PRESUPUESTO .................................................................................................... 1 

PLANOS ............................................................................................................................................ 3 



Página 4  

 

 

MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición de la pavimentación y urbanización de la nueva via de 
Circunvalación RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado público a desarrollar para la finalización 
de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz en la M-206 hasta 
el nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Municipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón 
de Ardoz. 

 

 

3. PROPIEDAD 

 
El presente proyecto se redacta por encargo del. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 17.203, 
en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. TOPOGRAFÍA, SUELOS, MEDIO FÍSICO, HIDROLOGÍA Y 

VEGETACIÓN 

Los suelos están formados por gravas, cantos poligénicos, arenas y arcillas. Actualmente son terrenos con 
uso agrícola cerealista. 

 

 
Geología y Tectónica. 
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Se ha realizado un estudio geotécnico de la traza y se han obtenido los siguientes materiales: 
 

1ª capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. El espesor es de 1,7 
a 3 m. 

 

2ª capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. El aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es 
de 0,4 a 2 m. 

 

3ª capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen carácter expansivo. Esta alteración se 
muestra ya que en el proceso de absorción de agua ha provocado la alteración de estos materiales. 

 

4ª capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos. 

 

La presencia de agua se ha detectado entre 1,5 y 2,5 m. 

La 2ª y 3ª capa presentan arcillas expansivas. 

Topografía y Geomorfología 
 

La parcela estudiada, no presenta pendientes superiores al 15 %, por lo cual no es necesario realizar 
estimaciones sobre estabilidad de taludes naturales 

 

La zona de estudio se localiza en el interfluvio de los valles fluviales de los ríos Henares y Jarama. Ambos 
ríos tienen una marcada disimetría en las cercanías de Torrejón de Ardoz. 

 

La vía de circunvalación de la RONDA SUR” se encuentra en la margen derecha del río Henares y sus 
morfologías fluviales predominan en el paisaje. Cerca del río Henares y ocupando amplias zonas se 
observan unas topografías planas con numerosos escalones que se corresponden con la llanura aluvial del 
río Henares y con diferentes niveles de terrazas aluviales de origen actual o subactual. A continuación, se 
llega a una zona, en las cercanías del núcleo urbano donde la topografía tiene una alternancia entre 
plataformas (niveles de terrazas superiores) y sus escarpes. Además, se observan arroyos con un escaso 
desarrollo que inciden en las morfologías preexistentes dando origen a laderas con pendientes moderadas. 

 

La amplitud de visión en la zona de estudio es muy grande debido a las bajas pendientes y al gran desarrollo 
de las morfologías fluviales. Las pendientes son muy uniformes, excepto en las zonas de laderas donde se 
producen algunas variaciones, aunque en general no son muy altas. 

Hidrología 
 

La zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad Hidrogeológica 04.Guadalajara. En esta unidad se 
pueden distinguir dos grandes subunidades hidrogeológicas, la unidad Alcalá y la unidad Guadalajara. En 
ambas, se puede hacer una nueva división entre acuíferos superficiales, correspondientes a los materiales 
aluviales y coluviales de origen subactual y los acuíferos profundos correspondientes a las litologías que 
forman el basamento. 

Vegetación 
 

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrópica y el uso 
ancestral agrícola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agrícola y en la actualidad el tapiz 
vegetal originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no están 
presentes en la zona de estudio. 
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Por tanto, el valor de la vegetación natural del área concreta de afección es casi nulo. 
 

Aparecen algunos árboles en mal estado y sin interés en la carreta actual de acceso al Barrio del Castillo. 

6. TRAZADO DE LA VIA DE CIRCUNVALACION DE LA RONDA SUR Y 

CONEXIONES CON EL EXTERIOR 

TRAZADO EN PLANTA 
 

El trazado de la Vía de Circunvalación de la RONDA SUR red se adapta a los terrenos destinados a 
infraestructuras del Transporte, 

 

El trazado comienza con la conexión al vial actualmente en construcción del SUNPI-1 “LOS 
ALMENDROS” 

 

En el PK0+040 comienza la zona de afección por el arroyo del Valle, que se salvará mediante una estructura 
hasta el pk0+100. 

 

A la altura del PK 0+440 se ejecutará una rotonda para dar acceso al futuro desarrollo R-4. 
 

El actual Barrio del Castillo tendrá su conexión a la Ronda Sur en el PK 0+620 de salida y en el PK 0+760 
de entrada. 

 

En el PK 0+960 tiene su conexión con el R-2 y en el PK 1+380 con el R-2/ SAN BENITO. 

 

 

TRAZADO EN ALZADO 
 

En su mayor parte La roda sur discurrirá en terraplén. 
 

La Ronda Sur viene condicionada en altimetría por el vial en construcción del. SUNPI-1 “LOS 
ALMENDROS”, así pues en el PK 0+000 la cota de arranque será la 567,50 con una pendiente descendiente 
del 1%. 

 

En el Pk 0+040 empezará una estructura de doble vano para salvar el Arroyo del Valle hasta el pk 0+100, 
en un acuerdo cóncavo para alcanzar la pendiente del 5,63% para salvar la vaguada generada por el Arroyo 
del Valle, terminando en el Pk 0+240. 

 

Hasta el Pk 0+460 sigue con pendiente ascendente del 0,63 %, cambiando a pendiente descendente del 0,41 
% y del 2,11 % en el Pk 0+840. 

 

Con idea de seguir adaptándonos al terreno seguiremos con pendientes ascendentes del 5,59% y del 0,81 
% hasta el PK 1+020 llegando con pendientes descendientes al PK 1+700 con valores desde el 0,3%, 5,89% 
y 0,7%. 

 

Por ultimo conectamos con la M-206 actual en el pk 1+795 a la cota 568,20, tras una zona ascendente de 
pendientes del 5,45% y del 1,30% 
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7. TRÁFICO 

 
Caracterización de los terrenos 

En primer lugar, realizaremos una caracterización de los terrenos por los que discurrirá el trazado de la 
Ronda Sur. 

 

Los niveles reconocidos en el estudio geotécnico, en la zona de la estructura son: 
 

1ª capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. El espesor es de 1,7 
a 3 m. Caracterizado como suelo marginal 

 

2ª capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. El aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es 
de 0,4 a 2 m. 

 

3ª capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen carácter expansivo. Esta alteración se 
muestra ya que en el proceso de absorción de agua ha provocado la alteración de estos materiales. 

 

4ª capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos. 

 

 

Una vez salvada la vaguada de afección del cauce del Valle las catas realizadas establecen dos niveles de 
terrenos: 

 

• El primer nivel tienen una potencia de 80 cm con contenido en tierra vegetal, se 
caracterizará como suelo inadecuado y será retirado a vertedero . 

• El segundo nivel de más de 80 cm se caracteriza como suelo adecuado 

Se parte del documento publicado por la Comunidad de Madrid en cuanto a intensidades de 
tráfico para le 2.018. 
Los datos obtenidos de dicha publicación para la carretera M-206 son: 

 

Como puede verse en la estación de aforo situada en el pk 7+730 junto a la rotonda de comienzo 
de la Ronda Sur la intensidad media de Pesados asciende a 2.257,58 vehículos, la siguiente 
estación situada ya en el tramo dentro de la población asciende a 2.843,20 vehículos pesados. 

 

De acuerdo a los datos expuestos es claro que una vez puesta en servicio la Ronda Sur el tráfico 
de vehículos pesados ascenderá a 2.2257,58 evitando asi los mismos el tramo dentro de la 
población. 
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Desde el año 2.014 se ha producido un crecimiento del tráfico de vehículos ligeros y pesados, el 
incremento producido desde el año 2.017 a 2.018 ha sido de 1,59 %, es razonable estimar que en 
el año de puesta en servicio estimado para 2.021 se mantenga dicho crecimiento. 
Así pues la IMD de pesados estimada para el dimensionamiento del firme es de 2.531,53, con 
este dato la categoría de tráfico determinada para la Ronda SUR es T0 de acuerdo al PG3. 

 

El PG3 establece que para una categoría de tráfico T0 o superior el valor de la explanada deberá 
ser E3. 

Por ello y para suelos adecuados la categoría de explanada E3, se conseguirá realizando un 

En Madrid, Abril 2020. 
 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
” Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS 

 
1 

 
MOVIMIENTO DE TIERRAS................................................................................................................................................. 

 
826.997,04 

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 
13,00 % Gastos generales ............................................ 107.509,62 

6,00 % Beneficio industrial ............................................ 49.619,82 

826.997,04 

SUMA DE G.G. y B.I. 157.129,44 

21,00 % I.V.A. ................................................................................. 206.666,56 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.190.793,04 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.190.793,04 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLÓN CIENTO NOVENTA MIL SETECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con 
CUATRO CÉNTIMOS 

 
 

 
En Madrid, Abril 2020. 

 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición de la pavimentación y urbanización de la nueva vía de 
Circunvalación RONDA SUR de Torrejón de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar el alumbrado público a desarrollar para la 
finalización de la Ronda Sur actual desde la rotonda proyectada en el Plan General de Torrejón de Ardoz 
en la M-206 hasta el nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Minucipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejón 
de Ardoz. 

 

 

3. PROPIEDAD 

 
El presente proyecto se redacta por encargo del. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 
17.203, en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

 

5. TOPOGRAFÍA, SUELOS, MEDIO FÍSICO, HIDROLOGÍA Y 

VEGETACIÓN 

Los suelos están formados por gravas, cantos poligénicos, arenas y arcillas. Actualmente son terrenos con 
uso agrícola cerealista. 

 

 
Geología y Tectónica. 
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Se ha realizado un estudio geotécnico de la traza y se han obtenido los siguientes materiales: 
 

1ª capa: Material de arrastre con suelos vegetales y arenas con gravas arcillosas flojas. El espesor es de 1,7 
a 3 m. 

 

2ª capa: Gravas con arenas con bastante arcilla. El aspecto que tienen es de zahorra natural. El espesor es 
de 0,4 a 2 m. 

 

3ª capa: Arcillas con limos y pocas arenas, de color verde. Tienen carácter expansivo. Esta alteración se 
muestra ya que en el proceso de absorción de agua ha provocado la alteración de estos materiales. 

 

4ª capa: Limos y arcillas verdes oscuros expansivos con yesos. 

 

La presencia de agua se ha detectado entre 1,5 y 2,5 m. 

La 2ª y 3ª capa presentan arcillas expansivas. 

Topografía y Geomorfología 
 

La parcela estudiada, no presenta pendientes superiores al 15 %, por lo cual no es necesario realizar 
estimaciones sobre estabilidad de taludes naturales 

 

La zona de estudio se localiza en el interfluvio de los valles fluviales de los ríos Henares y Jarama. Ambos 
ríos tienen una marcada disimetría en las cercanías de Torrejón de Ardoz. 

 

La vía de circunvalación de la RONDA SUR” se encuentra en la margen derecha del río Henares y sus 
morfologías fluviales predominan en el paisaje. Cerca del río Henares y ocupando amplias zonas se 
observan unas topografías planas con numerosos escalones que se corresponden con la llanura aluvial del 
río Henares y con diferentes niveles de terrazas aluviales de origen actual o subactual. A continuación, se 
llega a una zona, en las cercanías del núcleo urbano donde la topografía tiene una alternancia entre 
plataformas (niveles de terrazas superiores) y sus escarpes. Además, se observan arroyos con un escaso 
desarrollo que inciden en las morfologías preexistentes dando origen a laderas con pendientes moderadas. 

 

La amplitud de visión en la zona de estudio es muy grande debido a las bajas pendientes y al gran desarrollo 
de las morfologías fluviales. Las pendientes son muy uniformes, excepto en las zonas de laderas donde se 
producen algunas variaciones, aunque en general no son muy altas. 

Hidrología 
 

La zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad Hidrogeológica 04.Guadalajara. En esta unidad se 
pueden distinguir dos grandes subunidades hidrogeológicas, la unidad Alcalá y la unidad Guadalajara. En 
ambas, se puede hacer una nueva división entre acuíferos superficiales, correspondientes a los materiales 
aluviales y coluviales de origen subactual y los acuíferos profundos correspondientes a las litologías que 
forman el basamento. 

Vegetación 
 

En la actualidad los encinares propios de la zona han desaparecido debido a la influencia antrópica y el uso 
ancestral agrícola de la zona. La encina ha sido desplazada por el uso agrícola y en la actualidad el tapiz 
vegetal originario ha sido sustituido por cultivos de cereal, de manera que en estos momentos no están 
presentes en la zona de estudio. 
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Por tanto, el valor de la vegetación natural del área concreta de afección es casi nulo. 
 

Aparecen algunos árboles en mal estado y sin interés en la carreta actual de acceso al Barrio del Castillo. 

6. TRAZADO DE LA VIA DE CIRCUNVALACION DE LA RONDA SUR Y 

CONEXIONES CON EL EXTERIOR 

TRAZADO EN PLANTA 
 

El trazado de la Vía de Circunvalación de la RONDA SUR red se adapta a los terrenos destinados a 
infraestructuras del Transporte, 

 

El trazado comienza con la conexión al vial actualmente en construcción del SUNPI-1 “LOS 
ALMENDROS” 

 

En el PK0+040 comienza la zona de afección por el arroyo del Valle, que se salvará mediante una estructura 
hasta el pk0+100. 

 

A la altura del PK 0+440 se ejecutará una rotonda para dar acceso al futuro desarrollo R-4. 
 

El actual Barrio del Castillo tendrá su conexión a la Ronda Sur en el PK 0+620 de salida y en el PK 0+760 
de entrada. 

 

En el PK 0+960 tiene su conexión con el R-2 y en el PK 1+380 con el R-2/ SAN BENITO. 

 

 

TRAZADO EN ALZADO 
 

En su mayor parte La roda sur discurrirá en terraplén. 
 

La Ronda Sur viene condicionada en altimetría por el vial en construcción del . SUNPI-1 “LOS 
ALMENDROS”, asi pues en el PK 0+000 la cota de arranque será la 567,50 con una pendiente descendiente 
del 1%. 

 

En el Pk 0+040 empezará una estructura de doble vano para salvar el Arroyo del Valle hasta el pk 0+100, 
en un acuerdo cóncavo para alcanzar la pendiente del 5,63% para salvar la vaguada generada por el Arroyo 
del Valle, terminando en el Pk 0+240. 

 

Hasta el Pk 0+460 sigue con pendiente ascendente del 0,63 %, cambiando a pendiente descendente del 0,41 
% y del 2,11 % en el Pk 0+840. 

 

Con idea de seguir adaptándonos al terreno seguiremos con pendientes ascendentes del 5,59% y del 0,81 
% hasta el PK 1+020 llegando con pendientes descendientes al PK 1+700 con valores desde el 0,3%, 5,89% 
y 0,7%. 

 

Por último conectamos con la M-206 actual en el pk 1+795 a la cota 568,20, tras una zona ascendente de 
pendientes del 5,45% y del 1,30% 
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7. FIRMES Y PAVIMENTOS 

7.1. CALZADAS 
 

El firme de las calzadas y aparcamientos estará compuesto por las siguientes capas en orden a su ejecución, 
sobre la explanada mejorada debidamente nivelada y compactada al 100% P.M. 

˗ 15 cm de hormigón en masa HM-15. 

˗ 24 cm de hormigón armado HP-35 

˗ 7 cm de MBC AC-22/bin/s/50-70 

˗ 3 cm de MBC M-10 

˗ . 

7.2. ACERAS 
 

El pavimento de las aceras se ajustará a la Nuevas Ordenanzas municipales en lo referido a la tipología de 
baldosa a disponer, que se colocará sobre explanada compactada al 100% del P.M. con suelos seleccionados 
y base de hormigón (H-12’5) de 15 cm de espesor, con el diseño y remates indicados por las normas 
municipales. En la ronda sur se colocarán badenes en los pasos peatonales. 

 

En general, la pendiente de las aceras no será superior al 2-3%, según se representa en planos. 

8. BORDILLOS 

 

8.1. TIPO 14 X 17 X 28 CM 
 

Los bordillos de calzada serán de hormigón prefabricados, de dimensiones 14 x 17 x 28 cm. e irán asentados 
sobre cama de hormigón de 15 cm según plano de detalles de pavimentación, irán debidamente rejuntados 
con mortero de cemento. La longitud de las piezas será de 1 metro, serán de doble capa y primera calidad. 

 

 
8.2. TIPO 14 X 20 X 4 CM 

 

Las bandas verdes y los bordes interiores de aceras (bordillos de trasdós) irán rematados con bordillo recto 
de hormigón de 14 x 20 cm de doble capa y primera calidad. La longitud de las piezas será de 1 m. 

 

Igualmente se colocará bordillo de 14 x 20 cm en los alcorques puntuales del arbolado lineal y puntual que 
se dispondrán junto al borde de la acera, a fin de lograr la menor incidencia posible sobre las canalizaciones 
de servicios y de las aceras. 

 

Irán asentados sobre cama de hormigón de 15 cm según plano de detalles de pavimentación. 

8.3. TIPO 20 X 22 X 4 CM 
 

Se colocará en las isletas centrales de las glorietas, bordillo trapezoidal de hormigón de 20 x 22 cm de doble 
capa y primera calidad. La longitud de las piezas será de 1 m. 

 

Irán asentados de 15 sobre cama de hormigón cm según plano de detalles de pavimentación. 
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9. BANDA DE PROTECCIÓN EN GLORIETAS - ADOQUINADO 

En las isletas centrales de las glorietas, se realizará banda de 1,50 m, formada por adoquines de hormigón 
de 20 x 10 x 6 cm dispuestos longitudinalmente, según plano de red viaria y detalles, que recercará las 
zonas verdes de las mismas, sirviendo de protección al tráfico rodado. 

 

Se colocarán sobre cama de hormigón H-12’5 kp/cm² de 15 cm. 

10. SEÑALIZACIÓN 

Se señalizará todo el viario a base de señales verticales y señalización horizontal completa en cruces y pasos 
peatonales con normativa MOPT, asimismo, se dispondrán señales informativas con el nombre de cada 
calle, según Normativa municipal. 

 

En Madrid, Abril 2020. 
 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
” Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 



Página 1 

 

 

 
 
 
 

RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS 

 
3 

 
PAVIMENTACION Y SEÑALIZACION................................................................................................................................. 

 
1.937.666,80 

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 
13,00 % Gastos generales ............................................ 251.896,68 

6,00 % Beneficio industrial .......................................... 116.260,01 

1.937.666,80 

SUMA DE G.G. y B.I. 368.156,69 

21,00 % I.V.A. ................................................................................. 484.222,93 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.790.046,42 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.790.046,42 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL CUARENTA Y SEIS EUROS con CUA- 
RENTA Y DOS CÉNTIMOS 

 
 

 
En Madrid, Abril 2020. 

 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 



Página 2 

 

 

 
PLANOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

\ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Página 4 

 

 

 

 

PLANOS 



SL4

SL5

SL6

SL7

SL8

SL9

SL10

SL11

EQ - 1

EQ - 2

EQ - 3

ZV - 1

ZV - 2

ZV - 3

ZV - 4

SL12

SL13

ZV - 5

EQ - 4

II

II

II

II

II

II

II

II

II

III

III

III

III

III

III

III

III

RV - 5

EQ - 5

V

V

IV

IV

V

IV

IV

IV

IV

V

V

V

IV

V

IV

V

IV

V

IV

V

V

IV

V

I

I

V

IV

IV

I

I

I

I

I

I

I

RV-1

RV-3

RV-4

RV-6.1

RV-6.2

RV-1

RV - 5

RV - 5

RV - 5

576

576

576

575

575

575

575

575

575

574

574

574

574

573

573

573

574

575

575

574

576

572

572

572

573

573

574

574

574

574

574

575

575

IV

IV

IV

IV

IV

572.5

572.5

ZV - 7

ZV - 8

ZV - 9

ZV - 10

ZV - 11

ZV - 12

RV-8

RV-9

RV-10

RV-11

I1

I2

I4

I5

I6

I3

I7

I8

SG-PE-1

R-4

R-2

PPRI

R-2

R-2

BARRIO

CASTILLO

0

+

0

0

0

.

0

0

0

+

0

2

0

.

0

0

0

+

0

4

0

.

0

0

0

+

0

6

0

.
0

0

0

+

0

8

0

.
0

0

0

+

1

0

0

.
0

0

0
+

1
2
0
.
0
0

0
+

1
4
0
.
0
0

0
+

1
6
0
.
0
0

0
+

1
8
0
.
0
0

0
+

2
0
0
.
0
0

0
+

2
2
0
.
0
0

0
+

2
4
0
.
0
0

0
+

2
6
0
.
0
0

0
+

2
8
0
.
0
0

0
+

3
0
0
.
0
0

0
+

3
2
0
.
0
0

0
+

3
4
0
.
0
0

0

+

3

6

0

.
0

0

0

+

3

8

0

.
0

0

0

+

4

0

0

.
0

0

0

+

4

2

0

.
0

0

0

+

4

4

0

.
0

0

0
+

4
6
0
.
0
0

0
+

4
8
0
.
0
0

0
+

5
0
0
.
0
0

0
+

5
2
0
.
0
0

0
+

5
4
0
.
0
0

0
+

5
6
0
.
0
0

0
+

5
8
0
.
0
0

0
+

6
0
0
.
0
0

0
+

6
2
0
.
0
0

0
+

6
4
0
.
0
0

0
+

6
6
0
.
0
0

0

+

6

8

0

.
0

0

0

+

7

0

0

.
0

0

0

+

7

2

0

.

0

0

0

+

7

4

0

.

0

0

0

+

7

6

0

.

0

0

0

+

7

8

0

.

0

0

0

+

8

0

0

.

0

0

0

+

8

2

0

.

0

0

0

+

8

4

0

.

0

0

0

+

8

6

0

.

0

0

0

+

8

8

0

.

0

0

0

+

9

0

0

.

0

0

0

+

9

2

0

.

0

0

0

+

9

4

0

.

0

0

0

+

9

6

0

.

0

0

0

+

9

8

0

.

0

0

1

+

0

0

0

.

0

0

1

+

0

2

0

.

0

0

1

+

0

4

0

.

0

0

1

+

0

6

0

.

0

0

1

+

0

8

0

.

0

0

1

+

1

0

0

.

0

0

1

+

1

2

0

.

0

0

1

+

1

4

0

.

0

0

1

+

1

6

0

.

0

0

1

+

1

8

0

.

0

0

1

+

2

0

0

.

0

0

1

+

2

2

0

.

0

0

1

+

2

4

0

.

0

0

1

+

2

6

0

.

0

0

1

+

2

8

0

.

0

0

1

+

3

0

0

.

0

0

1

+

3

2

0

.

0

0

1

+

3

4

0

.
0

0

1

+

3

6

0

.
0

0

1
+

3
8
0
.
0
0

1
+

4
0
0
.
0
0

1
+

4
2
0
.
0
0

1
+

4
4
0
.
0
0

1
+

4
6
0
.
0
0

1
+

4
8
0
.
0
0

1
+

5
0
0
.
0
0

1
+

5
2
0
.
0
0

1

+

5

4

0

.
0

0

1

+

5

6

0

.

0

0

1

+

5

8

0

.

0

0

1

+

6

0

0

.

0

0

1

+

6

2

0

.

0

0

1

+

6

4

0

.

0

0

1

+

6

6

0

.

0

0

1

+

6

8

0

.

0

0

1

+

7

0

0

.

0

0

1

+

7

2

0

.

0

0

1

+

7

4

0

.

0

0

1

+

7

6

0

.

0

0

1

+

7

7

0

.

0

0

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

PLANO DE PLANTA. REPLANTEO

1:5000

A3



SL4

SL5

SL6

SL7

SL8

SL9

SL10

SL11

EQ - 1

EQ - 2

EQ - 3

ZV - 1

ZV - 2

ZV - 3

ZV - 4

SL12

SL13

ZV - 5

EQ - 4

II

II

II

II

II

II

II

II

II

III

III

III

III

III

III

III

III

RV - 5

EQ - 5

V

V

IV

IV

V

IV

IV

IV

IV

V

V

V

IV

V

IV

V

IV

V

IV

V

V

IV

V

I

I

V

IV

IV

I

I

I

I

I

I

I

RV-1

RV-3

RV-4

RV-6.1

RV-6.2

RV-1

RV - 5

RV - 5

RV - 5

576

576

576

575

575

575

575

575

575

574

574

574

574

573

573

573

574

575

575

574

576

572

572

572

573

573

574

574

574

574

574

575

575

IV

IV

IV

IV

IV

572.5

572.5

ZV - 7

ZV - 8

ZV - 9

ZV - 10

ZV - 11

ZV - 12

RV-8

RV-9

RV-10

RV-11

I1

I2

I4

I5

I6

I3

I7

I8

SG-PE-1

R-4

R-2

PPRI

R-2

R-2

BARRIO

CASTILLO

SL4

SL5

SL6

SL7

SL8

SL9

SL10

SL11

EQ - 1

EQ - 2

EQ - 3

ZV - 1

ZV - 2

ZV - 3

ZV - 4

SL12

SL13

ZV - 5

EQ - 4

II

II

II

II

II

II

II

II

II

III

III

III

III

III

III

III

III

RV - 5

EQ - 5

V

V

IV

IV

V

IV

IV

IV

IV

V

V

V

IV

V

IV

V

IV

V

IV

V

V

IV

V

I

I

V

IV

IV

I

I

I

I

I

I

I

RV-1

RV-3

RV-4

RV-6.1

RV-6.2

RV-1

RV - 5

RV - 5

RV - 5

576

576

576

575

575

575

575

575

575

574

574

574

574

573

573

573

574

575

575

574

576

572

572

572

573

573

574

574

574

574

574

575

575

IV

IV

IV

IV

IV

572.5

572.5

ZV - 7

ZV - 8

ZV - 9

ZV - 10

ZV - 11

ZV - 12

RV-8

RV-9

RV-10

RV-11

I1

I2

I4

I5

I6

I3

I7

I8

0

+

0

0

0

.

0

0

0

+

0

2

0

.

0

0

0

+

0

4

0

.

0

0

0

+

0

6

0

.
0

0

0

+

0

8

0

.
0

0

0

+

1

0

0

.
0

0

0
+

1
2
0
.
0
0

0
+

1
4
0
.
0
0

0
+

1
6
0
.
0
0

0
+

1
8
0
.
0
0

0
+

2
0
0
.
0
0

0
+

2
2
0
.
0
0

0
+

2
4
0
.
0
0

0
+

2
6
0
.
0
0

0
+

2
8
0
.
0
0

0
+

3
0
0
.
0
0

0
+

3
2
0
.
0
0

0
+

3
4
0
.
0
0

0

+

3

6

0

.
0

0

0

+

3

8

0

.
0

0

0

+

4

0

0

.
0

0

0

+

4

2

0

.
0

0

0

+

4

4

0

.
0

0

0
+

4
6
0
.
0
0

0
+

4
8
0
.
0
0

0
+

5
0
0
.
0
0

0
+

5
2
0
.
0
0

0
+

5
4
0
.
0
0

0
+

5
6
0
.
0
0

0
+

5
8
0
.
0
0

0
+

6
0
0
.
0
0

0
+

6
2
0
.
0
0

0
+

6
4
0
.
0
0

0
+

6
6
0
.
0
0

0

+

6

8

0

.
0

0

0

+

7

0

0

.
0

0

0

+

7

2

0

.

0

0

0

+

7

4

0

.

0

0

0

+

7

6

0

.

0

0

0

+

7

8

0

.

0

0

0

+

8

0

0

.

0

0

0

+

8

2

0

.

0

0

0

+

8

4

0

.

0

0

0

+

8

6

0

.

0

0

0

+

8

8

0

.

0

0

0

+

9

0

0

.

0

0

0

+

9

2

0

.

0

0

0

+

9

4

0

.

0

0

0

+

9

6

0

.

0

0

0

+

9

8

0

.

0

0

1

+

0

0

0

.

0

0

1

+

0

2

0

.

0

0

1

+

0

4

0

.

0

0

1

+

0

6

0

.

0

0

1

+

0

8

0

.

0

0

1

+

1

0

0

.

0

0

1

+

1

2

0

.

0

0

1

+

1

4

0

.

0

0

1

+

1

6

0

.

0

0

1

+

1

8

0

.

0

0

1

+

2

0

0

.

0

0

1

+

2

2

0

.

0

0

1

+

2

4

0

.

0

0

1

+

2

6

0

.

0

0

1

+

2

8

0

.

0

0

1

+

3

0

0

.

0

0

1

+

3

2

0

.

0

0

1

+

3

4

0

.
0

0

1

+

3

6

0

.
0

0

1
+

3
8
0
.
0
0

1
+

4
0
0
.
0
0

1
+

4
2
0
.
0
0

1
+

4
4
0
.
0
0

1
+

4
6
0
.
0
0

1
+

4
8
0
.
0
0

1
+

5
0
0
.
0
0

1
+

5
2
0
.
0
0

1

+

5

4

0

.
0

0

1

+

5

6

0

.

0

0

1

+

5

8

0

.

0

0

1

+

6

0

0

.

0

0

1

+

6

2

0

.

0

0

1

+

6

4

0

.

0

0

1

+

6

6

0

.

0

0

1

+

6

8

0

.

0

0

1

+

7

0

0

.

0

0

1

+

7

2

0

.

0

0

1

+

7

4

0

.

0

0

1

+

7

6

0

.

0

0

1

+

7

7

0

.

0

0

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

TRAZADO

1:5000

A3



11/11

1:500

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

A3

DETALLES DE TRAZADO



SL4

SL5

SL6

SL7

SL8

SL9

SL10

SL11

EQ - 1

EQ - 2

EQ - 3

ZV - 1

ZV - 2

ZV - 3

ZV - 4

SL12

SL13

ZV - 5

EQ - 4

II

II

II

II

II

II

II

II

II

III

III

III

III

III

III

III

III

RV - 5

EQ - 5

V

V

IV

IV

V

IV

IV

IV

IV

V

V

V

IV

V

IV

V

IV

V

IV

V

V

IV

V

I

I

V

IV

IV

I

I

I

I

I

I

I

RV-1

RV-3

RV-4

RV-6.1

RV-6.2

RV-1

RV - 5

RV - 5

RV - 5

576

576

576

575

575

575

575

575

575

574

574

574

574

573

573

573

574

575

575

574

576

572

572

572

573

573

574

574

574

574

574

575

575

IV

IV

IV

IV

IV

572.5

572.5

ZV - 7

ZV - 8

ZV - 9

ZV - 10

ZV - 11

ZV - 12

RV-8

RV-9

RV-10

RV-11

I1

I2

I4

I5

I6

I3

I7

I8

SG-PE-1

R-4

R-2

PPRI

R-2

R-2

BARRIO

CASTILLO

SL4

SL5

SL6

SL7

SL8

SL9

SL10

SL11

EQ - 1

EQ - 2

EQ - 3

ZV - 1

ZV - 2

ZV - 3

ZV - 4

SL12

SL13

ZV - 5

EQ - 4

II

II

II

II

II

II

II

II

II

III

III

III

III

III

III

III

III

RV - 5

EQ - 5

V

V

IV

IV

V

IV

IV

IV

IV

V

V

V

IV

V

IV

V

IV

V

IV

V

V

IV

V

I

I

V

IV

IV

I

I

I

I

I

I

I

RV-1

RV-3

RV-4

RV-6.1

RV-6.2

RV-1

RV - 5

RV - 5

RV - 5

576

576

576

575

575

575

575

575

575

574

574

574

574

573

573

573

574

575

575

574

576

572

572

572

573

573

574

574

574

574

574

575

575

IV

IV

IV

IV

IV

572.5

572.5

ZV - 7

ZV - 8

ZV - 9

ZV - 10

ZV - 11

ZV - 12

RV-8

RV-9

RV-10

RV-11

I1

I2

I4

I5

I6

I3

I7

I8

0

+

0

0

0

.

0

0

0

+

0

2

0

.

0

0

0

+

0

4

0

.

0

0

0

+

0

6

0

.
0

0

0

+

0

8

0

.
0

0

0

+

1

0

0

.
0

0

0
+

1
2
0
.
0
0

0
+

1
4
0
.
0
0

0
+

1
6
0
.
0
0

0
+

1
8
0
.
0
0

0
+

2
0
0
.
0
0

0
+

2
2
0
.
0
0

0
+

2
4
0
.
0
0

0
+

2
6
0
.
0
0

0
+

2
8
0
.
0
0

0
+

3
0
0
.
0
0

0
+

3
2
0
.
0
0

0
+

3
4
0
.
0
0

0

+

3

6

0

.
0

0

0

+

3

8

0

.
0

0

0

+

4

0

0

.
0

0

0

+

4

2

0

.
0

0

0

+

4

4

0

.
0

0

0
+

4
6
0
.
0
0

0
+

4
8
0
.
0
0

0
+

5
0
0
.
0
0

0
+

5
2
0
.
0
0

0
+

5
4
0
.
0
0

0
+

5
6
0
.
0
0

0
+

5
8
0
.
0
0

0
+

6
0
0
.
0
0

0
+

6
2
0
.
0
0

0
+

6
4
0
.
0
0

0
+

6
6
0
.
0
0

0

+

6

8

0

.
0

0

0

+

7

0

0

.
0

0

0

+

7

2

0

.

0

0

0

+

7

4

0

.

0

0

0

+

7

6

0

.

0

0

0

+

7

8

0

.

0

0

0

+

8

0

0

.

0

0

0

+

8

2

0

.

0

0

0

+

8

4

0

.

0

0

0

+

8

6

0

.

0

0

0

+

8

8

0

.

0

0

0

+

9

0

0

.

0

0

0

+

9

2

0

.

0

0

0

+

9

4

0

.

0

0

0

+

9

6

0

.

0

0

0

+

9

8

0

.

0

0

1

+

0

0

0

.

0

0

1

+

0

2

0

.

0

0

1

+

0

4

0

.

0

0

1

+

0

6

0

.

0

0

1

+

0

8

0

.

0

0

1

+

1

0

0

.

0

0

1

+

1

2

0

.

0

0

1

+

1

4

0

.

0

0

1

+

1

6

0

.

0

0

1

+

1

8

0

.

0

0

1

+

2

0

0

.

0

0

1

+

2

2

0

.

0

0

1

+

2

4

0

.

0

0

1

+

2

6

0

.

0

0

1

+

2

8

0

.

0

0

1

+

3

0

0

.

0

0

1

+

3

2

0

.

0

0

1

+

3

4

0

.
0

0

1

+

3

6

0

.
0

0

1
+

3
8
0
.
0
0

1
+

4
0
0
.
0
0

1
+

4
2
0
.
0
0

1
+

4
4
0
.
0
0

1
+

4
6
0
.
0
0

1
+

4
8
0
.
0
0

1
+

5
0
0
.
0
0

1
+

5
2
0
.
0
0

1

+

5

4

0

.
0

0

1

+

5

6

0

.

0

0

1

+

5

8

0

.

0

0

1

+

6

0

0

.

0

0

1

+

6

2

0

.

0

0

1

+

6

4

0

.

0

0

1

+

6

6

0

.

0

0

1

+

6

8

0

.

0

0

1

+

7

0

0

.

0

0

1

+

7

2

0

.

0

0

1

+

7

4

0

.

0

0

1

+

7

6

0

.

0

0

1

+

7

7

0

.

0

0

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

SEÑALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

1:5000

A3



SEPARACIÓN DE CARRILES ESPECIALES
Y CARRILES DE ENTRADA O SALIDA

SEPARACIÓN DE CARRILES DE ENTRADA
O SALIDA DE AUTOPISTA

AVISO DE LÍNEA CONTINUA O PELIGRO

LÍNEAS DE BORDE

V > 60 Km./h.

V < 60 Km./h.

ARCÉN < 1,50

V < 60 Km./h.

0,50 max.
0,30 min.

0,30

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

4,001,00 1,00

3,50

4,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,002,00

3,50 1,50 1,50

1,001,001,001,001,00

0,15

0,10

0,10

0,10

Cotas en metros

V > 60 Km./h.

V < 60 Km./h.

V < 60 Km./h.

SEPARACIÓN DE CARRILES NORMALES

SEPARACIÓN DE CARRILES REVERSIBLES

AUTOPISTAS

V < 60 Km./h.

3,50

2,00

5,50

3,50

1,002,00

1,50

1,002,00

5,502,00 2,00

0,10

0,10

2,00

3,50

12,00

9,003,50

5,00 5,00

0,10
0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

0,10

Cotas en metros

BORDE DE CALZADAS

REGULACIÓN DE ADELANTAMIENTOS

0,10

0,15

ARCÉN  <  1,50

0,20

ARCÉN  >  1,50

AUTOPISTAS

0,10
0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

V  >  60 Km./h.

V  >  60 Km./h.

3,509,003,50 9,00 3,50

2,002,00 5,50 5,502,00

Cotas en metros

SEPARACIÓN DE CARRILES

SEPARACIÓN DE SENTIDOS

CARRILES ESPECIALES Y CARRILES

0,10

0,10

LÍNEA SENCILLA

0,10 Ó 0,20

DOBLE LÍNEA

0,30

DE ENTRADA Y SALIDA

0,10

0,10

Cotas en metros

LÍNEA DE STOP

0
,4

0

LÍNEA DE CEDA EL PASO

LÍNEA DE DETENCIÓN ANTE SEMÁFORO

0
,4

0
0
,3

0

0,400,400,80 0,80

Cotas en metros

( RECOMENDABLE )

S=1,434 m2.

3
,0

0

0,15

3
,6

0

0
,6

0

1,20

Cotas en metros

2
0
0
0

VELOCIDAD   V < 60 Km./h.

S=1,200 m2. S=1,5037 m2. S=2,175 m2.

5
0
0

600

3
0
0
0

150

2
4
5
0

150

300

5
.0

0
0

300

5
0
0
0

10
0
0

16
5
0

3
5
0

10
0
0

600

150

300

5
0
0
0

7
0
0

5
0
0

300

45º

45º

15
5
0

80
0

2
0
0
0

5
0
0

7
0
0

5
0
0

80
0

Cotas en milímetros

1/2

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

DETALLES DE SEÑALIZACION HORIZONTALA3

AutoCAD SHX Text
SV.1.1

AutoCAD SHX Text
LONGITUDINALES DISCONTINUAS

AutoCAD SHX Text
SV.1.2

AutoCAD SHX Text
LONGITUDINALES DISCONTINUAS

AutoCAD SHX Text
SV.2.2

AutoCAD SHX Text
LONGITUDINALES CONTINUAS

AutoCAD SHX Text
SV.2.1

AutoCAD SHX Text
LONGITUDINALES CONTINUAS

AutoCAD SHX Text
SV.3

AutoCAD SHX Text
TRANSVERSALES DE DETENCIÓN

AutoCAD SHX Text
SV.7

AutoCAD SHX Text
SÍMBOLO DE CEDA EL PASO

AutoCAD SHX Text
SV.4

AutoCAD SHX Text
FLECHAS DE DIRECCIÓN



8,
0
0

RECOMENDABLE

0,40

3,60

25,00 MAX.

0,60

0,
15

1,
2
0

0,40

Cotas en metros

8,
0
0

TA
NG

EN
TE

TANGENTE

A > 4,00

PASO PARA PEATONES

A > 1,80 UN SENTIDO
A > 3,00 DOS SENTIDOS

PASO PARA CICLISTAS

0,50

0,50

0,50
0,50

0,50

0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

MÍNIMO 4,00

0,50
0,50
0,50

MÍNIMO 4,00

Cotas en metros

a) SIN DELIMITACIÓN DE PLAZAS

b) CON DELIMITACIÓN DE PLAZAS

0,10
a 

0,15 0,10 1,001,00VAR. VAR.

VAR.

1,00

0,15

0,10
a 

0,10 VAR.1,001,00

a 
0,10

0,15
0,10 VAR.2,00

1,00

1,00

0,15
a 

0,10

0,10
1,001,001,00

Cotas en metros

DETALLES SEÑALIZACIÓN VERTICAL

Simbolo de bicicleta

L = 80-150

1.8 L

1.00

0.30

0.05

0.05

Flecha de sentido de circulación ciclista

2/2

escala localización planoautor del encargo

fecha

Torrejón de Ardoz
Madrid

Abril 2020ASG/ASA
DPP TORREJÓN DE ARDOZ

Proyecto de construccion de via
de circunvalación "RONDA SUR"

norte

resp.
firma

AGUSTÍN SÁNCHEZ GUISADO

DETALLES DE SEÑALIZACION HORIZONTALA3

AutoCAD SHX Text
SV.12.4

AutoCAD SHX Text
MARCA DE CEDA EL PASO

AutoCAD SHX Text
SV.11.2

AutoCAD SHX Text
PASO PARA PEATONES Y CICLISTAS

AutoCAD SHX Text
SV.8.1

AutoCAD SHX Text
ESTACIONAMIENTO EN LÍNEA

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/4

AutoCAD SHX Text
CIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
D E T A L L E    " C "

AutoCAD SHX Text
PIEZA DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
DE SEÑAL TRIANGULAR

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
MB

AutoCAD SHX Text
PIEZA ANCLAJE "1"

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/1

AutoCAD SHX Text
SECCION B-B

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE "C"

AutoCAD SHX Text
HORMIGON HM-20

AutoCAD SHX Text
D E T A L L E    " A "

AutoCAD SHX Text
SECCION A-A

AutoCAD SHX Text
SEÑAL TRIANGULAR

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/25

AutoCAD SHX Text
 (CEDA EL PASO)

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
HORMIGON HM-20

AutoCAD SHX Text
SEÑAL OCTOGONAL

AutoCAD SHX Text
HORMIGON HM-20

AutoCAD SHX Text
SEÑAL TRIANGULAR

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/25

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/25

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
HORMIGON HM-20

AutoCAD SHX Text
SEÑAL CIRCULAR

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/25

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
SECCION D-D

AutoCAD SHX Text
SECCION E-E

AutoCAD SHX Text
D E T A L L E    " B "

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/1

AutoCAD SHX Text
ALZADO

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE TIPO "1"

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE "A"

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE "C"

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
SECCION C-C

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
PANEL DE ACERO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
10.5

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
13.5

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/1

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/1

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE TIPO "2"

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/25

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
HORMIGON HM-20

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE "B"

AutoCAD SHX Text
Lg./5

AutoCAD SHX Text
Lg.

AutoCAD SHX Text
3lg./5

AutoCAD SHX Text
Lg./5

AutoCAD SHX Text
POSTE GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
DE 80 x 40 x 2

AutoCAD SHX Text
75%%d

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
ALZADO

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
PIEZA DE ANCLAJE "2"

AutoCAD SHX Text
PANEL DE ACERO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/2

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
MB

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
13.5

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
10.5

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
DIMENSIONES DE LA SEÑAL

AutoCAD SHX Text
2.- DIMENSIONES EN MILIMETROS     

AutoCAD SHX Text
1.- TODOS LOS MATERIALES SON DE ACERO GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
TRIANGULAR

AutoCAD SHX Text
1350

AutoCAD SHX Text
NOTA:

AutoCAD SHX Text
CUADRADA

AutoCAD SHX Text
1350

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
OCTOGONAL

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
SENAL

AutoCAD SHX Text
CIRCULAR

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
LADO

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
SOPORTES

AutoCAD SHX Text
SECCION

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
900

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
900

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
-----

AutoCAD SHX Text
LONG. SOPORTES

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
CUBIERTA DE CHAPA DE 2mm.

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
CUBIERTA DE CHAPA DE 2mm.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
SECCION F-F

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
283

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
EMPOTRAMIENTO

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
21



Página 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 

DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN 

RONDA SUR. 

 
Servicios Afectados 

 

 

 

 

Abril 2020 
Torrejón de Ardoz (MADRID) 

 
 

Propiedad 
” 



Página 2  

 
 

ÍNDICE 

MEMORIA ........................................................................................................................................ 4 

1. OBJETO ........................................................................................................................................ 4 

2. SITUACIÓN .................................................................................................................................. 4 

3. PROPIEDAD ................................................................................................................................. 4 

4. REDACTOR DEL PROYECTO ................................................................................................. 4 

5. ESTADO ACTUAL. ..................................................................................................................... 4 

6. CANAL DE ISABEL II GESTION. AGUA POTABLE ........................................................... 4 

6.1. AFECCIONES ...................................................................................................................................... 5 

6.2. ACTUACIONES ................................................................................................................................... 5 

7. IBERDROLA ................................................................................................................................ 5 

7.1. AFECCIONES ...................................................................................................................................... 5 

7.2. ACTUACIONES ................................................................................................................................... 5 

8. ALUMBRADO PUBLICO. .......................................................................................................... 6 

8.1. AFECCIONES ...................................................................................................................................... 6 

8.2. ACTUACIONES ................................................................................................................................... 6 

9. ARBOLADO ................................................................................................................................. 6 

10. TELECOMUNICACIONES ...................................................................................................... 6 

10.1. AFECCIONES .................................................................................................................................... 6 

10.2. ACTUACIONES ................................................................................................................................. 7 

11. CLH 7 

12. SANEAMIENTO ........................................................................................................................ 7 

12.1. AFECCONES ...................................................................................................................................... 7 

12.2. ACTUACIONES ................................................................................................................................. 7 

PLIEGO DE CONDICIONES ....................................................................................................... 10 

CAPÍTULO I - CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA ............. 10 

CEMENTO PORTLAND ......................................................................................................................... 10 

ÁRIDOS A EMPLEAR EN HORMIGONES ......................................................................................... 10 

AGUA.......................................................................................................................................................... 10 

ACERO EN CARRAS CORRUGADAS ................................................................................................. 10 

OTROS MATERIALES ............................................................................................................................ 10 

CAPÍTULO II - EJECUCIÓN DE LAS OBRAS......................................................................... 11 



Página 3 

 

DOCUMENTOS QUE ADEMÁS DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES REGIRÁN EN LA 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS ................................................................................................................ 11 

ZANJAS. ..................................................................................................................................................... 11 

ARQUETAS ............................................................................................................................................... 11 

TUBERIAS............................................................................................................................................. 11 

CONDCUTORES .................................................................................................................................. 12 

RELLENOS ........................................................................................................................................... 12 

RELLENOS DE MATERIAL FILTRANTE .......................................................................................... 13 

LADRILLOS .............................................................................................................................................. 14 

TUBOS DE HORMIGON ARMADO. ..................................................................................................... 15 

POZOS DE HORMIGON PREFABRICADOS ...................................................................................... 17 

UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO .................................................................. 17 

CAPÍTULO III - MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS ...................................................... 18 

MEDICIONES ................................................................................................................................ 20 

CUADRO DE PRECIOS Nº1 ........................................................................................................ 27 

CUADRO DE PRECIOS Nº2 ........................................................................................................ 32 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO DESGLOSADAS ................................................................ 40 

RESUMEN DE PRESUPUESTO .................................................................................................... 1 

PLANOS ............................................................................................................................................ 4 



Página 4  

 

 

MEMORIA 

1. OBJETO 

El objeto del presente Proyecto es la definición de los Servicios afectados para la construcción de la nueva 
via de Circunvalación RONDA SUR de Torrejon de Ardoz, en el Término Municipal de Torrejón de Ardoz. 

 

Para ello se incluyen las obras necesarias para realizar los retranqueos o protecciones de los servicios 
afectados para la finalización de la Ronda Sur actual desde la rotonda junto al rio Henares de la M-206 
hasta el nuevo vial en construcción en el interior de S.U.N.P.I.-1 “Los Almendros”. 

 

En la Memoria y Planos de este Proyecto se definen los criterios técnicos que deben regir en la realización 
de los trabajos, construcción y pruebas necesarias para la correcta ejecución de la red viaria completa del 
Sector. 

2. SITUACIÓN 

Los terrenos que constituyen la nueva vía de circunvalación RONDA SUR situados al Sur del término 
municipal, junto al límite con San Fernando de Henares, pasando parte de ellos por dicho término 
Minucipal, desde el PK0+495 hasta el PK 0+880. 

 

El ámbito es un corredor que discurre desde el este al Oeste desde la M-206, discurriendo al sur del Torrejon 
de Ardoz. 

 

3. PROPIEDAD 
 

El presente proyecto se redacta por encargo. 

 
4. REDACTOR DEL PROYECTO 

El presente proyecto correspondiente a la CONSTRUCCIÓN DE VIA DE CIRCUNVALACIÓN RONDA 
SUR lo redacta D. Agustín Sánchez Guisado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado nº 
17.203, en representación de la mercantil UPPOL BUSINESS DEVELOPMENT S. L. 

 

5. ESTADO ACTUAL. 

Para la redacción del presente proyecto se han tenido en cuenta la información de las compañías de 

servicio, con los datos obtenidos de INKOLAN, y el reconocimiento de campo. 

 

 

 

6. CANAL DE ISABEL II GESTION. AGUA POTABLE 
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6.1. AFECCIONES 

 

 
El trazado de la nueva Ronda Sur en planta interfiere con las tuberías existentes del Canal de Isabel II en 
los siguientes puntos: 

 

 

Pk 0+500. Tuberia de 100 FD que abastece al barrio del Castillo 

Pk 0+720. Ramal de 100 mm de Fd que termina en testero. 

Pk 1+400 Ramal de 100 mm de la calle San Francisco. 

Pk 1+760. Arteria principal de 1.200 mm 

 
6.2. ACTUACIONES 

 

 
En los puntos donde se producen las afecciones el trazada en alzado se realiza en terraplén por tanto 
únicamente se propone el realizar una losa de hormigón de descarga sobre la cota actual, para evitar asi que 
el trafico de obra pueda afectar a la estabilidad de la tubería. 

 

 

7. IBERDROLA 

 

7.1. AFECCIONES 
 

El trazado de la Ronda Sur interfiere en casi toda su longitud con una línea subterránea de Media tensión 
y con una línea aérea de media tensión con dos circuitos 

 

 
7.2. ACTUACIONES 

 

 
Dado que el trazado es prácticamente en terraplén en todo su recorrido, la línea subterránea de media tensión 
se protegerá con losas de descarga de hormigón armado. 

 

 

La afección a la línea aérea de media tensión se solucionará soterrando dicha línea en los siguientes puntos: 

Pk 1+660 y Pk 1+792 
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Pk 0+460 y Pk 0+960 

 

 

8. ALUMBRADO PUBLICO. 

 

 
En la actualidad la carretera de acceso al barrio del Castillo, consta de alumbrado público, dado que la 
Nueva Ronda Sur sustituye a dicha carretera será necesario desmontar el alumbrado . 

 

 
8.1. AFECCIONES 

Se afecta a toda la red de alumbrado de la actual carretera del castillo, báculos, arquetas y canalizaciones 

 

 
8.2. ACTUACIONES 

 

Las lámparas y los báculos serán llevados a vertedero o a Almacén Municipal, el resto de elementos serán 
llevados a vertedero . 

 

 

9. ARBOLADO 

El nuevo trazado de la Ronda Sur supone la afección a 29 árboles de gran porte , el arbolado deberá ser 
talado y realizar la compensación correspondiente 

 

. 

10. TELECOMUNICACIONES 

 

10.1. AFECCIONES 

 

 
El trazado de la nueva Ronda de Circunvalación afecta a las instalaciones de 
telecomunicaciones existentes en dos líneas. 

 

 

Línea enterrada junto a Pk 1+796 
 

Línea aérea existente en el corredor actual en dos puntos: 

• En acceso a calle San Francisco 

• En acceso a Barrio del Castillo 
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10.2. ACTUACIONES 

 

 
La línea subterránea se retranqueará para que la arqueta quede en acera 

La línea aérea se soterrará. 

 
11. CLH 

 

 
La red de CLH no está publicada en Inkolan, nos hemos puesto en contacto con ellos y estamos 
a la espera de su respuesta, no obstante del reconocimiento de campo hemos detectado la 
presencia de dos oleoductos de alta presión: 

 

 

LOECHES – BARAJAS 

LOECHES-TORREJON. 

 

Dado que el trazado es en terraplén las afecciones serán durante la construcción y para evitarlas 
se construirán losas de hormigón armado de descarga 

 

 

12. SANEAMIENTO 

12.1. AFECCIONES 

 

 
Existen dos tipos de afecciones. 

 

• Afecciones al colector existente de diámetro 1.000 mm 

• Plan Especial proyecto de actuaciones de mejora de sistema de colectores y 
emisarios de Torrejón de Ardoz del Canal de Isabel II 

 

 
12.2. ACTUACIONES 

 

 
Las actuaciones sobre el colector existente serán el recrecido de pozos para la adaptación a la 
nueva rasante, no se consideran retranqueos al ir la nueva rasante en terraplén, tampoco losa 
de descarga por las profundidades a las que discurre. 
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Para evitar afecciones una vez finalizada la Ronda Sur se ha tenido en cuenta ejecutar un tramo 
de un colector de 1.000 mm desde la M-206ª la cámara aliviadero A-5 

 

Recrecido de pozos para adecuarlos a nueva rasante. 

 

 

Todos los materiales a emplear en las obras de alumbrado público incluidas en este proyecto 
deberán estar homologados y previamente aprobados por el Ayuntamiento de Torrejón de 
Ardoz 

 

 

 

 
En Madrid, Abril 2020. 

 

LA PROPIEDAD REDACTOR DEL PROYECTO 
” Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS 

 

 
 
 
 
 
 
 

En Madrid, Abril 2020. 
 

REDACTOR DEL PROYECTO 
Agustín Sánchez Guisado 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Colegiado nº 17.203.
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1:5000
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