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1. OBJETIVOS DEL PRESENTE DOCUMENTO

La Convencidén Marco sobre el Cambio Climatico de las Naciones unidas ha definido el cambio
climatico como el “Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables”.

Los efectos del cambio climatico conducen a temperaturas cada vez mayores, cambiando las
estaciones, los patrones de precipitacion, el aumento potencial de las condiciones climéaticas
extremas y el aumento del nivel del mar. Para evaluar la vulnerabilidad y aporte del proyecto
ante el cambio climdtico y desarrollar las posibles estrategias de adecuacion, es necesario
entender como cambiara el clima en el &mbito de estudio en el siglo XXI.

Sin embargo, existen incertidumbres en la prediccién del clima futuro debidas a la comprension
incompleta sobre como funciona el sistema climatico de la tierra, pero también desde los
desarrollos socioecondmicos futuros y sus impactos en el clima.

Se encuentra probado que el cambio climético ya estd ocurriendo, y que continuara teniendo
consecuencias de gran importancia para el bienestar humano y los sistemas naturales. La region
mediterranea sobre la que se encuentra en ambito de estudio del proyecto es una de las regiones
con mayor grado de vulnerabilidad a nivel europeo, con mayor afeccién principalmente por
sequias, incendios forestales, calor mas intenso y severo, junto con una mayor frecuencia e
intensidad de las olas de calor, que conduciran a una mayor presion sobre las especies y habitats.

Ademas de los efectos directos del cambio climatico, también habra impactos socioecondmicos,
principalmente en el uso del suelo a medida que la sociedad busca nuevos medios y usos del
territorio que permitan su adaptacion al cambio climatico.

Aungue las directivas comunitarias no obligan a ello, pero con la prevision de que en breve sera
un mandato comunitario, y en todo caso por entender que es una referencia ineludible, la Ley
21/2013, de Evaluacion Ambiental introduce la obligacién de tener en consideracién el cambio
climatico en el analisis de planes, programas Yy proyectos que se desarrollen en el marco de la
t‘:Itada Ley.

i, el art. 29. Solicitud de inicio de la evaluacion ambiental estratégica simplificada, recoge dentro
cfiicontenldo del Documento Ambiental Estratégico a "/) Las medidas previstas para prevenir,
ucir y, en la medida de lo posible, corregir cualquier efecto negaltivo relevante en el medio

afrnbiente de la aplicacion del plan o programa, tomando en consideracion el cambio climatico”.

Con este estudio se pretende dar cumplimiento a las determinaciones de la Ley 21/2013 de
Fvaluacion Ambiental, llevando a cabo las estimaciones del consumo de energia y emisiones de
contaminantes principales, asf como Huellas de Carbono de las situaciones actual y futura, al
tiempo que se establecen una serie de medidas y recomendaciones encaminadas a minimizar la
contribucion al cambio climatico por los desarrollos y actuaciones previstas por el Plan Parcial,

El presente estudio tiene como principales objetivos:

= Caracterizacion del consumo de energia y las emisiones en la situacion actual, derivadas
de las edificaciones existentes y del trafico rodado en la actualidad.

& o



Estudio de eficiencia energélica, emisiones atmosféricas y adaplacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledo”

» Caracterizacion, inventario y evaluacion del consumo de energia final, las emisiones de
los contaminantes principales y la Huella de Carbono (en CO2 equivalente), considerando
la contribucidn del desarrollo residencial previsto en el Plan Parcial y el incremento de
trafico domiciliario previsto.

e En el analisis no se pretende realizar un inventario global y detallado del consumo y de
las emisiones de todas las fuentes consumidoras y emisoras del municipio, sino establecer
una base de contraste entre alternativas que permita la identificacion de la mas adecuada
desde el punto de vista a la afeccion de esta triple variable (contaminacién atmosférica,
consumo de energia y contribucion al Cambio Climatico).

s Puesto que las implicaciones sobre el consumo de energia, la contaminacion atmosférica
y la contribucion al cambio climatico de la propuesta de desarrollo respecto a la situacion
actual radican principalmente en el ndmero de viviendas construidas y en el techo
poblacional, el alcance del inventario aqui realizado se refiere también a los focos
vinculados mas significativos: el uso residencial y el trafico rodado de con origen en las
mismas (es decir, el de los vehiculos privados, fundamentalmente turismos Yy
motocicletas).

e Propuesta de medidas preventivas y recomendaciones para la reduccion del consumo de
energia y la emisién de contaminantes.

G ko
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2. METODOLOGIA GENERAL

En el analisis a realizar en cada escenario se considera el consumo de energia, la posible afeccion
sobre la atmdsfera y la contribucién al cambio climatico con origen en los tres principales focos
existentes y previstos:

e Las emisiones derivadas de la actual actividad industrial.

e Las emisiones domésticas: consumos y emisiones vinculados al uso residencial, por ser
el uso principal en los terrenos objeto del Plan Parcial.

« El trafico rodado que es y sera generado y atraido por el ambito del Plan Parcial,
considerando los recorridos completos, es decir, desde los diferentes origenes/destino,
tanto interiores al propio municipio de Madrid como los que se extienden a otros
municipios de la Comunidad de Madrid.

\ | f Con el andlisis de esta variable se trata de inventariar y caracterizar las principales fuentes de

|
i

|

|| consumo de energia y emision atmosférica, cuantificando la energfa final consumida y las

emisiones de gases contaminantes (incluyendo los de mayor potencial de efecto invernadero y
contribucién al cambio climatico) producidas.

Se pretende con ello proporcionar al organismo ambiental una caracterizacion previa del consumo
de energia, las emisiones a la atmoésfera y la contribucion al cambio climatico en las distintas
alternativas consideradas, que permita apoyar la seleccién de la alternativa mas adecuada desde
el punto de vista de la mitigacién del cambio climatico.

Adicionalmente, y para la alternativa seleccionada, se realizara el calculo del consumo de energia,
emisiones y Huella de Carbono para el conjunto de fuentes esperadas en el ambito del Plan
Parcial.

En el estudio de la variable atmosférico-ambiental es importante establecer una delimitacion
I6gica del area de estudio.

Por ejemplo, en el analisis basico de usos urbanisticos, el criterio para la inclusién de un foco
contaminante puede ser simplemente su ubicacion dentro del limite de la propia actuacion. En
cuanto al trafico generado o inducido en un determinado ambito, el criterio suele ampliarse a las
emisiones sobre la totalidad de los recorridos, si estos son conocidos.

. Se han cuantificado las emisiones directas de la edificacion, generadas por las edificaciones

residenciales previstas en el interior del Plan Parcial, asi como las emisiones directas originadas
por el tréafico rodado de los vehiculos privados.
i\

Lag fuentes a estudiar son las fuentes presentes en el dmbito, aunque en el caso de los
desplazamientos de vehiculos se haya considerado la totalidad de sus recorridos, es decir,
considerando el origen o destino de los mismos, que ldgicamente se extienden mas alla del &mbito
del Plan Parcial.

No se consideran ni el consumo de energia primaria ni las emisiones diferidas, es decir, aquellas
que, para un consumo energeético local, se producen a distancia (como en el caso de la energia

Eﬂ 5
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eléctrica), o las derivadas de los procesos de extraccion y refino de combustibles consumidos
localmente o la abduccién de agua, ya que exceden el alcance y objeto final de este trabajo.

2.1. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FUENTES EMISORAS

Se definen las principales fuentes generadoras de consumo de energia y emision de
contaminantes que potencialmente van a producir afecciones sobre la atmdsfera, en funcion de
distintos criterios: su tipologia (puntuales o dispersas), usos del suelo y naturaleza de la actividad.
Los focos de consumo de energia y de emision de fuentes contaminantes consideradas en el
presente estudio son:

» Puntuales o superficiales fijas: las asociadas al consumo y emisiones atmosféricas locales
(segun la explicacién anterior) derivadas de las necesidades energéticas de las viviendas:
calefaccion, ACS y cocinas, fundamentalmente. En el caso de la situacion actual se han
recogido las emisiones facilitadas por el grupo Lledé.

e Lineales o moviles: consumo y emisiones del trafico rodado atraido y generado por el
“‘{‘“ = término municipal, incluyendo todos los recorridos que tienen lugar en la Comunidad de
7 Madrid.

- ," Atendiendo a los criterios y directrices establecidas para tal efecto por parte de la Direccién
' | [ General del Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, los principales contaminantes que van
a ser objeto de estudio son:
» Didxido de azufre (S02)
= Mondxido de carbono (CO)
« Oxidos de nitrégeno (NOX)
» Compuestos Organicos Volatiles Distintos del Metano (COVDM)

e Particulas en suspension (PM)
» Didxido de carbono (C02)

= Metano (CH4)

» Metales pesados (Plomo)

2.2. METODO EMPLEADO

El método para estimar las emisiones de contaminantes a la atmdsfera que se aplica en el
presente estudio esta basado en el calculo de los factores de emisién, siguiendo la metodologia
EMEP/CORINAIR En concreto, se han seguido las especificaciones que sefiala la guia
“EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook” en su ultima actualizacion (2019).

\\ |- LJ guia cuenta con una relacién de actividades potencialmente emisoras de contaminantes a la
N atmosfera seglin la nomenclatura SNAP (acrénimo inglés de Selected Nomenclature for Air
\, Pollution) A los efectos del presente estudio los grupos de actividad que se consideran son:

« Transporte por carretera/via urbana

« Combustion no industrial (residencial, servicios, etc.)

5240
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El método de estimacion basado en los factores de emision requiere disponer de dos variables
basicas:

e El factor de emision. Un factor de emision es un valor representativo de la cantidad de
sustancia contaminante que se libera hacia la atmésfera con relacion a la actividad
asociada que lo produce. Los factores de emision normalmente se expresan como el peso

5 del contaminante dividido por la unidad de peso, produccién, volumen, distancia o
duracién de la actividad asociada.

« Niveles de actividad primaria. Los niveles de actividad se expresan en diversas unidades,
por ejemplo: segun la distancia recorrida (Km), por el nivel de proceso (t de petrdleo
procesado), etc.

| La multiplicacién de la variable de actividad primaria por el factor de emisidn a ella asociado da
| como resultado la estimacion de la emisién correspondiente.

E, =4 .EF,

Siendo: Ay nivel de la aerividad T que produce fa emision del contaminante j.
EF, factor de emision del contaminante j tipico de la actividad i.
E ., : emision atunoslérica del contaminante j. a causa de la actividad L.

Las unidades en las que se expresan los consumos anuales de energia son GJ o KWh y toneladas
para la emision anual gases de contaminantes, La elaboracion del inventario parte de la
recopilacion de informacidn estadistica publicada por diversas fuentes oficiales entre las que se
encuentran:

* Instituto Nacional de Estadistica (INE),

« Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid,
» Direccion General de Trafico (DGT),

« Instituto Nacional de la Vivienda,

« Ministerio de Economia, Ministerio de Industria, etc.

\Asimismo, se han tenido en consideracion los calculos que se recogen en el Estudio de Tréfico y
Movilidad Sostenible que forma parte del Plan Parcial.

2.2.1. Emisiones derivadas del proceso de combustién industrial

Como se detalla en el Documento Ambiental Estratégico, en el ambito del Plan Parcial se localiza
actualmente la empresa ODEL LUX S.A., perteneciente al grupo Lledd dedicada a la fabricacion
de ldmparas eléctricas y aparatos de iluminacion.

Para su estimacion de los consumos de esta industria, seria necesario acceder a los consumos
energéticos de dichas instalaciones, tanto los derivados de sus procesos productivos, como los
ligados a climatizacién. Sobre estos consumos, como en el caso anterior, se aplicarian los
correspondientes factores de emision correspondientes (en g/GJ), y que permitirian cuantificar
las emisiones anuales.

G e
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A partir de la informacion facilitada por la citada empresa, se ha estimado, la siguiente distribucién
del consumo energético:

* 50% de la demanda energética empleada para climatizacion. Se estima un consumo
energético similar al residencial: 123,4 kWh/m2 (0,44 GJ/m2). ODEL LUX S.A. cuenta con
dos calderas de calefaccion con P.t.n. de 500 kWh cada una, y que utilizan gasoil como
combustible,

= 50% de la demanda energética empleada en los procesos productivos: 123,4 kWh/m2
(0,44 G1/m2). En este caso, se estima que el 25% de dicha demanda se cubre con energia
eléctrica, y el otro 25% con gasoil.

r tanto, para las instalaciones industriales existentes, se considera una demanda de 246,8
Wh/m2 (0,88 GJ/m2), cubierta en un 25% por energia eléctrica y un 75% por gasoil. Segun la
2 ’nforrnacldn facilitada por ODEL LUX S.A., el consumo anual de combustible es de unos 210.000

\m_

/'st (189.000 kg).

f

< -rf | La actividad se incluye en el grupo 1.A.2 Manufacturing industries and construction (combustion)
[

‘--.:‘) | de la metodologia de la EEA y |a EPA adoptandose los siguientes factores de emisidn:
. T |

S/ FACTORES DE

CcOMPUESTO | EMISION (g/GJ)
Gasoil
SOx 47,00
NOx 513,00
COVNM 25,00
CH4 2,84
co 66,00
coz2 74.000
Pb 0,00
PM10 20,00
N20 0,57
Tabla 1: Factores de emision para procesos de combustion industrial, Fuente: EMEP
CORINEAIR

2.2.2. Emisiones derivadas de los procesos de combustién no industrial

IPara su estimacion es necesario obtener datos de los consumos energéticos medios y del tipo de

_ combustible que se utiliza en los distintos edificios. A esos datos se les aplican los factores de

1\ emision correspondientes (en g/GJ), que pueden ofrecerse relativizados a la unidad de superficie

\ edificada (en g/m2 construido y afio), obteniendo cuantificacion de las emisiones (en
“ toneladas/afio).

Los datos de consumos energéticos se calculan para aquellos procesos que, con mayor © menor
probabilidad en funcion del uso del edificio, recurren a sistemas de generacion basados en
combustibles de origen fésil y que, por tanto, dardn lugar a la emision local de gases
contaminantes y de efecto invernadero (GEI).
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Respecto a los factores de emision utilizados, son como se indicé anteriormente los descritos por
la metodologia de la EEA y la EPA. Para el sector residencial, en el presente estudio los dos
combustibles fésiles considerados son el gas natural y el gasoil, y los factores adoptados los
incluidos en el grupo 1.A.4 Small combustion de la guia “"EMEP/CORINAIR Emission Inventory
Guidebook”:

FACTORES DE EMISION
COMPUESTO (g/G3)
Gas natural Gasoil
SOx 0,30 70,00
NOx 51,00 51,00
COVDM 1,90 0,69
CH4 0,95 2,84
co 26,00 3,70
02 56.000 74.000
Pb 0,00 0,00
PM 1,20 1,90
N20 0,09 0,57
Tabla 2: Factores de emision para procesos de combustion no industrial. Fuente: EMEP
CORINEAIR

Una vez cuantificados el consumo y las emisiones, se procede a la comparacion de los resultados
obtenidos, tanto en valores absolutos como relativos al nimero de habitantes. Mediante esta
comparacion, se evallia la incidencia ambiental de los escenarios estudiados y se determina en
gué medida influye en el consumo energético y en la calidad atmosférica del &mbito territorial en
el que se plantean.

2.2.3. Emisiones derivadas del trafico rodado

Para la estimacion del consumo energético y de las emisiones derivadas del trafico rodado se ha
tomado como base la cuantificacion del trafico atraido como el generado por el Plan Pardial,
considerando los posibles origenes y destinos de los mismos en todo el &mbito de la Comunidad
de Madrid, Para ello es necesario partir de la siguiente informacion:

= Desplazamientos en los escenarios actual y futuros,

+ Longitud de los recorridos.

s Composicion del parque automovilistico en los diferentes horizontes: distribucién entre
categorias de vehiculos, tanto por categoria como por fuente de energia empleada.

« Factores de emision para cada contaminante por unidad de tipo de combustible.

Esta informacion se ha obtenido a partir del Estudio de Trafico y Movilidad Sostenible elaborado
para el Plan Parcial.

e Encuanto a la caracterizacion del trafico, se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

e Desplazamientos de vehiculos. Km diarios recorridos:
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o Se ha obtenido el valor diario de los desplazamientos en automévil privado en la
situacion actual y en las distintas alternativas de desarrollo a partir de los recogidos
por la Encuesta Domiciliaria realizada por el Consorcio Regional de Transportes en
el afio 2018.

o Teniendo en cuenta los resultados de la encuesta domiciliaria, se ha estimado que
la tasa de ocupacion de cada vehiculo privado se mantiene en un valor de 1,2
personas por vehiculo. Para la distancia media de desplazamiento de vehiculo se han
tomado los siguientes valores (indicados en la EDM2018):

= 12,5 km para la situacion actual (desplazamiento medio de los municipios de la
corona metropolitana por motivos de trabajo).

= 9,1 km para la situacién futura (desplazamiento medio de los municipios de la
corona metropolitana en vehiculo privado).

« Parque circulante por categoria y tipo de combustible:

"‘-...,_ ’ ,
“{x o Normalmente, en funcion de su tipologia, las principales categorias de vehiculos
5 utilizadas son: vehiculos ligeros, vehiculos semipesados, vehiculos pesados y motos.

< Siguiendo la metodologia EMEP/EEA, los vehiculos ligeros los componen los

| turismos, los vehiculos semipesados son los vehiculos con peso inferior a 3,5 t (a
' excepcion de los turismos) y los vehiculos pesados son los vehiculos con peso
superior a 3,5 t y los autobuses. En el caso de las motocicletas, a falta de datos
sobre su distribucién en categorias mas detalladas, se ha asumido que todas ellas
cuentan con motores de 4 tiempos y cilindrada superior a 50 cc.

o Sin embargo, en este caso hay que tener en cuenta que se estd trabajando
Unicamente con las emisiones derivadas de los km diarios recorridos por los
desplazamientos con origen o destino en el ambito del Plan Parcial que se realizan
en vehiculo privado, es decir, fundamentalmente turismos y motocicletas.

o Para conocer la distribucién en porcentajes segtin fuente de energia para turismos
y comerciales ligeros del parque actualmente circulante se ha considerado la
distribucion de matriculaciones del afio 2014, dado que la actual edad media del
parque automovilistico de la Comunidad de Madrid es de 11,38 afios. De acuerdo a
las consideraciones anteriores, para el escenario actual resulta la siguiente

distribucion:
Combustible empleado 2014 %
Gasolina 28,6
Diesel 70,0
Hibrido diésel 0,0
I' Hibrido gasolina 1,2
A - Eléctricos 0,1
\ / Eléctricos e-REV 0,0
\ ' Hibrido enchufable diésel 0,0
Hibrido enchufable gasolina 0,0
Hidrogeno 0,0
GLP 01
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Combustible empleado 2014 %
GNC 0,0
100

Tabla 3: Distribucion de vehiculos por combustible. Situacion actual. Fuente: ANFAC

Q

En cuanto a los escenarios futuros, se ha estimado el parque circulante para el afo
2030, a partir de las hipétesis consideradas en diversas publicaciones.

= “CEPSA ENERGY OUTLOOK 2030": Para ese ano 2030, se estima que los motores
de combustién interna seguiran impulsando al 94% de la flota de turismos de
Espafia en 2030. Sin embargo, los hibridos se volveran mas competitivos y mas
baratos de fabricar, convirtiéndose asi en la opcion preferida para cumplir los
objetivos europeos mas estrictos en materia de emisiones.

= Hacia el afio 2030, los coches diésel representaran solo un 15% de las ventas
totales (37% del parque circulante). Las ventas de coches diésel ya estan en
declive y su desplome previsto también vendra inducido en gran medida por el
rechazo al diésel por parte de los ayuntamientos y gobiernos nacionales, al
producir los coches de combustion de gasolina menos NOX contaminantes.

= Vehiculos con gas natural vehicular (GNV) y GLP: los coches de gas natural
comprimido (GNC) y LPG seguiran representando un pequefio porcentaje del
parque. Cabe esperar que un mayor nimera de vehiculos sustituiran sus motores
gasolina por otros impulsados por LPG, de modo que el parque de coches LPG
podria aumentar hasta 300.000 unidades hacia 2030, respecto a 50.000
registradas en 2015, mientras que los coches CNG seguiran siendo un nicho de
mercado donde se pronostican muy pocas ventas nuevas.

» Vehiculo eléctrico: dentro de los VEA, los vehiculos eléctricos no dan lugar a la
emision local de contaminantes, si bien se han de tener en cuenta por su
contribucién al consumo energético. Con todo, los vehiculos eléctricos
representan una opcion mas costosa hoy dia y no se espera que sus ventas
despeguen hasta el final de la proxima década, periodo en que se prevé que los
avances tecnolégicos permitan la fabricacion de baterias mas asequibles. Se
estima que los coches urbanos pequefios que realizan trayectos de conduccion
mas cortos y con baterias de menor tamafio, asi como los grandes hibridos SUV
de enchufe, acaparen el grueso de las ventas de VE en 2030. Las diversas fuentes
consultadas cifran la presencia del vehiculo eléctrico en el parque automovilistico
de 2030 en el entorno del 5% (si bien las ventas en ese afio ya podran superar
incluso el 15%).

= Hibridos: las emisiones de gases contaminantes de los vehiculos hibridos son mas
reducidas en comparacién con los vehiculos impulsados sélo por combustibles
fosiles, gracias a la contribucién de la energia eléctrica que almacenan en sus
baterias. Se espera que los hibridos se conviertan en el tipo de motor en
transicion, es decir, entre el actual ICE y los vehiculos totalmente eléctricos, que
todavia no resultan muy atractivos para los compradores, aunque cabe suponer
que lo sean en un futuro no tan lejano. Los coches hibridos tienden a funcionar
con gasolina. Los fabricantes de automaviles intentan incrementar su nimero de
clientes y auguran un amplio mercado mundial para los coches de gasolina.
Europa es la excepcion a esta norma. Ademas, los coches de gasolina son mas
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baratos de fabricar que los coches de diésel, por lo que tiene sentido afadir el
coste de la baterfa a la tecnologia mas barata. Dado que la mayoria de coches
espanoles se mueven actualmente con diésel, la hibridacion dara lugar a un
cambio significativo en la composicion del parque de turismos en Espafia.

= De acuerdo a las consideraciones anteriores, para el escenario futuro resulta la
siguiente distribucion:

Combustible empleado 2030 %
Gasolina 47
Diesel 35
Hibrido diésel
Hibrido gasolina
Eléctricos
Hibrido enchufable diésel
Hibrido enchufable gasolina
GLP
GNC

Ol M|UNN|O|O

100
Tabla 4: Distribucion de vehiculos por combustible. Situacion futura

El inventario de emisiones en los distintos escenarios se realiza a partir de la estimacion de las
longitudes recorridas por los vehiculos en cada uno de ellos. Sobre ellas se aplican la distribucion
de categorias correspondiente y los factores de emision por kilémetro recorrido y tipo de
combustible.

Estos factores de emisién se toman de las metodologias de referencia anteriormente mencionadas
(EMEP/EEA). En dicha metodologia se proporcionan los factores de emisiéon en gramos de
contaminante emitido por kg de combustible consumido, asi como los consumos tipicos de
combustible por km.

Los factores de emision en g/km se obtienen como producto de estos valores salvo en el caso
del SO2, que emplea la siguiente formula:

ESO2,m = 2 * ks,m * FCm
donde:
ESO2,m = emisiones de SO2 por combustible m [g]
ks,m = contenido de azufre en el combustible de tipo m [g/g combustible]
FCm = consumo de combustible m [g]

\Por otro lado, debe tenerse en cuenta que la metodologia EMEP/EEA incluye los principales tipos
de vehiculos existentes en el parque automovilistico general a dia de hoy. Puesto que en este

" estudio se utiliza una proyeccion al afio 2030, se ha tratado de completar el repertorio de

categorias, estimando el consumo y emisiones de las no recogidas en la metodologia EMEP/EEA
a partir de relaciones de proporcionalidad entre los datos que si recoge, completandolo ademas
con datos procedentes de otras fuentes de informacion.

Asi, los factores de emisién considerados son los siguientes:
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FACTORES DE EMISION (g/km)
ﬁ‘;ﬁg" Combustible | €O | covNM | NOx | PM Pb co2 | so2 | cH4 | n20
Gasolina 3,43 0,39| 031| 0,0014( 1,196-06| 223,15| 0,0056| 0,0029 [ 0,0093
Diésel 012| 0,02| 067]| 0,0480| 9,60E-07| 188,88 0,0010( 0,0011| 0,0026
Ligeros | Hibridos 167 019| 0,15| 0,0007| 578€-07 | 108,39 | 0,0027 | 0,0014| 0,0045
GLP 2,23 0,35| 0,24| 0,0000| o0,0000| 173,93| 0,0000| 0,0800| 0,0014
GNC(s/tier2) 0,62 0,04| 0,06| 0,0011| 1,826-05| 172,55| 0,0000| 0,0573 | 0,0001
Gasolina 687| 039| 032 0,0020| 1,706-06| 318,48 | 0,0080| 0,0020| 0,0103
Diésel 051 o0410| 1,07| 0,0880( 1,28E-06| 251,63 | 0,0013 | 0,0011| 0,0020
.5:.22";&05 GLP 2,97| 047| 032 o,0000] 0,0000| 231,90( 0,0000| 0,1067| 0,0018
GNC 082| 005| 0,07| 0,0015| 2,436-05| 230,06 0,0000| 0,0764| 0,0001
: Hibridos diésel | 0,41 0,08 0,86 0,0700| 1,02E-06| 201,31 0,0010| 0,0009 | 0,0016
\h“\h“ Diésel 1,38 032| 6,80 0,1464 | 3,84E-06| 754,08 0,0038 | 0,1750| 0,0072
‘* l GNC (Buses) 1,10 005| 2,75| 0,0050| 0,0000| 1376,55| 0,0000| 1,2800 0,0000
ﬂ/ f Pesados |GLP 8,90 1,40 0,96 0,0000| 0,0000| 695,71 0,0000| 0,3200| 0,0055
~3 | GNC (pesados) | 246| 0,14 0,22| 0,0044 | 7,286-05| 690,19 | 0,0000 0,2292| 0,0003
.' § Hibridos diésel | 1,10 0,26| 5,44 0,1200| 3,076-06| 603,26 | 0,0031| 0,1400( 0,0058
H Motos Gasolina 11,59 1,05| 0,07| 0,0193| 595€E-07| 112,47 0,0028| 0,2000| 0,0017
g Tabla 5: Factores de emision de contaminantes de vehiculos en g/km recorrido. Fuente: EMEP
| CORINEAIR
|

Respecto a la equivalencia energética del combustible, la UNFCCC da los siguientes valores:

Tipo de Factor de conversion
combustible (M31/kg)
Gasolina 44,78
Gasoil 43,10
GLP 44,80
GNC! 50,16

Tabla 6: Consumos energéticos respecto a la cantidad de combustible. Fuente: UNFCCC

El producto del consumo de energia por la cantidad de combustible y los valores de consumo de
combustible por kildmetro (obtenidos tanto directa como indirectamente de los datos recogidos
en la metodologia EMEP/EEA), permite obtener los siguientes valores de consumo de energia por
kildmetro:

1 pato obtenido de otras publicaciones, considerando un poder calorifico de 11.990 keal/kg.

Ci 13
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Consumo de energia (kWh/km)
Ligeros Ligeros | Ligeros | Ligeros Ligeros Motos
Gasolina Gasoil GLP GNV Hibridos Gasolina
0,8707 0,7184 0,7155 0,8723 0,4229 0,4353
Consumo de energia (kWh/km)
Semipes | Semipes | Semipes | Semipes | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados
Gasoil GLP GNV Hibridos Gasoil GLP GLV Hibridos
0,9579 0,9540 1,1631 0,7663 2,8736 2,8620 3,4893 2,2989

Tabla 7: Consumos energéticos por km para vehiculos

or otra parte, se han estimado los consumos energéticos de los vehiculos eléctricos:

Consumo de energia (kWh/km)
Ligeros Pesados Semipesados Motos
0,17 0,70 0,23 0,08
Tabla 8: Consumos energéticos de vehiculos eléctricos

2.3. EMISONES DIFERIDAS

No se consideran en este estudio las emisiones diferidas, es decir, aquellas que, para un consumo
energético local, se generan a distancia (por ejemplo, caso de la produccién de energia eléctrica),
0 las derivadas de los procesos de extraccion y refino de combustibles consumidos localmente o
la abduccién de agua, ya que este enfoque superaria con mucho el alcance y objeto final de este
trabajo.

Tampoco se consideran las emisiones diferidas implicitas en la generacion de la energia primaria
que finalmente consumen los vehiculos eléctricos o hibridos enchufables.

2.4. CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

El CO2eq (CO2 equivalente) es la unidad de medida habitualmente empleada para indicar el
Potencial de Calentamiento Global (PCG) de un GEI, definido en relacion al didxido de carbono.
El PCG mide el efecto de calentamiento a lo largo del tiempo (el periodo de referencia mas usado
es 100 afios) gue produce la liberacién instantanea hoy de 1kg de un GEI en comparacion con el
que causa 1kg de CO2.

En esta medida influyen tanto la capacidad de cada GEI de intensificar el efecto invernadero, asi
como su tiempo de permanencia en la atmosfera. De este modo, La Huella de Carbono describe
la cantidad total de emisiones de CO2 y otros gases de efecto invernadero (GEI) causados directa
o indirectamente por un individuo, organizacién, evento o producto a lo largo del ciclo de vida

del mismo.

Para lograr una correcta ejecucion del calculo de la Huella de Carbono resulta fundamental seguir
de manera estructurada un proceso a través del cual se clasifiquen todas las fuentes potenciales
de emisiones:

@
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Emisiones directas (de una compafiia, por ejemplo)
Emisiones indirectas (derivadas del consumo de energia eléctrica)

[ ]
s Ofras emisiones indirectas
En este estudio se han considerado (nicamente las primeras y centradas en la demanda de

energia derivada del funcionamiento de las actividades y la habitabilidad de los edificios
residenciales, por un lado, y del trafico inducido, por otro, sin considerar la fase de edificacion.

Los gases de efecto invernadero incluidos en el inventario, asi como sus indices de potencial de
calentamiento global a 100 afos (de acuerdo al IPCC), son los siguientes:

Gases de efecto Potencial de
invernadero Calentamiento Global
co2 1
- } CH4 28
o N20 265

" [ |
: { L Tabla 9: Potenciales de Calentamiento Global. Fuente: IPCC 2014

| 1
| ’ . .
i Aplicando estos coeficientes a los valores de emision total obtenidos para los escenarios actual y
futuro se obtiene la Huella de Carbono asociada a dichos escenarios, asi como su incremento,

: } tanto en términos absolutos como relativos al nimero de habitantes.

15 5%
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3. PRINCIPAL LEGISLACION Y NORMATIVA DE APLICACION
Para la elaboracion de este estudio se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

s Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
s ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
s« Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

» Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el gue se actualiza el catilogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones bdsicas
para su aplicacion.

s Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del
aire ambiente en relacion con el didxido de azufre, dioxide de nitrogeno, Oxidos de
nitrogeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

. ! & v .

‘\ “/No obstante, para el analisis de la propuesta y la adopcion y valoracion de medidas tendentes a
() a mitigacion del cambio climatico, se han tenido en consideracion las determinaciones recogidas

' en los siguientes planes y propuestas:

Ry » Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid (2013-
T (] 2020). Plan Azul+

» Resolucidn de 10 de enero de 2020, de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad
Ambiental, por la que se publica el Programa Nacional de Control de la Contaminacion
Atmosférica

» Medidas para la Mitigacion y la adaptacién al cambio climatico en el planeamiento urbano
de la Red Espanola de Ciudades por el clima

= Objetivo 3 de la Agenda Urbana Espanola

3.1. ESTRATEGIA DE CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO CLIMATICO DE LA COMUNIDAD
DE MADRID (2013-2020). PLAN AZUL+

La mejora de la calidad del aire, asi como la mitigacion y adaptacion al cambio climatico se
desarrollan en la Comunidad de Madrid a través de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio
Climatico 2013-2020, Plan Azul+. Esta estrategia da continuidad a sus antecesores, el Plan de
Saneamiento Atmosférico de la Comunidad de Madrid 1999-2002 y, mas recientemente, la
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid 2006-2012, Plan

Azul.

Su objetivo general es mejorar la calidad del aire de la Comunidad de Madrid, disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero e implantar medidas de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico. Como objetivos concretos se establecen:

« Objetivos sectoriales para los sectores del transporte, industrial, residencial, comercial e
institucional, agricultura y medio natural.

» Objetivos cuantitativos en materia de calidad del aire para los dxidos de nitrégeno, ozono
y particulas PM10
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e Objetivos en materia de mitigacion del cambio climatico:

o Reduccién de las emisiones de CO2 equivalente en el sector transporte de un 15%
y de un 15% en el sector residencial, comercial e institucional, con respecto a los
valores inventariados en el afio 2005.

o Reduccion de las emisiones de CO2 equivalente globales de un 10% con respecto
al afio 2005.

o Reduccién de las emisiones de CO2 equivalente globales de un 10% con respecto
al afo 2005.

Para ello, en el plan se han definido 58 medidas que se agrupan en cuatro programas sectoriales
y cuatro programas horizontales. Para el sector residencial, comercial e Institucional se han
definido las siguientes:

e« 27. Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial, comercial
e institucional.

e 28. Renovacion de elementos constructivos y de la edificacién por otros mas eficientes
térmica y energéticamente.

e 29, Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e
institucional.

» 30. Soluciones que mejoren la eficiencia y el ahorro energético en PYMES, comunidades
de propietarios y comercios.

e 31. Desarrollo de proyectos demostrativos sobre sistemas de informacion de consumos
energéticos en tiempo real (smart grids).

e 32, Ahorro energético en iluminacion exterior.

¢ 33. Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios de la Comunidad de Madrid.
e 34. Plan de gasificacion de edificios de la Administracién Publica.

¢ 35. Plan de certificacion energética de edificios pablicos de la Comunidad de Madrid.

s 36. Incentivos para la instalacion de repartidores de costes y valvulas termostaticas en
Comunidades de Propietarios con sistemas de calefaccion centralizada.

« Asimismo, y dentro de las medidas horizontales, se establece, en relacién con la
adaptacion al cambio climéatico, la siguiente medida:

o 57, Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico.

En el afio 2016 se iniciaron los trabajos de revision del Plan Azul+, con la intencidn de redefinir

en lo necesario los objetivos a cumplir y las medidas a adoptar, de manera que se mantenga

como documento vivo y adaptado a la realidad regional atmosférica, sectorial y territorial.

Dichos trabajos han finalizado con la redaccion del documento de Revision de la Estrategia de
Calidad del Aire y Cambio Climatico 2013-2020, Plan Azul+, previa emisién de informe por la
Comision Interdepartamental de Cambio Climatico y Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
de la Comunidad de Madrid, de fecha 8 de abril de 2019, tal como establece el Decreto 6/2018,
de 6 de febrero.
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La Revision del Plan Azul+ tiene como finalidad la consecucion del cumplimiento de los objetivos
establecidos en el Plan Azul+ para aquellos contaminantes que, segtin los datos proporcionados
por la Red, superan los valores objetivo y valores limite fijados en la normativa y, ademas,
encamina los esfuerzos hacia la consecucion de los objetivos fijados tanto a nivel nacional como
en los acuerdos internacionales recientemente adoptados.

Para el disefio de las medidas adicionales se han realizado dos acciones complementarias:

» Se han definido una serie de medidas nuevas en sectores en los que se ha detectado la
necesidad de reforzar las actuaciones.

» Se han revisado algunas medidas incluidas en el Plan Azul+, de forma que, una vez
analizada la situacién en cuanto a su grado de ejecucion, se han disefiado medidas
adicionales a fin de implementar nuevas actuaciones.

El fresultado de este analisis se ha traducido en |2 propuesta de 40 medidas adicionales, 12 nuevas

y 28 complementarias a las ya incluidas en el Plan Azul+, dando especial prioridad a aquellas

agtuaciones relacionadas con la reduccidn de las emisiones procedentes del transporte, asi como
~— I! mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

/‘9 ra el sector residencial, comercial e institucional se han definido las siguientes:

* A-17. Programa de ayudas y subvenciones para la mejora de la eficiencia energética y
sostenibilidad de viviendas. Complementaria a la medida n® 28: Renovacién de elementos
constructivos y de la edificacion por otros mas eficientes térmica y energéticamente.

= A-18. Nuevo Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios ptblicos de la
Comunidad de Madrid. Complementaria a la medida n® 33: Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética en los Edificios de la Comunidad de Madrid.

s A-19. Registro integrado Unico del Informe de Evaluacion de Edificios. Complementaria a
la n° 29: Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e
institucional.

s A-20. Limitacién de las emisiones de las instalaciones de mediana potencia de la
Comunidad de Madrid (ver Directiva 2015/2193/CE). Nueva medida.

* A-21. Caélculo, reduccién y compensacion de la Huella de Carbono en edificios de la
Administracién de la Comunidad de Madrid. Complementatia a la medida n° 53: Huella
de Carbono: calculo, reduccién y compensacion.

» A-22, Gestion de los residuos basada en un enfoque de economia circular.
Complementaria a la medida n® 56: Prevencion de Residuos.
3.2. PROGRAMA NACIONAL DE CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

En relacion con la contaminacién atmosférica, cabe hacer mencion a la Resolucion de 10 de enero
de 2020, de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, por la que se publica el
Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica.

La Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre
Techos Nacionales de Emision (TNE) de determinados contaminantes atmosféricos, es el
instrumento legal principal de la Union Europea para reducir las emisiones totales de

o) ’8



Estudio de eficiencia energética, emisiones atmosféricas y adaptacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledd”

contaminacioén del aire. Esta directiva establecié unos compromisos nacionales de reduccion de
emisiones para el dioxido de azufre (SO2), los oxidos de nitrégeno (NOx), los compuestos
organicos volatiles no metanicos (COVNM), el amoniaco (NH3) y las particulas finas (PM2,5) para
2020 y 2030, que Espafa incorporé a su ordenamiento juridico mediante el Real Decreto

818/2018.

La Directiva citada fija la obligacion a los Estados Miembros de aprobar un Programa Nacional de
Control de la Contaminacion, en el que se establecen acciones en todos los sectores pertinentes.

El PNCCA cumple asi con la obligacion establecida en la Directiva de Techos Nacionales de Emisidn
y presenta a la Comision Europea el primer Programa para reducir emisiones de contaminantes

atmosfericos.

El PNCCA plantea un total de 57 medidas transversales y sectoriales en consonancia con las
politicas climaticas y energéticas definidas en el borrador del Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima 2021-2030. Estas medidas estan agrupadas por sectores de actividad en 8 paquetes
sectoriales (mix energético, transporte, industria, eficiencia energética en industria
manufacturera y en el sector residencial y comercial, generacion y gestion de residuos, agricultura
y ganaderia) y 5 destinados a mejorar la situacion a futuro de los compuestos organicos volatiles.

Como medidas mas destacables del paquete de eficiencia energética en sector residencial,
comercial e institucional y otros se han definido las siguientes:

» EE.1.1- Promocion de la integracion de las renovables térmicas en el sector de la
edificacion.

« EE.1.2- Programas de ayudas para instalaciones en edificios o redes de calor.
s EE.1.3- Fomento de la eficiencia energética en el sector residencial.

e EE.1.4- Renovacion del equipamiento residencial.
« EE.1.5- Fomento de la eficiencia energética en la edificacion del sector terciario y publico.

= EE.1.6- Mejora de la eficiencia energética en grandes instalaciones del sector terciario e
infraestructuras publicas.

= EE.1.7- Mejora de la eficiencia energética en explotaciones agrarias, comunidades de
regantes y maquinaria agricola.

3.3. MEDIDAS PARA LA MITIGACION Y LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN
EL PLANEAMIENTO URBANO DE LA RED ESPANOLA DE CIUDADES POR EL CLIMA

Esta guia, elaborada por la Red Espafiola de Ciudades por el Clima, constituye una herramienta
concebida para orientar a los responsables del planeamiento urbanistico de los municipios
espafioles, asi como a los diversos actores y agentes implicados en los procesos de transformacion
urbaha, para incluir los objetivos de adaptacion y mitigacion del cambio climatico en la

planificacion urbana.

La guia presenta una serie de medidas de caracter practico para doce areas tematicas distintitas,
que pretenden cubrir el ambito multidimensional del fenémeno urbano, contemplandolo desde
las diversas componentes y escalas. Estas areas tematicas son:

C, s qup-
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Area tematica 1: Relacién con los ecosistemas del entorno

o Directriz basica: Proteger y custodiar los ecosistemas naturales del entorno de los
pueblos y ciudades, asegurando el mantenimiento de sus servicios ecosistémicos:
establecer, a través del planeamiento urbano municipal, un alto grado de proteccion
para las zonas naturales, agricolas, verdes, etc., especialmente las mas arboladas,
para preservar la capacidad de sumidero de carbono de los ecosistemas naturales.

« Area tematica 2: Pautas de ocupacién del suelo

o Directriz basica: Minimizar la antropizacion del suelo: promover un crecimiento
urbano adecuado a las necesidades de la poblacion, limitando el aumento
innecesario de la ocupacion del suelo.

o Area tematica 3: Distribucién espacial de usos urbanos

o Directriz basica: Fomentar la multifuncionalidad, la diversidad y la mezcla de usos
urbanos: crear entornos urbanos diversificados y complejos en los que la mezcla de
actividades (residencial, servicios publicos y privados, etc.) incremente la eficiencia
energética global y disminuya el consumo de recursos.

« Area temética 4: Densidad urbana

o Directriz basica: Fomentar la densidad y la compacidad y evitar la dispersién urbana:
proponer estructuras urbanas compactas mediante la definicion de umbrales de
densidad, para minimizar asi el consumo de suelo, reducir las emisiones asociadas
al transporte y hacer viables y optimizar los equipamientos, el transporte publico y
un cierto nivel de actividades econdmicas de proximidad (comercio, actividades
productivas).

« Area teméatica 5: Metabolismo: Energia

o Directriz basica: maximizar el aprovechamiento de la energia y de los recursos
materiales para reducir el consumo energético en los pueblos y ciudades y controlar
las emisiones de gases de efecto invernadero, fomentando el uso de las energias
renovables.

e Area temética 6: Metabolismo: Agua

o Directriz basica: Reducir y optimizar el uso del agua en los pueblos y ciudades,
adecuando usos a calidades: Los instrumentos del planeamiento urbanistico deberan
disponer un nivel minimo de autosuficiencia hidrica, combinando el ahorro y la
eficiencia con la reutilizacion del agua.

« Area temética 7: Metabolismo: Materiales, residuos y emisiones

o Directriz basica: Fomentar el uso eficiente de los materiales, promover el uso de
materiales ecoldgicos atendiendo a todo su ciclo de vida y fomentar la reduccién, la
reutilizacion y el reciclaje de los residuos en los pueblos y ciudades con el fin de
reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

= Area temética 8: Movilidad y accesibilidad

o Directriz basica: Reducir las necesidades de movilidad, fomentando las estrategias
de proximidad entre usos y actividades y los modos de movilidad no motorizados y
el transporte plblico como vectores principales de la estructura urbana, templando
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o restringiendo ademas selectivamente el trafico en vehiculo privado en
determinadas zonas (cascos, zonas residenciales, etc.).

e Area temética 9: Regeneracion y rehabilitacién urbana

o Directriz basica: Fomentar la regeneracion del tejido urbano existente: mantener y
mejorar la vitalidad urbana y la calidad de vida de los residentes en los tejidos
consolidados, priorizando las operaciones de recualificacion, revitalizacion,
rehabilitacion y reciclaje en la ciudad consolidada.

« Areatematica 10: Edificacién y forma urbana

o Directriz basica: Adaptar la edificacion existente y nueva a los criterios bioclimaticos
y de habitabilidad: disefiar y adaptar la morfologia urbana, las tipologias edificatorias
y el disefio de los espacios exteriores en funcion de las condiciones bioclimaticas
locales mediante una ordenacion pormenorizada gue tenga en cuenta especialmente
aspectos como la orientacion, las posibilidades de aprovechamiento de la radiacion
solar y el sombreamiento, la distribucién interior, la iluminacion y la ventilacion
naturales y el aislamiento térmico.

« Area temética 11: Espacio publico

o Directriz basica: Establecer el espacio publico como el eje del desarrollo de la ciudad,
abandonando la concepcion de que la ciudad debe desarrollarse en torno a sus redes
viarias, y adaptando los espacios urbanos existentes y de nueva creacion a los
criterios bioclimaticos y de habitabilidad.

« Area temaética 12; Verde urbano

o Directriz bésica: Incrementar la biodiversidad y la capacidad de regulacién climatica
y de sumidero de carbono del verde urbano en los pueblos y ciudades, creando una
red de parques, huertos urbanos y zonas verdes conectada con el entorno
periurbano y rural a través de corredores ecoldgicos, e insertando el verde urbano
en el tejido edificado a través de patios, fachadas y cubiertas verdes.

3.4. OBJETIVO 3 DE LA AGENDA URBANA ESPANOLA

La Agenda Urbana es un documento estratégico de adhesion voluntaria compuesto por 10
objetivos estratégicos que, persigue el logro de la sostenibilidad en las politicas de desarrollo
urbano. Ademas, la Agenda Urbana Espafiola (AUE), responde al cumplimiento de los
compromisos internacionales adoptados de conformidad con la Agenda 2030, la Nueva Agenda
Urbana de Naciones Unidas y la Agenda Urbana para la Unién Europea.

Asi, la Agenda Urbana en su objetivo 3 identifica los siguientes objetivos especificos con sus
respectivas lineas de actuacion, para contribuir a prevenir y reducir los impactos del cambio
climatico:
+ Adaptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climatico y avanzar en su
prevencion.
» Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,

= Mejorar la resiliencia frente al cambio climatico.
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4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA URBANISTICA

4.1. LOCALIZACION

El ambito de actuacion del presente Plan Parcial se corresponde con el del SUNC-3 “Cid
Campeador - Lledd”, incluido en el Plan General de Ordenacién Urbana de Mdstoles de 2009,
tratandose de un suelo clasificado como urbano no consolidado cuyo acceso a la parcela se realiza
desde la calle Cid Campeador, situado en el municipio de Mdstoles (Madrid).

Su delimitacién es coincidente con la establecida en el Plan General para este ambito, coincidente
a su vez con la manzana actualmente ocupada por los terrenos de la sociedad Lledd S.A. ODEL
LUX S.A. y STAFF IBERICA SA, empresas pertenecientes al GRUPO LLEDO, son propietarios de
la totalidad del terreno privado comprendido en el SUNC-3 “CID Campeador — Lledd”, sin que
existan en el ambito suelos dotacionales o de titularidad publica prexistentes.

Un levantamiento topogréfico realizado al efecto, el ambito tiene una superficie total de
29.285 m2s frente a los 28.630 m2s sefialados en la ficha del PGOU. El ambito de actuacion
eda definido por la calle Rubens (al norte, este y sur), calle de Magallanes (al oeste) y calle

d Campeador (al oeste).

......
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Figura 1: Localizacion del drea de objeto de la actuacion. Fuente: Cartografia 1:25.000 del IGN
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4.2. PLANEAMIENTO VIGENTE

El régimen urbanistico vigente para el ambito viene determinado por el Plan General de
ordenacion Urbana de Mdstoles y las condiciones establecidas por éste para el desarrollo del
SUNC-3 “Cid Campeador — Lledd”.

Para el suelo Urbano No Consolidado, el PGOUM'09 distingue los ambitos de suelo vacante de
aquellos sobre los que se propone una renovacion urbana con cambios de calificacion del suelo.
En relacion al segundo caso, Uno de los objetivos del PGOUM'09 enunciados en su Memoria es
facilitar el traslado de las industrias existentes en la trama urbana siempre que se justifique la
continuidad de la actividad en una nueva ubicacion en el municipio y se garantice, en
consecuencia, la conservacion de puestos de trabajo.

Con este objetivo, el PGOUM'09 delimita para el SUNC-3 un ambito destinado a reforma interior
mediante PPRI, otorgandole una nueva calificacion como residendal, previo traslade de la
actividad industrial actual dentro del término municipal de Mastoles.

Las directrices de ordenacion establecidas por el PGOUM'09 establecen |a apertura de una nueva
calle desde la glorieta donde se encuentran las calles Cid Campeador y Magallanes, que cruza la
manzana en sentido oeste — este, A ambos lados de esta calle se ubicarian las parcelas destinadas
a uso residencial, estableciendo un gran espacio de cesion destinado a espacio libre en el tercio
sur de la manzana, con frente a una nueva calle que delimitaria la nueva manzana por el sur.
Adicionalmente, esta ordenacion modifica la alineacion existente a la calle Cid Campeador.

Entre otras condiciones de desarrollo, el PGOU define para el ambito un uso global residencial
multifamiliar libre, asi como los usos pormenorizados admisibles que contempla la ordenanza
ZU-R2,

4.3. USOS Y EDIFICACIONES EXISTENTES

En el interior de la manzana existen actualmente dos edificaciones donde se lleva a cabo la
actividad de la empresa ODELLUX, cuya actividad productiva es la fabricacion de luminarias.

Una de dichas edificaciones solo tiene uso como Almacén de Materias Primas y productos
semielaborados. En el otro edificio se realiza la actividad productiva de ODELLUX en la planta
baja y en la primera planta estan las oficinas de LLEDO.

La actividad parte de transformacion de materiales metalicos como chapa o aluminio, mediante
mecanizado, punzonado, plegado, panelado y soldadura. Estas piezas metalicas se pintan en las

| dos cadenas de pintura que tenemos. Son cadenas de pintura en polvo (epoxi-poliéster), que se

fija a las piezas por corrientes electrostaticas. Una vez proyectada la pintura sobre las piezas, se
somete a las mismas a un proceso de polimerizado en un horno durante 20 min. Como
consecuencia de este proceso se obtienen piezas pintadas de alta calidad v resistencia.

4.4. DESCRIPCION DE LA ORDENACION PROPUESTA

Son Determinaciones Estructurantes de la Ordenacion y, por lo tanto, invariantes del proyecto,
los siguientes parametros:

C.j 23%1:::
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Considerando los parametros anteriores, y dado que Ia superficie total del ambito es de 29.285
m2s, |a edificabilidad maxima que es posible edificar en el uso residencial multifamiliar libre es de
58.570 m2c, lo que supone necesariamente establecer una superficie para reces locales de:
58.570 m2c x 30 m2s / 100 m2c = 17.571 m2s.

Lo que nos deja una superficie maxima a ocupar por las parcelas lucrativas de 11.714 mZ2s,

Considerando que las superficies no computables sobre rasante pueden suponer un 10 %,
podemos estimar que una superficie construida total sobre rasante de 64.427 m=2c.

4.5. USO GLOBAL Y USOS PORMENORIZADOS

El Uso Global del ambito es el Residencial Multifamiliar Libre.

establecen como usos pormenorizados los establecidos en la Norma zonal ZU-R2 del PGOU de

ostoles:

o

e e booboo

o

~~ Usos compatibles en edificio exclusivo:

/ ¢ Del uso genérico residencia y estancia

Hotelero.

Residencias colectivas excepto cuarteles, conventos y seminarios.
Del uso genérico equipamientos.- (Sin limitacion de porcentaje)
Bienestar social.- Servicios sociales generales.

Religioso.

Servicios Administrativos.- Oficinas de la Administracion.
Sanitario.- Consultorio, Dispensario, Ambulatorio.

Docente.

Sociocultural.

Zonas verdes y Espacios Libres,

= Del uso genérico red viaria.-

o]

Aparcamientos, Previo informe favorable de la Comision de Gobierno que lo
otorgara en base al impacto en la zona.

Usos compatibles compartidos:

= Del uso genérico abastecimiento y consumo.-

o
o]

(o}

Pequeiio y mediano comercio, en planta baja y primera.

Hostelerfa y ocio siempre que no se supere €l indice de maximo de concentracion
de actividad correspondiente a la calle por la que tenga acceso.

Espectaculos, en planta baja.

« Del uso genérico productivo.-

o

Q

G

Pequenia industria, talleres y almacenes (S < 500 m2) compatibles con vivienda5,
en planta baja.
Oficinas, Bancos y Cajas, en planta baja y primera.

24
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o Despachos profesionales (en cualquier planta).
e Del uso genérico residencial.-

o Hotelero.
» Del uso genérico equipamientos.-

o Bienestar social.- Servicios sociales generales.

o Deportivo sin espectadores.

o Docente.- Guarderia, deberan contar con espacio libre accesible sin interferencia

con el tréfico rodado,
o Religioso.- Iglesias, templos, lugares de culto, deberan adjuntar estudio de
aislamiento actstico que garantice que no se transmitiran ruidos a las viviendas
. | colindantes.
1 Sanitario.- Consultorios, Dispensarios, Ambulatorios.

) Consultas médicas en cualquier planta.
Oficinas de farmacia.
Servicios Administrativos.- Oficinas de la administracidn.
Policia y servicios de seguridad.
Sociocultural.

o Zonas verdes y espacios libres.
e Del uso genérico red viaria.-
3 o Aparcamientos.
/ | « Del uso genérico infraestructuras.-

o Centros de Transformacion, integrados estéticamente en el edificio.

g 0 0 o 0 O

NN\ Levenoa

. /)\ NN Residencial Mutfamiiar Libee
7

2
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\ ; /»} Residencial Mutiifamiliar VPPL
h g g
) ‘{h‘g\ { { mmm]]]]]ﬂ]]] ZU-RV Red Viaria Local
'-e"‘ % ZU-2V Red Local de Espacios Libres Péblicos

% Zonas edificabies entre planta 2y 7
sobre el espacio plblico
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Figura 2: Ordenacion propuesta
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4.6. CUADRO DE SINTESIS DEL PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR

DETERMINACIONES DE ORDENACION ESTRUCTURANTE

Aprovechamiento unitario:

Segln PGOUM Segtin Plan Parcial
Superficie del ambito: 28.630 m2s 29,285 ms
Sup. de titularidad privada - 29.285 m2s
Sup. de titularidad publica - 0,00 m2s
2 m2cuc/m3s 2 m2cuc/m3s

Uso Caracteristico

Multifamiliar Libre

Multifamiliar Libre

DETERMINACIONES DE ORDENACION PORMENORIZADA

PGOUM'0S / Art. 36 LSCM Segtin Plan Parcial
Superficie Redes Generales - -
Superficie Redes Locales: 17.178 m3s 17.571 m3s
Red Viaria: 8.589 m’s 8.271 m3s
Zonas verdes: 8.589 m2s 9.300 m3s
Superficie lucrativa: 11.452 m2s 11.714 m2s
Uso caracteristico: Multifamiliar libre Multifamiliar libre
Aprovechamiento Total: 57.260 mcuc 58.570 m2cuc
Edificabilidad Lucrativa Total: - 58.570 m2c
Multifamiliar libre: - 52.713 m2c
Multifamiliar Protegida VL: - 5.857 m2c
Ndmero de viviendas: - -
Altura méxima edificable: VIII + Atico XII + Atico (segtin planos)

Manzana cerrada

Tipologia: Manzana cerrada
DETERMINACIONES DE ORDENACION POR PARCELAS
Uso Superficie Edificabilidad

Parcelas Lucrativas

M1 Residencial multifamiliar Protegida (VPPL) 1,750 m3s 5.857 m%c

M2 Residencial multifamiliar Libre (VL) 3.645 m3s 19.000 m2c

M3 Residendial multifamiliar Libre (VL) 3.645 m2s 19.000 m2c

M4 Residencial multifamiliar Libre (VL) 2.674 m2s 14,713 m2c
Total, Parcelas Lucrativas 11,714 m?s 58.570 m2c

REDES PUBLICAS

ZU-2v1 Zonas Verdes — Espacios Libres 8.448 mis -m3c
u-Zv2 Zonas Verdes ~ Espacios Libres 852 m2s -m2c
Total, Zonas Verdes 9.300 m3s -mic
ZU-RV Red Viaria 8.271 m2s -mic
Total, Red Viaria 8.271 m3s -m2c
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REDES PUBLICAS

Total, Redes Plblicas

l

17.571 m2s {

- m2c

Total, Ambito

I

29.285 s |

58.570 m2c
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4.7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
Ademas de la alternativa cero (situacion actual) se contemplan las siguientes:
Alternativa 1. Cuatro manzanas cerradas

Se trata de la alternativa coincidente con la propuesta en la ficha de condiciones de desarrollo
del ambito, la cual plantea cuatro manzanas cerradas, independientes y sin relacion entre los
espacios privados de cada una de ellas ni de estos con el exterior. La ficha plantea una crujia de
13 m para estas edificaciones lo que supone unos patios de unas dimensiones de 22m.

La ficha del SUNC-3 plantea cuatro manzanas cerradas con alineacion a vial de sus fachadas. Sin
embargo, la morfologia urbana del entorno no es coherente con esta propuesta ya que se trata
de una zona de edificacion en bloque abierto. Pese a tratarse de un drea homogénea por su
condicion de ambito de regeneracion urbana, se encuentra inserta en el area homogénea 7.1 y
contigua al area homogénea 8, ambas zonas residenciales donde predomina la tipologia del
blogue abierto en altura.

La edificacion alineada a vial produciria un efecto pantalla que contrastaria negativamente con el
entorno, impidiendo la circulacién fluida del peatén y la integracion de la edificacion con los

| "\espacios libres.

Adicionalmente las dimensiones reducidas de los patios implican soluciones arquitectdnicas con
zonas de comunidad de baja calidad e implica dificultades en el soleamiento de las plantas bajas
j / de las edificaciones.
i

Figura 3: Alternativa 1

Alternativa 2. Manzana cerrada con altura homogénea

Se trata de una solucion mixta en la que las manzanas quedan abiertas hacia el interior y se
concentra la edificabilidad en dos frentes opuestos, en las manzanas mayores.
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Esta configuracion genera dos inconvenientes. Por un lado, una mayor sombra autoarrojada,
impidiendo la correcta iluminacién de las viviendas. Y por otro, no favorece la ventilacion cruzada
general para la totalidad de las mismas. Ambos problemas reducen la calidad en la habitabilidad
de las viviendas

Figura 4: Alternativa 2

Alternativa 3. Manzana cerrada con alturas no uniformes y permeabilidad de la planta
baja

Se materializa la edificabilidad en cuatro manzanas abiertas hacia el interior, sin obligacion de
mantener la alineacion a vial en toda la longitud de la fachada y con diversidad de alturas, lo que
aporta movimiento y diversidad a la edificacion. Menor ocupacion del suelo, lo que permite
alcanzar el estandar de redes locales previsto por la ley. El PG prevé patios de 22 m y crujias de
13 m, lo que supone una edificacién compacta y no asegura el soleamiento y ventilacion
adecuados.

Se propone ademas la posibilidad de establecer soportales en planta baja, aportando asi

permeabilidad y comunicacion entre el espacio libre publico y el privado.
\

Esta\'».,ﬂexibilidad volumétrica permite ademas que la edificacion pueda adaptarse mejor al desnivel

topogréﬁco, gue, no siendo excesivo, si puede resultar un inconveniente en fachadas de gran
! longitud alineadas a vial.

Si‘bien se establece una altura mayo que la establecida inicialmente en la ficha de condiciones,
esta se ha dispuesto de forma que se asegure un adecuado soleamiento de las edificaciones
propuestas y no perjudique la edificacion existente.

C‘ 29%3503
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Figura 5: Alternativa 3

ustificacion de la alternativa seleccionada

Las primeras alternativas generan un modelo compacto de edificacion cuyos patios resultan tener
unas dimensiones que dificultan el soleamiento de la totalidad de las viviendas, ademas de
suponer un modelo edificatorio que provoca una ventilacién cruzada dispar que depende de la
posicion de la vivienda en el modelo general,

Se decide adoptar aquella alternativa que mas favorece la habitabilidad y la calidad de las

viviendas. Se considera que la alternativa 3 permite con su configuracion una menor sombra

autoarrojada, dotando al conjunto de unas viviendas ampliamente iluminadas, y facilitando una
ventilacion cruzada homogénea para todo el volumen.

Con la modificacién del ancho de los patios, hasta 27 m y una crujia para viviendas de 13,50 m,
se consigue suficiente espacio como para que las sombras arrojadas por la edificacién no afecten
a las propias viviendas; dicha dimension de crujia permite ademas que las viviendas den tanto al
|\ Interior como al exterior de la manzana.

La configuracién en manzana abierta es mejor desde el punto de vista ambiental y funcional.
Mejora la permeabilidad de las viviendas, facilitando el soleamiento para conseguir una mayor
iluminacion y permitiendo una ventilacién cruzada en beneficio de la habitabilidad de las mismas,
generando unas viviendas de gran calidad.

Ademas, el estudio tipoldgico de la edificacion revela el planteamiento de una crujia en los bloques
de viviendas de aproximadamente 20 metros de fondo. La consecuencia de esta crujia es la
existencia de espacios habitables desproporcionados, excesivamente longitudinales y con una
jluminacion natural y ventilacion dificultosa. Una propuesta tipoldgica con una crujia maxima de
14 metros proporciona una configuracién espacial mas coherente con las ideas de sostenibilidad
e interés tanto espacial como funcional.
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De este modo aumenta la dimension menor del patio desde los 20 hasta los 30m. Hay que
establecer la relacion 6ptima A/H de anchura/altura (en torno a 4/3, que para alturas de 8 plantas
estarian 30m) que permita su correcto soleamiento en el solsticio de invierno, recuperando el

principio romano del “derecho al sol”.



Estudio de eficiencia energética, emisiones atmosfericas y adapltacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledo”

5. DESCRIPCION DEL CLIMA Y CALIDAD DEL AIRE

El Cambio Climatico plantea dos desafios genéricos de adaptacion: el incremento general de las
temperaturas y el incremento en la probabilidad general de acontecimiento de sucesos
meteoroldgicos extremos, con diferentes consecuencias en funcion de las caracteristicas de cada
territorio y su vulnerabilidad.

Por ello, antes de caracterizar los riesgos derivados del Cambio Climatico, es necesario conocer
las caracteristicas climaticas y principales parametros que definen la calidad del aire del municipio,
asi como conocer las proyecciones climaticas realizadas por organismos nacionales e
internacionales en materia de Cambio Climatico, como paso previo para conocer la vulnerabilidad
.del ecosistema local, incluyendo factores medioambientales, sociales, econdmicos y culturales.

5.1. CLIMATOLOGIA

\\\_ La estructura del relieve en la Provincia de Madrid, sobre un gradiente de altitud en continuo
.\ | descenso de noroeste a sudeste, es la principal responsable de las variaciones climéticas, siempre
= f:’ / /dentro de un modelo climatico netamente continental, derivado de su emplazamiento en la zona
. [ / central de la peninsula y alejado de las costas.
— [
& ."-"_ ,' :f' | El clima continental se manifiesta en fuertes oscilaciones térmicas tanto diarias como estacionales,
“ 1] asi como en condiciones térmicas extremas, con inviernos frios y veranos calidos, en general

|| acompafados de largos periodos de sequia.

Junto a estos elementos que configuran la dinamica climatoldgica hay que situar los efectos
/ 'I producidos por la presencia de grandes masas vegetales y de aguas embalsadas, asi como las
/ grandes agrupaciones urbanas, que producen variaciones locales de tipo cimatico general.

La informacion obtenida a través del Sistema de Informacion Geografica de Datos Agrarios (SIGA)
para la estacion MADRID “AERODROMO DE CUATRO VIENTOS” se trata de la estacién
termopluviométrica mas cercana (situada a aproximadamente a 8,6 km al noreste de la zona de
estudio) y es ademas la estacion que ha registrado valores termopluviométricos mas recientes.
El resumen de los datos generales de |a estacion son los siguientes:

NOMBRE ALTITUD LATITUD LONGITUD ANO INICIO | ANO FIN

MADRID 'AERODROMO DE

CUATRO VIENTOS' 687 400220 03047° 0 1961 2003

Tabla 10: Datos generales de la estacion termopluviomélrica de Madrid-Aerédromo de Cuatro
Vientos. Fuente: SIGA

A continuacion, se muestra la tabla resumen de los datos climaticos obtenidos en la estacion:

MES 3 T™a Tma R R24 ETP
Enero 5,80 15,20 -3,60 46,70 14,40 11,40
Febrero 7,20 18,00 -2,80 42,70 12,80 15,90
Marzo 9,80 | 22,30 | 1,00 | 359 | 12,60 | 30,90

75S
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) Donde:

MES T TMa Tma R R24 ETP
Abril 11,80 24,80 4,00 49,70 16,30 44,10
Mayo 15,90 29,50 8,20 43,40 14,00 77,60
Junio 21,10 34,90 11,90 22,70 10,30 | 119,50
Julio 24,80 37,50 12,00 13,90 9,20 154,60
Agosto 24,40 37,10 13,30 11,40 7,40 140,90
Septiembre 20,60 33,10 8,40 28,40 13,80 95,90
Octubre 14,70 | 27,00 3,80 48,30 | 14,10 | 53,60
Noviembre 9,10 20,20 -1,00 61,90 19,60 22,60
Diciembre 6,10 15,90 -3,30 53,80 16,20 11,90
TOTAL 14,30 38,20 -5,00 | 458,80 | 30,60 | 779,00

T: Temperatura media mensual (°C)
TMa: Temperatura media mensual de las maximas absolutas (°C)
Tma: Temperatura media mensual de las minimas absolutas (°C)
R: Pluviometria media mensual (mm)
R24: Precipitacién maxima en 24 horas (mm)
ETP: Evapotranspiracion anual -Thornthwaite- (mm)

Tabla 11: Datos climaticos de la estacion termopluvioméltrica de Madrid- Aerodromo de Cuatro

5.1.1. Termometria

Vientos. Fuente: SIGA

Segin datos de la estacion termopluviométrica Madrid-Aerédromo de Cuatro Vientos, la
temperatura media mensual mas baja es de 5,80 °C y se registra tanto en el mes de enero,
mientras que la temperatura media mensual més alta es de 24,80 °C y se registra en el mes de

julio.

La temperatura media mensual de las maximas absolutas del mes mas calido es de 37,50 °C y
\ se registra en el mes de julio, mientras que la media mensual de las minimas absolutas para el

\ mes mas frio se registra en el mes de enero, con -3,60 °C.

'5.1.2. Pluviometria

|

La pluviometria media mensual registrada en la estacion de Madrid-Aerédromo de Cuatro Vientos
entre los afos 1961 y 2003 es de 458,80 mm, siendo el mes con mayor precipitacion el de
noviembre (61,90 mm) y el mes mas seco el de agosto, con tan solo con 11,40 mm.

Las precipitaciones maximas en 24 horas corresponden al mes de noviembre con 19,60 mm

G
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5.1.3, Indices y clasificaciones climaticas

Estas clasificaciones tienen por objeto definir tipos climaticos, que permitan su definicion y
comparacion de regiones con clima homogéneo. En este estudio se han tenido en cuenta los
siguientes:

e Indice termopluviométrico de DANTIN-REVENGA
DR = 100*T/P
P= Precipitacion anual (mm) (458,80)
T= Temperatura media anual (°C) (14,30)
Para la zona de estudio su valor es DR = 3,11 que corresponde a un clima semiarido.

« Indice de aridez de MARTONNE
TIa=P/(T+10)
P= Precipitacién anual (mm) (458,80)
T= Temperatura media anual (°C) (14,30)
El resultado del indice es de 18,88, correspondiéndose con un clima semiarido
(mediterraneo).

« indice de pluviosidad de Lang
R=P/T
P= Precipitaciones anuales (mm) (458,80)
T= Temperatura media anual (°C) (14,30)

El resultado del indice de pluviosidad de Lang es de 32,08, que corresponde a estepario (arido).

5.1.4. Diagramas climaticos

Los diagramas climaticos son la representacion grafica de uno o varios factores climaticos de una
region. En el presente estudio se ha considerado el diagrama ombrotérmico de GAUSSEN.

En este diagrama se representan los datos de temperaturas en el eje de la derecha, y las
precipitaciones en el opuesto, sigulendo una escala doble que la de temperaturas,
correspondiendo las ordenadas a los meses del afio. Muestra de forma clara y directa, las
caracteristicas del clima local.
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Figura 6: Diagrama ombrotérmico de la estacion "Madrid- Aerddromo de Cuatro Vientos”, Fuente. 5IGA

5.1.5. Régimen de vientos

El viento juega un importante papel en el clima, por lo que resulta interesante conocer el régimen
de viento a escala local en la zona de estudio.

La informacion sobre el régimen edlico ha sido extraida del Mapa Edlico Ibérico, y el punto elegido
ha sido el mas préximo a la zona estudio, cuyas coordenadas son UTM: 40.32803; -3.87219
(Datum WGS84) a una altura de 50 m.

Como se puede apreciar en las siguientes imagenes, en la zona de estudio la distribucion de la
velocidad del viento tiene una marcada direccion oeste-suroeste, donde se alcanzan las mayores
velocidades de viento (12-15 m/s). Ademas, la velocidad del viento en la zona resulta
relativamente mayor entre las 23 y 2 h, alcanzando su maximo de velocidad. Por otro lado, entre
las 9 y 11 h encontramos los minimos diarios de velocidad del viento.

H| 0-3mis

& 3b6mis
B-amis
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15-18 mis

ne W o> 18 mis

s

Figura 7: Rosa de los vientos. Fuente: Mapa Edlico Ibérico
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Figura 8: Media horaria de velocidad del viento. Fuente: Mapa Edlico Ibérico
5.2, CALIDAD ATMOSFERICA

La calidad del aire, y por tanto los problemas de contaminacion atmosférica, dependen de la
interaccion entre una serie de factores humanos, como la densidad de poblacion, el desarrollo
industrial o los transportes.

La contaminacion atmosférica viene definida por dos parametros fundamentales: las fuentes
emisoras (estacionarias y mdviles) y las condiciones climatoldgicas y orograficas del territorio,
que afectan directamente a la difusion y dispersion de los contaminantes, determinando los
valores de inmision.

Los focos de contaminantes pueden ser de tres tipos:

» Focos fijos o estacionarios: Corresponden a las instalaciones industriales (procesos
industriales, instalaciones fijas de combustion) y domésticas (calefaccion y agua
caliente).

e Focos moviles: Corresponden fundamentalmente a los vehiculos a motor.,

» Focos compuestos: Corresponden a las zonas industriales y a las areas urbanas.

En\este caso concreto, las principales fuentes o focos emisores de contaminacién en la zona de
estudio seran las calefacciones domésticas, las cuales son una de las principales fuentes de
| contaminacién en areas urbanas, asi como los vehiculos de motor que circulan por las vias de
: . alta capacidad A-5, M-50, M-506, R-5 y por el resto de viario que forma parte de la trama urbana.

" A ello cabe afiadir el foco de emisiones a la atmdsfera que supone la actividad productiva
industrial de ODEL LUX S.A.

Los vehiculos automdviles originan dos tipos de emisiones de particulas: sdlidas y gaseosas.

« Particulas sélidas provenientes de la combustién, o provenientes del resto del vehiculo.
« Emisiones gaseosas. Las mas importantes son:



Estudio de eficiencia energética, emisiones atmosfericas y adaptacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledd”

o Monoxido de carbono (CO)
o Oxidos de nitrégeno (NOx)
o Hidrocarburos inquemados (HC)

5.2.1. Calidad del aire. Inmision en la zona

Para el seguimiento y control de los niveles de inmision de contaminantes, la Comunidad de
Madrid dispone de la Red de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire. La finalidad principal de
esta Red es registrar los niveles de concentracion de los principales contaminantes atmosféricos
con objeto de poder definir las actuaciones o politicas necesarias para conseguir los niveles de
calidad del aire recomendables para la salud de las personas y para la mejor conservacion del

medio ambiente.

De esta manera, actualmente la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid cuenta con
24 estaciones fijas de medida, estando distribuidas en 6 zonas homogéneas distribuidas por la

Regidn:

= 3 en zonas urbanas o aglomeraciones: Corredor del Henares, Urbana Sur y Urbana

Noroeste.
e 3 enzonas rurales: Cuenca del Tajuiia, Cuenca del Alberche y Sierra Norte.

La caracterizacion de las 24 estaciones fijas de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de
Madrid es la siguiente:

s Zonificacion para monodxido de carbono, dioxido de azufre, benceno, metales y

benzo(a)pireno.
» Zonificacion para particulas PM10, particulas PM2,5 y didxido de nitrdgeno.
« Zonificacion para 6xidos de nitrégeno (proteccion de la vegetacion y los ecosistemas).

« Zonificacién para ozono.

Para las 3 primeras zonificaciones mencionadas anteriormente, las 24 estaciones de la Red de
Calidad del aire se clasifican en:

+ estaciones de Trafico
« 2 estaciones industriales
» 14 estaciones de Fondo

Lasiguiente imagen muestra la configuracion actual de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad
de ‘Madrid:
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RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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Figura 9: Mapa de zonificacion de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid. Fuente:
Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura

Para la determinacion de la calidad del aire en la Comunidad de Madrid se establecen una serie
de valores limite y valores objetivo para los distintos contaminantes de acuerdo a lo establecido
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Los
valores limite y valores objetivo, niveles criticos y objetivos a largo plazo quedan recogidos a

| continuacién:
|
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Valores limite y valores objetivo de |a legislacion en materia de calidad del aire. Real Decreto 102/2011.
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Tabla 12: Valores limite, valores objetivo, niveles criticos y objetivos a largo plazo. Fuente: Informe
Anual sobre la Calidad del Aire 2020

Existe una estacion de medicion de la calidad del aire en el municipio de Méstoles, situada a
aproximadamente 500 m al suroeste de la zona de estudio, tratandose de la estacion de fondo

de Mdstoles perteneciente a la Aglomeracién Urbana sur de la Comunidad de Madrid.

A continuacion, se muestran los datos de calidad del aire para los distintos contaminantes
disponibles en el Informe Anual sobre la Calidad del Aire 2020 (Ultimo disponible) para la estacion

de fondo de Mdstoles:

¢ Los niveles medios de SO2 en la estacién de medida son muy bajos, con respecto a los
limites legales establecidos. La estacion de Plaza del Carmen obtuvo una media diaria
anual de 12 pg/m3 y un maximo horario de 45 pg/m3, muy por debajo de los limites
legales.

e Particulas en suspensién PM10: el nimero de superaciones del valor limite diario de 50
Hg/m3 en 2020 es de 6, siendo menor al maximo nlmero de superaciones por afio (35).

« Didxido de nitrégeno (NO2): en la estacion de Mdstoles el nimero de superaciones del
valor limite horario para este contaminante es de 0, siendo menor al maximo de
superaciones por afo (18). Para el caso de la media anual de NO2, Mdstoles ha registrado

22 pg/m3, siendo una concentracion menor al valor limite (40 pg/ma3).
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= Mondxido de Carbono (CO): el valor maximo de CO alcanzado en Méstoles fue de 1,3
mg/m3, siendo menor que el valor limite (10 mg/m3) por lo que no se ha superado la
media madvil octohoraria maxima diaria.

+ Ozono troposférico (03): se ha superado el valor objetivo, en el periodo comprendido
entre 2018-2020, 21 veces, siendo menor que el maximo establecido (no mas de 25 dias
por cada afo civil de promedio en un periodo de 3 afios). En cuanto a los valores AOT40,
para el promedio de los afios 2016-2020 de mayo a julio, en Mdstoles se obtiene una
concentracion de 15819 pg/m3 h, siendo menor al valor limite establecido (18000 ug/m3
h para un promedio de 5 afios).

1 = Dioxido de azufre (SO2): el n® de superaciones del valor limite horario fue de 0, sienda
24 el maximo n° de superaciones establecido por afio. Por otro lado, el n® de
superaciones del valor limite diario fue también de 0, siendo 3 el maximo n° de

oo superaciones establecido por afio.

o * Metales pesados: en concreto para el plomo, Mdstoles registrd una concentracion de

/ 0,0010 pg/m3, concentracion inferior al valor limite establecido (0,5 pg/m3). En cuanto
= al arsénico, la media anual se situé en 0,193 ng/m3, siendo una concentracién menor a
_f la establecida por el valor objetivo para este metal pesado (6 ng/m3). Para el cadmio, la
concentracion fue de 0,042 ng/m3 por lo que tampoco se super6 su valor objetivo (5
ng/m3) al igual que el niquel, cuya media anual fue de 0,617 ng/m3, concentracion
menor al valor objetivo establecido (20 ng/m3)

A la vista de estos datos, no se ha superado ninguno de los valores limite ni valores objetivo
establecidos para los distintos contaminantes analizados en la estacion de medicion de calidad
del aire de Mdstoles en el Afio 2020, por lo que se concluye que no existen problemas de
contaminacion del aire, y que la calidad del aire es buena.

5.2.2. Calidad del aire. Emisiones derivadas de la actividad industrial

En la empresa se llevan a cabo actividades incluidas en el Catalogo de Actividades Potencialmente
Contaminadoras de la Atmodsfera (CAPCA-2010), las cuales se recogen en la siguiente tabla:

ACTIVIDAD GRUPO CODIGO

Aplicaciones de pinturas o recubrimientos no basados disolventes en la B 04 06 17 16
industria con c.p, >=100 m2/hora (¥)

Tratamientos quimicos o electroliticos del acero que suponga el empleo o
intervencion de sustancias auxiliares (no especificados en los epigrafes 06 B 04 02 10 05
02) como pueden ser decapado quimico, pasivado, electropulido,
fosfatado, o procedimientos similares

Otros hornos sin contacto no especificados en otros epigrafes con

P.t.n.<=2,3 MWty >70 KWt (¥) £ 03020510
Calderas de combustion de P.t.n. <=2,3 MWt y>= 70 kWt (*) c 03010303
| Aplicaciones de pinturas o recubrimientos en la industria

incluidas en epigrafes anteriores con c.c.d. <=200 t/afio o 150 kg/hora y > C 06 01 08 03
' 5 t/aiio (*)

| Almacenamiento u operaciones de manipulacién, mezclado, [..,] de
materiales pulverulentos, [...] con capacidad manipulacién < 200 t/dia

a :

- 04 06 17 52
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(*) Para determinar el grupo de esta actividad se ha tenido en cuenta lo establecido en el art.
5.1.b del Decreto 100/2011, de tal forma que se han sumado las potencias y capacidades de
aplicacion de pinturas las actividades del mismo tipo.

Debido a que en la instalacion de ODEL LUX S.A. se desarrollan actividades incluidas en el
“Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera” recogido en el Anexo
1V de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre y sus modificaciones posteriores, y figuran como
pertenecientes al grupo B, estas quedan sometidas al régimen de Autorizacion Administrativa por
el 6rgano ambiental competente de la Comunidad Auténoma de Madrid, conforme al articulo 13.2
de la Ley 34/2007, de 15 de noviembrey a lo establecido en el Decreto 100/2011.

En 2014 se publicd la "Resolucion de la Direccion General de Evaluacion Ambiental por la que se
otorga la Autorizacion Administrativa establecida en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de /a atmosfera a /a instalacion ODEL LUX, S.A”. Dicha resolucion
fue modificada y en 2020 se aprobaron las modificaciones en la "Resolucion de la Direccion
General de Sostenibilidad y Cambio Climatico por la que se oforga /a Autorizacion Administrativa
establecida en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, a ODEL-LUX, 5.A” En dicha Resolucion se le concede a la instalacion el nlmero 28-
APCA-M1-2013/00038.

La instalacion cuenta ademas con 2 calderas de calefaccién y 2 cafiones de calefaccion. El
combustible empleado en las instalaciones es gasoll y la potencia térmica nominal de los
quemadores existentes en la instalacion se recoge en la siguiente tabla:

N° FOCO DENOMINACION P.t.n. (kWt)
6 Quemador horno de polimerizacién depintura en polvo 416
7 Quemador horno de secado de piezaslavadas 249
8 Quemador horno de secado de piezaslavadas 416
9 Quemador horno de polimerizacidnpintura en polvo 585
10 Quemador movil 1 149
11 Quemador movil 2 149
12 Caldera calefaccién 1 500
13 Caldera calefaccidn 2 500

Lé'i1 instalacion cuenta con una Autorizacion Administrativa en la que, tras su autorizacion en 2014
y su modificacion en 2020, se le otorga el niimero: 28-28-APCA-M1-2013/00038 en la “Resolucion
dela Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico por la que se otorga la Autorizacion
Administrativa establecida en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn
de la atmosfera, a ODEL-LUX, S.A".

En 2020 se realiza un Ensayo de Emision de Contaminantes Atmosféricos, donde se concluye que
las emisiones en los focos analizados n°2, 4, 6, 7, 8 y 9 cumplen con los limites establecidos por
la Autorizacion Administrativa con referencia 28-APCA-2013/00038, Se muestran a continuacion
los focos de emisién de la instalacién y los valores obtenidos para los focos que fueron analizados
en el ensayo.
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FOCOS CANALIZADOS SISTEMATICOS LINEA 1
is ¥ o - Valor del e & =
N° foco Denominacién Contaminante Gadibandhasi Valor limite | éCumple?
co 7 mg/Nm3 500 mg/Nm? SI
g |Quemador hornode secado NOx 80 mg/Nm? 450 mg/Nm? sl
de piezas lavadas S0z 41 mg/Nm? 180 mg/Nm? s
Opacidad 1 Bacharach 2 Bacharach SI
co 3 mg/Nm? 500 mg/Nm3 SI
Quemador hornode NOx 85 mg/Nm? 450 mg/Nm? s
9  |polimerizacionde pintura en
polvo SOz 28 mg/Nm? 180 mg/Nm? SI
Opacidad 1 Bacharach 2 Bacharach SI
16 Respiradero (entrada-salida)
lavado
18 Extraccién de vapores de
lavado
2% Extraccion entrada horno
secado
27 Extraccion salidahorno
secado
Extraccion 1 salida calor
23 hornopolimerizacion
entrada piezas
Extraccion 2 salida calor
24 | hornopolimerizacion salida
piezas
FOCOS CANALIZADOS SISTEMATICOS LINEA 2
LW Ly . Valor del . n
?
N° foco Denominacion Contaminante contaminsnta Valor limite | éCumple?
Cabina de pintura 2 Particulas 21 mg/m3N 50 mg/m?N SI
Cabina de pintura4 Particulas 19 mg/m3N 50 mg/m3N SI
co < 6 mg/Nm? 500 mg/Nm3 SI
Quemador horno NOx 137 mg/Nm? | 450 mg/Nm? SI
6 |polimerizacion de pintura en
polvo S0z 31 mg/Nm? 180 mg/Nm? SI
Opacidad 1 Bacharach 2 Bacharach SI
co 4 mg/Nm3 500 mg/Nm? SI
7 | |Quemador horno de secado NOx 35 mg/Nm? 450 mg/Nm* SI
piezas lavadas S0z 18 mg/Nm? | 180 mg/Nm? SI
Opacidad 1 mg/Nm? 2 Bacharach SI
19 | Respiradero (entrada-salida)
lavado
' 20 Extraccién vapores de
lavado
42

316

365



Estudio de eficiencia energélica, emisiones atmosfericas y adaptacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledo”

FOCOS CANALIZADOS SISTEMATICOS LINEA 2

71 Respiradero horno
polimerizacion pintura

78 Extraccion salida calor
secado lavado piezas

(*) Los focos n® 2 y n° 4 corresponden a cabinas de pintura en las que se lleva a cabo la aplicacion
de pintura en polvo. En ocasiones se realizan aplicaciones de pintura liquida en base disolvente.

FOCOS CANALIZADOS NO SISTEMATICOS LINEA 2

N© foco Denominacion

5 Extraccion mantade filtrado aplicacion polvo

22 Extraccion particulas de la limpieza de la manta de filtrado

FOCOS CANALIZADOS SISTEMATICOS.
SISTEMAS DE CALEFACCION

N° Foco DENOMINACION

10 Quemador mavil 1

11 Quemador movil 2

12 Caldera de calefaccion 1

13 Caldera de calefaccion 2

Existe en la instalacion otro foco canalizado que no emite contaminantes recogidos en el anexo 1
de la Ley 34/2007. Para este foco (Foco n° 15 Respiradero maquina tableros) no se establecen
valores limite de emision, necesidad de realizar controles, ni condiciones para su adecuacion, Este
foco, segln la informacion aportada por el titular, emite calor derivado del funcionamiento de la

maquina de tableros.

Por otro lado, la instalacion cuenta con un foco de emision sin salida al exterior. Se trata del foco
n° 29 “Cabina pintura en polvo”, Este foco de emision esta dirigido a una serie de filtros absolutos
con el objetivo de recuperar el polvo. Ademas, la instalacion cuenta con un foco que se encuentra
fuera de uso. Se trata del foco n® 17 (Linea 1) denominado “Quemador para calentar el liquido
de desengrasado linea 1",

.En cuanto al foco n®14 correspondiente a una caldera denominada “caldera de calefaccién 3”, en
la Autorizacion Administrativa de 2020, se establecio que debia ser inutilizado al encontrarse fuera
de uso y se remitieron pruebas fotograficas de que habia sido eliminado.

A continuacion, se muestran las localizaciones de los focos de emision:
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ol [ § Loy ' 7
&S 1/ En cuanto a las emisiones difusas generadas en la instalacion, estan relacionadas con el uso de
[ ] f la materia prima pintura en polvo en las fases de aplicacion.

/ ’/ 5.3. CAMBIO CLIMATICO
climatico como el “Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que

altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
/ observada durante periodos de tiempo comparables”.

/ | /ﬂ La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico de las Naciones unidas ha definido el cambio

A través de la plataforma AdapteCCa, desarrollada por la AEMET, la OECC, y la Fundacion
Biodiversidad, se permite la consulta de indices climaticos a través de las proyecciones
regionalizadas de cambio climatico para Espafia. La plataforma AdapteCCA ha sido actualizada
en marzo de 2018 por el proyecto LIFE SHARA, constituyendo la fuente mas actualizada de
referencia para la adaptacion climatica.

Para la proyeccién futura de la variable climatica el IPCC ha desarrollado un grupo de alternativas,

denominados “trayectorias de concentracion representativas” (RCP, por sus siglas en inglés).

Cada RCP es el resultado de diferentes combinaciones de futuros econémicos, tecnoldgicos,

demograéficos, politicos e institucionales, centrandose en las emisiones antropogénicas, con el fin

| 4 de conocer el aumento de concentraciones de gases de efecto invernadero para el afio 2100

respecto al afio 1750. Los RCP no consideran cambios por emisiones naturales como aumento de
radiacién solar, emisiones volcanicas o las emisiones naturales de CH4 o N20.

Estos escenarios se caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100 que
oscila entre 2,6 y 8,5W/m2. Las cuatro trayectorias RCP comprenden un escenario en el que los
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esfuerzos en mitigacion conducen a un nivel de forzamiento muy bajo (RCP2.6), 2 escenarios de
estabilizacion (RCP4.5 y RCP6.0) y un escenario con un nivel muy alto de emisiones de GEI
(RCP8.5).

l 2,6 Wfm? J[ decreciente en 2100 J[ 421 ppm ]
CEZE |  sswm? ][ esableenzio ) 538 ppm ]
|
)

|-[ 6,0 W/m? ] L creciente | [ 670 ppm
[ 0,5 Wim? ] [ creciente ]{ 936 ppm

Tabla 13: Escenarios climaticos. Fuente: AEMET

Para el analisis que se realiza en el presente documento se ha utilizado, de entre las opciones
disponibles en la citada plataforma, el denominado escenario RCP8.5, donde el IPCC asume unas
altas emisiones de gases de efecto invernadero por la escala adopcion de medidas de mitigacion,
el cual considera una concentracion final de 936 ppm de CO2 equivalente en la atmdsfera.

Los factores climaticos utilizados para el analisis de los resultados son seleccionados en base a la
importancia como factores limitantes para los ecosistemas y la habitabilidad humana en referencia
al cambio climético, siendo los siguientes:

e Percentil 95 de la temperatura maxima diaria
« Duracion maxima de olas de calor

¢ NO de dias con temperatura minima < 0°C

e Precipitacion

e NO° de dias de precipitaciones

En base a las consideraciones anteriores, se exponen las alternativas climaticas consideradas para
el municipio de Mastoles.

5.3.1. Percentil 95 de la temperatura maxima diaria

Indicador que determina la temperatura maxima diaria por encima del percentil 95, indicando la
maxima temperatura a la que esta expuesta la flora, fauna y personas, asociada a los periodos
de ola de calor. Durante el aumento de las temperaturas, se produce un incremento importante
en el consumo eléctrico, por el uso de aparatos de aire acondicionado, que determina un aumento
paralelo en la emision de contaminacion que agrava los efectos en salud de las temperaturas
extremas.

El aumento de las temperaturas va asociado a perturbaciones bidticas mediante el incremento de
la frecuencia de plagas y patdgenos favorecidas por este nuevo medio. Los ecosistemas pueden
verse expuestos a un régimen de perturbaciones recurrentes, lo que deja poco margen para la
recuperacion, y aumenta asi las probabilidades de que se produzcan cambios persistentes que
alteren sus funciones y su estructura.

La vegetacion es especialmente sensible a la variacion de temperatura, ya que no dispone de la
capacidad de movilizacion y bisqueda de mejores condiciones de la fauna. Esta circunstancia las
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hace excelentes indicadores de clima. Las especies termdfilas son las grandes beneficiarias de las
condiciones de aumento de la temperatura, con un claro avance hacia el interior de la peninsula.

Como se observa en la figura del percentil 95 de la temperatura maxima diaria de Mdstoles
(incluida mas adelante), en el escenario considerado (el mas desfavorable de entre los realizados)
en Mastoles se prevé un incremento progresivo de temperatura maxima diaria, y que sera de
unos 4-5°C respecto a la actual en el afio 2100.

5.3.2. Duracion maxima de olas de calor

Durante los periodos de olas de calor, aumentan tanto la mortalidad como el niimero de ingresos

hospitalarios, siendo una proporcion variable de estas muertes debidas al aumento de mortalidad

a corto plazo y dependiendo esta proporcion de la intensidad de la ola de calor (definido en el
' apartado anterior) y del estado de salud de la poblacidn.

A la flora el aumento de las olas de color provoca eventos de decaimiento y mortalidad forestal,
junto con un aumento del riesgo de incendio. De forma analoga se puede considerar el ambiente
extremo al que se somete la fauna, con dificultades para encontrar refugio adecuado para el calor
y decaimiento de fuentes de alimento y avituallamiento.

Como se observa en la figura de la duraciéon maxima de olas de calor en Mostoles (incluida mas
adelante), en Mdstoles se observa un gran incremento de la duracion maxima de olas de calor,
| | pasado de los actuales 14 dias de duracién maxima a episodios de mas de 57 dias en el afio 2100

&N .’ (para el escenario RCP 8.5).

5.3.3. Nidmero de dias con temperatura minima <0°

La reduccidn de las temperaturas en invierno, principalmente las olas de frio y heladas por debajo

i de los 0°C tendran un beneficio desde el punto de vista energético y de salud de las personas, al

reducir la necesidad energética de calefaccion y los fallecimientos por fio. Sin embargo, esta
disminucion estara ampliamente sobrepasada por el efecto negativo del aumento de las
temperaturas.

Desde el punto de la fauna, facilita la presencia de nuevas especies invasoras con menor
tolerancia a las heladas y una variacion en las migraciones y comportamiento de las aves (junto
con el aumento de la duracién del verano y aumento general de las temperaturas). En cuanto a
la flora, sera mas probable Ia proliferacion de especies con menor resistencia a las heladas, pero
mayor adaptacion a climas aridos con altas temperaturas maximas.

En Médstoles, como se recoge en la figura del n® de dias con temperatura minima inferior a 0°C
en Mdstoles (incluida mas adelante), el nimero de dias con la temperatura por debajo de los
0°C, correspondientes a los dias de heladas, se veran reducidos de forma importante, pasando
de los actuales 30 dias al afio a menos de 5 en el afio 2100 (escenario RCP 8.5).

/
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5.3.4. Precipitaciones

La precipitacion diaria y el nimero de dias de lluvia son indicadores que determinan el régimen
hidrico de un drea y los periodos de sequia o ausencia de lluvia, en base a la variacion de los dias
de precipitaciones. El régimen hidrico resulta determinante para la flora y fauna que pueda
encontrarse presente en el medio, por lo que cambios bruscos del régimen hidrico puede incluso
generar un cambio de ecosistema.

A su vez, los cambios de precipitaciones junto con el cambio de temperaturas, produce una
alteracion en la respiracién del suelo (componente clave en el ciclo de carbono), ciclos del
nitrégeno, fdsforo y nutrientes en general, siendo mayor la afectacion en ecosistemas
mediterraneos.

En Mdstoles, como se refleja en las figuras de Percentil 95 de la precipitacion diaria de Mdstoles,

el n° de dias de lluvia en Mdstoles y la Precipitacion maxima en 24 h en Mdstoles, la tendencia

en la media de precipitacién diaria no es especialmente significativa, estimandose un ligero
~| incremento respecto a la pluviometria media actual (se pasa de unos 1.25 mm/dia actuales a
0,79 mm/dia en 2100, segiin RCP B.5). No obstante, si se observan cambios en la distribucion de
esas precipitaciones medias, observandose un menor nimero de dias de lluvia (pasando de 71
dias al afio actuales a unos 46 dias en 2100).

A medio y largo plazo se estima una reduccion de 10 dias, bajando a 61 dias totales en los
préximos 50 afios. Respecto a la cantidad de precipitaciones no se observa que vaya a suceder
diferencias en la cantidad media diaria. Sin embargo, el aumento de las temperaturas, de las olas
de calor, y el alargamiento de las sequias provocara un aumento de la evaporacion del agua del
medio y derivara en un ambiente mas deseértico, principalmente en la época estival.

En conclusion, las condiciones predictivas a futuro debido al cambio climético determinan un
ambito de estudio caracterizado por sufrir en un plazo cercano grandes cambios en |a duracion
de Ias olas de calor junto con la reduccidn de las heladas en invierno, que se acentuaran conforme
avance el periodo de tiempo hasta el horizonte lejano de 2100. Mayores temperaturas maximas,
veranos mas duros con aumento de las olas de calor, inviernos mas suaves, estabilizacion de las
precipitaciones y aumento de las estaciones de sequia, seran las condiciones climaticas del ambito
de estudio a medio y largo plazo, que derivara en una menor cantidad de agua disponible en el
medio (suelo, ambiente superficial, pequenas zonas himedas). Por lo tanto, ambito de estudio
ha de adaptarse a unas nuevas condiciones de desertizacién y condiciones extremas de
temperaturas altas.
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6. INVENTARIO DE EMISIONES Y CONSUMO ENERGETICO
6.1. SITUACION PREOPERACIONAL

En este apartado se realiza la descripcion de la situacion actual del ambito del Plan Parcial en
cuanto al consumo de energia, la emisién de contaminantes y contribucion al cambio climatico
con origen en los dos focos consumidores/emisores considerados para el analisis comparativo
entre alternativas: la edificacion y el trafico motorizado de vehiculos privados (considerando para
este Ultimo el numero de desplazamientos en automovil privado y la distancia a sus
origenes/destinos).

La cuantificacion inicial del consumo, las emisiones y la contribucion al Cambio Climatico (Huella
de Carbono) puede tomarse como referencia a la hora de valorar la repercusion de las distintas
alternativas consideradas.

6.1.1. Emisiones y consumo de energia procedente del uso industrial

Como se detalla en el Documento Ambiental Estratégico, en el ambito del Plan Parcial se localiza
actualmente la empresa ODEL LUX S.A., perteneciente al grupo Lledé dedicada a la fabricacion
de lamparas eléctricas y aparatos de iluminacion.

Segln la informacion facilitada por ODEL LUX S.A., el consurmo anual de gasoil es de unos 210.000
litros (189.000 kg), es decir 8.146 Gl. Se ha estimado, la siguiente distribucion del consumo
energético:

= 50% de la demanda energética empleada para climatizacion. ODEL LUX S.A. cuenta con
dos calderas de calefaccién con P.t.n. de 500 kWh cada una, y que utilizan gasoil como
combustible,

e 50% de la demanda energética empleada en los procesos productivos: en este caso, se
estima que el 25% de dicha demanda se cubre con energia eléctrica, y el otro 25% con
gasoil,

Por tanto, para las instalaciones industriales existentes, se considera una demanda de:

« 8.146 GJ] cublertos por gasoil
« 2,715 GJ] cubiertos con energia eléctrica (estas no se consideran, al tratarse de emisiones
diferidas, como ya se ha indicado anteriormente).

Los valores totales para cada fuente de energia también se indican en GWh (Gigawatios hora),
puesto que el Wh es una unidad mas habitual al referirse al consumo energético de la edificacion.

. Posteriormente, los consumos domésticos en esta unidad se sumaran a los debidos al tréfico
‘rodado para estimar el consumo de energia total.
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Fuente de Consumo anual de
energia energia (GWh)
Electricidad 0,762
Gas Natural 0,000
Gasdleo C 2,285
Total 3,046

Tabla 14: Estimacion del consume en gWh. Situacion actual

Para el escenario actual, la tabla siguiente muestra las emisiones en toneladas anuales con origen
en la edificacion residencial, calculadas a partir de los coeficientes de emision (en g/GJ):

EMISIONES INDUSTRIALES
(ton/afio)
Compuesto Gasdleo C

SOx 0,3829
NOx 4,1788
COVDM 0,2036
CH4 0,0231
co 0,5376
coz2 602,7855

Pb 0,0000

PM 0,1629
N20 0,0046

Tabla 15: Emisiones industriales. Situacion actual

6.1.2. Emisiones y consumo de energia procedente del trafico viario

Para poder calcular las emisiones originadas por la circulacién de vehiculos, es necesario conocer
el nimero de desplazamientos que genera y atraera el ambito del SUNC-3, asi como el origen y
el destino de los mismos, de manera que pueda estimarse la cantidad de kilémetros diarios
recorridos.

El conocimiento a las caracteristicas de movilidad en el entorno del &mbito puede obtenerse de
la Encuesta Domiciliaria de Movilidad que realiza y publica el Consorcio Regional de Transportes
de Madrid, siendo la mas reciente la del afio 2018 (EDM2018). La informacion estadistica recogida
por la encuesta incluye miiltiples aspectos de la movilidad (modo, motivo, hora de los
despla\zamlentos, etc.) y pone a disposicion publica la informacion para que los resultados puedan
explotarse en estudios como el presente. Los datos se refieren a cada una de las 1259 zonas de
1'ansporte en los que se ha dividido el territorio de la Comunidad Madrid.

F;ara gizda una de estas zonas, el CRTM ofrece también una ficha de sintesis con los principales

aspectos sociodemograficos y de movilidad, tanto de la zona en cuestion como del
distrito/corredor en el que se encuentra y del conjunto del municipio, lo que permite su
comparacion.

G

52 S

326

S



—

Estudio de eficiencia energética, emisiones atmosféricas y adaptacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lfedé”

En este caso, el ambito del SUNC-3 se sittia en la zona de transporte 092-007 (785). Para esta
zona de transporte, el reparto modal es el siguiente:

' Reparto modal ZT 092-007 (785) |

TR VP A Pie Otros
17% 41% 41% 1%
] Tabla 16: Reparto modal de movilidad. Fuente: EDM2018
Yo
- :
Ly f / } Reparto Modal
; | 1%

« AP
% ..
L & Transporle Pubiiog

o Vehiculo Prvaae

s

17%

Se observa que existen dos modos de transporte mayoritarios en la zona de transporte a la cual
pertenece el ambito de estudio, el desplazamiento a pie y mediante vehiculo privado. El
desplazamiento a pie representa un 41% del total, cifra que repite el uso del vehiculo privado. El
transporte publico apenas representa un 17% de los desplazamientos.

De acuerdo a la oferta de transporte publico en la zona, pueden interpretarse los valores de
reparto modal dentro del transporte plblico que la EDM2018 muestra para la zona de transporte,
en la que el Cercanias, aunque queda algo alejada, tiene el peso mayoritario debido a su gran
capacidad, seguido del correspondiente a los dos tipos de servicios de autobus, de peso similar
(la ficha de la EDM muestra también cierto uso de autobuses urbanos, se entiende que en etapas
del viaje con origen o destino en la capital). Asi, los desplazamientos en transporte piblico se
hacen mayoritariamente en cercanias, representando un 41% de los desplazamientos totales,
mientras el resto de desplazamientos se realizan en autobuses interurbanos (28%), metro (27%)
y EMT (4%).

Teniendo en cuenta que el ndmero de empleados de la fabrica es de 104, y considerando el
reparto modal de la Encuesta Domiciliaria de Movilidad, se obtiene que los trabajadores se
desplazan al centro de trabajo del siguiente modo:

s Transporte publico; 17
« Vehiculo privado: 43
- A pie: 43
i s Otros: 1

.l“'lll |
' Aplicando una ocupacién por vehiculo de 1,29 personas, obtenido por explotacion de los datos
~ dela EDM18 para esa misma zona, el nimero de vehiculos que acceden a las instalaciones es de

unos 33 veh/dia de L a V., Considerando, conforme a la EDM2018, que la distancia media del

G T
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desplazamiento en vehiculo privado con motivos laborales en el area metropolitana de Madrid es
de 12,5 km, se obtienen los siguientes parametros de célculo:

¢ NO° trabajadores: 104

e Ratio % uso vehiculo privado: 41%

¢ Ratio ocupantes/vehiculo: 1,29

e NO de vehiculos privados/dia;: 33
« NO° de viajes/dia: 2deLaV
* NO de viajes/afio: 16.500

s Km/viaje: 12,5 km

e Km anuales: 206.250 km

.| Aplicando los factores de consumo de energia por km a las distancias recorridas por cada

.'} | \categorfa se obtienen los siguientes consumos anuales:
L
.rf | Fuente de | Consumo anual de
| / energia energia (GWh)
| |/ Electricidad 0,0000
[ Gasolina 0,0535
Diesel 0,1037
Hibridos 0,0010
GLP 0,0002
Total 0,1572

Tabla 17: Estimacion del consumo de energia. Situacion actual

Una vez estimado el niimero de kilémetros recorridos por los automdviles privados, es posible
proceder al calculo de emisiones de acuerdo a la distribucion de categorias considerada y a los
factores de emision por categoria. Los resultados para el escenario actual son:

Emisiones (ton/afio)
i‘;‘ﬁcﬂ{f Combustible | co | comnm | nox | Pm | Pb 02 | soz | cha | n2o
Gasolina | 0,2108 | 0,0240 | 0,0191 | 0,0001 | 0,0000 | 13,7154 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0006
Diésel | 0,0173 | 0,0029 | 0,0967 | 0,0069 | 0,0000 | 27,2696 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004
Hoer0s I lbridos | 0,0041 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2683 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000
GLP 0,0005 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0359 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Total | 0,2327 | 0,0274 | 0,1162 | 0,0070 | 0,0000 | 41,2890 | 0,005 | 0,0004 | 0,0010

Tabla 18: Estimacion de emisiones derivadas del tréfico rodado, Situacion actual

6.1.3. Emisiones y consumo de energia totales

“Sumando el consumo de energia y las emisiones de la actividad industrial y del trafico rodado:

G
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Total ton/afio
Contaminante Act. 5
Industrial Trafico Total

SOx 0,0004 0,0005 0,0009
NOx 4,1788 0,1162 4,2950
COVDM 0,2036 0,0274 0,2310
CH4 0,0231 0,0004 0,0235
co 0,5376 0,2327 0,7704
Cco2 602,7855 41,2890 644,0745
Pb 0,0000 0,0000 0,0000
PM 0,1629 0,0070 0,1699
N20 0,0046 0,0010 0,0056

Tabla 19: Estimacion de emisiones totales del dmbito del SUNC-3. Situacion actual

et deencrota Consumo am'lal GWh
Act. industrial | Trafico Total

Electricidad 0,7615 0,7615
Gas Natural 0,0000 0,0000
Gasolina 0,0546 0,0546
Gasoleo C 2,2845 2,2845
Gasoleo A 0,1037 0,1037
GLP 0,0002 0,0002

Total 3,0460 0,1585 3,2045

Tabla 20: Estimacion del consumo de energia total, Situacion actual

6.1.4. Huella de carbono del escenario actual

Se realiza muestra a continuacion el resultado de la estimacién de la Huella de Carbono en la
situacion actual, obtenida a partir del inventario de emisiones, con la intencion de ofrecer una
imagen sobre la emisién de gases de efecto invernadero (GEI) y la contribucidn al cambio
climatico del ambito del SUNC-3.

La unidad de medida esta constituida por la masa de CO2eq (CO2 equivalente) que es la
habitualmente empleada para indicar el Potencial de Calentamiento Global (PCG) de un gas de
efecto invernadero (GEI), definido en relacion al didxido de carbono.

Emisiones ton CO2 eq/afio
Componente | Factor ~ 2
Act. industrial Trafico Total
co2 1 602,7855 41,2890 644,0745
CH4 28 0,6478 0,0100 0,6577
N20 265 1,2304 0,2540 1,4844

Tabla 21: Huella de carbono. Situacion actual
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6.2. SITUACION POSTOPERACIONAL

Como ya se ha indicado anteriormente, el PGOUM’09 delimita para el SUNC-3 un ambito destinado
a reforma interior mediante PPRI, otorgandole una nueva calificacion como residencial, previo
traslado de la actividad industrial actual dentro del término municipal de Mdstoles.

Entre otras condiciones de desarrollo, el PGOU define para el ambito un uso global residencial
multifamiliar libre, asi como los usos pormenorizados admisibles que contempla la ordenanza ZU-
R2.

_6.2.1, Emisiones y consumo de energia procedente de las edificaciones

Los usos propuestos se organizan a partir de la nueva calle interior respetando el esquema
general planteado por el PGOU, eso es, disponiendo cuatro manzanas residenciales, dos a cada
~~.___ [ lado de la calle, y liberando el tercio meridional del ambito para su cesion y configuracion con

.\ | yzona verde, La manzana noroccidental (M1) se propone para vivienda en régimen de proteccion
. X / VPPL,
P _( |
I ; En el escenario futuro, el consumo de energia y las emisiones procedera tanto de las viviendas
_o] f previstas por el Plan Parcial, asi como de los suelos destinados a otros usos compatibles. No
Sy 1 obstante, para la realizacion de los calculos se ha tenido en cuenta que la edificabilidad maxima

de las cuatro parcelas lucrativas residenciales se destina en su totalidad al uso caracteristico de

vivienda, sin atender a los posibles usos compatibles de acuerdo a la norma zonal, dado la amplia

variedad de éstos y a que no existen previsiones concretas sobre su implantacion, pudiendo

il incluso llegar a darse que los futuros proyectos de edificacién no contemplen locales pensados
para ello.

En cuanto a la cuantificacién del consumo medio anual de energia por vivienda permanente, las
conclusiones del documento “Analisis de consumo energético del sector residencial en Espafia”,
publicado por el IDAE muestran un valor medio de 12.636 kWh, siendo la superficie media de
vivienda de 104,2 m2, de manera que el consumo anual por unidad de superficie residencial para
zonas continentales seria de 123,4 kWh/m2 (0,44 G)/ m2).

La distribucion de consumos por servicio doméstico y origen que se establecen a partir de lo
recogido en dicho documento, y adaptadas a la tipologia de vivienda de una vivienda-tipo de la
zona centro es la siguiente:

Distribucion
Servicio consumo Origen kWh/m2

energético
; 47,9 % Combustible fésil 59,1

Calefaccion -

5,0 % Electrico 6,2
ACS 16,7 % | Combustible fésil 20,6
Cocina 6,2 % Eléctrico 7,6
' Refrigeracion 4,8 % Eléctrico 59
] | | Iluminacion 2,5% Eléctrico 3,1
\! ' | Electrodomésticos 15,2 % Eléctrico 18,7
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Distribucion
Servicio consumo Origen kWh/m2
energético
Stand-by 1,8 % Eléctrico 2,2
Total 100% 1234

Tabla 22: Consumo por servicio y hogar equipado

En total, el consumo destinado a cubrir los servicios fundamentales de climatizacion y ACS,
suponen un 75%. Por tanto, actualmente en el uso residencial permanente, el consumo medio
energético anual que depende de una fuente de combustible fésil, y que, por tanto, da lugar a la
emision local de gases contaminantes?, seria de 79,7 kWh/m2.

Emisiones de las nuevas viviendas., Alternativas 1y 2

No obstante, las nuevas viviendas presentaran un consumo energético apreciablemente inferior
al de las viviendas existentes, pues habran de ajustarse a los estandares del documento basico
de ahorro de energia del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE-HED) en su actualizacion mas
reciente®, aprobado por Real Decreto 732/2019.

Esta reciente actualizacion incorpora las determinaciones recogidas en la Directiva Europea
2010/31/UE, relativa a la eficiencia energética de los Edificios. Esta directiva establece que los
edificios (ptblicos y privados) de nueva construccion con licencia de obras a partir del 27 de junio
de 2020 deberan ser nZEB (nearly Zero Energy Building) o Edificios de Consumo Casi Nulo. Segin
dicha Directiva, por edificio de consumo de energia casi nulo debe entenderse que es aquel con
una demanda de energia muy baja, un nivel de eficiencia energética muy alto, y que la energia
requerida (casi nula o muy baja) debe estar cubierta, en muy amplia medida, por energia
procedente de fuentes renovables, producida “in situ o en el entorno”.

Para estimar el consumo futuro, se han tomado como referencia los valores que se recogen en
la tabla 3.1.3, 3.1.b y 3.2.a del documento “Seccion HE 0 Limitacion del consumo energético”
version diciembre de 2019, en donde se establecen los limites del consumo base de energia
primaria dependiente de fuentes no renovables y totales empleada para los servicios de
climatizacion y ACS. Dichos limites para la zona climética D son los siguientes:

s 38 kWh/m2 afo de energia primaria no renovable para edificios de uso residencial
privado.
s 76 kWh/m2 afio de energia primaria total para edificios de uso residencial privado.

« FEl 60% de la energia final empleada en ACS debe proceder de fuentes renovables
generadas en el punto de consumao.

Para el calculo de energia primaria y final se han tenido en cuenta tanto los coeficientes de paso
publicados como la contribucion de las fuentes energéticas renovables al mix eléctrico:

) & Actual: 45%
o Futuro: 70%

2 Como se detalla posteriormente, en el presente documento no se analizan las emisiones diferidas
generadas para la generacion eléctrica, por exceder el alcance del presente trabajo.

3 Documento Bésico HE Ahorro de Energia. Cddigo Técnico de la Edificacion. Diciembre 2019,

Ci 57%;59‘
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Cuota de produccion con renovables sobre el total anual
Sistema eléctrico nacional 2012-2021

46,7%

Figura 17; El sistema eléctrico espafiol. Red Eléctrica

La distribucién de consumos por servicio doméstico y origen que se establecen a partir de lo
recogido en dicho documento, y adaptadas a la tipologia de vivienda de una vivienda-tipo de la
Comunidad de Madrid es la siguiente:

'] Consumo kWh/m2
Actual parque viviendas Nuevo CTE
Servicio Origen
H'«m _ Co"t:fe:;;so Energia | Energia c':'f!:;“ Energia |Energia
\ o Tu :
2 ,'; / adoptado primaria | final adoptado primaria | final
< | y Eléctrico 1,34 8,31 6,20 0,80 0,00 0,00
- f | | Calefaccion 3
~ i .f, C. fosil 1,19 70,33 59,10 1,19 28,00 23,53
Q_"J__ ! [ o C. fésil 1,19 2451 | 20,60 1,19 9,81 8,24
f :|'I Renovable 0,00 0,00 14,71 14,71
_'I l" f Cocina Eléctrico 1,34 10,18 7,60 0,80 5,47 6,84
/! Refrigeracion Eléctrico 1,34 7,91 5,90 0,80 4,25 531
; Tluminacién Eléctrico 1,34 4,15 3,10 0,80 2,23 2,79
Electrodomésticos | Eléctrico 1,34 25,06 18,70 0,80 13,46 16,83
Stand-by Eléctrico 1,34 2,95 2,20 0,80 1,58 1,98
Total origen
alebiices 58,56 43,70 27,00 33,75
Total origen fdsil 94,84 79,70 37,81 31,77
Total renovable 0,00 0,00 14,71 14,71
Total 153,40 123,40 79,51 80,23

Tabla 23: Consumo por servicio y hogar equipado. Comparativa actusl y futura (alternat.1 y 2)

Como se observa en las anteriores tablas, como hipdtesis se ha considerado el escenario mas
desfavorable, es decir aquel en el que se agota el consumo maximo permitido por el CTE con la
maxima contribucién de energias no renovables, cubriéndose el resto de la demanda con energias
de origen renovables (generadas o no en el punto de consumo).

Bajo diého escenario, de la demanda total de energia primaria prevista (79,50 kWh/m2), 37,8
| kWh/m2 se generaran mediante una fuente de combustible fésil consumida en destino, y que,
p"ﬂr tanto, dan lugar a la emision local de gases contaminantes®,

/
\ J

4 Como ya se ha indicado anteriormente, en dicho consumo no se consideran los consumos eléctricos, al
considerarse que estos generan emisiones diferidas
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Para el uso residencial, el consumo calculado de energia primaria incluye la totalidad de los
servicios cubiertos por los suministros energéticos de las viviendas (calefaccion, ACS, cocina,
refrigeracion, iluminacién y electrodomésticos) distinguiendo el que depende de combustibles
fosiles, que es el que da lugar a emisiones domeésticas locales del cubierto por electricidad. Dentro
del consumo dependiente de combustibles fdsiles se ha considerado (inicamente el gas natural.

Vivienda principal kWh/m2 Gj/m2
Consumo medio 80,2 0,29
Consumo medio procedente de fésiles 31,8 0,11

Tabla 24: Demandas energéticas (energia final). Alternativas 1 y 2

Reparto fuente energética %
Eléctrica 42,0
Gas natural 39,6
Gasoleo C 0,0
Renovable 18,4
Total 100,0

Tabla 25: Reparto fuentes energéticas viviendas %. Alternativas 1y 2

Consumo anual de energia (Gj)
Edificabilidad Combustibles fosiles
Sub- Gas ¢ ;g
Total total satairal Gasoleo | Renovable | Electricidad
Viviendas 58.570,00 16.755 6.635 6.635 0 3.083 7.037
Total 58.570,00 16.755 6,635 6.635 0 3.083 7.037

Tabla 26: Estimacion de consumo en Gj. Situacion futura. Alternativas 1 y 2

Los valores totales para cada fuente de energia también se indican en GWh (Gigawatios hora),
puesto que el Wh es una unidad mas habitual al referirse al consumo energético de la edificacion.
Posteriormente, los consumos domésticos en esta unidad se sumaran a los debidos al tréfico
rodado para estimar el consumo de energia total.

Fuente de energia dg:r:'nsel:;}: ?Eﬁ:lll)
Electricidad 1,974
Gas Natural 1,861
Gasoleo C 0,000
I Renovables 0,865
Total 4,699

Tabla 27: Estimacion de copsumo en GWh. Situacion futura. Alternativas 1 y 2

Para el escenario futuro, la tabla siguiente muestra las emisiones en toneladas anuales con origen
en el uso residencial y equipamiento, calculadas a partir de los coeficientes de emision (en g/GlJ).

C! 59%%
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Compuesto Gas Natural Gasoleo C Total
SOx 0,0020 0,0000 0,0020
NOx 0,3384 0,0000 0,3384
COVDM 0,0126 0,0000 0,0126
CH4 0,0063 0,0000 0,0063
co 0,1725 0,0000 0,1725
coz 371,5633 0,0000 371,5633
Pb 0,0000 0,0000 0,0000
PM 0,0080 0,0000 0,0080
N20 0,0006 0,0000 0,0006

Tabla 28: Emisiones del sector residencial. Situacion futura. Alternativas 1 y 2
Emisiones de las nuevas viviendas. Alternativa3

Las alternativas 1 y 2 generan un modelo compacto de edificacién cuyos patios resultan tener
unas dimensiones que dificultan el soleamiento de la totalidad de las viviendas, ademas de
suponer un modelo edificatorio que provoca una ventilacion cruzada dispar que depende de la
posicion de la vivienda en el modelo general.

Se decide adoptar aquella alternativa que mas favorece la habitabilidad y la calidad de las
viviendas. Se considera que la alternativa 3 permite con su configuracién una menor sombra
autoarrojada, dotando al conjunto de unas viviendas ampliamente iluminadas, y facilitando una
ventilacion cruzada homogénea para todo el volumen.

La configuracion en manzana abierta es mejor desde el punto de vista ambiental y funcional.
Mejora la permeabilidad de las viviendas, facilitando el soleamiento para conseguir una mayor
fluminacion y permitiendo una ventilacion cruzada en beneficio de la habitabilidad de las mismas,
generando unas viviendas de gran calidad.

Ademas, el estudio tipoldgico de la edificacidn revela el planteamiento de una cruja en los bloques
de viviendas de aproximadamente 20 metros de fondo. La consecuencia de esta crujia es la
existencia de espacios habitables desproporcionados, excesivamente longitudinales y con una
iluminacion natural y ventilacion dificultosa. Una propuesta tipoldgica con una crujia maxima de
14 metros proporciona una configuracion espacial mas coherente con las ideas de sostenibilidad
e interés tanto espacial como funcional.

De este modo aumenta la dimensién menor del patio desde los 20 hasta los 30m. Hay que
establecer la relacién optima A/H de anchura/altura (en torno a 4/3, que para alturas de 8 plantas
estarian 30m) que permita su correcto soleamiento en el solsticio de inviemo, recuperando el
principio romano del “derecho al sol”.

Esta distr'ilbucién permitira un ahorro energético en climatizacion invernal y estival (en este caso
como consecuencia de la ventilacion cruzada) que se estima en un 8%. Teniendo en cuenta esta
hipdtesis, el consumo y demanda energética, asi como las emisiones previstas serfan las
siguientes:

q 60 gg%—
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Consumo kWh/m2
Energia final
Py - Nuevo CTE
Servicio Origen Actual

parque | Ajtarpativas | Alternativa
viviendas 1y2 3 (selecc)
Eléctrico 6,20 0,00 0,00

Calefaccién =
C. fosil 59,10 23,53 21,65
C. fosil 20,60 8,24 8,24

ACS

Renovable 0,00 14,71 14,71
Cocina Eléctrico 7,60 6,84 6,84
Refrigeracion Eléctrico 5,90 5,31 4,89
Tluminacion Eléctrico 3,10 2,79 2,79
Electrodomésticos Eléctrico 18,70 16,83 16.83
Stand-by Eléctrico 2,20 1,98 1,98
Total origen eléctrico 43,70 33,75 33,33
Total origen f6sil 79,70 31,77 29,89
Total renovable 0,00 14,71 14,71
Total 123,40 80,23 77,92

Tabla 29: Consumo por servicio y hogar equipado. Comparativa actual y futura (alternativas 1,
2 y 3 -seleccionada-)

Vivienda principal kWh/m2 Gj/m2
Consumo medio 77,9 0,28
Consumo medio procedente de fésiles 29,8 0,11

Tabla 30: Demandas energéticas (energia final). Alternativa 3

Reparto fuente energética %o
Eléctrica 42,8
Gas natural 38,3
Gasdleo C 0,0
Renovable 18,9
Total 100,0

Tabla 31: Reparto fuentes energéticas viviendas %. Alternativa 3
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Consumo anual de energia (Gj)
Edificabilidad Combustibles fosiles
Sub- Gas
Total total AR Gasdleo | Renovable | Electricidad
Viviendas 58.570,00 | 16.269 | 6.231 6.231 0 3.075 6.963
Total 58,570,00 | 16.269 | 6.231 6.231 0 3.075 6.963

Tabla 32: Estimacion de consumo en Gj. Situacion futura. Alternativa 3

Fuente de energia dg‘:'::e‘:';"i: ?g‘l-;jlll’)
Electricidad 1,953
Gas Natural 1,747
Gasoleo C 0,000
Renovables 0,862
Total 4,563

Tabla 33: Estimacion de consumo en GWh. Situacion futura. Alternativa 3

Compuesto Gas Natural Gasoleo C Total

SOx 0,0019 0,0000 0,0019
NOx 0,3178 0,0000 0,3178
COVDM 0,0118 0,0000 0,0118
CH4 0,0059 0,0000 0,0059

Co 0,1620 0,0000 0,1620
co2 348,9290 0,0000 348,9290

Pb 0,0000 0,0000 0,0000

PM 0,0075 0,0000 0,0075
N20 0,0006 0,0000 0,0006

Tabla 34: Emisiones del sector residencial, Situacion futura. Alternativa 3

_En relacién con los consumos energéticos y emisiones derivadas de la edificacion, y teniendo en
cuenta las 3 alternativas planteadas:

» En el uso residencial actualmente construido en el entorno del Plan Parcial, la demanda
energética anual es de unos 123,4 kWh/m2. De dicha demanda, 79,7 kWh/m2 dependen
de una fuente de combustible fdsil consumida en el propio parque de viviendas, Yy, por
tanto, da lugar a la emision local de gases contaminantes.

e En el caso de las futuras viviendas a desarrollar (alternativas 1 y 2), dando cumplimiento
al actual CTE, presentan una limitacion al consumo energético en calefaccion y ACS. Se
estima que el parque de viviendas que se construya atendiendo a dicho CTE tendra una
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demanda energética de 80,2 kWh/m2 (energia final), de las cuales unos 31,8 Wh/m2 se
generaran mediante el consumo de combustibles fésiles en el propio parque de viviendas.

« La propuesta contemplada para la edificacion a desarrollar (alternativa 3) propone una
configuracion en manzana abierta es mejor desde el punto de vista ambiental y funcional.
Mejora la permeabilidad de las viviendas, facilitando el soleamiento para conseguir una
mayor iluminacion y permitiendo una ventilacion cruzada en beneficio de la habitabilidad
de las mismas, generando unas viviendas de gran calidad.

Teniendo en cuenta este disefio, el consumo medio energético anual estimado es de 77,9
kWh/m2, de los que Unicamente 29,80 kWh/m2 se generardn por el consumo de
combustibles fosiles en el propio parque de viviendas.

Por tanto, la propuesta edificatoria a desarrollar permitira una reduccién del 3% de la
demanda energética de las viviendas respecto a la establecida por el actual CTE, y de un
37% respecto a la demanda media del actual parque de viviendas existente del entorno.

Si para la comparativa se considera exclusivamente la demanda cubierta mediante el
consumo en el propio parque de viviendas de una fuente de combustible fésil (gas natural
0 gasdleo), la reduccion de la demanda que da lugar a la emision local de gases
contaminantes es de un 6% as respecto a la establecida por el actual CTE, y de un 63%
respecto al actual parque de viviendas existente del entorno.

6.2.2. Emisiones y consumo de energia procedente del trafico viario

La ordenacion presenta una sola calle que la recorre transversalmente en sentido Este-Oeste, y
que pretende consolidarse como via lenta de uso compartido. Para ello se establece una doble
estrategia que trata de reducir el impacto del vehiculo privado en la calle:

« Por un lado, se prevén badenes de cambio de nivel al comienzo y final de la calle con el
fin de reducir la velocidad de los vehiculos que la atraviesan, generando una seccién de
plataforma Unica, sin distincion de cota entre acera y calzada, que favorece la
coexistencia y el templado de la velocidad.

» Por otro, se potencia la introduccion de aparcamientos subterraneos bajo las manzanas

de viviendas. De este modo el aparcamiento en superficie queda destinado

. exclusivamente a las actividades publicas relacionadas directamente con la calle o con el
'5\ COMercio.

Esfa callle, establecida por el PGOU, partira de la glorieta existente en la interseccidn de las calles
Magallanes y Cid Campeador, finalizando en el tramo de la calle Rubens situado en la margen
opuesta/del ambito.

6.2.2.1. Trafico generado

Para poder calcular las emisiones originadas por la circulacion de vehiculos, es necesario conocer
el nimero de desplazamientos que genera y atraera el ambito del SUNC-3, asi como el origen y
el destino de los mismos, de manera que pueda estimarse la cantidad de kilémetros diarios
recorridos.
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El uso productor de trafico que plantea el Plan Parcial en la situacion futura es Unicamente el
residencial, ya que como se ha indicado, se ha tenido en cuenta que la edificabilidad maxima de
las cuatro parcelas lucrativas residenciales se destina en su totalidad al uso caracteristico de
vivienda sin atender a los posibles usos compatibles de acuerdo a la norma zonal, dada la amplia
variedad de éstos y a que no existen previsiones concretas sobre su implantacion, pudiendo
incluso llegar a darse que los futuros proyectos de edificacion no contemplen locales pensados
para ello,

La estimacién de desplazamientos adoptada en el presente estudio es la calculada y recogida en
el Estudio de Trafico que forma parte de la Documentacion del Plan Parcial, obtenida a su vez a
partir de los principales datos estadisticos referentes a movilidad y poblacién publicado. Asi, y a
partir de los datos de la EDM2018 ya indicada anteriormente, se plantean los siguientes
parametros de cdlculo:

s 58.570 m2 de edificabilidad residencial.

s Produccion de tréfico: 10 viajes/100 m2c

« N° viajes generados totales/dia: 5.857

« Ratio % uso vehiculo privado: 43%

e Ratio ocupantes/vehiculo: 1,29

« No de viajes/dia (considerando ratio uso vehiculo privado y de ocupantes por veh.: 1.861
« NO° viajes/afo: 679.265

s Media Km/viaje: 12,5 km

e Km anuales: 8,490.812,5km

Se considera que todos los vehiculos seran en su practica totalidad turismos, no habiéndose
considerado las emisiones derivadas de los vehiculos pesados o semipesados.

6.2.2.2. Parque circulante por categoria y tipo de combustible

Como ya se expuso en la metodologia, para el escenario futuro se ha utilizado la siguiente
distribucion:

Combustible empleado 2030 %

Gasolina 47

Diesel 35

Eléctricos 5

Hibrido enchufable diésel 2

Hibrido enchufable gasolina 8

‘ \ GLP 1
100

Tabla 35: Distribucidn de vehiculos por combustible. Situacion futura 2030
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6.2.2.3. Consumo de energia

Asignada una distribucion por categorias a los km diarios recorridos, se pueden calcular los
coeficientes de consumo de energia por km (en Kwh/km) de cada categoria para estimar la

cantidad total de energia consumida en los desplazamientos motorizados.

Fuente de Consumo anual de
energia energia (GWh)
Electricidad 0,0000
Gasolina 3,4747
Diesel 2,1349
Hibridos 0,3591
GLP 0,1620
Total 5,6096

Tabla 36: Fstimacion del consumo de energia. Situacion futura 2030

6.2.2.4. Calculo de emisiones

Una vez estimado el nimero de kilémetros recorridos por los automaviles privados, es posible
proceder al calculo de emisiones de acuerdo a la distribucion de categorias considerada y a los
factores de emision por categoria. Los resultados son los siguientes:

Emisiones (ton/afio)
E?:ﬁf’cﬂﬂf Combustible co |cowm| Nox | PM | b o2 s02 | cH4 | N20
Gasolina 13,6880 | 1,5564 | 1,2371 | 0,0056 | 0,0000 | 890,5207 | 0,0223 | 0,0116 | 0,0371
Diésel 0,3566 | 0,0594 | 1,9911 | 0,1426 | 0,0000 | 561,3106 | 0,0030 | 0,0033 | 0,0077
e Hibridos 1,4180 | 0,1613 | 0,1274 | 0,0006 | 0,0000| 92,0319 | 0,0023 | 0,0012 | 0,0038
GLP 0,3787 | 0,0594 | 0,0408 | 0,0000 | 0,0000| 29,5361 | 0,0000 | 0,0136 | 0,0002
Total | 15,8413 | 1,8366 | 3,3963 | 0,1488 | 0,0000 | 1573,3994 | 0,0276 | 0,0296 | 0,0489

Tabla 37: Estimacion de emisiones derivadas del trafico rodado. Situacion futura 2030

6.2.3. Emisiones y consumo de energia totales

Sumando el consumo de energia y las emisiones de las viviendas y del trafico rodado:

Contaminante Tl touibin
Edificacion Trafico Total
SOx 0,0019 0,0276 0,0295
NOXx 0,3178 3,3963 3,7141
COVDM 0,0118 1,8366 1,8484
CH4 0,0059 0,0296 0,0355
co 0,1620 15,8413 16,0033
Cco2 348,9290 1.573,39%4 1.922,3284
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s Total ton/aiio
Contaminante
Edificacion Trafico Total
Pb 0,0000 0,0000 0,0000
PM 0,0075 0,1488 0,1563
N20 0,0006 0,0489 0,0495
Tabla 38: Estimacion de emisiones totales del Plan Parcial de Reforma Intetior. Situacion
futura
Consumo anual GWh
Fuente de energia
Edificacion Trafico Total
b T Electricidad 1,9528 0,0000 1,9528
f Gas Natural 1,7475 0,0000 1,7475
L
By Gasolina 3,4747 3,4747
-
Hn“i Gasoleo C 0,0000 0,0000 0,0000
o Gasoleo A 2,1349|  2,1349
) GLP 0,1620 0,1620
’ Hibridos 0,3591|  0,3591

Tabla 39: Estimacion de consumo de energia total. Situacion futura

6.2.4. Huella de carbono del escenario futuro

Se realiza muestra a continuacion el resultado de la estimacion de la Huella de Carbono en la
situacion actual, obtenida a partir del inventario de emisiones, con la intencion de ofrecer una
imagen sobre la emision de gases de efecto invernadero (GEI) y la contribucion al cambio
climatico del municipio.

La unidad de medida estd constituida por la masa de CO2eq (CO2 equivalente) que es la
habitualmente empleada para indicar el Potencial de Calentamiento Global (PCG) de un gas de
efecto invernadero (GEI), definido en relacién al de carbono.

Emisiones ton CO2 eq/aiio
Componente Factor
Edificacion Trafico Total
coz 1,0000 348,9290| 1.573,3994| 1.922,3284
CH4 28,0000 0,1657 0,8292 0,9950
N20 265,0000 0,1486 12,9581 13,1067

Tabla 40: Huella de carbono. Situacion futura
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7. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA MITIGACION Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

En este capitulo se indican las medidas previstas para prevenir, reducir y, en la medida de lo
posible, compensar cualquier efecto negativo sobre el medio ambiente derivado del desarrollo
del Plan Parcial de Reforma Intetior,

Estas medidas se reproducen en el Documento Ambiental Estratégico, y han sido integradas en
la Normativa Urbanistica del propio Plan Parcial.

En relacion con el cambio climatico, la introduccion al resumen ejecutivo del Informe Mundial
sobre Asentamiento Humanos (Las ciudades y el cambio climatico: orientaciones para politicas)
de UN-HABITAT recoge que:

"Un resultado importante del informe es que la proporcion de Ias emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) provocadas por el hombre (o antropogénicas) procedentes de
las ciudades podrian estar entre un 40 y un 70 por ciento, segun cifras basadas en /a
proguccion (p.ej. cifras calculadas anadiende emisiones de GEI de las entidades situadas
en las ciudades). En términos comparativos esta cifra equivaldria a un 60 o 70 por ciento
s/ se utilizara un método basado en el consumo (p.ej. cifras calculadas anadiendo
emisiones de GEI procedentes de la produccion de todos los bienes consumidos por
residentes urbanos, independientemente del punto geogréfico de produccion). Las
principales fuentes de emision de GEI de las zonas urbanas estan relacionadas con el
consume de combustibles fosiles, que incluyen el suministro de energia para I3
produccion eléctrica (principalmente del carbon, el gas y el petroleo), transporte, uso de
la energia en locales comerciales y residenciales para la electricidad, la calefaccion, la
refrigeracion y para cocinar, la produccion industrial y residuos.”

En este sentido, cabe indicar que, aunque las decisiones en relacién con lo que ocurre en el
territorio se producen en gran medida en instancias administrativas por encima del poder de
decision del municipio, e incluso en muchas ocasiones trascienden las fronteras nacionales y la
capacidad de control por parte de los ciudadanos que habitan realmente los territorios, la realidad
es que la capacidad de decision a la escala local sigue siendo relativamente grande en lo que
respecta a muchos de los sectores clave relacionados con el cambio climatico.

Por ello, los planes urbanisticos, en busca de un futuro sostenible, deben incluir el ahorro de
energia como uno de sus objetivas explicitos dentro de aquellas medidas que se deben adoptar
para garantizar la conservacion del suelo, de los recursos naturales y de la defensa, mejora,
desarrollo o renovacion del medio ambiente natural. Este tipo de medidas a adoptar condicionaran
el desarrollo de los proyectos y actuaciones que deriven de los mismos.

Por este motivo, el Plan Parcial que se analiza se concibe como una herramienta que permite un
desarrollo urbano sostenible, cuyos beneficios van mas alla de su contribucién a la reduccion del
cambio climatico, sino que se traduce igualmente en una mejora de la calidad de vida urbana de
la poblacién residente,

Asi, las medidas incorporadas en el Plan Parcial de Reforma Interior del SUNC-3 en materia de
cambio climatico son las siguientes:

G it

A0



Estudio de eficiencia energélica, emisiones atmosféricas y adaplacion / mitigacion al cambio climaltico.
PPRI del SUNC-3 "Cid Campeador-Lledd”

7.1. MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO
PUBLICO

Las instalaciones de alumbrado estaran encaminadas a la disminucion de la intensidad de luz,
control del momento de apagado, correcta altura y orientacion de los focos, todo ello para evitar
la dispersion luminica y el despilfarro de energia. Las medidas que se recomienda se adopten por
el alumbrado pUblico seran las siguientes:;

s Se dara cumplimiento a la Ley 15/2010, de 10 de diciembre, de Prevencion de la
Contaminacion Luminica y del Fomento del ahorro y Eficiencia Energélticos derivados de
Instalaciones de iluminacion. Asimismo, y en relacion con la iluminacién exterior, se
debera disefiar e instalar de manera que se consiga minimizar la contaminacion luminica,
a fin de alcanzar los objetivos establecidos en la disposicion adicional cuarta de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera,

» Se deberan instalar sistemas eficientes de iluminacion, como lamparas de bajo consumo,
o utilizar dispositivos de control en el alumbrado.

« Lasinstalaciones de alumbrado exterior estaran dotadas de los correspondientes sistemas
de encendido y apagado de forma que, al evitar la prolongacién innecesaria de los
periodos de funcionamiento, el consumo energético sea el estrictamente necesario,

e Se estudiara la implantacion de sistemas de regulacion del nivel luminoso que permitan
la reduccion del flujo luminoso Yy el consiguiente ahorro energético, alli donde pueda ser
de utilidad.

o El disefio de la red de iluminacién cuidara del posicionamiento, orientacion y focalizacion
de los aparatos de alumbrado, impidiendo la visién directa de las fuentes de luz. Excepto
en puntos donde exista una especifica necesidad de iluminacion ornamental, el haz
luminoso se concentrara en el hemisferio inferior de cada luminaria y hacia el interior del
sector, a fin de evitar la dispersion del haz luminoso.

e La altura de los baculos y la seleccidn de la luminaria se adecuara al tipo de iluminacion
que se persiga de manera que se disminuya al maximo el haz de luz que salga fuera de
''la,zona a iluminar.

e En todo caso, las instalaciones se deberan adaptar de manera general a los requisitos
técnicos establecidos para lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores por el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) a este respecto.

e Quedan prohibidas aquellas luminarias con un flujo en el hemisferio superior (FHS)
superior al 50%. Asi, quedan completamente prohibidas las farolas de tipo globo sin
recubrimiento superior; asi como la iluminacién “de abajo hacia arriba”,

|
e Quedan prohibidas las fuentes de iluminacion mediante proyectores o laseres que
proyecten por encima del plano horizontal.

Ademas de las-medidas indicadas, en la medida de lo posible se analizara la adopcién de todas
aquellas medidas recogidas en la “Guia para la Reduccion del Resplandor Luminoso Nocturno”
del Comité Espariol de Iluminacion y del “Modelo de Ordenanza Municlpal de alumbrado exterior
para la proteccién del medio ambiente mediante la mejora de la eficacia energética”, elaborado
por el citado Comité y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
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Con estas medidas se consigue disminuir el consumo energético, al aumentar la eficacia de las
luminarias y disminuir la contaminacion luminica por dispersion a la atmdsfera de un exceso de
intensidad luminica.

7.2. MEDIDAS DE AHORRO EFECTIVO Y DISMINUCION DE CONSUMO DE AGUA EN EL
USO RESIDENCIAL COLECTIVO

Se establecen a continuacion una serie de recomendaciones para que, en la medida de lo posible
se incorporen en el proyecto de edificacion:

« Los nuevos edificios dispondran de contadores individuales de agua con mecanismos para
el maximo ahorro de agua (economizadores de chorro, mecanismos reductores del caudal

“*ﬂ-\:-_ . en grifos, mecanismos limitadores de accionamiento de la descarga de las cisternas,
‘ ] mecanismos reductores del caudal de las duchas u otros).
L |] + Los grifos de los aparatos sanitarios de uso pulblico dispondran de mecanismos para
u

| dosificar el consumo de agua, limitando las descargas.

. e En los cuartos de bafio de cualquiera de los edificios de este ambito, se deben emplear
i 1 griferias economizadoras de agua o de reduccién de caudal en grifos, duchas y cisternas:

1] o Contadores individuales de agua para viviendas y locales.
/ [l o Economizadores de chorro.
(| o Mecanismos reductores de caudal en los grifos de aparatos sanitarios (P =
“ 2.5kg/cm2, Q méax = 8 L/min).
|
| o Instalacion de cabezales de ducha de bajo consumo, asi como de grifos de
mezcla Unica (monomando).

o Aislamiento de tuberias de agua caliente que alimentan lavabos o duchas, para
disminuir el consumo hasta la obtencion de la temperatura 6ptima.

o En edificios de uso piblico se pueden instalar temparizadores en los grifos o bien
griferias electronicas en las que la apertura y cierre se realiza mediante sensores
de presencia permitiendo limitar los vol(imenes de descarga a 1 |. Las duchas de
estos edificios deben disponer de griferias termostaticas de funcionamiento
temporizado. Los inodoros deben dotarse de griferia de tiempo de descarga, tipo
fluxor o similar y los urinarios de griferia automatica con accionamiento a través
de sensor de presencia.

7.3. MEDIDAS DE AHORRO EFECTIVO Y DISMINUCION DE CONSUMO DE AGUA EN
URBANIZACION

.| Se prohibe expresamente la colocacion de bocas de riego en viales para baldeo de calles
~ en la red de abastecimiento de agua potable.

7.4. MEDIDAS DE AHORRO EFECTIVO Y DISMINUCION DE CONSUMO DE AGUA EN
ESPACIOS LIBRES Y ZONAS VERDES

Se establecen a continuacién una serie de recomendaciones para que, en la medida de lo posible,
se incorporen en el disefio de las zonas verdes.
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= Se prohibe la utilizacion de céspedes tapizantes de altos requerimientos hidricos, a fin de
favorecer un menor consumo de agua. En cualquier caso, se utilizardn especies
autéctonas de bajos requerimientos hidricos como recurso basico del ajardinamiento a
realizar.

= Con el objeto de disminuir el volumen de agua empleado en las zonas verdes, se incluirdn
especies autdctonas, limitdndose en lo posible las superficies destinadas a cubrir
mediante césped o pradera ornamental.

« Impulsar la eficacia de los sistemas de riego (riego por goteo, reutilizacion de agua, etc.)
de las zonas verdes publicas y privadas.

« Se instalaran sistemas de Riego automatico dotados de las siguientes medidas:

o Programadores adaptables a las diferentes estaciones y regimenes de lluvia con
detectores de lluvia / humedad en el suelo.

o Aspersores de corto alcance en zonas de pradera.
o Riego por goteo en zonas arbustivas y arboreas.
o Instalacién de detectores de humedad en el suelo

» Las fuentes plblicas deben disponer de dispositivos economizadores de agua.

En el Sistema General no ocupado por los viales y las zonas verdes de uso publico del ambito, las
redes de riego que se conecten provisionalmente a la red de distribucién de agua potable deberan
cumplir con la normativa del Canal de Isabel II, disponiendo de una Unica acometida con
contador.

7.5, MEDIDAS RELACIONADAS CON EL DISENO DE LA EDIFICACION RESIDENCIAL:
ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Se priorizara la arquitectura bioclimatica, o bioconstruccion, de elevada eficiencia energética, que
es aquella que tiene por objeto la consecucidn de un gran nivel de confort térmico mediante la
adecuacion del disefio, la geometria, la orientacién y la construccién del edificio a las condiciones
climaticas de su entorno. Se trata, pues de una arquitectura adaptada al medio ambiente, sensible
al impacto que provoca en la naturaleza, y que intenta minimizar el consumo energético y con €l,
la contaminacion ambiental.

Se recomienda que el proyecto de edificacién incorpore las siguientes medidas en las nuevas
edificaciones:

« Se debe disefar la forma y orientacién adecuadas para potenciar los aportes solares y
minimizar las pérdidas de calefaccion en el invierno, y fomentar los mecanismos de
ventilacion y refrigeracion natural para disminuir los consumos energéticos en el periodo
veraniego.

« Estudio de soleamiento y optimizacion de la orientacion solar y de las condiciones de
ventilacién natural.

= Los cerramientos de mayor superficie, los acristalamientos y las estancias o habitaciones
de mayor uso preferiblemente iran orientados al sur.

+ Se incorporaran dispositivos de sombreamiento de ventanas.
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Las fachadas (aberturas y forma) y la distribucion interior del edificio se disefaran para
conseguir el maximo aprovechamiento de calor y luz natural. Asimismo, es necesario
obtener una distribucion de espacios interiores que tenga en cuenta cada una de las
orientaciones y asigne conscientemente en uso de cada espacio en funcion del
soleamiento esperado.

Se considerara el color de la fachada de los edificios como un factor del confort térmico,
ya que influye sobre la absorcion de la radiacion solar incidente. Asi los colores claros
protegen mejor del calor mientras que los oscuros conllevan un calentamiento mayor de
la fachada y, por tanto, una mayor transmisién al interior.

7.6. OTRAS MEDIDAS DE AHORRO EN EDIFICACION RESIDENCIAL COLECTIVA

Sistemas de calefaccién

Se instalaran preferentemente sistemas de calefaccién central colectiva, con un mayor
rendimiento y un menor coste, en las edificaciones colectivas a desarrollar.

En el caso de que no sea posible el empleo de estos sistemas de calefaccién colectivo,
utilizacion de calderas de calefaccion y agua caliente de tipo de bajo consumo (calderas
de condensacion y calderas de baja temperatura).

Aislamiento de aquellas tuberias de calefaccion que discurran por espacios no
calefactados (garajes, trasteros, zonas comunes...) a fin de evitar pérdidas en la medida
de lo posible.

Energia Solar Térmica para Aqua Caliente Sanitaria

Los proyectos edificatorios potenciaran el uso de energias renovables para mejorar la
eficiencia energética de los edificios, de acuerdo con el Codigo Técnico de Edificacion
(CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, modificado por la Orden
FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Bdsico DB-
HE «Ahorro de Energia». Desde el punto de vista de la sanidad ambiental, su disefo,
instalacion y funcionamiento debera realizarse conforme a lo establecido en el R.D.
865/2003 de 4 de julio, que establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion
y control de la legionelosis.

Con independencia del obligado cumplimiento de las determinaciones incluidas en el
Cadigo Técnico de la Edificacion, se recomienda seguir las indicaciones establecidas en
la “Propuesta de Ordenanza Municipal de captacién de energia solar para usos térmicos”
desarrollada por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

Mejora del Aislamiento

Otras

Se instalaran preferentemente ventanas con doble cristal, o doble ventana, y carpinterias
con rotura de puente térmico (con material aislante entre la parte interna y externa) para

. los marcos de las mismas.

G

1 edidas a adoptar en las edificaciones del ambito

Se contemplaran medidas tendentes a mejorar la eficiencia energética y las condiciones
de habitabilidad de los edificios y las morfologias urbanas, al abordar aspectos como la
mejora del aislamiento térmico en edificios, la proteccion solar, la calidad de aire en el
interior de las viviendas, la mejora del rendimiento de los sistemas de climatizacion y la
produccion de agua caliente sanitaria por energia solar térmica.
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8. VALORACION DE LAS MEDIDAS ADOPTADAS
8.1. CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO
Para la evaluacion de estos efectos se han utilizado los siguientes indicadores:

« Alteracion de las condiciones microclimaticas de la zona

s Contribucién de las actuaciones contempladas al cambio climatico

Seglin datos de la estacion termopluviométrica Madrid-Aerddromo de Cuatro Vientos, la
temperatura media mensual mas baja es de 5,80 °C y se registra tanto en el mes de enero,
mientras que la temperatura media mensual mas alta es de 24,80 °C y se registra en el mes de
julio.

temperatura media mensual de las maximas absolutas del mes mas calido es de 37,50 °C y
se registra en el mes de julio, mientras que la media mensual de las minimas absolutas para el
mes mas frio se registra en el mes de enero, con -3,60 °C.

La pluviometria media mensual registrada en la estacion de Madrid-Aerdédromo de Cuatro Vientos
entre los afios 1961 y 2003 es de 458,80 mm, siendo el mes con mayor precipitacion el de
noviembre (61,90 mm) y el mes mas seco el de agosto, con tan solo con 11,40 mm.

Las actuaciones contempladas por el Plan Parcial de Reforma Interior se desarrollan sobre suelo
urbano, con una propuesta que busca la integracion de las edificaciones en el entorno urbano en
el que se desarrolla. Ademas, se establecen medidas de ahorro energético y de consumo de agua
recogidas en la normativa urbanistica, encaminadas a la sostenibilidad ambiental de la propuesta
(ver epigrafe 7 Medidas adoptadas para la mitigacion y adaptacion al cambio dimatico:

« Medidas de ahorro energético en instalaciones de alumbrado urbano

« Medidas de ahorro efectivo y disminucion del consumo de agua en uso residencial
colectivo

« Medidas de ahorro energético y disminucion del consumo de agua en urbanizacion

= Medidas de ahorro efectivo y disminucion del consumo de agua en espacios libres y zonas
verdes

= Medidas relacionadas con el disefio de la edificacion residencial colectiva: arquitectura

bioclimatica

« Otras medidas de ahorro en edificacion residencial colectiva: calefaccion, energia solar
| térmica para agua caliente sanitaria mejora del aislamiento...

\ |

El Plan Parcial de Reforma Interior considera una serie de medidas de caracter ambiental
orientadas a la mejora en la adaptacion a las condiciones futuras de cambio climético respecto a
su concepcion original por parte del Plan General. Las medidas seleccionadas van orientadas a
reducir o mejorar la adaptabilidad de los siguientes efectos del cambio climatico:

e Mayor duracion de las sequias

s Emision de CO2 y gases de efecto invernadero

[ "
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» Aumento de las temperaturas

= Pérdida de dmbito de distribucion de las especies por efectos climaticos

El analisis de los efectos de las medidas se expone de forma cualitativa, determinando una
proyeccion de mejora de adaptacion del ambito de estudio al cambio climatico y la colaboracion
con una mayor eficiencia al reducir el requerimiento hidrico y energético.

Aspecto » ” - A
climatico Medida Descripcién Objetivo climatico
Uso de contadores individuales y mecanismos de
ahorro de agua (economizadares de chorro,
mecanismos reductores del caudal en grifos,
mecanismos limitadores de accionamiento de la e A T e
descarga de las cisternas, mecanismos reductores dis onlglli dad deaow
del caudal de las duchas u otros) dur%nte periados n?é %
g:::i?s Se prohibe expresamente la colocacion de bocas | prolongados de sequia, la
ahorto de de riego en viales para baldeo de calles en la red | mejora en la eficiencia del
i de abastecimiento de agua potable. uso de los sistemas de riego
g Lol h permitira el uso mas
potable Utilizacién de programadores de riego prologando y eficiente del
Disposicion de aspersores de corto alcance en | recurso hidrico en el ambito
zonas de pradera. de estudio.
Mayor Riego por goteo en zonas arbustivas y arbdreas.
;:::;r:::;t;::’adse Instalacién de detectores de humedad en el suelo
El disefio de zonas ajardinadas se realizara
conservando en la medida de lo posible el arbolado
actual, y cuando proceda nueva plantacion,
seleccionando especies de &rboles con bajos | |5 vegetacion en el ambito
requerimientos hidricos, empledndose especies | 4a ectudio debe contar con
Medidas autéctonas adaptadas a condiciones de estrés | |ac condiciones adecuadas de
para adaptar | hidrico. resistencia al estrés hidrico y
la flora Se prohibe la utilizacién de céspedes tapizantes de | Periodos de sequia,
altos requerimientos hidricos, a fin de favarecer un | feduciendo el requerimiento
menor consumo de agua. En cualquier caso, se | N 2gua de regadio.
utilizaran  especies autéctonas de  bajos
requerimientos hidricos como recurso basico del
ajardinamiento a realizar.
A través de un adecuado
Se debe fomentar los mecanismos de ventilacign | 9iseno de“[:ds ef:hﬁq?:.:gs, e
y refrigeracién natural para disminuir los f”Ede" Producir ahormos:£n
consumos energéticos en el periodo veraniego. r‘:qﬁggﬁg;f): St
'y
Los cerramientos de mayor superficie, los indiferentemente de la fuente
Emisiones acristalamientos y las estancias o habitaciones de | energética de emision de
de €CO2 Medidas de mayor uso preferiblemente iran orientados al sur, | calor.

; %Lg:;?:?e :Egﬁzda Y |se incorporaran dispositivos de sombreamiento A su vez, las edificaciones
el " de ventanas. con un adecuado sistema de
ambito de | energético. , | refrigeracién natural reducen
distribucién | Disefio Las fachadas (aberturas y forma) y la distribucion | requerimiento energético
de las bioclimatico | interior del edificlo se disefiardn para conseguir el | o 13 época estival.
especies maximo aprovechamiento de calor y luz natural,

. . Por lo tanto, en base al mix
Se considerard el color de la fachada de 10S | aactrico nacional y el tipo de
edificios como un factor del confort térmico, ya | cictema de calefaccién
que influye sobre la absorcidn de la radiacion solar ayudaré a redudi las i
incidente. emisiones de CO2 y gases de
efecto invernadero.
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dihecto | Medida Descripcion Objetivo climatico
Aislamiento de aquellas tuberfas de calefaccion | La calefaccion de los edificios
que discurran por espacios no calefactados | 8 uno de los mayores
(garajes, trasteros, zonas comunes..) a fin de | demandantes de energia
evitar pérdidas de calor en la medida de lo posible. | durante la estacién invernal, a
Medidas de : g pesar del aumento de las
eficiencia y Se Insta!a'lran preferenterl)ente sistemas de temperaturas en invierno, se
shorrs calefaccion central colectiva, con un mayor seguiran requiriendo aportes
energético, rendimiento y un menor coste, en las de calefaccion en los edificios.
Sisteas de | €dificaciones colectivas a desarrollar. )
7 A través de un mejorado
calefaccion En el caso de que no sea posible el empleo de sistema de calefaccidon mas
estos sistemas de calefaccién colectivo, utilizacién | eficente, se reduce la
de calderas de calefaccién y agua caliente de tipo | demanda energética y las
de bajo consumo (calderas de condensacion y emisiones de gases de efecto
calderas de baja temperatura). invernadero.
Las instalaciones de alumbrado exterior estaran
dotadas de los correspondientes sistemas de
encendido y apagado de forma que, al evitar la
prolongacién innecesaria de los periodos de ;
s funcionamiento, el consumo energético sea el El alumbrado publico es un
tErrusnones estrictamente necesario, lmpor’:éapte consumo
e CO2 Medidas i . energ t]m, donde )
equivalente arala Se estudiara la implantacion de sistemas de dependiendo de las emisiones
/ Pérdida de gﬁ A regulacién del nivel luminoso que permitan la de CO2 equivalente del mix
ambito de atmbrada reduccion del flujo luminoso y el consiguiente eléctrico nacional, suponen
distribucién lblico ahorro energético, alll donde pueda ser de una reduccion de las
de las P utilidad. emisiones de gases de efecto
exgeces Las Instalaciones se deberan adaptar de manera ?ﬁr:caéj;;u P
general a los requisitos técnicos establecidos para :
ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y
proyectores por el Instituto para la Diversificacion
y Ahaorra de la Energia (IDAE) a este respecto.

Por tanto, las medidas expuestas tienen, entre otros objetivos, la minimizacién del consumo
energético y de agua, adoptando medidas de obligado cumplimiento para el desarrollo del sector,
al formar parte de la Normativa Urbanistica del mismo. Ello se traducirad en una menor huella de
la propuesta actual respecto a la contemplada inicialmente por el desarrollo previsto por el Plan
Parcial de Reforma Interior,

Ademas, contribuird al cumplimiento de las medidas contempladas por la "Estrategia de Calidad
del Aire y Cambio Climético de la Comunidad de Madrid (2013-2020). Plan Azul+*y por el "I
Pragrama Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica”

» Medidas de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climético de la Comunidad de
Madrid (2013-2020). Plan Azul+ a las que se da cobertura con las propuestas del Plan
Parcial:

27. Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial,
comercial e institucional.

29, Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e
institucional.

32. Ahorro energético en iluminacion exterior,

57. Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico.
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« Medias del I Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica a las que se
da cobertura con las propuestas del Plan Parcial:

* EE.1.1- Promocion de la integracion de las renovables térmicas en el sector de la
edificacion.

« EE.1.5- Fomento de la eficiencia energética en la edificacion del sector terciario y
publico.

Con la adopcién de las medidas indicadas la afeccién generada por el nuevo desarrollo sobre el
cambio climdtico se valora como COMPATIBLE.

8.2. CALIDAD DEL AIRE. CONTAMINACION ATMOSFERICA
Para la evaluacion de estos efectos se han utilizado los siguientes indicadores:
¢ Calidad del aire de la situacion preoperacional. Comparativa con la situacion futura

Para determinar la calidad del aire existente en el ambito de estudio, se ha consultado la memoria
de calidad del aire del afio 2018 (Ultima publicada) elaborada por la Comunidad de Madrid para
dar cumplimiento al Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire. Se han tomado los datos de la estacion de Mostoles debido a que es la mas proxima a
la zona de estudio,

A la vista de estos datos se concluye que no existen problemas de contaminacion del aire.

Cabe indicar que la normativa urbanistica del Plan Parcial recoge una serie de medidas a tener
en cuenta en los futuros proyectos de edificacion, de forma que se tengan en cuenta criterios
como la orientacidn, las posibilidades de aprovechamiento de la radiacién solar y el
sombreamiento, la distribucion interior, la iluminacion y la ventilacion naturales y el aislamiento
térmico entre otros. Todo ello minimizara los consumos energéticos necesarios para calefaccion
y refrigeracion, y por tanto las emisiones atmosféricas derivadas. Asimismo, la normativa
urbanistica recoge una serie de medidas a adoptar en la fase de obras cuya finalidad es la
preservacion de la calidad del aire (ver epigrafe 7 Medidas adoptadas para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico).

Ademas, contribuira al cumplimiento de las medidas contempladas por la "Estrategia de Calidad
del Aire y Cambio Climdtico de la Comunidad de Madrid (2013-2020). Plan Azul+”y por el "I
Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica“

« Medidas de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de
Madrid (2013-2020). Plan Azul+ a las que se da cobertura con las propuestas del Plan
Parcial:

# 27. Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial,
comercial e institucional.

* 29, Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e
institucional.

= 32, Ahorro energético en iluminacion exterior.

= 57, Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico.
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» Medias del I Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica a las que se
da cobertura con las propuestas del Plan Parcial:

= EE.1.1- Promocion de la integracion de las renovables térmicas en el sector de la
edificacion.,

= EE.1.5- Fomento de la eficiencia energética en la edificacion del sector terciario y
publico.

Las emisiones atmosféricas que se generaran en la fase de ejecucion de las obras estaran
relacionadas con las operaciones de movimientos de tierras que, junto con el transito de los
camiones y resto de maquinaria, propiciara la resuspension de particulas de polvo en la zona de
actuacién. Estas emisiones de polvo durante la ejecucion de las obras se asocian principalmente
a todas las acciones de esta fase, pero fundamentalmente con las operaciones de desbroce,
movimiento de tierras y transito de maquinaria.

Asimismo, otro foco de emisiones atmosféricas seran los gases y particulas de combustion
procedentes de la maquinaria empleada. Este tipo de maquinas y vehiculos suele contar con

motores diésel, que incorporaran a la atmdsfera sustancias contaminantes como son el didxido
| ‘de azufre (S02), el mondxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles (COV), 6xidos de
nitrégeno (NOx) y particulas.

Teniendo en cuenta dicha circunstancia, y desde el punto de vista de la modificacion o alternacion
de la calidad del aire como consecuencia de las actuaciones contenidas en el Plan Parcial, la
valoracion estimada del incremento de emisiones se valora como COMPATIBLE.
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9. SINTESIS Y CONCLUSIONES

El presente estudio da cumplimiento a las determinaciones de la Ley 21/2013 de Evaluacicn

Ambiental, llevando a cabo las estimaciones del consumo de energia y emisiones de

contaminantes principales, asi como Huellas de Carbono de las situaciones actual y futura, al

tiempo que se analizan las medidas adoptadas por el Plan Parcial de Reforma Interior para mitigar
' el cambio climatico.

En el andlisis realizado se ha considerado el consumo de energia, la posible afeccién sobre la
! atmosfera y la contribucion al cambio climatico con origen en los dos principales focos existentes
y previstos: emisiones de edificaciones residenciales y trafico rodado.

’ El método para estimar las emisiones de contaminantes esta basado en el calculo de los factores

de emision, siguiendo la metodologia EMEP/CORINAIR. En concreto, se han seguido las
{ ] especificaciones que sefiala la guia "EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook” en su Ultima
s | i actualizacion (2019).

i No se consideran en este estudio las emisiones diferidas, es decir, aquellas que, para un consumo
| energético local, se generan a distancia (por ejemplo, caso de la produccién de energia eléctrica),
| o las derivadas de los procesos de extraccion vy refino de combustibles consumidos localmente o
la abduccidon de agua, ya que este enfoque superaria con mucho el alcance y objeto final de este
’ trabajo. Tampoco se consideran las emisiones diferidas implicitas en la generacion de la energia
] primaria que finalmente consumen los vehiculos eléctricos o hibridos enchufables,

Las emisiones del estado actual derivan del funcionamiento de la empresa ODEL LUX S.A,,
perteneciente al grupo Lledé dedicada a la fabricacion de lamparas eléctricas y aparatos de
iluminacion. Teniendo en cuenta el consumo (gasoleo C) derivado de la demanda energética
empleada en climatizacion y procesos productivos, asi como las emisiones derivadas del trafico
de vehiculos de los empleados de la fabrica, el consumo de energia, las emisiones de los
principales contaminantes y la huella de carbono son las siguientes:

Eierie e Shornia Consumo anlllal GWh
Act. industrial | Trafico Total

Electricidad 0,7615 0,7615
Gas Natural 0,0000 0,0000
Gasolina 0,0546 0,0546
Gasdleo C 2,2845 2,2845
Gasoleo A 0,1037 0,1037
GLP 0,0002 |  0,0002

Total 3,0460 0,1585 3,2045

Tabla 41: Estimacion del consumo de energia total. Situacion actual
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Total ton/afio
Soaninant In df.lcstm al Trafico Total

SOx 0,0004 0,0005 0,0009
NOx 4,1788 0,1162 4,2950
COVDM 0,2036 0,0274 0,2310
CH4 0,0231 0,0004 0,0235
co 0,5376 0,2327 0,7704
co2 602,7855 41,2890 644,0745
Pb 0,0000 0,0000 0,0000
PM 0,1629 0,0070 0,1699
N20 0,0046 0,0010 0,0056

Tabla 42: Estimacion de emisiones totales del dmbito del SUNC-3. Situacion actual

Emisiones ton CO2 eq/ano
Componente | Factor =
Act. industrial Trafico Total
co2 1 602,7855 41,2890 644,0745
CH4 28 0,6478 0,0100 0,6577
N20 265 1,2304 0,2540 1,4844

Tabla 43: Huella de carbono. Situacion actual

Para la situacién futura, una vez se materialice el desarrollo previsto por el Plan Parcial, el
consumo de energia y las emisiones de las viviendas y del trafico rodado calculadas son las
siguientes:

Total ton/aiio
Contaminante
Edificacion Trafico Total
SOx 0,0019 0,0276 0,0295
NOx 0,3178 3,3963 3,7141
COVDM 0,0118 1,8366 1,8484
CH4 0,0059 0,0296 0,0355
Cco 0,1620 15,8413 16,0033
COo2 348,9290 1.573,3994 1.922,3284
Pb 0,0000 0,0000 0,0000
PM 0,0075 0,1488 0,1563
N20 0,0006 0,0489 0,0495
Tabla 44: Estimacion de emisiones totales del Plan Parcial de Reforma Interior. Situacion

futura
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il e Consumo anual GWh
Edificacion Trafico Total

Electricidad 1,9528 0,0000 1,9528
Gas Natural 1,7475 0,0000 1,7475
Gasolina 3,4747 3,4747
Gasdleo C 0,0000 0,0000 0,0000
Gasoleo A 2,1349 2,1349
GLP 0,1620 0,1620
Hibridos 0,3591 0,3591

Tabla 45: Estimacion de consumo de energia total. Situacion futura

Emisiones ton CO2 eq/ano
Componente Factor - .
Edificacion Trafico Total
coz 1,0000 348,9290 | 1.573,3994| 1.922,3284
CH4 28,0000 0,1657 0,8292 0,9950
N20 265,0000 0,1486 12,9581 13,1067

Tabla 46: Huella de carbono. Situacion futura

En relacion con los consumos energéticos y emisiones derivadas de la edificacion, y teniendo en
cuenta las 3 alternativas planteadas:

En el uso residencial actualmente construido en el entorno del Plan Parcial, la demanda
energética anual es de unos 123,4 kWh/m2. De dicha demanda, 79,7 kWh/m2 dependen
de una fuente de combustible fésil consumida en el propio parque de viviendas, y por
tanto, da lugar a la emision local de gases contaminantes.

En el caso de las futuras viviendas a desarrollar (alternativas 1y 2), dando cumplimiento
al actual CTE, presentan una limitacién al consumo energético en calefaccion y ACS. Se
estima que el parque de viviendas que se construya atendiendo a dicho CTE tendra una
demanda energética de 80,2 kWh/m2 (energia final), de las cuales unos 31,8 Wh/m2 se
generaran mediante el consumo de combustibles fésiles en el propio parque de viviendas.

La propuesta contemplada para la edificacion a desarrollar (alternativa 3) propone una
configuracién en manzana abierta es mejor desde el punto de vista ambiental y funcional.
Mejora la permeabilidad de las viviendas, facilitando el soleamiento para conseguir una
mayor iluminacion y permitiendo una ventilacion cruzada en beneficio de la habitabilidad
de las mismas, generando unas viviendas de gran calidad.

. Teniendo en cuenta este disefio, el consumo medio energético anual estimado es de 77,9

kWh/m2, de los que Unicamente 29,80 kWh/m2 se generaran por el consumo de
combustibles fosiles en el propio parque de viviendas.

‘ Por tanto, la propuesta edificatoria a desarrollar permitira una reduccién del 3% de la

demanda energética de las viviendas respecto a la establecida por el actual CTE, y de un
37% respecto a la demanda media del actual parque de viviendas existente del entorno.

Si para la comparativa se considera exclusivamente la demanda cubierta mediante el
consumo en el propio parque de viviendas de una fuente de combustible fésil (gas natural

™ YR,

3%

A



Estudio de eficiencia energélica, emisiones atmosfeéricas y adaptacion / mitigacion al cambio climatico.
PPRI del SUNC-3 “Cid Campeador-Lledc”

0 gasoleo), la reduccion de la demanda que da lugar a la emision local de gases
contaminantes es de un 6% as respecto a la establecida por el actual CTE, y de un 63%
respecto al actual parque de viviendas existente del entorno.

. Alberto Lozano Moya
Global Ambiente
Ingeniero Técnico Forestal. Col 2820
Ldo. Ciencias Ambientales
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