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INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA

- Cumplimentar los datos del aspirante antes del examen y firmar en todas las hojas que se entreguen.

- Tener disponible el DNI en la mesa.

- Sefalary escribir con tinta indeleble, que no sea roja, las respuestas.

- Sélo se permite el uso de la calculadora no programable para realizar las operaciones matematicas en aquellos
Médulos Profesionales que las requieran, no admitiéndose méviles ni similares.

- Los célculos de los problemas se podran realizar en los espacios en blanco del cuadernillo de preguntas o parte
posterior de la hoja de respuestas. No se repartiran folios para operaciones.

- Comenzada la prueba no se podra salir del aula hasta pasados 30 minutos. En todo caso la prueba finalizara en el
horario fijado.

- Quien necesite justificante de haberse presentado a las pruebas, lo solicitara al comienzo.

CRITERIOS DE CALIFICACION Y VALORACION

- El cuestionario consta de 50 preguntas de tipo test y 5 de reserva que también hay que responder.

- Cada pregunta consta de cuatro respuestas de las cuales solo una es la correcta.

- Solo se computaran como validas las respuestas correctas.

- Si en una pregunta hubiera mas de una respuesta marcada, o existieran dudas para el profesor que califica, se
considerara como mal contestada (respuesta incorrecta).

- Para obtener la calificacion se aplicara la férmula siguiente:

ACIERTOS — ~o——LRRORES
PUNTUACION = N2RESPUESTAS — 1 v
PREGUNTAS TOTALES

- Solo se corregira la plantilla, no se tendra en cuenta las respuestas sefialadas en el cuadernillo de preguntas.
- Las respuestas correctas se marcaran en la casilla correspondiente con (X). Si desea cambiar alguna respuesta
tache claramente la marca.

- Para superar la prueba es necesario conseguir una calificacion igual o superior a 5.

(1) Consignense las denominaciones exactas y los cédigos reflejados en el Anexo 3.a 0 3.b de las presentes instrucciones

CALIFICACION




1. Si se amplifica un fragmento de ADN por PCR incluido en la molécula que tiene la
siguiente secuencia:
5’atctagggcctgacgatcgtcgttcaaaaccttttttttcggggtacatgaccctagcaaattggccgactagacatagaa3d’

y los cebadores son:
5" tctagtcggccaattt 3°
5’gatcgtcgttcaaaac 3’

a. Elamplicon tiene 50 pb
b. El amplicén tiene 60 pb
c. Elamplicén tiene 32 pb
d. Elamplicén tiene 28 pb

2. Son caracteristicas fisico-quimicas del ADN que:
a. Se puede desnaturalizar aumentando el pH y la T2 y su maxima absorcion es a 620 nm
b. Se puede desnaturalizar disminuyendo el pH y la T2 y su maxima absorcién es a 260 nm
c. Se puede desnaturalizar aumentando el pH y la T? y su maxima absorcion es a 260 nm
d. Se puede desnaturalizar aumentando el pH y disminuyendo la T2 y su maxima absorcion

esa 320 nm

3. EI ARN que regula la expresion génica por inhibicion de la traduccion es:

a. ARNm

b. ARN sno
c. ARN mi
d. ARN si

4. La maduracién del ARNm en el proceso de transcripcién consiste en:
a. Adicion de cola poli-A en 57, adicion del cap 7-metiladenosina- trifosfato en 3’y el splicing
b. Adicién de cola poli-A en 37, adicion del cap 7-metilcitosina-trifosfato en 57y el splicing
c. Adicion de cola poli-A en 37, adicion del cap 7-metilguanosina-trifosfato en 5” y el splicing
d. Realizacion del splicing
5. En lareplicacién del ADN, la ADN polimerasa:
a. Lee lacadena lider en sentido 3"- 5" y la retrasada en sentido 5°- 3’
b. Lee lacadena lider en sentido 5°-3" y la retrasada en sentido 3"- 5
c. Leelas dos cadenas en sentido 3°-5
d. Lee las dos cadenas en sentido 5- 3
6. El ADN c:
a. Es una molécula de ADN que se obtiene a partir de una molécula de ARN gracias a una
ARN polimerasa
b. Es una molécula de ADN que se obtiene a partir de otra molécula de ADN gracias a una
ADN polimerasa
c. Es una molécula de ADN que se obtiene a partir de una molécula de ARN gracias a una
primasa
d. Es una molécula de ADN que se obtiene a partir de una molécula de ARN gracias a una
ADN polimerasa tipo retrotranscriptasa
7. Una mutacién génica de sentido erroneo, hace referencia a:
a. Un cambio de nucleétido que no origina cambio de aminoacido
b. Un cambio de nucleétido que codifica para otro aminoacido diferente
c. Unainsercién de un nucleétido que origina un codén diferente
d. Una mutacién de un nucleétido que origina un coddén de finalizacion o stop
8. Latraslocacion robertsoniana se produce en
a. Cromosomas acrocéntricos
b. Cromosomas metacéntricos
c. Cromosomas telocéntricos
d. Cromosomas submetacéntricos
9. Sefala la respuesta correcta con respecto a una mezcla de reaccidon de PCR que se
tiene que preparar, debiendo haber volumen suficiente para amplificar 13 muestras de
pacientes, un control positivo y un control negativo, (teniendo en cuenta un tubo de mas
para evitar pérdidas por pipeteo) con un volumen de reaccion de 50 ul y 2 ul de ADN
gendémico.
La concentracion de cada reactivo debe ser:
= MgCl>:1,5mM
= Cada dNTP: 200 uM
= Cadacebador Fy R: 500 nM



= Taqg polimerasa: 1,5U

Para ello se cuenta con un kit que presenta los reactivos de la siguiente forma:

= Tampon de reaccion: 10x

= MgClx: 25 mM

= Mezcla equimolar de todos los dNTPs: 10mM
= Cebadores Fy R: 20 pmol/ul (cada uno)

» Taq polimerasa: 3 U/ul

a. La mezcla de reaccién debe contener 517,5 pl de agua , 75 pl de tampon, 45 pl de MgCla,
9,4ul de dNTPs, 18,75ul de cada cebador y 7,5ul de polimerasa

b. La mezcla de reaccion debe contener 525 pl de agua , 75 pl de tampoén, 50 pl de MgCla,
38ul de dNTPs, 15ul de cada cebador y 7ul de polimerasa

c. La mezcla de reaccién debe contener 550 pl de agua , 85 pl de tampoén, 45 pl de MgCle,
37,5ul de dNTPs, 18,75ul de cada cebador y 7,5ul de polimerasa

d. La mezcla de reaccion debe contener 576 ul de agua , 80ul de tampon, 48ul de MgCly,
16ul de dNTPs, 20ul de cada cebador y 8ul de polimerasa

10. Atendiendo al tamafio, posicidon centroméricay al patrén de bandas, el par de
cromosomas homélogos que aparecen a continuacion corresponden al:

Cromosoma 2
Cromosoma X
Cromosoma 14
Cromosoma 21
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11. El reactivo que permite la desdiferenciacion de linfocitos a linfoblastos para realizar
un cariotipo de sangre periférica es:

12.

oy

13.

14.

47

a. Colchicina

b. Reactivo de Carnoy

c. Metotrexato

d. Fitohemaglutinina

El resultado de la q RT-PCR de SARS-CoV-2, para varias muestras fue el siguiente:

Angticesce
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La muestra de la izquierda es la que tiene el Ct menor y por tanto menos carga viral

a
b. La muestra de la izquierda es la que tiene el Ct menor y por tanto mas carga viral
c. La muestra de la derecha es la que tiene el Ct mayor y por tanto mas carga viral
d. Ninguna respuesta es correcta

El cariotipo de alta resolucion:

a. Serealiza en la profase tardia y permite obtener 550 6 850 bandas

b. Se realiza en metafase tardia y permite obtener 550 6 850 bandas

c. Serealiza en anafase

d. Todas son falsas

Las alteraciones cromosomicas que se relacionan con la siguiente férmula

XY, +21, dup (7)(p23921912) son:

a. Vardn con trisomia en el 21 y duplicacién en el 7 en tandem directa

b. Varén con trisomia en el 21 y duplicacién en el 7 desplazada invertida
c. Vardn con trisomia en el 21 y duplicacion en el 7 desplazada directa
d. Laférmula esta mal escrita



15. El bandeo cromosOmico R consiste en:

a. Incubar las extensiones con acido acético y tefiir con Giemsa

b. Incubar las extensiones con tampén de Sorensen a 85 °C y tefiir con Giemsa

c. Envejecer las extensiones con Carnoy, digestion con tripsina y tefiir con Giemsa

d. Envejecer las extensiones, tratarlas con una base y tefiir con Giemsa
16. La denominacion 1422, hace referencia a:

a. Labanda 1 de laregion 4 del brazo corto del cromosoma 22

b. Labanda 4 de laregion 1 del brazo largo del cromosoma 22

c. Labanda 2 de la region 2 del brazo largo del cromosoma 14

d. Labanda 2 de la region 2 del brazo corto del cromosoma 14
17. Laférmula cromosdmica correspondiente a la siguiente alteraciéon estructural : varén
con unatranslocacion reciproca entre los cromosomas 9y 22 y con puntos de rotura en
labanda 4 de laregién 3 del brazo largo del cromosoma 9y en la subbanda 2 de la banda
1 delaregion 1 del brazo largo del cromosoma 22, es:

a. 46, XX, 1(9,22)(q34,912.1)

b. 45, XY, t(22,9)(p34;p11.2)

c. 46, XY, 1(9;22)(p34;p11.2)

d. 46, XY, 1(9;22)(q34;911.2)
18. EI DMSO (dimetil sulféxido) es un crioprotector que:

a. Debe utilizarse en una congelacion rapida del criovial

b. Debe mantenerse una vez que se ha descongelado el criovial para no dafiar a las células

c. Debe eliminarse rapidamente porque es téxico para las células a T ambiente

d. Sdlo lo utilizamos cuando congelamos las células en N2 liquido
19. Tenemos un cultivo de fibroblastos sembrados en DMEM, para hacer el subcultivo:

a. Debemos lavar previamente con PBS

b. Debemos lavar previamente con SFB

c. Debemos lavar previamente con medio DMEM

d. Debemos afiadir directamente la tripsina
20. ¢Qué condiciones de incubacién son 6ptimas para los cultivos celulares?

a. 5% CO2 - 37°C — 50% de humedad

b. 50% CO2 — 37°C — 95% de humedad

c. 5% CO2 - 28°C — 50% de humedad

d. 5% CO2 - 37°C — 95% de humedad
21. Unalinea celular continua se caracteriza por:

a. Tiene los requerimientos nutricionales aumentados

b. Su tasa de replicacién es menor que el de una linea celular finita o primaria

c. Perder la dependencia de anclaje para crecer

d. Ser normalmente son euploides
22. La contaminacion por micoplasmas en un cultivo celular:

a. Puede ponerse de manifiesto por la presencia de puntos blancos en el citoplasma de las

células

b. Puede ponerse de manifiesto tifiendo con hematoxilina

c. Puede ponerse de manifiesto tifiendo con DAPI

d. Todas las respuestas son correctas
23. El suero fetal bovino que se afiade a un medio de cultivo :

a. Debe diluirse antes de afiadirse

b. Debe filtrarse antes de utilizarse

c. Debe centrifugarse antes de utilizarse

d. Debe descomplementarse antes de utilizarse
24. Se han contado las células viables de las cuatro esquinas de 0,1Imm? de una camara
de Neubauer, tras diluir la suspension 1/10 con PBS y mezclar 20ul de la suspension
celular y 20ul de azul tripan. Considerando que el nUmero de células en cada esquina es:
20,12,10y 14. ;Cuél es la densidad celular por ml?

a. 2,8x10°6
b. 2,8x10°
c. 1,12 x108
d 14x10°

25. ¢ Qué reactivo debe usarse para obtener agua libre de ARNasas?:
a. Isotiocianato de guanidino
b. DEPC (dietil pirocarbonato)



c. TE (tris-EDTA)
d. Con autoclavar el agua es suficiente
26. Al valorar la concentracion y pureza de un solucidon de ARN se han mezclado 5 pl de
solucién con 195 ul de tampdn T.E y se han obtenido los siguientes resultados Aze= 0,45
Yy Azgo:0,231
a. Lasolucion es pura frente a proteinas y fenoles y la concentracion es 750 ng/pl
b. La solucion es pura frente a carbohidratos y sales y la concentracion es 18 ng/ul
c. Lasolucion es pura frente a proteinas y fenoles y la concentracién es 18 ng/pl
d. La solucion es pura frente a proteinas y fenoles y la concentracién es 720 ng/pl
27. Para valorar la integridad de ARN:
a. El método de eleccion es la electroforesis en gel de agarosa y debe obtenerse una banda
definida cerca de la aplicacion de la muestra
b. El método de eleccidn es la electroforesis en gel de agarosa y es normal que aparezca un
ligero smear, con 2 bandas nitidas
c. El método de eleccion es la espectrofotometria de absorcién y debe obtenerse 2 picos
definidos
d. El método de eleccion es la electroforesis en gel de agarosa y debe obtenerse un smear.
28. En la cromatografia de adsorcion como medio de purificacidon de acidos nucleicos:
a. Se utilizan matrices cargadas positivamente
b. Se utilizan matrices cargadas negativamente
c. Se usa un agente caotropico
d. Se aflade un tampdn con una concentracion creciente de sales
29. El método mas utilizado en la purificacién del ADN plasmidico es:
a. Lisis alcalina
b. Cromatografia de adsorcién
c. Ultrafiltracion
d. Salting-out (precipitacion con sales)
30. En unatécnica de hibridacién, la temperatura de incubacidn se fija:
a. Entre Tm-32°Cy Tm -16°C
b. Entre Tm - 25°Cy Tm+16°C
c. Entre Tm +32°Cy Tm+16°C
d. Entre Tm +25°Cy Tm +32°C
31. Indique qué parametros se manejan para maximizar larigurosidad del lavado post-
hibridacion de 4cidos nucleicos.
a. Temperaturas altas, aumento de la concentracién de cationes monovalentes de Na+ y
aumento de la concentracion de formamida.
b. Temperaturas altas, disminucion de la concentracion de cationes monovalentes
de Na+ y aumento de la concentracion de formamida.
c. Temperaturas altas, disminucion de la concentracibn de cationes monovalentes
de Na+ y disminucién de la concentracion de formamida
d. Disminucién de la temperatura, aumento de la concentracion de cationes monovalentes y
aumento de la concentracion de formamida
32. La Tm de un hibrido es mayor:
a. Sila proporcion de A-T es mayor que la de C-G
b. Siel % de mismatch es mayor
c. Sise aumenta la fuerza ionica del medio
d. Sielnimero de pb es menor
33. En una CGH la muestra se marca con un Cy-3y el control con Cy-5y se hallegado a
la conclusion de que el paciente tiene una delecién en el brazo corto del cromosoma 3
porque:
a. Enesazona del cromosoma la ratio se desvia hacia el verde
b. En esa zona del cromosoma la ratio se desvia hacia el rojo
c. Enesazona del cromosoma la ratio no se desvia
d. Ninguna de las respuestas es correcta
34. En latécnica de marcaje de sondas Random priming ( cebado al azar) necesitamos,
entre otros reactivos:
a. ADNasa |, dNTPs (desoxirribonucle6tidos, uno de ellos marcado), ADN polimerasa con
capacidad exonucleasa 5> 3’
b. Tdty ddNTPs (didesoxirribonucleétidos, uno de ellos marcado)
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c. Fragmento Klenow de la ADNpolimerasa, hexameros de nucledtidos y dNTPs, uno de ellos
marcado

d. by cson ciertas
35. En un FISH se utiliza una sonda especifica de locus marcada con Cy-5 para el
9g21.21y otra marcada con Cy3 para el 9921.22 y observamos 2 puntos amarillos, lo que
quiere decir que:

a. Se ha producido una translocacion

b. Se ha producido una delecion

c. Se ha producido una duplicacién

d. El paciente esta normal
36. En el estudio de la variabilidad interindividual en la respuesta terapéutica a farmacos
se ha evidenciado que uno de los factores que influye es el polimorfismo en genes que
codifican para enzimas metabolizadoras. En este caso, estudiamos el
polimorfismo1846G>A gen CYP2D6 por RFLP utilizando la enzima de restriccion BstOl,
que en el fenotipo salvaje corta dando lugar a 2 fragmentos de 105y 249 pb y en el
polimorfismo 1846G>A no es susceptible
A lavista de los resultados de la siguiente electroforesis, indique la respuesta correcta:

4

1 2 3 5 6 7
h-‘|
. h-l". -

37. El Southern blot:
a. Es una técnica de hibridacién que permite identificar fragmentos de ADN separados por
electroforesis y transferidos a una membrana
b. Es una técnica de hibridacion que permite identificar fragmentos de ARN separados por
electroforesis y transferidos a una membrana
c. Es una técnica de hibridacién que permite detectar secuencias de ADN y ARN en una
membrana
d. Es una técnica de hibridacion in situ
38. Las polimerasas termoestables que se usan en la PCR y pueden corregir errores:
a. Tienen actividad polimerasa a 95°C
b. Tienen actividad exonucleasa 5 >3
c. Tienen actividad exonucleasa 3" >5
d. Tienen actividad retrotranscriptasa
39. Sefala el cebador més adecuado de los que aparecen a continuacion:
a. 5 atcagctagctagaaactttggggggg 3°
b. 5 atcagctagctagaaactttcccceee 3°
c. 5 atcagctagctagaaactttgcgegeg 37
d. 5 atcagctagctagaaactttgagagag 3°
40. El SyberGreen es:
a. Un agente intercalante de la doble hélice que se une de forma inespecifica
b. Un agente intercalante de la doble hélice de ADN que se une de forma especifica a un
fragmento concreto
c. Es un fluoréforo que se une a los cebadores
d. Esun quencher que se usa en las sondas de hidrélisis

Los pacientes 1y 3 presentan el fenotipo salvaje

El paciente 2 presenta el fenotipo salvaje

Los pacientes 2, 4, 6 y 7 presentan le fenotipo salvaje
El paciente 2 es heterocigoto para el fenotipo salvaje

aoow




41. Cuando utilizamos la gPCR para detectar mutaciones y obtenemos una curva con 2
picos de fusién, uno ala T2 de fusion de la sonday otro auna T2 menor que la
temperatura de fusion de la sonda:

a. Existe una mutacion en heterocigosis

b. No existe mutacion

c. Existe mutacién en homocigosis

d. Esta bien realizada porque siempre deben salir 2 picos, uno de ellos actila como control
42. En la cuantificacién absoluta del n° de copias inicial de una muestra utilizando la
gPCR:

a. Usamos un gen constitutivo como gen de referencia

b. Usamos un patrén y diluciones del mismo

c. Cuanto mayor es el Ct mayor es el nimero de copias

d. by cson correctas

43. En la secuenciacion de 1? generacion del tipo “Dye terminator sequencing”:

a. Se utilizan primers marcados con fluorocromos

b. Se utilizan ddNTPs marcados con fluorocromos

c. Se utilizan dNTPs marcados con flurocromos

d. Se marca el extremo 5 de la cadena molde con 32P
44. Al secuenciar una molécula de ARN se ha obtenido el siguiente electroferograma, por lo
que la molécula original es:

CTGTGTOGAAATTOGTTATCCGC TCACAAT T CCACACAAL
110 120 130 140

3 . J
5" cugugucaaauuguuauccgcucacaauuccacacaac 3’

5" gacacacuuuaacaauaggcgaguguuaagguguguug 3’

5" caacacaccuuaacacucgccuauuguuaaaguguguc 3°

5" guuguguggaauugugaucuuauaacaauuucacacag 3’
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45. La pirosecuenciacién:
a. Se suele realizar sobre fragmentos de ADN amplificados por em-PCR (PCR en emulsion)
b. Se suele realizar sobre fragmentos de ADN amplificados por bridge PCR (PCR en puente)
c. Se basa en la deteccion de fluorescencia cada vez que se incorpora un dNTP
d. Mide microvariaciones en el pH cuando se libera un PPi al incorporarse un dNTP
46. En un test de paternidad en el que no hay concordancia en uno de los STR (short
tandem repeats) estudiados:
a. Es un criterio de exclusion
b. Se calcula la probabilidad de paternidad con los STR en los que si hay concordancia
c. Se amplia el estudio a mas STR, y-STR, RFLP
d. Aunque un STR no coincida, se considera que el padre alegado es el padre biol6gico
47. El ADNmt en genética forense es estudia por :

a. STRs
b. VNTRs
c. LINEs
d. SNPs

48. El estudio de Y-STR es muy interesante:
a. En muestras muy degradadas
b. En el estudio de muestras de delitos sexuales
c. En muestras de pelo sin bulbo (o raiz)
d. b.Y c.soncorrectas
49. Los vectores de que se construyen a partir de un plasmido y el fago A se denominan:
a. Coésmido
b. Fagémido



c. BAC

d. YAC
50. Si para realizar una técnica de clonacién se ha utilizado una bacteria sensible a la
ampicilina, tetraciclinay cloranfenicol y lacz (operén lactosa) negativo y un plasmido
con un gen lacz y un polylinker en un gen de resistencia a la tetraciclina, las bacterias
recombinantes seran:

a. Las que sean blancas y no crezcan en tetraciclina

b. Las que sean azules y crezcan en tetraciclina

c. Las que sean azules y no crezcan en tetraciclina

d. Las que sean blancas y crezcan en tetraciclina

RESERVA:

1. La Nested-PCR:

a. Utiliza cebadores externos y cebadores internos en dos PCRs consecutivas

b. Permite amplificar varios fragmentos a la vez

c. Permite amplificar fragmentos de ARN

d. Mantiene a la polimerasa inactiva hasta que se alcanza su T2 6ptima de polimerizacion
2. Lasiguiente anomalia cromos6mica numérica 47, XXY, se denomina:

a. Sindrome de Klinefelter

b. Sindrome de Patau

c. Sindrome de Edwards

d. Sindrome de Turner
3. Enlasecuenciaciéon automatica de 12 generacion para ADN:

a. Se obtiene directamente la secuencia de la molécula si se usa un R-primer

b. Se obtiene directamente la secuencia de la molécula si se usa un F-primer

c. Siempre se obtiene directamente la secuencia de la molécula

d. Siempre debemos hacer la complementaria y antiparalela de la secuencia que se obtiene
4. Las sondas de fusién que se utilizan en la técnica del FISH

a. Se ven como 2 puntos de colores diferentes (Verde y rojo) cuando hay una translocacion

b. Se ven de color amarillo cuando se produce una translocacion

c. Se ven de color amarillo cuando se produce una delecion

d. Se ven de color amarillo cuando se produce una inversién
5. Un cromosoma en anillo se produce:

a. Enlos isocromosomas

b. En cromosomas con inversiones paracéntricas

¢. Cuando existe una duplicacién desplazada

d. Cuando existe una doble delecion terminal
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