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INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA TEORICA
1. No desgrape las hojas.
2. Escriba sus apellidos, nombre y DNI en esta hoja y en la hoja de respuestas.
3. El examen consta de 30 preguntas y 5 de reserva que también deben contestarse por si se anulara alguna pregunta.
Las preguntas de reserva entraran a formar parte del examen en el orden establecido.
4. Solo existe una respuesta correcta por cada pregunta, que debera seflalarse con una X. Para dar sus respuestas use
boligrafo de tinta indeleble.
5. En caso de rectificacion de la respuesta, debera tacharse completamente y marcar la nueva respuesta con X.
6. El tiempo para la resolucion del examen es de 30 minutos.
CRITERIOS DE CALIFICACION Y VALORACION DEL EXAMEN TEORICO
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En el laboratorio de citogenética propiamente dicho se realiza:

A. cariotipo, FISH (Hibridacién in situ fluorescente) y CGH (Hibridacién genémica comparada)

B. Southern Blot

C. cariotipo, estudios de protedmica y metabolémica

D. PCR

E. Microarray

Se dispone de un cultivo celular del que se realiza una dilucién 1/10 para llevar a cabo un contaje en cdmara

de Neubauer. Al observar al microscopio se cuentan los cuatro cuadrantes de las esquinas y los resultados que
se obtienen son de 23, 24, 27, y 22 células vivas. El nimero de células viables por mililitro resultante es de:

A. 2500000
B. 2000000
C. 2400000
D. 96

E. 9600000

Un estimulante mitégeno habitualmente usado en cultivos celulares para estudios citogenéticos es:
A. fitohemaglutinina
B. glutamina
C. colchicina
D. RPMI
E. tripsina
Durante el ciclo celular, a partir de un espermatocito/ovocito primario se obtiene:
A. 2 espermatozoides/2 évulos
B. 4 espermatozoides/1 évulo mas 2 corpusculos polares secundarios
C. 8 espermatozoides/8 évulos
D. 8 espermatozoides/4 évulos mas 4 corpusculos polares
E. 4 espermatozoides/4 6vulos
De acuerdo con la nomenclatura citogenética, t(8;14)(q24;q32) significa que existe en una poblacidn celular:
A. una traslocacidon Robertsoniana
B. una traslocacién reciproca entre los cromosomas 8 y 14
C. unarotura del cromosoma 8 por las posiciones q24 y q32
D. una pérdida de material genético en los cromosomas 8 y 14, desde q24 hasta g32
E. ganancia de material genético entre las posiciones q24 y q32 en el cromosoma 14
Una no-disyuncién en la segunda divisién meidtica de una célula germinal produce:
A. dos gametos desequilibrados y dos normales
cuatro gametos desequilibrados
generalmente disyuncién andmala de las cuatro cromatidas
tres gametos normales
cuatro gametos n/c
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7. Respecto a la dihaploidia y a la disomia uniparenteral:
A. serefieren a la misma alteracién genética
B. las dos son poliploidias

C. las dos son aneuploidias

D. ladihaploidia es una aneuploidia y la disomia uniparenteral es una poliploidia

E. la disomia uniparenteral es una aneuploidia y la dihaploidia es una poliploidia
8.  Enlastranslocaciones Robertsonianas:

se produce pérdida de brazos cortos de dos cromosomas acrocéntricos no homadlogos
se produce un cariotipo con 45 cromosomas y un fenotipo normal
el riesgo de fenotipo anormal lo tiene la descendencia y no el parental en el que se produce
es una anomalia estructural y numérica
todo es cierto
9. Elfenotipo del Sindrome de Klinefelter es:
A. mujer de baja estatura
B. vardn de baja estatura
C. vardn de alta estatura
D. hombre o mujer, la cromosomopatia no afecta al tipo de sexo
E. todas las respuestas anteriores son ciertas
10. La cromosomopatia en la que se detecta una delecidn en el brazo corto del cromosoma 5 se denomina:

mooOw>

A. Sindrome de Williams
B. Sindrome de Cri Du Chat o de Maullido de Gato
C. Sindrome de Prader Willi
D. Sindrome del X-fragil
E. Sindrome de Turner
11. La gran diferencia entre los genes supresores de tumores y los oncogenes, es que estos ultimos:
A. tienen caracter recesivo a nivel celular
B. tienen caracter dominante a nivel celular
C. estdninactivados en los tumores
D. son los guardianes del genoma porque protegen su estabilidad
E. no afectan a la proliferacién celular

12. Durante el ciclo celular la longitud de los telémeros:

A. se mantiene en los tejidos germinales
B. sereduce en los tejidos germinales
C. sereduce en los tejidos somaticos
D. se mantiene en los tejidos somaticos
E. sonciertas las respuestas Ay C

13. Se realiza una biopsia de blastocisto:

para diagndstico preimplantacional

para diagndstico prenatal

a los 5 dias de la fertilizacion in vitro

a las 2 semanas de embarazo

. sonciertas A, C

14. Para cuantificar la longitud de telémeros se hace con sondas:

moonw»

A. TEL
B. Q-FISH
C. HCG
D. a-HCG
E. Arrays

15. Se estudia una enfermedad monogénica en en una familia de padres consanguineos, que tienen una hija y dos
varones. Uno de estos dos varones es el afecto de la enfermedad. Se realiza |a historia familiar y en el fenotipo
no se aprecia a lo largo de cuatro generaciones ningln tipo de alteracion monogénica, sélo en este varén de
cuarta generacion. Resuelve el tipo de herencia mas probable:

A. herencia mitocondrial

holandrica

autosémica recesiva

autosédmico dominante

ligada al X paterno
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16. Cuando quimicamente reaccionan un grupo fosfato con una ribosa y ésta con una adenina, se habla de:

A. nucledsido

B. adenosina

C. adenosin-5'-fosfato

D. ADN

E. ATP
17. Respecto al ADN mitocondrial, es CIERTO que:

A. presenta el mismo nimero de genes que el nuclear

B. escircular

C. sereplicaala par que el ADN nuclear

D. sintetiza proteinas utilizando el cédigo genético universal

E. sus genes disponen de histonas del mismo tipo que el ADN nuclear
18. Un pequefio fragmento de ADN estd formado por 5’-TACCGTA G T-3’, su transcrito ha de ser:
A. 5-ATGGCATCA-3
B. 5~ AUGGCAUCA-3
C. Ala-Ser-Pro
D. 5-AUGGCATCA-3
E. 5-~ACUACGGUA-3
un ensayo espectrofotométrico, es CIERTO que una solucién de ADN en tampdn TE (Tris-EDTA) :
A. tiene su maxima absorbancia a 280 nm
B. tiene su minima absorbancia a 280 nm
C. tiene su maxima absorbancia a 260 nm
D. aumenta su absorbancia a 260 nm si hay contaminacién por proteinas
E. reduce su absorbancia a 260 nm si hay contaminacion por ARN
20. Los tejidos FFPE (fijados en formol e incluidos en parafina):

A. no ofrecen la oportunidad de extraer ADN

B. se pueden utilizar para estudios retrospectivos mediante la extraccién de ADN

C. se utilizan Unicamente para extraer ARN

D. permiten la obtencién de cortes que se desparafinan con etanol puro

E. todas las afirmaciones anteriores son falsas
21. Enla secuencia de ADN 5'... ATGCGAATTCCCGCCAGGTTATGCAATTCATG...3’

3’...TACGCTTAAGGGCGGTCCAATACGTTAAGTAC...5’
indica los fragmentos que se originan al cortar con la restrictasa EcoRIl. DATO: EcoRIl reconoce y corta la
secuencia...G/AATT...
tres en las dos hebras
dos en la hebra sens y tres en la hebra antisens
ninguno
una restrictasa no tiene esta funcién
. La enzima EcoRI no actuda como tijera molecular
RFLP:
son polimorfismos de longitud
permiten detectar entre individuos variaciones de tamano en secuencias especificas de ADN, las
cuales son reconocidas y cortadas por una endonucleasa

C. permiten la deteccidn de mutaciones puntuales

D. todo esfalso

E. sonciertasA,ByC
23. Indique cual de las siguientes mutaciones hace mas evidente el dafio en un organismo:

A. insercion de un sélo nucledtido cerca del final de la secuencia codificadora
eliminacién de un sélo nucledétido cerca del final de la secuencia codificadora
supresion de tres nucledtidos consecutivos en el medio de la secuencia codificadora
supresion de cuatro nucledtidos consecutivos en el medio de la secuencia codificadora
sustitucion de un nucleétido por otro cerca del final de la secuencia codificadora

19. En

22. Lo
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24. En una PCR (Polymerase Chain Reaction) a tiempo final de 40 ciclos, el nimero total de copias diana (no
incluye las copias largas) en el ciclo nimero 5 es de:

A.

mooO®

1024
22
220
124
1004

25. La temperatura de fusion de los primers, directo y reverso, utilizados en una PCR:

monw»

debe ser muy similar, con una variacidon no superior a 5¢ C

es la temperatura a la cual el 50% del cebador esta unido al ADN molde
viene determinada por el % de citosina y guanina

aumenta cuando lo hace la longitud del cebador

todas las respuestas anteriores son correctas

26. Una sonda Tagman o de hidrdlisis:

A.
B.
C.
D.
E.

constituye un marcador fluorescente usado en PCR a tiempo real
hibrida en un extremo del amplicén

presenta el extremo 3’ libre para que la ADN polimerasa pueda trabajar
permite medir la fluorescencia cuando se une al ADN

todas las respuestas anteriores son falsas

27. Marca la respuesta CORRECTA sobre electroforesis (EF) para ADN:

A.
B.
C.

D.

E.

la EF convencional da como resultado cuantitativo bandas en gel de agarosa

la EF capilar da su resultado con bandas en un gel virtual

la EF microfluidica puede proporcionar su resultado cuantitativo en forma de picos o de bandas en un
gel virtual

la EF capilar es cualitativa, no se puede con ella realizar una cuantificacion

todas las respuestas anteriores son correctas

28. MLPA (Multiplex Ligation-dependent Probe Amplification):

A.
B.
C.
D.
E.

permite amplificar multiples secuencias diana con sélo un par de cebadores
no permite identificar pérdidas o ganancias de material genético

permite identificar hemisondas

tiene como objetivo fundamental obtener sondas del mismo tamafio

con esta técnica se ha encontrado el sustituto a la electroforesis capilar

29. En el método original de secuenciacién de Sanger, los reactivos necesarios en el tubo correspondiente a las
adeninas son:

A.

C.

D.
E.

hebra de ADN monocatenaria, cebador marcado con 32P, los cuatro deoxinucleétidos componentes del
ADN y ddATP

hebra de ADN bicatenaria, cebador marcado con 32P, los cuatro deoxinucleétidos componentes del
ADN y ddATP

hebra de ADN monocatenaria, cebador marcado con 32P, los cuatro deoxinucledtidos componentes del
ADN, ADN polimerasa y ddATP

hebra de ADN bicatenaria, cebador marcado con 32P y ddATP

hebra de ADN monocatenaria, cebador marcado con 32P, ADN polimerasa y ddATP

30. Es adecuado marcar la muestra con fluorocromos en el caso de:

A.

mooO®

Northern Blot
Southern Blot
Microarray
Western Blot

PCR a tiempo final
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PREGUNTAS DE RESERVA

31.

32.

33.

34.

35.

Una ADN polimerasa con actividad correctora indica:
A. que es capaz de corregir los errores producidos durante la polimerizacién
B. que tiene actividad exonucleasa 3’-5’ y 5’-3’
C. que tiene actividad exonucleasa 3’-5’
D. son ciertas las respuestas A, B
E. todoesfalso
Si partimos de un tampdn 10x y lo queremos preparar 1x, el nUmero de veces que hay que diluir es:

A. 10

B. 9

C. 1

D. 100
E. 1000

Si en un cariotipo convencional no identificamos dos de los cromosomas, seria adecuado recurrir a la
realizacion de:
A. un cariotipo espectral (SKY)

B. Q-FISH
C. TEL
D. CEP

E. Microarrays
Es cierto que la electroforesis de productos de PCR:
A. se realiza normalmente sobre gel de agarosa al 2% de concentracion
B. no permite un andlisis cualitativo
C. permite la movilizacién de las moléculas desde el polo positivo al negativo
D. las moléculas que mas avanzan son las de mayor tamafio
E. no permite determinar la calidad del ADN muestra
En la curva que describe la cinética de amplificacion de una PCR a tiempo real, el momento en el que los
reactivos comienzan a ser limitantes en la reaccién y se presenta un decaimiento en la actividad enzimatica,
corresponde a la fase:
A. de ruido o basal
de crecimiento exponencial
lineal
de meseta o Plateau
Threshold
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