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1. éQué es Foro de Generadores de Energia de Residuos

fGER?

e Mision:

* Somos una organizacion comprometida
con la mejora del aprovechamiento de |la
energia de los residuos compatible con su
valorizacion material.

* Segun la jerarquia europea de gestion
de residuos:

* “La cantidad de residuos enviados a
valorizacion energética no debe -
incrementarse a costa de reducir la -
recuperacion material. a no ser aue (
auede iustificado por el andlisis de ciclo N
de vida acerca de los impactos en la
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2. Modelo de gestion de residuos. Europa
como lider

\ 4
GESTION DE RESIDUOS
(1*) PREVENCION
(incluida la REUTILIZACION)

* En los ultimos 25 anos se ha
pasado de un modelo linea a un

TRATAMIENTO Generar la menor cantidad posiblede

modelo mas complejo. L] residuos
T . . VALORZACION ' ‘
* El analisis de ciclo de vida i ——
. 7 . | REUTILIZACION
también afecta a la actividad de !
. . I — (3') RECICLADO -
tratamiento. Es una necesidad. : |
. . . . s | VALORIZACION
* La eficiencia en la gestion de los !
residuos es una prioridad. . \ 4
;. . I
* Balances energético. éProceso !
de consumo o de produccién? :
referencia
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Cambiar el modelo gestion residuos.

MODELO A
_________________ e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ==
|
MODELO B v goss
P s \6\S
: . 7] | REUTILIZACION | | VALORIZACION M
RESIDUO 1 ==

RESIDUO 2 | % objetivo | % objetivo
RESIDUO3 | * [TRATAMIENTO] —{ ELIMINACIC')NJ

RESIDUO 4

<

Mejora continua

éConsumidor neto de energia o

RESIDUO ...
) éproductor neto de energia?

J
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3. Los Residuos como fuente de produccion de energia.

Terminology for Energy Commodities

Permite identificar el
origen del balance —— Primary | Secondary ————»
energético
2] Combustible =
| o Coals
Non - Crude Qifl Petroleum Products
Renewables E NGLs Manufactured Solid Fuels >
z Matural Gas and Gases T
01l Shale 13
@
— w
- = Wastes -E
[ g
§E %
. E % Biofuel Any Fuels Derived E
Identifica la Renewables | E - OVLIELS from Renewables
naturaleza E E
del recurso T @

Fuente: “http.//ec.europa.eu/eurostat/ramon/statmanuals/files/Energy_statistics_manual_2004_EN.pdf”
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4 Tecnologias

Recursos organicos/
no organicos

_______ Waste-to-Energy

Recursos organicos

{ Digestion ] Conversion del proceso hecha por micro-organismos

Co-combustiéon: con biomasa,

{ Incineracion ]» carbén

RDF: usando fracciones pre-tratadas de residuos
~ con contenido energético.

) — Convencional: temperatura 750 °C
{ Gasificacion

Plasma arc: residuos por horno a 4.000-7.000 °C.
Vitrificacion

) L

) en ausencia de oxigeno

% Pir6lisis ]  Temperaturas de 300-800 °C a altas presiones } Syngas, carbon,
gases, aerosoles

} Metano

B —— Sin luz: en ausencia de fuentes de luz Etanol, H2,
Fermentacion L, . -
Foto-fermentacion: presencia de luz Biodiesel

Anaerobia en ausencia de oxigeno

{ Pila de ] Reaccion catalitica de microorganismos y bacterias

combustible para convertir la energia quimica de la materia.

Vs

\

Esterificacion ]—4 Reaccién de un acido y un alcohol para crear un éster

| Congreso Internacional sobre Energia de la Comunidad de Madrid 7 y 8 de octubre 2020

— Quemar el residuo a temperaturas sobre 1000 “C. |

} Energia

Calor,
—energia,
CHP

Hidrogeno
, metano,
syngas
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Etanol,
biodiesel



5. El papel de los desechos en le proceso de descarbonizacion.

Exhibit 3: GHG Emission Sources and Sinks Associated with the Material Life Cycle

Extraccion Virgin Inputs Life Cycle Stage GHG Emissions Sinks & Emission Offsets
i i Raw Materials
Materias .‘ ™\, Acquisition (0 &
primas L LLLL = 7 2
Materials Extracted: - Energy and Reduced Carbon
' Non-Energy- Sequestration
e JTeeOeObae & EeaEser o MRS L e e e — -

Energy and Non-

Energy Energy-Related Emissions

Transformacién ue @%
uso - $
y R4 l ’- v +
= = Recycling Increased
l A Avoided Fossil Forest Carbon

e e e e e o WE R Sequestiatien = - -

W =
) E Carbon
Storage in
the Soil

Energy-Related

fy— pu=— 0
|

2 Envssions Avoided Fossil
Fuel Use
Gestion residuo
s Carbon in Long-Term
Storage in Landfill
Uncontrolled CH, Avoided
Emissions or CH, Flared Fossil
4 and Recovered Energy — Fuel Use
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FIGURA 2.4. PRODUCCION INTERIOR DE ENERGIAS RENOVABLES VS DEPENDENCIA ENERGETICA
Y SALDO COMERCIAL DE PRODUCTOS ENERGETICOS, 2005-2018
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FIGURA 2.3. DESGLOSE DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA 2018

Saldo eléctrico
0,7%
Carb6n
Nuclear
. 11,2% 8,9%
Residuos no
renovables _\
0,3%
Renovables
13,8%
Productos
Petroliferos
44,3%
Gas Natural
20,9%

FUENTE: MITECO.

* El Grado de dependencia energética (autoabastecimiento) es un indicador clave.

* El papel de los residuos en el mix energético es marginal en Espafa.

* Falta de trasposicion de algunos aspectos del marco legislativo de referencia Directiva de Energia Renovables
2018/2001:

* Energia eléctrica bajo el RD 413/2014

e El marco espaiol de biogas ya se esta desarrollando. Marco de biometano en desarrollo.
* Normativa de biocombustible Directiva (UE) 2015/1513: https://www.idae.es/tecnologias/energias-
renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de

| Congreso Internacional sobre Energia de la Comunidad de Madrid 7 y 8 de octubre 2020


https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de
https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biocarburantes/marco-normativo-del-sector-de

RESIDUIOS (ORGANICOS /NO-

ORGANICOS)

GAS

N
-

N

COMBUSTIBLE

/
~

J

—
<
P
o
QO
<
P
P
<
—
o
—
L
()
O
I
O
o
=
I—
L
o]
O

<
>
=
®)
<
O
o
L
P
(T
L
(@)

ELECTRICIDAD

COMBUSTIBLE

~ D
L
L
L

DEL SECTOR ENERGETICO
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Los productos energéticos tiene que mejorar el factor de
emision (Ton eq CO2/Mwhr) para competir en la
sustitucion de los combustibles fésiles.

El producto energético debe introducirse en la cadena del
valor de la Energia (produccidn, transporte, distribucion y
comercializacion).

Nadie quiere pagar un precio mas caro por el MWhr que
viene del combustible fésil.

Es necesario que haya certeza en le mecanismo de
produccion (suministro de la materia prima) y pago de
energia garantizado.

Es obligatorio establecer un sistema para certificar la
energia de fuentes renovables.

DEL SECTOR DE LOS DESECHOS

Hay una jerarquia en el tratamiento de residuos.

Como en el sector energético, el ACV tiene debe definer el
proceso.

Nadie quiere pagar un precio mas caro por el tratamiento
de residuos.
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Consumo anual de energia primaria en Espafia

,c o T

2015 2016 2017 2018 2019* Estructura (%) S019%018
Carban 13.563 10836 12908 11.516 47183 38 58,9
Productos petroliferos 52478 A8 57300 51512 56.226 445 22
(as natural 24,536 20040 27266 2182 30897 25 141
Nuclear 14903 15213 1513 14479 15210 121 51
Energias renovables 16.642 17481 16.486 17.944 17.961 143 01
Residuos no renovables 202 235 260 325 39 03 13
Saldo Electr.(Imp.-Exp.) -11 659 168 055 290 05 -36.2

1238 123700 130142 129.813

* Dlatos provisionales

125.998

Fuente: MITECO

Segun las estimaciones de fGER los residuos
municipales (organicos-no organicos) podrian
proporcionar entre el 1% y el 2% de la energia
primaria.

Este calculo es complementario a la jerarquia
de tratamiento de residuos.

En los ultimos afnos fGER ha participado con
otras organizaciones y el IDAE para medir el
potencial de los residuos organicos para
producir biogas:

* 5%-6% del consumo de energia primaria
de gas natural.

Hay una falta de desarrollo de Ia
infraestructura:

* La organizacion de los empleados de la
organizacion (SEOPAN) identifico una
inversion de mas 4.000 MM€ en mas de
32 instalaciones para el tratamiento de
residuos.
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6. Conclusiones.

* Desde el punto de vista de Analisis de ciclo de vida los residuos deben emplearse como fuente de
energia si no se han valorizado materialmente antes de su depdsito final en vertedero.

» Si el tratamiento menos ambiental (eliminacidon en vertederos) o el consumo de energia a través
de combustible fésil tiene el precio mas barato. ¢ Quien va a pagar por la diferencia?.

* Los residuos como recurso para producir productos energéticos puede su poner las siguientes
ventajas:

* Aspectos medioambientales:
* Reducir los vertederos,

e Reducir el GEI
* Mejorar el ACV para el tratamiento de residuos.

e Aspectos energéticos:
* Mejora de la tasa de autoabastecimiento nacional.
* Producir energia cerca donde se consume.
* Mejora de la eficiencia (autoconsumo).

e Aspectos Sociales:
* Nuevos trabajos y un nuevo sector. Puede ser un retorno econémico



