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Comunidad

L.E.S. PALOMERAS VALLECAS (MADRID) CoD. 28021549
de Madrid

DEPARTAMENTO FAMILIA PROFESIONAL DE QUIMICA

PRUEBAS PARA LA OBTENCION DE TITULOS DE TECNICO Y TECNICO SUPERIOR

) Convocatoria correspondiente al curso académico 2021-2022
(RESOLUCION de 3 de diciembre de 2021 de la Direccion General de Educacion Secundaria, Formacion

Profesional y Régimen Especial. ORDEN 3299/2020, de 15 de diciembre, de la Consejeria de Educacion y
Juventud)

DATOS DEL ASPIRANTE FIRMA
APELLIDOS:
Nombre: D.N.I. Fecha:
Cadigo del ciclo: Denominacién completa del ciclo formativo:
QUISO1 LABORATORIO DE ANALISIS Y DE CONTROL DE CALIDAD

Clave del médulo: | Denominacion completa del médulo profesional:
10 ENSAYOS FiSICOS

INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA

La prueba esta estructurada en dos partes:

— Parte I: Examen con preguntas sobre conceptos teéricos y problemas.
— Parte II: Supuesto préctico.

PARTE I: EXAMEN DE TEORIA Y EXAMEN DE PROBLEMAS

El alumno/a deberd responder a las preguntas expuestas sobre aspectos tedricos (examen de teoria) y
realizar los célculos para obtener los resultados correctos en los problemas (examen de problemas).
Debera identificar cada respuesta con el nimero o letra que figura en el enunciado de la prueba.

Con esta prueba se valorara si el alumno es capaz de:
v" Conocer las propiedades fisicas de la materia y relacionarlas con su estructura.

v" Conocer los ensayos fisicos que permiten determinar y cuantificar las propiedades de los
materiales relacionandolas con sus aplicaciones.

v' Conocer las bases teérico-técnicas que sustentan los ensayos fisicos.
v Realizar los calculos necesarios

PARTE Il: SUPUESTO PRACTICO

Consistira en dos supuestos practicos. Se facilitaran unos datos experimentales, y el alumno tendra
gue hacer las determinaciones previas a partir de normas (tablas), indicar los calculos necesarios, dar
los resultados que se pidan y explicar, de forma general, cémo se realiza el ensayo.

Con esta prueba se valorara si el alumno es capaz de:
v" Seleccionar el equipo adecuado para cada tipo de ensayo y material.
v" Realizar diferentes ensayos fisicos sobre diversos materiales.

v" Realizar los célculos necesarios y, si procede, mediante hojas de calculo u otros programas
informaticos.

El tiempo para la parte | y Il sera de 2.5 horas.
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Otras instrucciones importantes:

e Todas las hojas se entregaran con nombre, apellidos, fecha y firma en la parte inferior derecha, con
namero de pagina / nimero de paginas totales.

e Se usara para escribir boligrafo negro o azul, pero nunca rojo ni borrable.

e Esta prohibida la utilizacion de correctores tipo Typex.

e El uso de unidades incorrectas o ausencia de ellas disminuiran la calificacion de la pregunta en un 50
%.

e Utilizar solamente el papel facilitado por el examinador.

e En la correccion se tendra en cuenta: la exactitud del resultado, asi como la presentacion, redaccion y
ortografia. Un error de concepto grave, supone la anulacion de cualquier otra valoracién en la pregunta
correspondiente.

CALIFICACION

CRITERIOS DE CALIFICACION Y VALORACION

EXAMEN DE TEORIA Y PROBLEMAS

El examen tedrico se calificara sobre un total de 10 puntos.

EXAMEN DE SUPUESTOS PRACTICOS

El examen de problemas se calificara sobre un total de 10 puntos.

Calificacién parte |I: examen de teoria y examen de problemas:
— La calificacion de la parte | del Mddulo de Ensayos Fisicos se obtendra mediante la suma de todos los
puntos obtenidos en el examen tedrico y en el examen de problemas.

— Para aplicar el criterio de calificacion debera tener una calificacion minima de 5.0 puntos. (50% de la
calificacion final)

Calificaciéon de la parte |l: supuestos practicos:
— La calificacién de la parte Il se obtendra mediante la suma de todos los puntos obtenidos en la
realizacion de los supuestos practicos.
— Para poder aplicar el criterio de calificacién se tendra que haber obtenido al menos una calificacién
minima de 5.0 puntos en la parte de supuestos practicos. (50% de la calificacién final).

Calificacion del Modulo de Ensayos Fisicos:
La calificacion del médulo se obtendra mediante la media aritmética de las calificaciones de la parte |
(teoria y problemas) y la parte Il (supuesto practico).

Para aprobar el Médulo sera necesario:
— Tener en las pruebas | y Il una calificacion igual o superior a 4.0 puntos en cada una de ellas.
— Sino secumple el apartado anterior el médulo tendré una calificacién maxima de 4 puntos.
— Tener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

MINIMOS EXIGIBLES:

2/8



[
LRy H PJ m

UNICN FLUROPEA
FONDO 2OGAL EUROPED
WVERTE EN TU FUTURD

Comunidad L.E.S. PALOMERAS VALLECAS (MADRID) CoD. 28021549
de Madrid DEPARTAMENTO FAMILIA PROFESIONAL DE QUIMICA

Definidos por el Real Decreto 1395/2007, de 29 de octubre, del B.O.E del 23 de noviembre que son:

e Prepara las condiciones del andlisis relacionando la naturaleza de la muestra con el tipo de ensayo.
e Prepara los equipos, interpretando sus elementos constructivos y su funcionamiento.

¢ Analiza muestras aplicando las técnicas de ensayos fisicos.

e Analiza los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.
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de Madrid DEPARTAMENTO FAMILIA PROFESIONAL DE QUIMICA
INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA: LOCALIDAD:
PALOMERAS VALLECAS MADRID
ggldolgo del Denominacién completa del ciclo formativo:
QUISO1 LABORATORIO DE ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD
Elggﬁlg.e Denominacion completa del médulo profesional:
10 ENSAYOS FiSICOS

PARTE |: RESOLUCION DE CUESTIONES Y PROBLEMAS
(Total: 10 puntos)

El alumno/a deberd identificar cada respuesta con el nUmero o letra que figura en el enunciado de la prueba.

1.

Elija la opcién mas adecuada: (2.4 puntos)
(Puntuacién: correcto: + 0.12, incorrecto: - 0.06, no respondido: 0)

1.1. El alargamiento y la estriccién son medidas directas de la:
a) Resistencia
b) Ductilidad
¢) Tenacidad
d) Dureza

1.2. Durante el ensayo de traccién podemos decir que la deformacién es elastica cuando:
a) Ladeformacion es proporcional a la tension.

b) Al representar la tension en funcion de la deformaciéon o alargamiento se observa una relacion

lineal.
c) El camino recorrido entre la carga y la descarga es el mismo.
d) Todas son correctas.

1.3. El médulo de elasticidad o de Young puede ser interpretado como:
a) Ellimite maximo a alcanzar antes de que el material entre en deformacién pléstica.
b) La resistencia de un material a la deformacion eléstica.
¢) Laductilidad del material durante la deformacion plastica.
d) La relacién entre el alargamiento relativo porcentual y el porcentaje de reduccion de area.

1.4. A cudl de los siguientes factores no es debida la inexactitud de las medidas de dureza:
a) Obtener resultados en los extremos de la escala de medida.
b) Medir sobre muestras muy delgadas.
¢) Silas huellas estan muy cerca unas de otras.
d) Sipara determinar la dureza medimos la profundidad de la huella.

1.5. En la realizacion de un ensayo de dureza Vickers se ha obtenido una dureza de 3000 HV.

Sabiendo que la carga aplicada ha sido de 60 kgf, ¢cudl es el valor de la diagonal media?
a) 0.183 mm
b) 0.193 mm
c) 0.153 mm
d) 0.173mm

1.6. Una probeta de traccién con longitud inicial de 100 mm, presenta tras la rotura una longitud

de 133 mm. El alargamiento valdra:
a) 33%

b) 133%

c) 33mm

d) 133 mm
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1.7. Algunos durémetros dan lecturas directas de la dureza:
a) Rockwell B
b) Brinell
c) Vickers
d) Brinell y Rockwell C

1.8. Una alta estriccion en el ensayo de traccion es indicativo de:
a) Bajo alargamiento.
b) Alta tenacidad.
c) Alta carga de rotura.
d) Alto limite elastico.

1.9. Para determinar la dureza de los aceros templados pueden emplearse los procedimientos:
a) HVoHRC.
b) HB
¢) HRB
d) Las distintas escalas son equivalentes y puede utilizarse cualquiera de ellas.

1.10. Cuando se quieren obtener piezas de extrema dureza el tratamiento empleado es:
a) Carbonitruracion
b) Nitruracion
¢) Cianuracién
d) Cementacion

1.11. Indique de las siguientes afirmaciones sobre los materiales cerdmicos la opcién incorrecta:
a) Son sélidos inorganicos no metalicos.
b) Son facilmente oxidables.
c) Son duros.
d) Son quebradizos.

1.12. La austenita es:
a) Compuesto intersticial que contiene un 6.67% de carbono.
b) Microestructura eutectoide constituido de dos fases, hierro y carburo de hierro.
c) Solucion solida de C en hierro y.
d) Solucién sélida de C en hierro a.

1.13. Con el ensayo Jominy del extremo templado de los aceros, se determina:
a) Laresistencia.
b) La ductilidad.
c) Latemplabilidad.
d) La resistencia a la temperatura.

1.14. ¢ Qué porcentaje de carbono tiene la fundicién?
a) 2.11%>C>6.67%
b) 0.1 %>C>211%
c) 211%<C<6.67%
d) 01%<C<211%

1.15. El tratamiento térmico con el cual se reduce la fragilidad de la martensita es el:
a) Austenizado
b) Recocido
¢) Normalizado
d) Revenido

1.16. El latén es una aleacion de:
a) CuySn
b) Aly Mg
c) TiyAl
d) CuyZn
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1.17. Los termoplasticos:
a) Pueden reprocesarse varias veces, como los plasticos termoestables.
b) Estan formados por macromoléculas de forma lineal o ramificada.
c) Son, por ejemplo, el polietileno, polipropileno y el neopreno.
d) Ninguna de las anteriores.

1.18. Sefiala las caracteristicas de la mayoria de los plasticos.
a) Son buenos aislantes térmicos y eléctricos.
b) Son buenos aislantes térmicos, pero no eléctricos.
c) Son buenos aislantes eléctricos, pero no térmicos.

1.19. ¢ Cual es la principal diferencia entre un termoplastico y un termoestable?
a) Las moléculas de un termoplastico forman una red de malla cerrada tridimensional, mientras que
en un termoestable la red es lineal.
b) Las moléculas de un termoestable forman una red de malla cerrada tridimensional mientras que
en un termoplastico la red es lineal.
c) Los termoplasticos no admiten aditivos y los termoestables si.

1.20. ¢ Cuales de los siguientes plasticos son termoestables?
a) Poliestireno y aminas.
b) Polietileno y poliéster.
¢) Fenolesy resinas.

2. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (1 punto)
(Puntuacion: correcto: + 0.10, incorrecto: —0.05, no respondido: 0)
La fundicidn blanca es cementita en una estructura de ferrita. V. F
El acero tiene un contenido en carbono no superior al 2.11%. V F
El revenido se realiza después del temple. V. F
La ferrita es un compuesto intermetalico de férmula Fe;sC.V F
Un mondmero es una molécula a partir de la cual se produce un polimero. V. F
Copolimero es un polimero producido al unir un tipo de monémero. V. F
Los cobres al berilio son un tipo de aleaciones ligeras. V. F

Los materiales cerdmicos son fragiles. V. F

© © N o g~ w DR

La mayoria de los materiales ceramicos son buenos conductores eléctricos y térmicos. V. F

10. El principal elemento de aleacién de los aceros inoxidables es el cromo. V. F

3. Proceso de solidificacion de materiales metalicos:
3.1. Explicar las etapas de solidificacién de un metal puro. (0.5 puntos)
3.2. Citar 5 defectos que presentan los metales o aleaciones al solidificar. Expliquelos. (0.6 puntos)

4. Conteste a las siguientes preguntas sobre la corrosion de materiales:
4.1. Explique en qué consiste una pila de concentracion, indique algun ejemplo real y cémo se puede
prevenir y/o proteger el material afectado. (0.5 puntos)
4.2. ¢ A qué se llama proteccion catodica y para qué se utiliza? (0.5 puntos)
4.3. Explique en qué consisten y para qué se utilizan los siguientes procesos: fosfatado, galvanizado
y anodizado. (1 punto)
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5. A partir del diagrama de fases Sn-Pb: (2.5 puntos)

a) Indicar en la gréafica cuales son los puntos de fusién de Sn y Pb puros, asi como sus valores
correspondientes. (0.5 puntos)

b) Identificar en el diagrama cuales son las lineas de: “solidus”, “liquidus” y “solvus”. (0.5
puntos)

c) ¢Qué tipo de reaccién se produce a 183 °C? Indica la reaccién, asi como el porcentaje en
peso de Sn que tiene cada fase a esa temperatura. (0.5 puntos)

d) Si partimos de 20 Kg de una aleacién de Sn-Pb con un 70% de Pb que se enfria lentamente
desde 330 °C hasta 200 °C, ¢qué cantidad (Kg) de cada fase se presentan a 200 °C? (1
punto)

(NOTA: Indicar en el diagrama los pasos realizados. Indicar todos los calculos necesarios).

o e Liquido
o - a+ L‘
@©
5
© 200 «o 183 °C p+ L
o) — p
Q. L
g \
— 100_ (X.+B
0 [ A W I T N IR B
0 20 40 60 80 100
(Pb) Composicién (% en peso Sn) Sn)

6. Calcular la resiliencia de un material de base cuadrada teniendo en cuenta los siguientes datos
experimentales: (1 punto)

N° de ensayo Energia perdida Energia absorbida Ancho Profundidad entalla
por rozamiento (ergios) (mm) (mm)
(N xm)
1 2.2 19.3x 10’
2 2.1 19.2 x 10’ 10 2
3 2.0 19.0 x 10’

Dato: lerg=1g x cm?/s®
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Comunidad L.E.S. PALOMERAS VALLECAS (MADRID) CoD. 28021549
de Madrid DEPARTAMENTO FAMILIA PROFESIONAL DE QUiMICA
INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA: LOCALIDAD:
PALOMERAS VALLECAS MADRID
Cadigo del

Denominacién completa del ciclo formativo:

ciclo:

QUIS01 LABORATORIO DE ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD
Elggﬁlg.e Denominacion completa del médulo profesional:

10 ENSAYOS FisSICOS

PARTE Il: SUPUESTOS PRACTICOS

(Total: 10 puntos)

El alumno/a deberd identificar cada respuesta con el nUmero o letra que figura en el enunciado de la prueba.

1. Se pretende realizar un ensayo de dureza Brinell en un material de una aleacién de cobre cuyo valor de
dureza es menor de 35 HBW. Para ello, se dispone de un durémetro con las siguientes cargas: 150, 100,
62.5, 60, 31.25 y 18.75 kgf, y con penetradores de los siguientes diametros: (1/16)”, 2.5 mm, (1/8)" y 5

mm. (Datos: 1” = 2.54 cm; 1kgf = 9.8 N) (5 puntos).

a) A partir de estos datos, y utilizando las tablas 2 y 3 de la Norma EN ISO 5606-1:1999, determinar
el diametro del penetrador (mm) y la carga que hay que aplicar (N) en el durémetro, teniendo en
cuenta los penetradores y las cargas de que disponemos. Justifique su respuesta. (1.5 puntos).

Tabla 2

Cargas de prueba para distintas condiciones de ensavo

Simbolo de dureza Didmetro de esfera Relacién carpga-didmetro Valor nominai de carga
de ensayo
D 0,102 x F/D* F
mm N/mm’ N
HBW 10/3 000 10 30 29420
HBW 10/1 500 10 15 14710
HBW 10/1 000 10 10, 9 807
HBW 10/500 10 5 4903
HBW 10/250 10 2,5 2452
HBW 10/100 10 1 980,7
HBW 5/730 3 30 7355
HBW 5/2350 5 i0 2452
HBW 5/125 - 5 5 1226
HBW 5/62,5 - 5 25. 6129
HBW 5/25 5 1 2452
HBW 2,5/187.5 25 30 1839
HBW 2,5/62,5 25 10 6129
HBW 2,5/31,25 25 5 306,5 -
HBW 2,5/15,625 2.5 25 153,2
HBW 2,5/6,25 2.5 1 61,20
HBW 1/30 1 30 2942
HBW 1/10 1 10 98,07
HBW /5 1 5 49,03
HBW 1725 1 25 24,52
HBW 1/1 1 1 9,807
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Tabla3 ~
Relacion carga-diametro para distintos materiales metalicos
Material Dureza Brinell Relacion carga-diametro
HBW 0,102 F/D?
- Nimim®

Aleaciones acero — niquel ’ 30

Aleaciones de titanio

Hierro fundido® < 140 10
> 140 30
<35 5

Cobre y aleaciones de cobre 35a200 10
> 200 30
<35 25

.| Metales ligeros y sus aleaciones 35280 ig

>80 15

Plome, estafio 1

Metales sinterizados Véase la Norma [SO 4498-1

a  En ensavos de hierro fundido el didmetro nominal de la esfera debe ser 2.3 mm. 5 mm 6 10 mm.

b) Una vez realizado el ensayo de Dureza Brinell, se han obtenido los siguientes datos

experimentales:

Huella Didmetro 1 Didmetro 2
(mm) (mm)
1 0.92 0.92
2 0.90 0.92
3 0.91 0.91
4 0.92 0.90
5 0.91 0.91
A partir de estos datos, calcular la dureza Brinell utilizando la siguiente expresion (1.5
puntos):
HBW  =0102x 2F
zD(D— Dz—dz)
Siendo:

d: didmetro de la huella (mm)
D: diametro del penetrador (mm)
F: carga aplicada (N)

c) Expresar correctamente el resultado del ensayo de dureza, teniendo en cuenta que la carga se
aplica durante 10 s (0.5 puntos).

d) Calcular la profundidad de la huella expresada en mm (0.5 puntos)

e) Comprobar si el ensayo es valido (0.5 puntos)

f) Explicar brevemente como se realiza este ensayo (0.5 puntos).

(Nota: Indicar todos los calculos necesarios)
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2. Se harealizado un ensayo de traccién en un material, para la fabricaciéon de piezas que van a trabajar a
traccion, empleando una probeta normalizada, y se ha obtenido el siguiente diagrama de traccion carga -
deformacion (5 puntos):

ENSAYO DE TRACCON 4

F(kp)

60
Lo = 2CO0mm
L= 215 mm

50 Se = S0 mm?
S = ysmm?*

40

30

20

10

0

0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 mm

A partir del diagrama obtenido responda a las siguientes preguntas:
a) Determina la fuerza y tensibn méaxima (0.5 puntos).
b) Determina la fuerza y tensién dltima (0.5 puntos).
c) Determina el alargamiento unitario y en % (1 punto).
d) Determina el coeficiente de estriccion (%) (0.5 puntos).
e) Determina el médulo de Young (1 punto).
f) ¢ Como se llama el quipo necesario para realizar un ensayo de traccion? (0.5 puntos).
g) ¢Qué medidas de seguridad hay que tomar para realizar este ensayo? (0.5 puntos).
h) Explicar brevemente cémo se realiza este ensayo (0.5 puntos).

(Datos de seccidn (S) y longitud (L) inicial y final de la probeta: So = 50 mm2; Sf= 45 mm2; Lo = 200 mm;
Lf =215 mm)

(Nota: Indicar en el diagrama los pasos realizados. Indicar todos los calculos

necesarios)
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ESPACIO RESERVADO PARA REALIZAR CALCULOS EN SUCIO (un folio)
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