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- Cumplimentar los datos del aspirante antes del examen y firmar en todas las hojas que se entreguen. 
- Tener, en lugar visible durante la realización del ejercicio, el DNI 
- La duración máxima del ejercicio será de 1 hora y 45 minutos. 
- Lea detenidamente los textos, cuestiones o enunciados. 
- Cuide la presentación y escriba las respuestas o el proceso de forma ordenada y con claridad. 
- Si se ha de rectificar una respuesta, trazar un aspa o tachar con una línea horizontal. No utilizar liquido corrector (Típex) 
- Utilizar solamente el papel facilitado por el profesor. Si necesita alguna hoja más, solicítela. 
- Una vez finalizada la prueba, revísela antes de entregarla. Si tiene alguna duda, consulte al profesor. 
- Se entregarán todas las hojas que se les haya facilitado. Las hojas facilitadas posteriormente, deberán estar paginadas de forma 

correlativa. 
- Queda terminantemente prohibido obtener información de terceros por cualquier medio. La 
- detección por parte del profesor de cualquier forma de comunicación y/o obtención de información de terceros conllevará la 

expulsión inmediata del alumno de la prueba, su calificación con valor 1 y la aplicación del reglamento de régimen interno del 
centro. 

- No será suficiente con poner el resultado correcto, es necesario plantear el desarrollo. Se va a evaluar únicamente lo plasmado 
en estos folios de examen 

 

- La calificación correspondiente a cada una de las cuestiones está especificada en cada una de las cuestiones y en el caso de 
subapartado, cada uno tiene su valor. 

- Las faltas de ortografía serán penalizadas, a razón de 0,2 puntos por cada una., etc. 
- Las respuestas se pueden realizar en el orden que cada alumno crea oportuno, indicando previamente el número de orden y 

subapartado. 
- Toda calificación igual o superior a cinco, se considera que el examen ha sido superado. 

IMAS03 TÉCNICO SUPERIOR EN MECATRÓNICA INDUSTRIAL 

Elementos de Máquinas 
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Ejercicio 1: El presente ejercicio práctico comprende la ejecución de ensayo de 

fatiga sobre un determinado acero, de manera que se obtienen los siguientes 

resultados. (1 punto). 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

A partir de los datos facilitados, se pide la determinación de los siguientes 

apartados: 

 

a) Representar gráficamente los datos proporcionados de tensión aplicada al 

material ensayado, frente al número de ciclos al que es sometido. 

b) Cálculo del límite de fatiga del material considerado. 

c) Determinación del máximo tiempo de funcionamiento de una pieza rotativa 

que fuera fabricado con el material ensayado, si los valores de tensión a los 

que va a ser sometidos durante su vida útil son de 450 y 300 MPa. 

Nota: En el último de los apartados, se considera un valor para la velocidad de 

rotación de la pieza solicitada de 570 revoluciones por minuto. 
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Ejercicio 2: Un acero hipereutectoide (1,2%C) se enfría lentamente desde 

970°C hasta la temperatura ambiente. Calcula: (2 puntos). 

a) Las fracciones de Austenita (g) y Cementita (Fe3C) proeutectoide que 

contendrá dicho acero cuando se halle a una temperatura justo por encima de 

la eutectoide (723+DТ). 

b) Las fracciones de Perlita y Cementita (Fe3C) que contendrá el acero cuando 

se halle a una temperatura justo por debajo de la eutectoide (723-4T). 

c) La cantidad de cementita eutectoide que contendrá la perlita a una 

temperatura justo por debajo de la eutectoide (723- DT). 
 

Ejercicio 3: Calcular el momento de inercia respecto al eje X y al eje Y del 

siguiente elemento. Medidas en cm. (1punto). 
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Ejercicio 4: Representa los diagramas de fuerzas cortantes y momentos 

flectores de la siguiente viga. (1,5 punto) 
 

 

 

 

 

 

 

Ejercicio 5: Se analiza la 2ª etapa (ruedas 3 y 4). El motor gira a 500 rpm. El 

engranaje en estudio tiene dentado recto módulo 4 ángulo de presión 20°. 

Calcule las distancias entre ejes, el módulo el primer par de ruedas dentadas y 

la velocidad de la rueda 4. Datos adicionales: Z1 = Z3 = 38 dientes; 22 = Z4 = 25 

dientes. (1puntos). 
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Ejercicio 6: Comprobar una unión atornillada sometida a esfuerzos de tipo 

cortante (normal al eje de los tornillos) y de tracción. Según se muestra en la 

figura adjunta, se trata de una unión atornillada en la que se han utilizado 2 

tornillos, del tipo TR 20x90-8.8 y dos pletinas angulares S275 con un espesor de 

10 mm para realizar la unión. La cabeza de los tornillos tendrá un diámetro medio 

de 30mm. El esfuerzo cortante en el tornillo se realiza en la zona roscada.  

El coeficiente de seguridad o minoración será de 1,25.  

El coeficiente 𝛼 de 1 y el coeficiente K1 de 2,5. 

(1,5 puntos) 
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Ejercicio 7: El sistema mecánico de la figura es un detalle del buje de una polea 

(marca 1). (2 puntos) 
- El rodamiento de bolas de ranura profunda (SKF 6008) está fabricado con 

- tolerancias de calidad IT6 (según norma ISO) y tipo H para el agujero del anillo 

- interior (marca 7) y tipo h para el radio externo del anillo exterior (marca 6). Si 

la tolerancia del alojamiento (marca 2) del rodamiento es 68J7, establecer qué 

tipo de ajuste se produce y especificar el juego máximo o apriete máximo o 

mínimo. 

- Si el montaje del rodamiento en el árbol (marca 12) se efectúa con un apriete 

mínimo de 18μm y un apriete máximo de 45 μm (tolerancia de aprieto), 

determinar la tolerancia normalizada ISO con la cual está fabricado el árbol. 
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TABLAS TOLERANCIAS DIMENSIONALES: Ejercicio 7 
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