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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

1.1. DATOS GENERALES
1.1.1. Titulo del proyecto.

El proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se denomina Planta Solar
Fotovoltaica Labrador, de 5 MWn de potencia instalada e infraestructuras de evacuacion, ubicada

en el término municipal de Navalcarnero, provincia de Madrid.

1.1.2. Promotor del proyecto.

La empresa promotora del proyecto es Planta Fotovoltaica Imagesol S.L., cuyos datos (nombre /
razon social, NIF, representante y contacto) se encuentran detallados en la solicitud de
evaluacion de impacto ambiental de proyectos, conforme a la Ley 27/2006 de 18 de julio por la
que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacidn publica y de acceso a la

justicia en materia de medio ambiente, que acomparia a este documento.

1.1.3. Tipo de proyecto.

El proyecto denominado Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion se
centra en el proyecto de instalacion de una planta solar fotovoltaica conectada a red, de 5 MW de
potencia, instalada sobre finca rustica en el término municipal de Navalcarnero (Madrid). Se

trata de un proyecto nuevo.

Segun la Ley 21/2023 de g de diciembre, de Evaluacion Ambiental, asi como el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la Ley 21/2013, las

actuaciones contempladas en el proyecto quedarian incluidas en:
ANEXO Il. Grupo 4. Industria energética.

Epigrafe b) Construccidn de lineas eléctricas (proyectos no incluidos en el anexo I) con un voltaje
igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones
asociadas, asi como por debajo de los anteriores umbrales cuando cumplan los criterios
generales 1 0 2, o no incluyan las medidas preventivas establecidas en el Real Decreto 1432/2008,
de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, o discurran a menos de 200 m de
poblacion o de 100 m de viviendas aisladas en alguna parte de su recorrido, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado.

Epigrafe j) Instalaciones para la produccidon de energia eléctrica a partir de la energia solar no



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

incluidas en el anexo |, ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios, asi como, las que

ocupen una superficie inferior a 5 ha salvo que cumplan los criterios generales 1 o 2.

Aunque el proyecto objeto estaria incluido en los supuestos de procedimiento simplificado, el
promotor ha considerado proceder a solicitar la evaluacion de impacto ambiental ordinaria de
acuerdo con el articulo 7.1.d. (Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el

promotor).

Asi, se redacta y presenta este Estudio de Impacto Ambiental junto con la correspondiente
documentacidn sustantiva ante el Area de Instalaciones eléctricas, Subdireccidon General de
Energia, Direcciéon General de Transicion Energética y Economia Circular, como o6rgano
sustantivo de la actividad de acuerdo con lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
del Sector Eléctrico, para dar asi inicio al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria de proyectos en la forma y plazos conformes a la Ley 21/2013, de g de diciembre, de

evaluacion ambiental y demas normativa sectorial de aplicacion.

1.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL PROYECTO
1.2.1. Objeto del proyecto

El presente documento consiste en el Estudio de Impacto Ambiental (Es/A) de la Planta Solar
Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion (en adelante Planta Solar
Fotovoltaica Labrador o PSF Labrador), de 5,00 MWn de potencia instalada, situado en el
término municipal de Navalcarnero (Madrid) asi como la infraestructura de evacuacion
necesaria consistente en una linea de evacuacion subterranea de media tensién 15 kV que
conectara la estacion transformadora de la isla este con la linea 15 - NAVALCARNERO L-15 de 15
kV de la STR NAVALCARNERO (15 kV) propiedad de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U., en
el tramo de linea comprendido entre la STR NAVALCARNERO vy el CT DEHESA, siendo este el

punto de conexion a la red propuesto por el gestor de la red de distribucion.

La instalacion fotovoltaica se divide en dos envolventes o “islas” interconectadas por una LSMT
de 15 kV de 1,17 km de longitud. La superficie total de las parcelas es 11,69 ha, cuya superficie
ocupada por la instalacion fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 8,82 ha, con

una longitud de vallado total de 1.789,18 m.

El centro de transformacion de la planta solar se conectara a través de una linea subterranea de
15 kV de 5,9 km de longitud con el centro de seccionamiento de la instalacion, a partir del cual
todas las infraestructuras de evacuacion, incluido el propio centro de seccionamiento, seran

cedidas ai-DE.
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Desde el centro de seccionamiento partira una linea de distribucion hasta el punto de conexion,
situado en el tramo de linea comprendido entre la STR NAVALCARNERO y el CT DEHESA 13-
NER (15 kV) (propiedad de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.) en el T.M. de

Navalcarnero (Madrid).

Segun los calculos efectuados con la instalacion de esta planta se prevé una produccion de
energia generada de 12.417 MWh/afio, para una produccion especifica de 1.974 kWh/kWp/afio y

un ratio del 80,29%, siendo su vida Util estimada de 30 anos.

Las instalaciones fotovoltaicas de conexion a red eléctrica se componen de dos partes
fundamentales, por un lado, se encuentra el generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante los mddulos fotovoltaicos, y
otra parte formada por los inversores, que se encarga de transformar la energia eléctrica
procedente de los modulos fotovoltaicos en corriente alterna, y los transformadores de potencia
donde se eleva la tension a efectos de adaptar ésta a la tension del punto de conexion (15 kV),

para su posterior inyeccion a la red.

La presente planta solar fotovoltaica estd compuesta por 11.544 mddulos fotovoltaicos
bifaciales del modelo JKM545M-72HL4 de 545 Wp de Jinko Solar o similar, que forman un
proyecto (PSF Labrador) de una potencia pico de 6,291 MWp. Dichos modulos estardn
distribuidos en 444 cadenas de 26 mddulos en serie cada una, las cuales se agruparan en 99

estructuras 2V52 con cuatro strings cada una y 24 estructuras 2V26 con dos strings cada una.

Para la eleccién de este mddulo se llevd a cabo un estudio de alternativas (ver anejo VIl estudio
de produccidn energética), en concreto con modelo bifacial LR5-72 HIBD 545 M de Longi Solar.
Tras los resultados obtenidos se pudo comprobar que la implantacion seleccionada y que se

desarrolla en el documento objeto, es mas eficiente que la propuesta alternativa debido a:

e La instalacion fotovoltaica elegida tiene una produccion anual superior con los equipos
seleccionados que con los equipos definidos en la alternativa.

e Elrendimiento de lainstalacion es un 0,32% menor para la alternativa.

e La potencia de los inversores Goodwe GW225K-HT no serd aprovechada en su totalidad
debido a que el punto de conexién concedido es de 5,00 MW en lugar de los 5,625 MWn
que pueden producir estos inversores.

e En el diagrama de pérdidas las pérdidas de operacion (Inverter Loss during operation

(efficiency)) son mayores en la alternativa, 1,11 %, que en la elegida 1,05 %.
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e La energia inutilizada es mucho mayor en el caso alternativo (2,04 %) que en el
desarrollado en el proyecto (0,63 %), debido a la limitacion que se impone en el punto de
conexion a 5,00 MW.

e Desde el punto de vista econdmico, la alternativa serda menos viable, debido a que la
produccion anual es menor y la pérdida de energia en el punto de conexion a red como

consecuencia de la limitacion a 5,00 MW.

Estos modulos fotovoltaicos transforman la radiacion solar en energia eléctrica, produciendo
corriente continua, por lo que para transformar la corriente continua en corriente alterna se
instalan inversores fotovoltaicos. En el presente proyecto se ha previsto el uso de 25 inversores
SUN2000-215KTL-Ho de HUAWEI o similar, los cuales dotan a la instalacion de una potencia de
salida de los inversores a 40 °C de 5,00 MVA, siendo el ratio CC/CA de 1,26. La potencia del

conjunto de los inversores de la PSF Labrador sera de 5,00 MW en el punto de conexion.

La energia generada en la estacion de potencia sera evacuada por medio de una red de media
tension (MT) subterranea de 15 kV hasta el punto de conexion situado en el tramo de linea
comprendido entre la STR NAVALCARNERO y el CT DEHESA 13-NER (15 kV) (propiedad de I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.) en el T.M. de Navalcarnero (Madrid).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacion se encontrara en las celdas
de MT (25 kV) del centro de proteccion y medida y que se ubica en una sala independiente en el
mismo edificio que el Centro de Seccionamiento. La medida de la energia cumplird con lo
dispuesto en el RD1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida
del Sistema Eléctrico, referente a medida, sequridad y calidad industrial para permitir y

garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

1.2.2. Justificacion de la necesidad del proyecto.

Los mddulos de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si
se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de la

produccion de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones

energéticas, entre las que se encuentran:
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e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fdsiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

e No emision de CO, y otros gases contaminantes a la atmosfera.

e Bajatasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

e Optimizacion de las infraestructuras existentes de evacuacion y transporte de energia.

e Optimizacion del sistema de generacion de energia renovable, aumentando la

continuidad del flujo de generacion de este tipo de energia.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacidon energética
que contenga, entre otros, los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): "Optimizar la participacion de las energias renovables en la cesta de

generacion energética y, en particular, en la eléctrica”.

A lo largo de los Ultimos afos ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en el
debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes

paises, tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en
consideracion a la hora de realizar la planificacion energética en los diferentes paises y

regiones.

En cuanto a los diferentes convenios internacionales a los que estd ligada Espafia, buscan
principalmente una reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la
necesidad de desarrollar proyectos con fuentes autdctonas para garantizar el suministro
energético y disminuir la dependencia exterior. Estas razones, entre otras, motivan el desarrollo

del moédulo de generacion fotovoltaica objeto del presente estudio.

El uso de esta energia renovable permite evitar la generacion de emisiones asociadas al uso de
energias fdsiles. En este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emision

equivalente de dioxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, didxido de carbono y particulas.

Ademas, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), el cual El Consejo
de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, ha
acordado remitir a la Comision Europea el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030

(PNIEC) persigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl)
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respecto a 1990. Este objetivo de reduccion implica eliminar una de cada tres toneladas de gases
de efecto invernadero que se emiten actualmente. Se trata de un esfuerzo coherente con un

incremento de la ambicion a nivel europeo para 2030, asi como con el Acuerdo de Paris.

El objetivo de estas iniciativas es facilitar y actualizar el cumplimiento de los principales objetivos

vinculantes para la UE en 2030 y que se recogen a continuacion:

e 40% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.

e 32%de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.

e 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 15% interconexion eléctrica de los Estados miembros.
En definitiva, la consecucion de este proyecto se justifica por la necesidad de conseguir los
objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos

se apoyan en los siguientes principios fundamentales:

e Reducir la dependencia energética.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes, dando
prioridad a las renovables frente a las convencionales.

e Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030

(PNIEC).

1.2.3. Descripcion de las acciones del proyecto

Atendiendo a las instalaciones necesarias que se describen a continuacion, se identifican las
acciones del proyecto susceptibles de producir afeccion, tanto en fase de construccién como en

fase de funcionamiento y desmantelamiento, resumidas en la siguiente relacion:

Fase de implantacion:

o Desbrocesy compactaciones.

o Movimientos de tierras.

o Cimentacionesy hormigonados.

o Hincados de la estructura soporte.

o Trabajos de instalacion y montaje de estructuras.
o Trabajos de instalacion y montaje de cableado.

o Transito de vehiculos y maquinaria. Almacenamiento de materiales.
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Fase de funcionamiento:

o Operatividad y presencia fisica del modulo solar e infraestructura de evacuacion.
o Trabajos de mantenimiento: transito de vehiculos y presencia de personal.

Fase de desmantelamiento:

o Desmantelamiento de infraestructuras (mddulos, sequidores, centros de transformacion,
red eléctrica).

o Retirada de materiales.

1.2.4. Dimensiones del proyecto. Parcelas catastrales afectadas.

La Planta Solar Fotovoltaica labrador 5 MW y su infraestructura de evacuacion, se localiza en el
término municipal de Navalcarnero (Madrid), ubicandose la planta al noroeste del ndcleo urbano

de Navalcarnero. Las parcelas catastrales en la que se ubicara la instalacion fotovoltaica son las

siguientes:
TERMINO MUNICIPAL = POLIGONO = PARCELA @ SUP.PARCELA (m?) REF. CATASTRAL
Navalcarnero 33 149 48.212 28096A033001490000WU
Navalcarnero 33 103 68.756 28096A033001030000WM

Tabla 1.2.4.a. Parcelas de |a Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador

El conjunto de parcelas afectadas por el trazado de evacuacion subterranea se muestra en la

siguiente tabla:

TERMINO MUNICIPAL = POLIGONO | PARCELA @ REF.CATASTRAL

Navalcarnero 033 00103 28096A03300103
Navalcarnero 033 09013 28096A03309013
Navalcarnero 033 00051 28096A03300051
Navalcarnero 033 00101 28096A03300101
Navalcarnero 033 00100 28096A03300100
Navalcarnero 033 00046 28096A03300046
Navalcarnero 033 00279 28096A03300279
Navalcarnero 033 09002 28096A03309002
Navalcarnero 033 00044 28096A03300044
Navalcarnero 033 00043 28096A03300043
Navalcarnero 033 00041 28096A03300041
Navalcarnero 033 09005 28096A03309005
Navalcarnero 033 00040 28096A03300040
Navalcarnero 033 00149 28096A03300149
Navalcarnero 033 09001 28096A03309001
Navalcarnero 035 09004 28096A03509004
Navalcarnero 035 00095 28096A03500095
Navalcarnero 035 00011 28096A03500011
Navalcarnero 035 09002 28096A03509002
Navalcarnero 001 09001 28096A00109001
Navalcarnero 001 00024 28096A00100024
Navalcarnero 001 00144 28096A00100144
Navalcarnero 001 00189 28096A00100189
Navalcarnero 001 00145 28096A00100145
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TERMINO MUNICIPAL = POLIGONO | PARCELA @ REF.CATASTRAL

Navalcarnero 001 00177 28096A00100177
Navalcarnero 001 00179 28096A00100179
Navalcarnero 001 00183 28096A00100183
Navalcarnero 001 09005 28096A00109005
Navalcarnero 001 09002 28096A00109002
Navalcarnero 037 09003 28096A03709003
Navalcarnero 037 09005 28096A03709005
Navalcarnero 037 09018 28096A03709018
Navalcarnero 3416401VK1631S
Navalcarnero 3618401VK1631S
Navalcarnero 3618402VK1631S
Navalcarnero 3618403VKa1631S
Navalcarnero 3618404VK1631S
Navalcarnero 4018309VK1641S
Navalcarnero 4018308VK1641S
Navalcarnero 4018307VK1641S
Navalcarnero 4018306VK1641S
Navalcarnero 4018302VK1641S
Navalcarnero 4018301VK1641S
Navalcarnero SinRC1

Navalcarnero 4119401VK1641N
Navalcarnero 4119402VK1641N
Navalcarnero 4119403VK1641N
Navalcarnero 4119409VK1641N
Navalcarnero SinRC 2

Navalcarnero 4720625VK1642S
Navalcarnero 45229Z9VK1642S
Navalcarnero 4522905VK1642S
Navalcarnero 037 09003 28096A03709003
Navalcarnero 037 09005 28096A03709005
Navalcarnero 037 09018 28096A03709018
Navalcarnero 3416401VK1631S
Navalcarnero 3618401VK1631S
Navalcarnero 3618402VK1631S
Navalcarnero 3618403VK1631S
Navalcarnero 3618404VK1631S
Navalcarnero 4018309VK1641S
Navalcarnero 4018308VK1641S
Navalcarnero 4018307VK1641S
Navalcarnero 4018306VK1641S
Navalcarnero 4018302VK1641S
Navalcarnero 4018301VK1641S
Navalcarnero SinRC1

Navalcarnero 4119401VK1641N
Navalcarnero 4119402VK1641N
Navalcarnero 4119403VK1641N
Navalcarnero 4119409VK1641N
Navalcarnero SinRC 2

Navalcarnero 4720625VK1642S
Navalcarnero 4522979VK1642S
Navalcarnero 4522905VK16425

Tabla 1.2.4.b. Parcelas afectadas por la linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador

La instalacion fotovoltaica se divide en dos envolventes o “islas” interconectadas por una LSMT.

La superficie total de las parcelas es 11,69 ha, cuya superficie ocupada por la instalacion
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fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 8,82 ha, con una longitud de vallado total

de 1.789,18 m.

A continuacion, se muestra una estimacion de la superficie ocupada:

Superficie (m?)

Maodulos 28.519,17

Estaciones de potencia 69,79
CPM-CS 33,9

Viales de acceso 491,92
Zanja linea interconexion 841,51

Zanjas evacuacion 3.202,24
Arquetas 156,07
Superficie vallada 88.200

Tabla 1.2.4.c. Superficies ocupadas de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar

Fotovoltaica Labrador

1.2.5. Retranqueos

En cuanto a los retranqueos aplicados, indicar que la parcela donde se ubicara la planta linda con
caminos publicos (Carril de polainas -poligono 33 parcela 9013-, camino -poligono 33 parcela
9004- y camino -poligono 33 parcela 9oos-, respetando la distancia de 6 metros al eje del camino,
asi como con el denominado vereda de Santa Barbara, si bien esta vereda no se encuentra
incluida en el inventario de la red de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid (actualizacion

enero 2023).

En cuanto a los retranqueos a cursos fluviales, la planta respeta la zona de servidumbre y policia
de los cauces mas cercanos, si bien la linea de evacuacion a lo largo de su recorrido realiza varios
cruzamientos con cauces presentes en el dmbito de actuacion tal y como se desarrolla en la

siguiente tabla:

Cruce Denominacion cauce X Y
1 Arroyo de las Hoces o de la Retamosa 409.808,69 4.464.304,25
2 Arroyo Innominado 411.034,14 4.463.578,45
3 Arroyo de Dofia Mariana 411.078,35 4.463.585,15
4 Arroyo del Manzanal 412.691,54 4.462.636,68
5 Arroyo de Alamillos 413.056, 44 4.462.071,46
6 Arroyo de Innominado 413.056, 44 4.461.804,69

Tabla 1.2.5.a Cruzamientos con cauces de la linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo

de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Los cruzamientos se ejecutaran de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo las

prescripciones de Confederacion Hidrografica del Tajo:
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En cuanto a masas arbdreas encontramos la mas cercana, situada al este de la isla mas

occidental, a unos g m.

La linea de evacuacion en sus cruzamientos con cauces se encuentra ante masas arboreas

asociadas a la vegetacion de ribera, si bien la apertura de la zanja respetara estos ejemplares en

la medida de lo posible y tras la instalacion de la linea se procedera a la restauracion de la zona.

1.2.6. Caracteristicas generales de la planta

Las caracteristicas generales de |a planta fotovoltaica Labrador son:

ELEMENTO
Modulo FV

Estructura Soporte

Inversor

Estacion de Potencia

Parametros de
Disefio
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PARAMETRO
Fabricante y modelo
Tecnologia
Potencia
NUmero de modulos
Tipo
Fabricante y modelo
Configuracion
NUmero de estructuras
Tipo
Fabricante y modelo
Potencia AC a 40 °C
NUmero de inversores
Fabricante
Potencia AC a 40°C
Numero
Ta de disefio

N° de mddulos / string

UNIDAD

Wp
Qty

kVA
Qty
°oC

Qty.

DESCRIPCION
Jinko Solar JKMs545M-72HL4
Bi-facial
545
11.544
Estructura seguidor solar
Soltec SF7
2V
123
String
SUN2000-215KTL-Ho (200 kW)
200 kW
25xSUN2000-215KTL-Ho
STS-3000K-H1 Huawei
3.400
2
40
26
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ELEMENTO PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION
Pitch m 11
No de strings Qty Ll
Potencia Pico MW 6,291
Potencia Instalada MW 5,000
Caracteristicas de la Coordenadas UTM ETRS89g - X: 410.396,36
instalacion Huso 30 Zona Este Y: 4.464.163,15
Coordenada UTM ETRS8qg - X: 409.332,71
Huso 30 Zona Oeste Y: 4.464.731,60
Superficie de la parcela ha 11,69
catastral
Superficie ocupada por el ha 8,82
vallado
Longitud del vallado m 1.789,18

Tabla 1.2.6.a Caracteristicas generales de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar

Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

La Planta Solar Fotovoltaica producira energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente
sobre los paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras con seguimiento al sol a un eje
horizontal, lo cual favorecera en gran medida la energia generada por la Planta. Posteriormente,
gracias a los inversores fotovoltaicos, se transformara la corriente continua en corriente alternay
el transformador (ubicado en la estacion de potencia) elevara la tension de Baja Tension (BT) a

Media Tension (MT).

La configuracion eléctrica de la Instalacion Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:

Estacion de potencia Ne strings f’otencia . N° P.otencia uIullic] RaLe
pico (kWp) inversores inversores (kW) CC/CA

EPa1 250 3.542,50 14 2.800,00 1,27

EP2 194 2.748,98 11 2.200,00 1,25

Total 444,00 6.291,48 25,00 5.000,00 1,26

Tabla 1.2.6.b. Configuracion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica

Labrador e infraestructura de evacuacion.

Potencia pico

Estacion de potencia Inversor n® Ne© strings N° médulos

(kwWp)

1 18 468 255,06

2 18 468 255,06

3 18 468 255,06

4 18 468 255,06

EP1 5 18 468 255,06
6 18 468 255,06

7 18 468 255,06

8 18 468 255,06
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9 18 468 255,06
10 18 468 255,06
11 18 468 255,06
12 18 468 255,06
13 17 442 240,89
14 17 442 240,89
1 18 468 255,06
2 18 468 255,06
3 18 468 255,06
4 18 468 255,06
5 18 468 255,06
EP2 6 18 468 255,06
7 18 468 255,06
8 17 442 240,89
9 17 442 240,89
10 17 442 240,89
11 17 442 240,89
Total 25,00 444,00 11.544,00 6.291,48

Tabla 1.2.6.c Configuracion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica

Labradory su infraestructura de evacuacion.

A continuacion, se describen los elementos principales que componen la planta. Los alzados

ortogonales y planta acotados para mas detalle se adjuntan en el apartado cartografico.

Madulos fotovoltaicos

La instalacion fotovoltaica se compone de 11.544 mddulos fotovoltaicos bifaciales del modelo
JKM545M-72HL4 de 545 Wp de Jinko Solar o similar, que forman un campo solar de una potencia

pico de 6,291 MWp. A continuacion, se muestran las principales caracteristicas de los mddulos:

Madulos fotovoltaicos (JKM545-72HL4-BDV) STC NOCT
Potencia maxima (W) 545 405
Voltaje maximo (Vmp) 41,07 38,18
Corriente maximo (Imp) 13,27 10,62
Voltaje circuito abierto (Voc) 49,65 46,86
Corriente cortocircuito (Isc) 13,94 11,26
Eficiencia STC (%) 21,13
Temperatura operacion (°C) -40°C [ +85°C
Voltaje maximo del sistema (V) 1500 V
Capacidad max. de fusible serie 30A
Coef. de temperatura de Pmax (%/°C) -0,35
Coef. de temperatura de Voc (%/°C) -0,28
Coef. de temperatura de Isc (%/°C) 0,048
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Tabla 1.2.6.d. Caracteristicas del mddulo fotovoltaico de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador e infraestructura de evacuacion.
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Todos los modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para modulos de silicio
cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, acreditandolo mediante
la presentacion del certificado oficial correspondiente. Ademas, cumpliran con los
requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion a la red de baja tension
(2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias sobre sequridad eléctrica y compatibilidad

electromagnéticas (2004/108/CE).

Seguidor solar

Los mddulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras mdviles, denominadas seguidores, que
giran sobre un eje horizontal orientado de Norte a Sur, y realizan un seguimiento automatico de
la posicion del sol en sentido Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion de los

maddulos en cada momento.
Esta estructura de soporte permite un buen anclaje de los médulos al terreno.

Ademas de resistir con el peso de los modulos fotovoltaicos, esta estructura de soporte debe

resistir las sobrecargas de viento y nieve, tal y como establece el cddigo técnico de la edificacion.
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La estructura de soporte empleada permitira las dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los modulos, tal y como establece el fabricante en sus

especificaciones.

Se proponen dos tipos de sequidores de la marca Soltec SF7 o similar, con las siguientes
denominaciones: 2V52 y 2V26. En cualquier caso, se trata de configuraciones en 2V formando

dos filas horizontalmente.

Los seguidores 2V52 y 2V26 son configuraciones de seguidores formados por un brazo separados
fisicamente por un el motor que se coloca en el centro del mismo, de tal forma que divide en dos

partes iguales:

e En el caso de 2V52: poseen 52 modulos en serie a la derecha y 52 en serie modulos a la
izquierda.
e En el caso de 2V26: poseen 26 mddulos en serie a la derecha y 26 mddulos en serie a la

izquierda.

El eje del seguidor tendra un rango de giro de + 55°. El disefio de este tipo de estructuras se
realiza tal que puedan soportar los vientos de la zona. Adicionalmente, cualquiera de las
configuraciones de los seguidores propuestos podra colocarse en posicion de defensa 0° en caso
de fuerte viento y variar la inclinacion para las labores de montaje, limpieza y mantenimiento.
Para registrar y controlar las condiciones atmosféricas, la PSF contara con al menos 1 estacion

meteoroldgica a partir de la cual se determinaran las consignas de seguridad.

Todas las configuraciones seran monofila, es decir, cada sequidor dispondra de un Unico motor

que orientard un eje en el que se disponen sus modulos.

Para la fijacion de la estructura al terreno, se utilizaran perfiles hincados 1,50 metros en el
terreno, siempre que dicho terreno lo permita. Los perfiles propuestos a falta de realizar una

prueba de hincado in situ seran:

e Paralas hincas en filas perimetrales: IPE140/IPE160

e Paralas hincas en filas interiores: C100x40%x20x%3

El dimensionamiento de estos pilares ira precedido de un estudio geotécnico del terreno, que
limitara la profundidad necesaria de hincado y su dimension dptima, de forma que se aprovechen

los materiales de forma optima.
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Como puede comprobarse se proponen dos tipos de hincados claramente diferenciados debida a
la gran diferencia de cargas que hay entre las filas mas expuestas al viento (perimetrales) y las
menos expuestas (interiores).
La fijacion al terreno se realizara segun las recomendaciones establecidas en el estudio
geotécnico cuando este se lleve a cabo (el presente proyecto no cubre el estudio geotécnico que
se debe de realizar in situ previo al inicio de obras). Para un terreno medio que es el considerado
en el presente proyecto, la estructura ird hincada directamente al terreno, salvo que las
caracteristicas del terreno no lo permitan u obliguen a adaptar otro tipo de cimentacion
alternativa. En cualquier caso, la cimentacion del sequidor se dimensionara para resistir los
esfuerzos derivados de:

e Sobrecargas del viento en cualquier direccion

e Peso propio de la estructura y médulos soportados

e Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos

e Solicitaciones por sismo segun la normativa que le sea de aplicacion

La distancia minima del modulo al suelo serd de o,5 m con la finalidad de reducir la deposicion de
polvo en los mddulos, el sombreado por vegetacion y proporcionar una distancia de seguridad
frente a posibles inundaciones.

Cada seguidor dispondra de un controlador que recibira las consignas de movimiento a partir de
parametros predefinidos de las estaciones meteoroldgicas y del SCADA de la Planta. El motor del
seguidor serd el encargado de orientar los paneles, dicho motor estara alimentado en DC por un
panel fotovoltaico propio de menor tamano que dispone el sequidor. Ademas, podra recibir
energia desde la UPS del Inversor a través de la conexion cadena-inversor con la finalidad de
situarse en posicion de defensa en situaciones de baja radicacion solar.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales,
mediante galvanizacion en caliente, que garantice la integridad de la estructura durante la vida
util de la instalacion fotovoltaica.

Puede consultarse los planos especificos del seguidor planteado con su alzado y planta en el

apartado cartografico.

Inversores
La corriente generada en los modulos fotovoltaicos es corriente continua, y tendra que ser
convertida a corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red de distribucion de

electricidad, para poder ser cedida a ella. Esto se consigue mediante los inversores de corriente.
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Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo string, concretamente el modelo SUN20ooo-
215-Ho de Huawei o similar. El nUmero de inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia
de la planta y la potencia unitaria de cada inversor sera de 25 unidades a las cuales se conectaran
444 strings de 26 modulos en serie cada uno, dotando a la instalacidon de una potencia instalada
de 5,00 MW.

Para reducir las pérdidas que supondria una linea de corriente continua demasiado larga y de
gran seccion, los inversores se han situado en la posicion mas favorable con respecto al campo de
maodulos.

Los inversores cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su
interconexidn a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias sobre

seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

Inversor (Huawei SUN2000-215-KTL-Ho)

Valores de entrada CC

Tension maxima de entrada (V) 1.500
Rango de tension por MPP (V) 500 1.500
Maxima Corriente por MPPT (A) 30A
Maxima Corriente de cortocircuito por MPPT (A) 50 A
NuUmero de entradas total 18
NUmero de MPPT 9

Valores de salida CA

Potencia nominal a 40 °C (kVA/kW) 200
Potencia nominal limitada a 40 °C (kVA/kW) 215
Tension nominal de salida (V) 800
Intensidad maxima de salida (A) 1444
Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50
Distorsion armonica total maxima <1%
Eficiencia
Eficiencia maxima 99 %
Eficiencia europea 98,6 %

Tabla 1.2.6.e. Caracteristicas inversor fotovoltaico de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

El funcionamiento de estos inversores es totalmente automatico. A partir de que los modulos
fotovoltaicos generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor
supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccidon de energia. A partir de que ésta es

suficiente, el inversor comienza a convertirla y evacuarla al transformador.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite un
funcionamiento completamente automatizado. Durante los periodos nocturnos el inversor

permanece parado vigilando los valores de tension de la red que alimenta al edificio y del
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generador fotovoltaico. Al amanecer, la tension del generador fotovoltaico aumenta y pone en

funcionamiento el inversor que comienza a inyectar energia a la red.

El sincronismo con la red es un aspecto vital para el funcionamiento del inversor, el control

principal lo realiza mediante un seguimiento muy sensible a cualquier cambio en la red. A partir

de la situacion de sincronismo, los pardmetros de la red y el seguimiento del punto de maxima

potencia, el control principal comunica al generador de formas de onda las acciones a realizar.

Presentan las siguientes caracteristicas de funcionamiento:

e Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP). Debido a las especiales

caracteristicas de produccion de energia de los modulos fotovoltaicos, estos varian su

punto de maxima potencia segun la irradiacion y la temperatura de funcionamiento de la

célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz de hacer trabajar al campo solar en el

punto de maxima potencia, y contar con un rango de tensiones de entrada bastante

amplio.

e Caracteristicas de la sefal generada. La sefal generada por el inversor esta

perfectamente sincronizada con la red respecto a frecuencia, tension y fase a la que se

encuentra conectado. Reduccion de armonicos de sefial de intensidad y tension.

e Protecciones:

O

Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la frecuencia
de la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el inversor interrumpe
inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria que la red es inestable, o
procede a operar en modo isla hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro
del rango admisible.

Proteccion para la interconexién de maxima o minima tensidn: Si la tension de
red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su
funcionamiento, hasta que dicha tensidon se encuentre dentro del rango
admisible, siendo el proceso de conexidn-desconexion de rearme automatico
(articulo 11.4, articulo 112.3 y articulo 11.7 a), RD1699/2011).

Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el caso de
que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se encuentra en
situacion de cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y
espera a que se restablezca la tension en la red para reiniciar de nuevo su

funcionamiento (articulo 8.2 y 11.6, RD1699/2011).
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o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se encuentra
durante la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no
puede funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la tension
minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un valor de
radiacion solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o parada para el
valor de intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversorincluye interruptor automatico en la salida CA.

o Elinversorincluye proteccion ANTI-ISLA

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento

de baja tension. La toma de tierra es Unica y comun para todos los elementos.

Estacion de potencia

Una vez que los inversores fotovoltaicos han transformado la energia eléctrica a corriente

alterna, se dirige al transformador de potencia para elevar la tension de la energia generada.

Los centros de transformacion son edificios prefabricados, contenedores o skid encargados de
albergar los equipos cuya funcidn es la de agrupar, condicionar, transformar y elevar la tension de

los subcampos fotovoltaicos.
Los centros de transformacion incluiran al menos, los siguientes componentes:

e Transformador de potencia
e Celdas de Media Tension
e Cuadros eléctricos Proteccion Baja tension

e Servicios Auxiliares

El inversor y transformador se instalan en distintas localizaciones ya que los inversores seran de

tipo string.

Las estaciones transformadoras proyectadas son de tipo compacto, concretamente se propone el
modelo de transformador 3.400 kVA @40°C (modelo STS-3000K-Hz1 del fabricante Huawei o

similar).

En el presente proyecto se prevén en total 25 inversores conectados a 2 estaciones
transformadoras. La primera estacidon de potencia, situada en la isla oeste, recogera la energia

generada por 14 inversores y, al transformarla a Media Tensidn, saldra una linea hacia la otra
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estacion de potencia, situada en la isla este, que recogera los once inversores restantes, para asi
llevar una Unica linea de evacuacion al punto de conexion. Las estaciones de Potencia incluyen un
transformador de 3.000 kVA (40°C), asi como las celdas de proteccion asociadas, y la

interconexion entre todos los elementos.

La Cabina de transformacion se ubicara con preferencia en una posicion centrada respecto al
generador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las distancias necesarias para evitar

sombras, y accesible a través de un camino transitable por vehiculos de carga.

La estacion de potencia es una plataforma compacta y resistente con todos los equipos de media
tension integrados. Incluye un transformador outdoor de media tension, celdas de proteccion y
desconexidn, cubas de aceite y filtros. El transformador de potencia elevard la energia

procedente del inversor de 8oo V a 15 kV.

Todos los equipos que componen los CT’s estaran dotados de un grado de proteccion minimo

IP54 para evitar la entrada de agua de lluvia.

Por otro lado, todas las unidades transformadoras disponen de un transformador de servicios
auxiliares de 5o kVA. Ademas, todos los elementos eléctricos y partes metalicas (herrajes) van
conectados a tierra, la cual se conectara al terreno con los cables y picas necesarias en funcion de
la resistividad del terreno, tal y como se refleja en los calculos anexos del proyecto y en los planos

del mismo.

De esta forma, el centro de transformacion esta compuesto por un bloque donde se encuentran
las celdas de media tension, las cajas de baja tension de servicios auxiliares y el transformador de

servicios auxiliares.

Cada centro de transformacion dispondra de 1 transformador de potencia 3.400 kVA @40°C.
Estos transformadores tienen una relacion de transformacion o,8/15 kV a 5o Hz y tendran un
grupo de conexion Dyiiyi1 y refrigeracion ONAN con cuba de aceite y filtro. Cada equipo
dependiendo de la situacidon en campo contara con diferentes unidades de celdas, existiendo tres
tipologias: celda de linea, celda de transformador y celda de servicios auxiliares.
Tendran las siguientes caracteristicas:

e Seran herméticos y refrigerados por aceite.

e El transformador puede contar con uno o mas devanados en baja tension dependiendo

de la solucién propuesta.
e La potencia del transformador serd al menos la misma que la suma de las potencias de

los inversores que se conecten a este transformador.
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e Los transformadores tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos
por el transporte, instalacion y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.
e Los transformadores seran trifasicos, con regulacion en carga en el lado de MT, con

refrigeracion por aceite.

Se utilizaran transformadores especialmente disefiados para plantas FV, asegurando el
funcionamiento en continuo para carga nominal.

Cada estacion transformadora albergara unas celdas de MT que incorporaran los elementos
necesarios de maniobra y proteccion de esta. Se instalaran celdas modulares compactas debido a
que, entre otras ventajas, permiten una operacion segura y sencilla, tienen pequeias
dimensiones y poco peso, aumentan la proteccion frente a condiciones ambientales y accidentes,
y generalmente la manipulacidn e instalacion es rapida y sencilla.

Las celdas estaran constituidas por un médulo mecanico fabricado en chapa de acero de alta
calidad, plegado, formando un conjunto mecanicamente resistente frente

a los esfuerzos normales de operacion. Las celdas seran de encapsulado mecanico, asilamiento
en SF6 y estaran certificadas contra arco interno. Sus embarrados se conectan de forma
totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion,
etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el
mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y en
la parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefalizacion de tension y panel de
acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda,
permitiendo la conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Se emplearan celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafiada, sin afectar al resto de las funciones. El embarrado de las celdas
estara dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos dindmicos que
en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, con
entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

Ademas, las celdas contaran con un dispositivo de deteccion de voltaje que deberd mostrar la
presencia o ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Este detector proveera sefales
independientes de cada fase, evitando el uso de transformadores de tension.

Cada transformador se conectard a su respectiva celda de proteccion que estara en un
embarrado comun con una celda de entrada y otra de salida, ambas seccionables. De este modo,

se realizara una distribucion en MT con tipologia en estrella.
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La planta dispondra de una Unidad de celdas (RMU) por cada estacion de transformacion, que
incorporaran la aparamenta necesaria de maniobra y proteccion, para un sistema con un nivel de
tension mas elevada de la red de 17,5 kV y 5o Hz de frecuencia. Las partes que compondran estas
celdas seran:

e Celdas de linea, estaran provistas de un interruptor/seccionador y un seccionador de
puesta a tierra con dispositivos de sefalizacion que garanticen la ejecucion de la
maniobra, pasatapas y detectores de tensidn que sirvan para comprobar la presencia de
tension y la correspondencia de fases.

e Celda de proteccion de transformador, estara provista de un interruptor-fusible
combinado de salida y un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefalizacion
que garanticen la ejecucion de la maniobra, pasatapas y detectores de tension que sirvan
para comprobar la presencia de tension y correspondencia de fases.

e Los interruptores tendran tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra.
Los mandos de actuacidon seran accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser

accionados de forma manual o motorizada.

Cada cabina contara con un transformador de BT / BT para los servicios auxiliares de 5o kVA de
potencia. Este transformador debe estar protegido por una caja metalica adecuadamente
ventilada equipada con una proteccion de interruptor de entrada y salida. Este transformador
alimentara a través de un cuadro de protecciones los diferentes circuitos auxiliares (iluminacion,
ventilacion, comunicacion, inversor...).

El cuadro de servicios auxiliares estara alimentado por el transformador de servicios auxiliares
que colgara de la conexion en B.T. del transformador BT/MT anteriormente definido.

Se utilizara una UPS para asegurar que los trackers se muevan a una posicion de defensa en caso
de la disminucion de la radiacion solar y proteger a los dispositivos en caso de una caida de
tension en la red.

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas las sefales
de los equipos suministrados (inversores, transformadores, celdas, reenvios SSAA, etc.).

Los planos especificos de la estacion de potencia pueden consultarse en el apartado cartografico.

Instalacion eléctrica de Baja tension

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo del

transformador de BT/MT situado en la estacion de potencia de la Planta Solar.
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Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a

continuacion:

e Conexion entre modulos fotovoltaicos formando strings.
e Conexion entre strings e inversor.
e Conexion entre inversor y estacion de potencia.

e Lainstalacion estd disenada para que el nivel de tension sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al lado de baja
tension del transformador instalado a tal efecto en la Estacion de Transformacion.

Para el calculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes partes de la
instalacion se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn y sus ITC complementarias (REBT), los criterios de intensidad maxima admisible por
el cable y la caida de tension (1,5%), ademas de la adecuada proteccion de los cables contra
sobrecargas y cortocircuitos mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.
Posteriormente se ha establecido que la pérdida de potencia maxima en la parte BT de la
Instalacion Fotovoltaica, es decir, desde los mddulos hasta los inversores, no debera ser superior
a 1,50%. Desde el inversor a la estacion de potencia la pérdida maxima tampoco podra superar el
1,50%.

Los cables de string entre estructuras iran enterrados bajo tubo, mientras que los cables string
que discurran por las estructuras fijas iran apropiadamente atados a la estructura o bien en
bandejas.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se identificara por el color
azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. A efectos de
identificacion los cables seran marcados con su designacion correspondiente mediante etiquetas
inertes fijadas a los cables con fijadores de plastico. Se dispondra una etiqueta cada 10 m en
cables enterrados.

En ningun caso se permitira la unidon de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion. Siempre debera realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacion. Los conductores deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de forma

que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.
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El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de prensaestopas. Estas
seran las adecuadas en tipo y didmetro con objeto de asegurar una sujecion mecanica y
estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus
aislamientos. Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el
fabricante.

El tipo de cables y secciones mddulos-inversor (corriente continua) son cables unipolares con
aislamiento dieléctrico seco tipo H1Z2Z2-K de cobre con secciones de 4 y 6 mm?y aislamiento 1,8
kv CC.

En cuanto a las conexiones inversor-transformador, se dispondra de un conductor resistente a la
absorcion de agua, el frio, la radiacion UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e
impactos. El conductor tendrd flexibilidad de clase 5, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR,
pantalla metalica y cubierta exterior de poliolefina.

La salida de cada inversor se dirigirad hacia un cuadro de baja tension situado en cada una de las
estaciones de potencia y que incluird proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Este cuadro
unificarad la potencia de los inversores pertenecientes a cada isla para hacer la conexion con los
transformadores de 3.400 kVA, que transformaran la tensidn de salida de los inversores de 0,80
kVaagkV.

La conexion eléctrica entre el cuadro de alterna y el lado de baja del transformador estara
formada por conductor tipo XLPE, de seccion adecuada a la corriente a transportar.

El transformador recibird el cableado en Aluminio teniendo una seccion de 240 mm? vy
aislamiento 0,6/1 kV, asegurando asi una caida de tensidon no superior al 1,5 % segun indica la
normativa vigente.

En cuanto a las conexiones inversor-transformador SSAA, indicar que cada transformador tiene
una derivacion antes de entrar al mismo que alimenta un circuito de servicios auxiliares en baja
tension 400/230V. Previsto para futuras acciones de mantenimiento, alumbrado o tomas de
corriente para servicios varios. Estos servicios auxiliares estaran protegidos por interruptores
magnetotérmicos y diferenciales incluidos el Cuadro de Baja Tension, a partir del cual partira las

diferentes tomas de corriente, luminarias, etc.

Linea de interconexion MT

La PSF Labrador consta de dos islas donde se encuentran repartidos 2 centros de transformacion.
Los centros de transformacion contienen transformadores de 3.400 kVA y se agrupardn
obteniendo una linea de media tensidn subterrdnea con las caracteristicas que se indican a

continuacion:
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’ ., Potencia
g N N Longi . na ion g
Linea 'deo qu ongitud Designacion Seccio linea @40°C Trazado
Origen Destino (m) (mm?)
(kVA)
RHZ1
. LMT 15 k.V, CT-01 CT-02 1.174,91 AL/OL/20L 3X1X240 2,800 Subterraneo
interconexion
12/20 H16

Tabla 1.2.6.f. Caracteristicas linea de interconexion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

La linea subterranea de media tension que uniran los dos centros de transformacion entre si sera
de 15 kV y con los conductores enterrados bajo tubo.

Los cables seleccionados son unipolares RHZ1 Aluminio 12/20 kV de secciones 240 mm?.

Las zanjas cumpliran con lo establecido en la ITC-LAT 06, del Real Decreto 223/2.008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT o1a 09.

El recorrido de las zanjas de media tension evitard en lo posible pasar por debajo de los
seguidores, facilitando asi su instalacion y mantenimientos futuros. La descripcion de las zanjas
de media tension queda descrita en el apartado correspondiente de la presente memoria.

Se evitara en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los
cambios de curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares donde se produzcan
cambios de direccion, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas de
giro sin tapa de registro. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos rectos se realizaran calas de tiro en aquellos
casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn

quedar debidamente selladas en sus extremos.

Caracteristicas linea interconexion

Clase de corriente Alterna trifasica
Frecuencia 5oHz
Tension nominal 15 kV
Tension mas elevada para el material 17,5 kV

Tabla 1.2.6.g. Caracteristicas linea de interconexion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Linea de evacuacion

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la
instalacion desde el centro de transformacion de la isla oeste hasta el punto de conexion situado
en el tramo de linea comprendido entre la STR NAVALCARNERO y el CT DEHESA 13-NER (15 kV)
(propiedad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.) en el T.M. de Navalcarnero
(Madrid).
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El nivel de tension de la linea subterranea de evacuacion sera de 15 kV, y consistira en una linea
subterrdnea constituida por una terna de cables unipolares para conectar en el punto de

conexion.

Caracteristicas de la linea subterranea

Sistema
Tipo de linea
Inicio tramo 1
Fin tramo 1
Longitud tramo 1 (m)
Tipo conductor
Tension nominal de la red (kV)
Tension mas elevada de la red (kV)
NQ de circuitos

NQ conductores por fase

Tabla 1.2.6.h. Caracteristicas linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Corriente alterna trifasica
Subterranea

Estacion de Potencia 2

Centro de Proteccion, Medida y Seccionamiento.

5.864,23
RHZ1 12/20 kV - 300 mm?
15
17,5

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

El conductor a utilizar sera del tipo RHZ1 Al 12/20 kV, con seccion de 300 mm? con las siguientes

caracteristicas.

Caracteristicas Conductor 300 mm?

Tipo Constructivo

Conductor

Aislamiento

Nivel de Aislamiento Uo/U (Um)
Semiconductora Externa

Pantalla Metalica

Temperatura Max.Admisible en el
Conductor en Servicio Permanente

Temperatura Max.Admisible en el
Conductor en Régimen De Cc

Seccion
Peso aproximado
Diametro nominal aislamiento
Diametro nomina exterior

Resistencia eléctrica a 20 QC

Intensidad maxima admisible
directamente enterrado

A ideas
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Unipolar

Conductor de aluminio, clase 2, segun UNE-EN
60228 e [EC 60228.
Opcionalmente, con obturacion longitudinal (cables
tipo - 20L)

Polietileno reticulado (XLPE), en catenaria de
atmaosfera seca, mediante proceso de triple
extrusion

12/20 kV
Material semiconductor termoestable aplicado
sobre el conductor.

Corona de alambres de cobre y contraespira de
cobre, con una seccion de 16 mm?

90QC

250QC

300 mm2
1.737 kg/km
30,7 mm
39,8 mm

0,201 O/km

390 A
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Caracteristicas Conductor 300 mm?

Radio de curvatura estatico 0,597 M

Tabla 1.2.6.i. Caracteristicas del conductor de la linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto

ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

En cuanto a los cruzamientos indicar que los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos
sefialados en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 06 y las condiciones que pudieran imponer otros
organos competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones

fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

En cuanto a las distancias reglamentarias a afecciones por la LSMT a calles, caminos y carreteras,
indicar que los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera

inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd de 0,2
metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondrad separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 9o mm, 28 J si es

superior a 9o mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En los cruces de lineas subterraneas de Alta Tension con canalizaciones de gas deberdn
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC -LAT 06. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion
de una proteccidon suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta
proteccion suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se pueda
cumplir con la distancia minima establecida con proteccion suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la

conduccidn de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.
En el anejo IX se adjunta la relacion de bienes y derechos afectados por la LSMT Labrador.

Centro de proteccion y medida y Centro de seccionamiento
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Debido a la baja disponibilidad de terreno que se tiene en las proximidades del punto propuesto
por I-DE para el Centro de Seccionamiento, la recomendacion de ubicarse a menos de 50 m del
mismo y la obligacion instalar la unidad de medida proxima al centro de seccionamiento, se opta
ubicar el centro de seccionamiento y el centro de proteccion y medida del cliente en recintos
anexos e independientes de la misma envolvente, a la cual se tendrd acceso desde la via publica,

tal y como se recoge en el articulo 2 del proyecto tipo MT 2.11.20 expuesto a continuacion:

“El Centro de Seccionamiento se ubicara en una envolvente independiente del centro particular
(Centro de Seccionamiento Independiente). Excepcionalmente cuando la disposicion anterior no sea
posible por causas justificadas, las celdas de seccionamiento podran estar ubicadas en la misma

envolvente que el centro particular (Centro de Seccionamiento en el centro particular) (...)".

El Centro de Seccionamiento constituird el punto frontera de la instalacion a partir del cual las
instalaciones seran cedidas a i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U, por lo que

cumplira sus especificaciones técnicas, y serd objeto de proyecto independiente.

Se trata de una instalacion situada aguas abajo del punto de conexion con la red de distribucion,

donde se ubicaran los elementos de proteccion y la medida de la instalacion del cliente.

Superficie

Localizacion Referencia Catastral (m?)

PL DEHESA MARIA MARTIN 34 28600

NAVALCARNERO (MADRID) 45229Z9VK164250001WQ 81.213

Tabla 1.2.6.j. Datos catastrales parcela del CPM/SC de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.
Las caracteristicas generales de dicho centro propuesto para este proyecto son:

e Fabricante: SELMA o similar.

e Tipo: Centro Prefabricado de hormigdn y equipamiento.
e Modelo: CTA-5B

e Frecuencia: so Hz

e Solucién Plug & Play

e Fabricado bajo norma IEC 62271-200.

e Pesoigt.
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El Centro de Proteccion y Medida y Seccionamiento estard compuesto por un edificio
prefabricado modelo CTA-5B, de dimensiones exteriores: 5,50 x 2,52 X 3,20 m. Se divide en dos
zonas: zona de medida y proteccion del abonado; zona de seccionamiento de la compafiia.

El centro de proteccidon y medida y seccionamiento esta compuesto por un conjunto de celdas

modulares marca ICET serie “"N”, con corte y seccionamiento en SF6.

1.2.7. Obra civil
1.2.7.1. Viales internos

Los viales internos tendran una anchura de 4 m. Solo se han contemplado como viales interiores
los de acceso a la planta y a las respectivas Estaciones de Potencia siendo sus longitudes las

siguientes:

e Islaoeste: go,19m

e Islaeste:32,79m
Siendo la longitud total proyectada de viales internos de 122,98 m.

A continuacion, se adjunta un plano con la representacion de los viales interiores y la longitud de

estos en cada isla:

]

NOTAS:

Cotas en metros.

El vial interno que se proyecta para el acceso a las EP |« 's
no es un camino con elevacion. Se encontrara a cota

del terreno.

Longitud vial interno isla oeste: 90,19 m.

Longitud vial interno isla este: 32,79 m.
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Figura 1.2.7.1. Viales de acceso Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica

Labradory su infraestructura de evacuacion.

Los accesos a la PSF se realizan por caminos de titularidad publica que comunican con la planta
solar. Contara con dos accesos (uno para cada recinto) cuyas coordenadas UTM ETRS8g (huso

30) son las siguientes:

ACCESO X Y
Acceso parcela 1 409.220,22 4.464.547,86
Acceso parcela 2 £410.536,50 4.464.225,24

Tabla 1.2.7.1. Coordenadas acceso a la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica

Labrador y su infraestructura de evacuacion.

No se proyectan caminos elevados, de forma que el camino de acceso al CT en cada una de las
islas se ejecutara mediante compactacion superficial de la traza del camino y posterior extension
de una capa de 15 cm de zahorra artificial para garantizar a planeidad de la superficie de

rodadura.
Este vial presentara las siguientes caracteristicas:

e En su ejecucidn no se llevaran a cabo movimientos de tierra y no se crearan taludes de
desmonte ni de terraplén.

e Durante la ejecucion de la obra se evitara la destruccion de la capa vegetal en las zonas
adyacentes, si la hubiere.

e Anchurade 4,00 my firme de zahorra en toda su traza.

e Elvial proyectado se adaptara a la topografia del terreno. Dada la pendiente en la zona
de actuacion y que la misma no se ve afectada por ninguna red de drenaje no serd
necesario la ejecucion de drenajes longitudinales y/o transversales.

e Por la tipologia y simplicidad del camino rural proyectado, los materiales utilizados en el
mismo y la ausencia de movimientos de tierra en su ejecucion, este quedard
perfectamente integrado en el entorno, minimizando el impacto ambiental tanto en la
fase de ejecucion como en la fase de funcionamiento, durante la cual se prevé un escaso y
esporadico trafico, reducido Unicamente al transito de vehiculos para las tareas puntuales

de mantenimiento de la planta.

La pendiente maxima de los caminos se establece en un 10%.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacion de la Planta

Fotovoltaica, reducido a vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de
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mantenimiento y reparacion. De forma puntual el acceso de vehiculos pesados podrd ser

necesario para el transporte de equipos como los transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se instalaran tubos
corrugados embebidos en hormigon para posterior instalacion de los cables a través de dichos

tubos.

Respecto a los caminos de acceso a la Planta Solar, se adecuaran en aquellos tramos en los que
sea necesario para garantizar el paso de vehiculos de carga durante la fase de obras. Se les
proporcionard un ancho minimo de 4 metros y se construiran sobreanchos en curvas para

asegurar el paso de camiones y/o maquinaria.

1.2.7.2.  Vallado perimetral

Se instalara un vallado perimetral del tipo cinegético, compuesto por tubos galvanizados,
colocados cada 3,00 metros en excavaciones rellenas de hormigén en masa H-25, de 48 mm de
diametro, 12 mm de espesor y 2,15 m de altura. En todos los cambios de direccion, o en su
defecto, cada 45 m, se dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla sera de tipo
cinegética y tendra 2,00 m de altura. Se colocardn 4 tirantas de alambre de 16 mm con sus

tensores y tornillos correspondientes.

Se realizaran accesos a la planta mediante cancela de 6 m de anchura y 2,15 m de altura en dos
hojas, realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de didmetro y 1,2 mm de espesor mas malla

electrosoldada de las mismas caracteristicas que la anterior.

Los cerramientos o vallados perimetrales de la instalacion deberan tener una tipologia que
permitan ser permeables a la fauna silvestre terrestre por su zona inferior. Al respecto, es
recomendable emplear una malla metalica anudada de tipo ganadero, con una altura maxima de
2 m, un numero maximo de 20 hilos o alambres horizontales y una separacion constante entre los
hilos verticales de la malla de 30 cm. La distancia minima entre los dos hilos horizontales de la
malla sera de 15 cm. La valla carecera de elementos cortantes o punzantes en toda su longitud, ni
tampoco tendra otros anclajes al suelo o cables tensores inferiores, ni estar rematada por viseras

o voladizos en su parte superior.

Con objeto de preservar el medio, el vallado dispondra de pequefios accesos de 0,30 x 0,30 m

instalados cada 150 m para permitir el paso de animales pequefios existentes en la zona.
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VALLADO TIPO CINEGETICO

Para mas detalle, consultar los planos especificos en el apartado cartogréfico.

La instalacion del cerramiento, asi como de sus elementos de sujecion y anclaje, se realizara de
tal forma que no impida el transito de la fauna silvestre no cinegética presente en la zona,
careciendo de elementos cortantes o punzantes, no disponiendo de dispositivos de anclaje,
unidn o fijacion tipo “piquetas” o “cable tensor” salvo que lo determine el 6rgano competente en

materia de caza.

El vallado estara sefializado con placas de color blanco y acabado mate de 25x25 cm, para evitar

la colision de la avifauna en dias con poca visibilidad por lluvias, nieve o granizo fuerte.

1.2.7.3. Red de drenaje

El diseno del sistema de drenaje se aborda estrechamente ligado con el movimiento de tierras y

las explanaciones a realizar, en caso necesario.

Se trata de aprovechar al maximo las lineas de flujo principal existentes, modificandolas o
reordenandolas, disefiando y dimensionando cada uno de los elementos de drenaje que

garanticen una correcta y dptima evacuacion de aguas.

Segun el estudio hidroldgico, en funcion del estudio de la pluviometria de la zona, se calculan la
escorrentia superficial y las precipitaciones maximas sobre la parcela. Los datos obtenidos al
respecto concluyen que no es necesario proyectar canalizaciones que permitan evacuar,
controlar, conducir y filtrar todas las aguas pluviales hacia los drenajes naturales del area

ocupada por la Instalacion.
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En la planta solar disefiada, no se realizaran movimientos de tierra que produzcan alteraciones
topograficas que puedan afectar a los cauces existentes y/o interrumpir el drenaje natural del
terreno afectado. Tampoco se proyectan caminos elevados por lo que no serd necesario disefar

una red de drenaje.

1.2.8. Afecciones de las lineas subterraneas proyectadas.

Como se ha indicado en apartados anteriores, se plantea una linea de interconexion entre islas asi
como una linea de evacuacion desde el CT de la isla este hasta el CS-CPM. Se describen las

afecciones contempladas para estas lineas (denominadas en su conjunto LSMT 15 kV).

Afeccidn a lineas eléctricas

La LSMT 15kV realiza cruzamientos con lineas eléctricas existentes, en concreto en los siguientes

puntos con coordenadas UTM ETRS8g (huso 30):

Cruce Propietario Tension X Y
1 Red Eléctrica de Espafia (REE) 220 kV 409.708,49 | 4.464.371,25
2 Red Eléctrica de Espaiia (REE) 400 kV 412.522,99 | 4.462.761,30
3 Red Eléctrica de Espaiia (REE) 100-150 kV 413.171,36 4.461.883,91
A Red Eléctrica de Espafia (REE) 100-150 kV | 413.889,95 4.461.723,45
5 i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes (i-DE) 1-66 kV 414.034,17 | 4.461.826,62

Tabla 1.2.8.a. Coordenadas UTM ETRS8g (huso 30) de los cruzamientos con lineas eléctricas de la LSMT de la Planta Solar

Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Al proyectarse subterranea la linea de evacuacion no generara ninguna afeccion sobre las lineas

aéreas existente.

Afeccidn a caminos publicos

La linea de interconexion a lo largo de su recorrido realiza la ocupacion del carril de Polainas
(poligono 33 parcela 9o013) para luego ocupar un camino sin firme con el que realiza un
cruzamiento (X: 409.546,24; Y:4.464.471,32) , para posteriormente volver a ocupar un camino

existente (poligono 33 parcela 9oos) hasta su llegada al CT de laisla este.

Por su parte el trazado de la linea de evacuacion 15 kV presenta los siguientes cruzamientos con

caminos (coordenadas UTM ETRS8g H30):

Cruce Camino X Y
1 Camino del Chorrero (Poligono 35 Parcela 9oo4) | 411.030,37 | 4.463.576,17
2 Camino de Retamosa (Poligono 1 Parcela 9oo1) | 411.080,37 | 4.463.583,52

Tabla 1.2.8.b. Cruzamientos con caminos de la LSMT de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.
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Ademads, el trazado subterraneo de la linea de evacuacion ocupard los siguientes caminos

catastrales:

e Camino del Chorrero - Poligono 35 Parcela 9goo4
e Carril de las Carretas - Poligono 1-Parcela 9oo2

e Camino de la Gonzala - Poligono 37-Parcelas 9003, 9018

Afeccion a carreteras

El trazado de la linea subterranea de evacuacion en 15 kV, presenta el siguiente cruce con la M-

600 (coordenadas UTM ETRS8g H30):

Cruce Carretera X Y
1 M-600 (Carretera Autondmica) 414.181,55 4.461.851,87

Tabla 1.2.8.c. Cruzamientos con carreteras de la LSMT de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Afeccion a red hidrografica

La LSMT 15 kV objeto realiza cruzamientos con cauces en concreto en las siguientes coordenadas

(UTM ETRS89 H30):

Cruce Denominacion X Y
1 Arroyo de la Retamosa 409.808,69 4.464.304,25
2 Arroyo Innominado 411.034,14 4.463.578,45
3 Arroyo de Dofia Mariana 411.078,35 4.463.585,15
4 Arroyo del Manzanal 412.691,54 4.462.636,68
5 Arroyo de Alamillos 413.056,44 4.462.071,46
6 Arroyo de Innominado 413.931,22 4.461.804,69

Tabla 1.2.8.d. Cruzamientos con cauces de la LSMT de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta

Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Afeccion a vias pecuarias

En cuanto a vias pecuarias, el trazado de la linea subterranea de evacuacion en 15 kV presenta los

siguientes cruces(coordenadas UTM ETRS8g H30):

Cruce Via pecuaria X Y
1 Vereda del Pijorro 414.162,22 4.461.855,12

Tabla 1.2.8.e. Cruzamientos con vias pecuarias de la LSMT de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

Afeccion a gaseoductos
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Se identifica el siguiente cruce de la LSMT proyectada con gasoductos(coordenadas UTM
ETRS89 H30):
Cruce Propietario X Y
1 Enagas 412.231,86 4.462.663,67

Tabla 1.2.8.f. Cruzamientos con gaseoductos de la LSMT de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo de la

Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

1.2.9. Sistemas de proteccion contra rayos

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno
como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de las
sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos, cuyas
caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan
preverse en caso de sobretension o se observara el cumplimiento de las reglas de coordinacion de
aislamiento correspondientes. Deberd cumplirse también, en lo referente a coordinacion de
aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones MIERAT 12 y MIE-
RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de sequridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, aprobado por Real Decreto

3275/1982, de 12 de noviembre.

1.2.10. Sistemas de seguridad

El sistema de sequridad esta compuesto basicamente por equipos de deteccion perimetral
(camaras de deteccion de movimiento), por un circuito cerrado de television (CCTV), un equipo

de grabacion y transmision de video y un sistema de control de acceso.

Se comprobara desde el centro de control o de vigilancia de la Planta que cualquier intrusion en
los recintos donde se ubican las instalaciones de la misma Planta, serd detectado y grabado
convenientemente tanto de dia como de noche ademas de producir una alarma que permita al

personal de vigilancia actuar convenientemente.

1.2.11. Instalaciones provisionales y zonas de acopio

Se instalaran en una zona llana un espacio disponible para convertirlo en un centro de trabajo,
con todas las dotaciones de infraestructura necesarias para que se pueda desarrollar la actividad
en condiciones de dignidad, sequridad y garantia de preservacion de la salud de las personas que,

durante el tiempo necesario, van a trabajar en dicho entorno. Estas dotaciones de infraestructura
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tendran caracter provisional y compartiran espacio con el aparcamiento de la maquinaria y

acopio de materiales.

El almacenamiento de materiales ferrosos sera realizado en pilas sobre bases de madera para

impedir el contacto directo con el suelo.

Esta zona de acopio, donde se instalard también los elementos necesarios para el
almacenamiento y gestion de residuos generados en la obra de las instalaciones se ubicara
dentro de la zona vallada de la PSF. Asimismo, éste facilitara el transito de los vehiculos y

maquinaria.

La fase de obra tanto de la PSF, como de la linea se realizaran de manera simultanea, de forma

que se podran aprovechar los recursos y maquinarias entre las diferentes actuaciones.

1.2.12. Personal necesario e instalaciones y consumos derivados.

La duraciéon estimada de la obra es de 8 meses, con una presencia permanente de 25

trabajadores.

Para la limpieza de las instalaciones, asi como para el mantenimiento de las placas solares se
contratara una empresa autorizada que se encargara de realizar esas labores y que contara con
las autorizaciones pertinentes que se presentaran debidamente en este organismo cuando se

formalice la contratacion.

En la fase de explotacidon no se prevén vertidos de agua residuales, mientras que en la fase de
construccion se instalaran bafos quimicos portatiles que seran gestionados por un gestor

autorizado y restirados al final de la obra.
Los consumos derivados se exponen en el capitulo 3.13.1.

1.2.13. Plantaciones previstas.

En el anejo | correspondiente al Plan de Integracion ambiental y Paisajistica se detalla el tipo de

plantacion perimetral propuesta.

Se propone la realizacion de una plantacion de especies autdctonas arbustivas en la parte
exterior del vallado, o pantalla vegetal, lo que permitira al mismo tiempo integrar las
instalaciones y mejorar la visual del entorno, asi como mejorar la conectividad del territorio,
sirviendo de corredor para la fauna y facilitando el paso y la conectividad entre los habitats de la

zona. Teniendo en cuenta el perimetro de los cerramientos, y la plantacion en una franja de g m
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de anchura alrededor, la pantalla vegetal ocupara una superficie total de aproximadamente 1,78

ha.
Las especies que se propone emplear en la revegetacion seran las siguientes:

1 Coscoja (Quercus coccifera)

2 Retama (Retama sphaeroarpa)

3 Espino negro (Rhamnus lycioides)
4 Aliaga (Genista hirsuta)

5 Cantueso (Lavandula stoechas)

1.2.14. Coordenadas de los principales elementos del proyecto

El area propuesta para el emplazamiento del Mddulo de generacion fotovoltaica esta formada
por dos islas cada una con su correspondiente vallado perimetral, cuyos principales vértices

presentan las siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N):

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LABRADOR

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

VERTICE | COORDENADA X | COORDENADAY
Voi 409.299,87 4-464.910,74
Vo2 409.334,75 4.464.909,76
Vo3 409.368,89 4-464.872,3
Voy 409.391,5 4-464.836,12
Vosg 409.392,42 4.464.720,11
Vob 409.383,69 4.464.691,06
Voz 409.383,69 4-464.709,75
Vo8 409.403,17 4.464.676,2
Vog 409.403,91 4.464.628,83
Vio 409.330,31 4.464.577,07
Vi1 409.260,6 4.464.550,03
V12 409.218,63 4.464.537,08
Vi3 409.225,38 4-464.570,27
Vig 409.223,55 4-464.637,42
Vig 409.231,01 4.464.673,06
V16 409.237,08 4.464.750,31
Viy 409.260,15 4.464.814,83
V18 409.285,61 4.464.892,51
Vig 410.353,88 4.464.260,86
V20 £410.419,69 4.464.260,86
V21 410.475,65 4.464.247,22
Va2 410.543,78 4-464.234,49
V23 410.488,31 4.464.143,98
Va4 410.470,79 4.464.088,77
V25 £410.438 4.464.036,88
V26 410.328,52 4.464.051,21
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PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LABRADOR
COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

VERTICE | COORDENADA X | COORDENADAY
Va7 410.332,83 4-464.099,95
V28 410.282,21 4.464.105,5
V29 410.275,98 4.464.110,44
V3o 410.276,08 4.464.199,82
V31 410.284,08 4.464.207,27
V32 410.327,77 4.464.204,36

Tabla 1.2.14.a. Coordenadas UTM de los vértices que forman la poligonal de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto

ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador

Por su parte, la linea de evacuacion subterranea de media tensidn 15 kV presenta las siguientes

coordenadas de inicio y fin:

COORDENADAS U.T.M. (HUSO 30 - ETRS89)

Descripcion COORDENADA X COOR%ENADA
Inicio de la linea 409.225 4.464.623
Fin de la linea 414.360 4.461.873

Tabla 1.2.14.b. Coordenadas UTM del inicio y fin de la linea subterranea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador.

Fuente: Proyecto ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion.

1.2.15. Caracteristicas generales de las obras de construccion

Para la construccion de una planta solar de estas caracteristicas es necesario contar con una
amplia superficie disponible, para lo cual la ubicacién ideal tanto por las caracteristicas del

mismo, como del punto de vista econdmico es en suelo rustico.

Después de una amplia buUsqueda, se han seleccionado las parcelas que, por un lado,
adaptandose a la orografia del terreno tipico de la zona necesiten menor acondicionamiento,

ademas de una afeccidn menor a la fauna y vegetacion existente.

La instalacion de los seguidores exige tener un maximo de pendiente de un 17% en direccion
norte sur, acorde a la especificacion técnica del sequidor. Con respecto a la cubierta del terreno,
no se prescribe unas caracteristicas ni actuaciones especiales, pues la altura minima de las placas
al suelo en la posicion mas desfavorable (inclinacion de 55° respecto la horizontal) es de o,5
metros, con lo que para la instalacion de los mddulos se simplifican y reducen las labores de
desbroce de vegetacion necesaria, tanto durante la fase de construccion como durante la vida Util

de la instalacion.
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Para las tareas de limpieza y mantenimiento de vegetacidn, prevaleceran las directrices que se

establezcan en la autorizacion ambiental.

La preparacion del terreno consistira en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la capa

vegetal existente sin realizar movimientos de tierra.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas los restos de maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio de la
direccion de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la correcta
construccion del Proyecto. Los elementos singulares como es el caso de arboles o especies
vegetales protegidas seran balizados con el objeto de preservarlos durante la construccion y

operacion de la instalacion.
La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.

e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y

cualquier otro material indeseable a juicio de |a direccion de obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material

procedente de excavaciones en la obra o de préstamos, segun proceda.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran

eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.

Dado que la implantacion propuesta evita las zonas de pendientes limitantes anteriormente
descritas, los posibles los movimientos de tierras se limitaran con caracter excepcional a la
nivelacion del terreno para la implantacion de los CT: Plataformas de cimentacion: las
estaciones transformadoras requieren una plataforma minima de unos 25 m® por cada centro y

una elevacion respecto al suelo de o,5 m para evitar el contacto con la humedad.

Por lo tanto, se estima una volumetria de 12,5 m3 por plataforma de cada una de las 2

estaciones, sumando una volumetria total de 25 m3.



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

Las actuaciones que se proyecten se adecuaran a la pendiente natural del terreno, de modo que
ésta se altere en el menor grado posible y se propicie la adecuacion a su topografia natural, tanto

del perfil edificado como del parcelario, de la red de caminos y de las infraestructuras lineales.

Los elementos topograficos artificiales tradicionales significativos, tales como senderos, caminos
tradicionales, escorrentias, setos y otros analogos se incorporaran como condicionante de
proyecto, conservando y resaltando aquellos que favorezcan la formacion de un paisaje de
calidad y proponiendo acciones de integracion necesarias para aquellos que lo pudieran
deteriorar. Las acciones de integracion seran coherentes con las caracteristicas y el uso de los
elementos topograficos artificiales, garantizando la reposicion de dichos elementos cuando

resultaran afectados por la ejecucion de cualquier tipo de obra.

Los postes de la estructura solar iran anclados al terreno por medio de hinca directa. Si una vez
realizado el ensayo geotécnico de terreno, se encontrase con alguna capa del mismo mas dura,

se propondran soluciones alternativas a la cimentacion de los postes para estas zonas.

Los centros de transformacion se colocaran sobre muros de hormigon HA-25/B/20/lla y losa de
cimentacion, adecuada para el peso de la estacion transformadora y con las siguientes
caracteristicas: as dimensiones de la losa deberdn de sobresalir 1 metro en todo el perimetro de
la estacion transformadora, cuyas dimensiones son 6.058 x 2.438 mm. El canto minimo sera de
300 mm. Se dejaran los tubos necesarios para el paso de los cables de media y baja tension, asi

como los de control.

Para la ubicacion de la caseta prefabricada tipo C.T.A. que constituye el Centro de Proteccion y
Medida y Seccionamiento (CS-CPM) es necesaria una excavacion de 60 cm de profundidad y
una anchura perimetral de 5o cm sobre sus dimensiones exteriores. El fondo de la excavacion
sera una base de zahorra compactada con un grado no menor al 9o% u hormigoén de limpieza,
sobre la cual, se pondra un lecho de 10 cm. de arena compactada y nivelada para la perfecta
colocacion del equipo prefabricado. La presion que el CTA ejerza sobre el terreno no excedera de
1 kg/cm?. Al estimarse una resistencia del terreno superior a 1 kg/cm?, no sera necesario ejecutar
losa de hormigoén. En el momento de ejecucion de la cimentacion habra de considerarse el grado
de urbanizacion de la zona donde se ubica en funcion de la cual se realizara la cimentacion

descrita en este punto.

En cuanto a las canalizaciones, en el caso de las de corriente continua y corriente alterna en BT
tendran una anchura de 30 cm, como minimo, y una profundidad tal que permita que los tubos

queden a una profundidad minima de 75 cm. Se dispondra una capa de arena de rio lavada de
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espesor minimo de 0,05 m sobre la que se colocaran los tubos. Por encima de ellos ira otra capa

de arena de 0,20 m de espesor.

Con respecto a las canalizaciones en alterna de MT, el cableado de la parte de corriente alterna
ird enterrado bajo tubo a una profundidad de 1 m cuando existan impedimentos que no
permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo
protecciones mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan aumentarse cuando que las

condiciones que se establezcan asi lo exijan.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el
tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se colocara una capa
de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor minimo 0,05 m y exenta de
cuerpos extrafnos. Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras
o tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme
a la normativa de riesgos laborales. Por encima del cable se dispondra otra capa de 0,12 m de
espesor que podra ser de arena o material con caracteristicas equivalentes. Se dispondran de
arquetas intermedias.

La perforacion horizontal dirigida se emplea Unicamente cuando no es posible la apertura de
zanjas, ya que no se altera el medio fisico, evitandose la rotura de pavimentos, movimientos de

tierra, construccion de la propia excavacion, etc.

Se contempla la perforacion horizontal dirigida en aquellos casos en los que no es posible la

apertura de zanja.

En el presente proyecto, se plantea esta técnica en el cruce de la linea subterranea de MT prevista
para la interconexion entre las dos islas de la planta solar bajo el Arroyo de la Retamosa, siempre
que no sea posible realizar zanja a cielo abierto, asi como en aquellas zonas, a lo largo del
transcurso de la linea subterranea de MT prevista para la evacuacion, donde se realizan cruces
con arroyos, la antigua linea férrea linea Madrid-Almorox (desmantelada) , un gasoducto y la

carretera de primer orden M-600.

En el caso de la perforacion horizontal dirigida a del gasoducto, el cruce debera adaptarse a las
condiciones que imponga Enagas S.A.; en caso de que este organismo manifieste su oposicion a
realizar una perforacion horizontal dirigida, se optara por la excavacion de zanja a cielo abierto,

siguiendo las prescripciones técnicas de la compafiia.
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En todo caso, se han respetado las zonas se servidumbres correspondientes, (Zona de Dominio
Publico Hidraulico para los cruces con cauces, 10 m a cada eje del trazado en el caso del

gasoducto, art. 107 de la Ley 34/1998, y 30 m a cada lado del eje de la M-600).

Dependiendo del sistema usado para la perforacion se colocara una tuberia metalica o una
tuberia de polietileno de alta densidad. Dentro de esta tuberia se colocaran los tubos de
polietileno por los que se introduciran los cables. Una vez colocados los tubos, se hormigonara la
entrada de la tuberia, con un pequeio dado, con el fin de impedir la entrada de la humedad en el

tubo.
El procedimiento de los trabajos de la perforacion sera el siguiente:

e Disposicion: la perforacion puede comenzar desde una pequefia cata, quedando siempre
la maquina en la superficie, o bien desde el nivel de tierra. En esta primera fase se
determinaran los puntos de entrada y de salida de la perforacidn, ejecutando las catas si
procede, y se seleccionara la trayectoria mas adecuada a seguir.

e Perforacion piloto: se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas
automaticamente unas a otras a medida que va avanzando la perforacion. En el proceso
se van combinando adecuadamente el empuje con el giro de las varillas con el fin de
obtener un resultado 6ptimo. La perforacion piloto se debera realizar a la profundidad
apropiada para evitar derrumbamientos o situaciones donde los fluidos utilizados
pudieran salir a la superficie.

e Escariado: Una vez hecha la perforacion piloto se desmonta el cabezal de perforacion. En
su lugar se montan conos escariadores para aumentar el diametro del tunel. Se hacen
tantas pasadas como sea necesario aumentando sucesivamente las dimensiones de los
conos escariadores, y asi el diametro del tunel.

e Instalacion de la tuberia: Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por
termofusion en toda su longitud, a un cono escariador-ensanchador mediante una pieza

de giro libre de modo que va quedando instalada en el tunel practicado.

En cuanto al tiempo estimado para la fase de construccidn, se estima de 8 meses siendo los

cronogramas de las actuaciones los siguientes:



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

MES 1 2 3 4 5 6 7

# | SEMANA 112 |3|4(1/2|3|4(1(2|3|4|1|2|3|4|1(2|3 |4[1|2|3|4|1]|2|3 4

1 Trabajos Previos

1.1 |Ingenieria de detalle

1.2 | Desbroce

1.3 | Vallado perimetral

2.1 | Acceso principal

22 | Viales internos

2.3 | Sistema de drenaje

24 | Zanjas MT y BT

3.1 | Montaje de seguidores

3.2 | Montaje de modulos FV

3.3 |Instalacion eléctrica de BT

3.4 | Estaciones de potencia e inversores

3.5 |Instalacion eléctrica de MT

36 | Sistema de monitorizacion y control

3.7 | Sistema de seguridad y videovigilancia

4.1 | Pruebas en frio

4.2 | Puesta en marcha

4.3 | Pruebas en caliente

MES

# | SEMANA

1 Instalacién Mecanica y Eléctrica

1.1 | Centro de proteccion y medida y seccionamiento

2 Linea de evacuacion 15 kV

21 |Zanjade MT

22 |Instalacién eléctrica de MT

23 |Puestaatiema

24 | Montaje de caja de empalme de FO

25 | Tendido de conductor de fase

26 | Tendido de conductor de tierra

3 Pruebas y ensayos
4 Puesta en servicio

1.2.16. Caracteristicas especificas durante la fase de obras.

Las instalaciones provisionales y zonas de acopio se instalaran en una zona llana un espacio
disponible para convertirlo en un centro de trabajo, con todas las dotaciones de infraestructura
necesarias para que se pueda desarrollar la actividad en condiciones de dignidad, seguridad y
garantia de preservacion de la salud de las personas que, durante el tiempo necesario, van a
trabajar en dicho entorno. Estas dotaciones de infraestructura tendran caracter provisional y

compartiran espacio con el aparcamiento de la maquinaria y acopio de materiales.

El almacenamiento de materiales ferrosos sera realizado en pilas sobre bases de madera para

impedir el contacto directo con el suelo.

Esta zona de acopio, donde se instalard también los elementos necesarios para el
almacenamiento y gestion de residuos generados en la obra de las instalaciones se ubicara
dentro de la zona vallada de la PSF. Asimismo, éste facilitarad el transito de los vehiculos y

magquinaria.
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La fase de obra tanto de la PSF, como de la linea se realizaran de manera simultanea, de forma

que se podran aprovechar los recursos y maquinarias entre las diferentes actuaciones.

El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona donde las aguas

superficiales no vayan a ser afectadas.

Las labores de mantenimiento y lavado de la maquinaria se realizaran fuera de la zona del

proyecto, en areas especificas acondicionadas a tal efecto.

Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias susceptibles de
contaminar, como los depdsitos de combustibles, deberan ir selladas y ser estancas, para evitar

su filtracion y contaminacion.

Los aceites usados y residuos peligrosos que pueda generar la maquinaria de la obra y los
transformadores, se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados para su evacuacion y
tratamiento por gestor autorizado, al igual que los lodos procedentes de la balsa de

sedimentacion o el material de absorcion de los derrames de aceites y combustibles.

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de combustible se
dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencidn de posibles derrames, se contara

con una bandeja metalica sobre la que se colocaran los recipientes que contengan combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad igual o mayor que la
del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Serd necesario disponer de una lona para
tapar la bandeja con el fin de evitar que en caso de lluvia se llene de agua, a no ser que el
almacenamiento se realice bajo cubierta. En el caso de que sea necesario disponer de grupos
electrégenos, su tanque de almacenamiento principal debera tener doble pared y todas las
tuberias irdn encamisadas. Si no es asi se colocaran sobre bandeja estanca de las caracteristicas

anteriormente descritas.

No se verterdn aceites y grasas al suelo, por lo que se tomaran todas las medidas preventivas

necesarias.

El cambio de aceites de la maquinaria se realizara en un taller autorizado. Si ello no fuera posible
se efectuara sobre el terreno utilizando siempre los accesorios necesarios (recipiente de recogida

de aceite y superficie impermeable) para evitar posibles vertidos al suelo.

El campamento de obra dispondra de los contenedores necesarios para los residuos solidos

urbanos que generen las personas que trabajan en la obra.
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No serdn utilizadas fosas sépticas/pozos filtrantes en la instalacidon sin autorizacion de la
Confederacion Hidrogréfica correspondiente. Preferentemente se usaran depdsitos estancos de
acumulacion o de water quimico, que seran desmontados una vez hayan finalizados los trabajos.
El mantenimiento de estos sistemas sera el adecuado para evitar olores y molestias en el entorno

de los trabajos.

La gestion de los residuos se realizara conforme a la legislacion especifica vigente. Sera segun lo
establecido en el Estudio de gestion de residuos (anejo VI) y el Plan de gestidn de residuos de

construccion y demolicion.

1.2.17. Caracteristicas especificas durante la fase de funcionamiento.

En fase de explotacion, las instalaciones requieren Unicamente agua para la limpieza de paneles,
que no contendran productos quimicos de ningun tipo. La periodicidad del proceso depende,
l6gicamente, de la intensidad del ensuciamiento. La operacidn de limpieza consiste simplemente
en el lavado de los modulos con agua y algun detergente no abrasivo. Esta operacion se tiene que
realizar a primeras horas de la mafnana, cuando el mddulo esta frio. No es recomendable en

ningun caso utilizar mangueras a presion.

Para las tareas de limpieza y mantenimiento de vegetacion, prevaleceran las directrices que se
establezcan en la autorizacion ambiental. Se propone un mantenimiento de la cobertura vegetal
para el mantenimiento de su altura por motivos de rendimiento y de sequridad del médulo, ya
sea por medios naturales (pastoreo mediante ganado ovino) o medios mecanicos (desbroce con

desbrozadora mecanica).

En cuanto a los sistemas de sequridad estara compuesto basicamente por equipos de deteccion
perimetral (camaras de deteccion de movimiento), por un circuito cerrado de television (CCTV),
un equipo de grabacidn y transmision de video y un sistema de control de acceso. Desde el centro
de control o de vigilancia de la Planta se detectara cualquier intrusion en los recintos donde se
ubican las instalaciones de la misma Planta, siendo detectado y grabado convenientemente
tanto de dia como de noche ademas de producir una alarma que permita al personal de vigilancia

actuar convenientemente.
En la fase de explotacion no se prevén vertidos de agua residuales.

1.2.18. Riesgos de incidentes en la explotacion o el mantenimiento.

Se consideran incidencias medioambientales aquellas situaciones que por su posible afeccion al

medio requieren actuaciones de emergencia.
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Los principales incidentes que pueden tener lugar son incendios y fugas/derrames de material

contaminante.

El riesgo de incendios viene asociado principalmente al almacenamiento y manipulacion de
productos inflamables. Se estableceran todas las medidas de prevencion de incendios y se
prestard especial atencion para que los productos inflamables no entren en contacto con fuentes
de calor: trabajo de soldaduras, recalentamiento de maquinas, cigarros etc. En el lugar de trabajo

se contara con los extintores adecuados.

Ademas de las medidas de prevencion de fugas y derrames (descritas en apartados anteriores) se
contard en obra con los materiales necesarios para la actuacion frente a derrames de sustancias

potencialmente contaminantes.

1.2.19. Obras de desmantelamiento, duracidn y destino de los materiales retirados.

En esta seccion se describe el Plan de Desmantelamiento de la Planta que se realizara una vez
cese la actividad de la Instalacion. A efectos de este Proyecto se establece un minimo de 30 afios

como la vida Util de la Planta desde su puesta en servicio.

El desmantelamiento implica dejar el terreno ocupado por la Planta Fotovoltaica y la linea
subterranea de media tension 15 kV en su estado original. Todos los elementos constituyentes de
la planta, asi como de la LSMT 15 kV seran desmontados o demolidos y todos los escombros
retirados a un vertedero autorizado, favoreciendo el reciclaje de los diferentes materiales que

componen el Proyecto.

El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan de Desmantelamiento sera de seis

meses para la planta y 3 meses para la linea.

Con el fin de que las operaciones de desmantelamiento se realicen de forma segura, se
comenzara con la desconexion eléctrica de la planta y la subestacion, para proceder de forma
segura al desmontaje de los equipos y conexiones eléctricas, continuando con las mecanicas y
con la demolicion de las obras civiles, terminando con las operaciones de restitucion del suelo sus

condiciones originales previas a la construccion de la planta e infraestructura de evacuacion.

A continuacion, se describen las labores de desmantelamiento de las instalaciones que
componen la Planta Fotovoltaica, el tratamiento de los residuos generados y la restauracion de

los terrenos ocupados por la misma, asi como la valoracion de los costes de dichas labores.
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Una vez que la Planta finalice su actividad y antes de proceder al desmantelamiento de las
instalaciones, se procedera al desconexionado de la planta de la red eléctrica, asi como de la linea

subterranea de evacuacion de la red eléctrica. Lo que se realizard en las siguientes fases:

e Desconexion de la red de media tension: Se procedera a la desconexion de la LSMT de
la planta, quedando por tanto aislada de la misma. Esta accidn se realizard a nivel del
Centro de Proteccion y medida. Para ello se procedera a:

o Aislamiento de la Planta mediante apertura de lineas en el Centro de Proteccion
y medida y la estacion de potencia.
o Retirada de los conductores de media tension correspondientes al entronque.

e Desconexion de la red interna subterranea de media tension: Se realizara a nivel de la
estacion de potencia.

e Desconexion de la red de baja tension:

o Desconexion de los inversores mediante interruptores.

o Desconexion de los ramales de los moddulos mediante interruptores
seccionadores.

o Desconexion del cableado que une los mddulos en serie.

o Desmantelamiento de los tubos protectores y del cableado.

Los conductores y demas material sobrante seran almacenados en contenedores para su entrega

a gestor autorizado para su reciclaje.

Para llevar a cabo el desmontaje mecdnico de los mddulos que constituyen el generador
fotovoltaico, en primer lugar, se debe realizar la desconexion eléctrica de las series de los
madulos. Una vez que se haya garantizado la desconexion del sistema eléctrico se procederd en
retirar los modulos de la estructura de soporte siguiendo el proceso inverso al adoptado durante

su instalacion.

Los modulos se iran desmontando y acopiando en zonas habilitadas para ese fin del vial mas
proximo, donde se iran colocando en pallets. Los mddulos se repartiran por categorias en funcion
de su estado de degradacion para poder reutilizarlos en caso de que se considere conveniente. El
resto se reciclarian separando los principales elementos que los componen. Las juntas aislantes

colocadas entre los modulos y los marcos se separaran y se reciclaran de forma independiente.

Desde las zonas de acopio se trasladaran los pallets a un camion situado a la salida de la planta,

para su traslado al destino final.
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Para realizar el desmantelamiento de las estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos, el

primer paso es el desensamblaje de todos los elementos metalicos.

Los materiales metalicos que se obtienen se acopiaran en las zonas habilitadas para ello, desde
donde se trasladaran para su carga en camion por medio del manipulador telescdpico y el camion

pluma.

El desmontaje de las estructuras se hard secuencialmente y solo tras el desmontaje de los
madulos fotovoltaicos, y tras la desinstalacion de los cuatros y materiales eléctricos y de control

que pertenecen a los mismos seguidores.

Todos los materiales retirados se trasladaran desde las zonas de acopio hasta el camion para
trasladarlos a un vertedero autorizado o a una planta de tratamiento para su aprovechamiento,

separando los distintos materiales en funcion de su destino.
Los trabajos de desmantelamiento de la instalacion eléctrica consistiran en:

e Remocion del cableado solar de los mddulos fotovoltaicos

e Remocion del cable de continua desde los modulos a los inversores.

e Remocion del cable de cable de corriente alterna desde los inversores a la estacion de
potencia, incluyendo la red de tierra y todos sus elementos.

e Remocion del cableado de la linea de interconexion.

e Remocion del cableado de la linea de evacuacion.

El cable se organizara por tipo de cable y se acoparia en contenedores distribuidos por la obra
para dicho fin. Para desmontar las lineas subterraneas se recuperara en primer lugar el cableado
y se abrirdn después las zanjas para extraer las canalizaciones. También se demoleran las

arquetas de registro distribuidas en el trazado de dicha red subterranea.

Tras la remocion del cableado se procedera con remover los inversores, los transformadores, las

celdas de media tension, los equipos de medida proteccion y control.

Todos los elementos recuperados, entre los que fundamentalmente hay cables de aluminio y
cobre y material eléctrico, se acopiaran en los puntos habilitados para ello, para después llevarlos
al camidn separados segun su destino, ya sea para su posterior reciclado o reutilizacién cuando

sea posible o para su entrega a vertedero autorizado de cada tipo de material en caso contrario.

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota

natural del terreno. Una vez realizada la extraccion, se procedera al recubrimiento de la zona
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afectada mediante una capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el

arraigo de las especies autdctonas.

En el caso de edificios fabricados en la planta, se procederd a su demolicion y retirada de

escombros a vertedero autorizado.

Los viales y caminos interiores, y correspondientes cunetas y bordillos, se desmantelaran una vez
finalizado el desmantelamiento de todas las instalaciones de la planta, siempre y cuando los
servicios forestales o las autoridades competentes no expresen su deseo de contar con ellos en el

futuro.

El desmontaje del vallado perimetral se llevara a cabo manualmente, retirando los postes y vallas
metalicas. Los residuos generados seran acopiados en camion para su traslado a una planta de

tratamiento o vertedero autorizado para su reciclado.

Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr algunos de los siguientes

aspectos:

e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido
por las instalaciones.

e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accion
que se ha provocado.

e Llevar a cabo medidas de restauracion de modo que se consiga el efecto contrario a la

accion provocada.

FACTOR AMBIENTAL MEDIDAS CORRECTORAS

Contaminacion Atmosférica Reducir los niveles de polvo

Minimizar los niveles de ruido en
las labores de desmantelamiento.
Limitacion del horario de trabajo
Contaminacion Acustica de las unidades ruidosas.
Proteccion del personal adscrito a
la obra segun Plan de Seguridad y
Salud.
Reducir los riesgos de
contaminacion propios de esta
Suelo fase
Restauracion de las zonas
ocupadas por las instalaciones
Revegetacion de los puntos
ocupados por las instalaciones,
empleando especies autoctonas
que lo aproximen al clima
Restauracion paisajistica de las
Paisaje zonas ocupadas por las
instalaciones

Vegetacion

Tabla 1.2.19. Medidas correctoras y restauracion paisajistica en el plan de desmantelamiento de la Planta Solar Fotovoltaica

Labradory su infraestructura de evacuacion. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador.
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Como se ha mencionado en apartados anteriores, todos aquellos elementos resultantes del

desmantelamiento de la Instalacion se llevardn a centros autorizados para su reciclaje o a

vertederos controlados para su eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de reutilizacion reciban un control y tratamiento adecuado antes de ser

reutilizado como repuestos u otras funciones que cumplan con un desarrollo sostenible de la

actividad en cuestion.

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

. . Precio
Cantidad Unidad Concepto unitario (€) Total (€)
Generador Fotovoltaico
11.544,00 Ud Desmontaje, carga y transporte de 20,50 € 236.652,00
médulos fotovoltaicos 3
123,00 Ud Desmontaje, carga y transporte de 9550 € 11.746,50 €
seguidores
Instalacién Eléctrica de BT
117.335,63|  ml Desconexion de cableado eléctrico 150€ | 1700034
2500 Ud Desma_ntelam’ien?o de inve_rsores y 100.00 € 2.500,00 €
equipos eléctricos asociados
5.001,43 ml Desmontaje de la red de tierras 299€ 14.954,28 €
Obra Civil
1.209.00 Ud Desmontaje de. las cwme_ntacmnes de los 470€ 5.682.30 €
seguidores (hincas).
2 Ud Estacién de potencia 5.000,00 € | 10.000,00 €
57,94 m? Eliminacion de viales 2,78 € 161,07 €
Cerramiento Perimetral
1.789,18 ml Desmontaje del vallado 2,18 € 3.900,41 €
2 Ud Desmontaje de puerta de acceso 250,00 € 500,00 €
1 Ud Desmontaje del sistema de seguridad 6.000,00 € | 6.000,00 €
Restauracion Paisajistica
8,82 ha Restauracién capa vegetal 500,00 € 4.410,00 €
Linea de interconexién
1.774.91 mi Desman@elamin_anto de conc{uctores y 495€ 8.785.80 €
zanja de linea subterranea
: . Precio
Cantidad | Unidad Concepto unitario (€) Total (€)
Instalacion Eléctrica de MT
1 ud Desmontaje de centro de proteccion y 155,00 € 155,00 €
medida y seccionamiento y aparamenta de
los centros
5.864,23 ml Desmontaje de la red de tierras 299€ 17.534,05 €
Obra Civil
1 ud Centro de proteccion y medida y 5.000,00 € 5.000,00 €
seccionamiento
Linea de evacuacion
5.864,23 ml Desmantelamiento de conductores y zanja 495€ 29.027,94 €
de linea subterranea
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Asi el presupuesto total del desmantelamiento asciende a 533.012,80 €.

1.3. DESCRIPCION DE LA UBICACION DEL PROYECTO

1.3.1. Localizacion y accesos.

El ambito de estudio se localiza en la zona noroeste de la provincia de Madrid, en el término
municipal de Navalcarnero. Concretamente, la planta solar se ubica en el paraje denominado La
Retamosa, segun el mapa del Instituto Geografico Nacional a escala 1:25.000 y la informacion
catastral disponible. Y se enmarca en la Hoja 581-1y 581-2 del Mapa Topografico Nacional (MTN)

a escala 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Figura 1.3.1.a. Localizacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion. Fuente: Proyecto ejecutivo

de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador.

La Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion, se instalara en terrenos

correspondientes a las siguientes parcelas del Término Municipal de Navalcarnero (Madrid):

TERMINO MUNICIPAL | POLIGONO | PARCELA

REF. CATASTRAL

Instalacion Navalcarnero 33 149 28096A03300149
fotovoltaica Navalcarnero 33 103 28096A03300103
Navalcarnero 033 00149 28096A03300149

Navalcarnero 033 09001 28096A03309001

Linea Navalcarnero 035 09004 28096A03509004

de Navalcarnero 035 00095 28096A03500095
evacuacion Navalcarnero 035 00011 28096A03500011
Navalcarnero 035 09002 28096A03509002

Navalcarnero 001 09001 28096A00109001

ideas
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Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

TERMINO MUNICIPAL | POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL

Navalcarnero 001 00024 28096A00100024
Navalcarnero 001 00144 28096A00100144
Navalcarnero 001 00189 28096A00100189
Navalcarnero 001 00145 28096A00100145
Navalcarnero 001 00177 28096A00100177
Navalcarnero 001 00179 28096A00100179
Navalcarnero 001 00183 28096A00100183
Navalcarnero 001 09005 28096A00109005
Navalcarnero 001 09002 28096A00109002
Navalcarnero 037 09003 28096A03709003
Navalcarnero 037 09005 28096A03709005
Navalcarnero 037 09018 28096A03709018
Navalcarnero 3416401VK1631S
Navalcarnero 3618401VK1631S
Navalcarnero 3618402VK1631S
Navalcarnero 3618403VK16315S
Navalcarnero 3618404VK1631S
Navalcarnero 4018309VK1641S
Navalcarnero 4,018308VK1641S
Navalcarnero 4018307VK1641S
Navalcarnero 4018306VK1641S
Navalcarnero 4018302VK1641S
Navalcarnero 4018301VK1641S
Navalcarnero SinRC1

Navalcarnero 4119401VK1641N
Navalcarnero £4119402VK1641N
Navalcarnero 4119403VK1641N
Navalcarnero 4119409VK1641N
Navalcarnero SinRC 2

Navalcarnero 4720625VK1642S
Navalcarnero 4522979VK1642S
Navalcarnero 4522905VK16425
Navalcarnero 037 09003 28096A03709003
Navalcarnero 037 09005 28096A03709005
Navalcarnero 037 09018 28096A03709018
Navalcarnero 3416401VK1631S
Navalcarnero 3618401VK1631S
Navalcarnero 3618402VK1631S
Navalcarnero 3618403VK1631S
Navalcarnero 3618404VK1631S
Navalcarnero 4018309VK1641S
Navalcarnero 4018308VK1641S
Navalcarnero 4018307VK1641S
Navalcarnero 4£018306VK1641S
Navalcarnero 4018302VK1641S
Navalcarnero 4018301VK1641S
Navalcarnero SinRC1

Navalcarnero 4119401VK1641N
Navalcarnero 4119402VK1641N
Navalcarnero 4119403VK1641N
Navalcarnero 4119409VK1641N
Navalcarnero SinRC 2

Navalcarnero 4720625VK1642S
Navalcarnero 4522929VK1642S
Navalcarnero 4522905VK1642S

Tabla 1.3.1.a. Parcelas catastrales afectadas por la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion. Fuente:

Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador.
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La superficie de la parcela catastral es de 11,69 ha, siendo la superficie ocupada por el vallado de

8,82 ha para un perimetro vallado de 1.789,18 m.

Por su parte la linea subterranea de 15 kV estara formada por la linea de interconexion con una

longitud total de 1.174,91 m, y la linea de evacuacion de 5.864,23 m de longitud.

El acceso principal a la PSF Labrador se proyecta desde la M-523 o la M-507 a través de caminos
publicos existentes. Se evitara el acceso desde la M-600 a fin de no afectar a ejemplares de aguila

imperial, dada su nidificacion préxima, detectada durante los trabajos de campo.

Las coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 30) de referencia de la puerta de acceso de la Planta Solar

PSF Navalcarnero son las siguientes:

ACCESO X Y
Acceso parcela1 409.220,22 4.464,547,86
Acceso parcela 2 410.536,50 4.464.225,24

Tabla 1.3.1.b. Coordenadas de accesos al proyecto. Fuente: Proyecto ejecutivo de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador

LINEA MT INTERCONEXION 15 KV
CAMINO PUBLICO
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Figura 1.3.1.b. Accesos a la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Proyecto ejecutivo Planta Solar Fotovoltaica Labrador.
1.3.2. Uso actual del suelo ocupado y del entorno.

Actualmente las parcelas objeto para la implantacion de la planta son tierras de labor si bien
destaca la presencia de vegetacidon natural en las inmediaciones, asi como en determinados

puntos del trazado de evacuacion subterranea.

En el apartado 3.4.3. Descripcidn y valoracion de la vegetacion actual, se analiza en detalle la

vegetacion presente en el entorno de actuacion.

1.3.3. Proyectos de plantas fotovoltaicas y tendidos eléctricos en el entono.

Al respecto de otros proyectos de energias renovables presentes en la zona, todos ellos se

localizan a una distancia mayor a 5 km tal y como se detalla en el estudio de sinergias (apartado 7

del presente documento).

En cuanto a proyectos de tendidos eléctricos aéreos en un entorno de 1 km de la planta o de la
linea de evacuacion, ya sea del mismo o de diferente promotor, tras consultar el servicio web

disponible sobre la tramitacién ambiental de los Planes Especiales de Energia Fotovoltaica o

Edlica en la Comunidad de Madrid encontramos los siguientes planes especiales en el término

municipal de Navalcarnero en tramitacion:

medioambientales
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e Plan Especial de Infraestructuras de evacuacion de proyecto de plantas fotovoltaicas e
infraestructuras Nudo Villaviciosa en Villamanta, Navalcarnero, Villaviciosa de Odoén y
Mostoles (SIA 21/169)

e Plan Especial de Infraestructuras de evacuacion del Proyecto de plantas Fotovoltaicas
“Carina Solar 8 a 10” denominado "PROYECTO LUCEROQO?”, en los términos municipales de
El Alamo, Navalcarnero, Villaviciosa de Oddn y Mdstoles (SIA 21/306).

e Plan Especial de la Linea Aérea de Alta Tension Set Méntrida - Set Villaviciosa, en los
términos municipales de Villamanta, Navalcarnero, Moéstoles y Villaviciosa de Odon (SIA

22/156).

LEYENDA

. ( m Vallado PSF Labrador

memm | SMT 15 kV PSF Labrador

4 e N
X - 'gé[m.l,.\‘anl-’.j

LAAT Lucero (SIA 21/306)

LAT Mentrida-Villaviciosa (SIA 22/156)

® Lineas proyectadas (SIA 22/169)

= Lineas eléctricas existentes

Figura 1.3.3. Lineas eléctricas existentes y proyectadas en torno al proyecto. Fuente: Ideas Medioambientales a partir del MTN25 e
informacion proporcionada por el Servicio web de tramitacion de proyectos de la C. de Madrid.
Como se puede observar en la figura, la LSMT 15 KV proyectada para la evacuacion de la PSF
Labrador realiza cruzamientos con las lineas proyectadas en los planes especiales en tramitacion,

si bien, al tratarse de un trazado en subterraneo no se considera incompatibilidad al respecto.
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1.3.4. Estudio geotécnico.

En el momento de desarrollar la actuacion, se realizard un estudio geotécnico, de forma que se
determinen las caracteristicas del terreno y asi, conseguir la forma dptima de los trabajos de

anclado o cimentacion de los elementos de la instalacion fotovoltaica.

1.3.5. Espacios protegidos en un radio de 5 km.

Tal y como se desarrolla en el apartado 3.6. del presente documento, entre las figuras protegidas
presentes en el entorno del proyecto se encuentran espacios Red Natura 2000, en concreto la
ZEC ES3110007 Cuencas de los rios Alberche y Cofio, coincidente geograficamente con la
ZEPA ESo0000056 Encinares del rio Alberche y rio Cofio, la cual se sitUa a unos 538 m del recinto
mas occidental. El Parque Regional del Curso medio del Rio Guadarrama y su entorno, con
cédigo ES310009 y coincidente geograficamente con el ZEC denominado Cuenca del Rio
Guadarrama con cédigo ES3110005 se encuentra al este de la implantacion, concretamente a

unos 4,4 km del recinto mas préximo y 1,1 km del final del trazado de evacuacion.

Entre otras figuras de proteccion a menos de 5 km encontramos el recinto mas oriental de la
implantacién asi como parte del trazado subterraneo de evacuacion sobre el corredor ecoldgico
de tipo primario La Sagra, tramo de Navalcarnero, si bien el recinto, de menos de 4 ha, no se
consideraran obstaculos a los efectos de la conectividad de la fauna tal y como se recoge en el
documento de “Medidas compensatorias para la mejora del habitat estepario como
consecuencia de la instalacion de proyectos fotovoltaicos y sus infraestructuras de evacuacion en
la Comunidad de Madrid” de 27 de abril de 2022 de la Direccion General de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid. La afeccion sobre este corredor se ha analizado
en el punto 13.3; Corredores, del Anexo Il Andlisis del efecto barrera, fragmentacion y

conectividad.

En el ambito de estudio se encuentra la IBAs n° 70 “El Escorial-San Martin de Valdeiglesias”,
concretamente a unos 575 m al norte del recinto mas occidental, la cual destaca por ser una zona
importante de reproduccion y paso de aves rapaces y cigiefas. Por Ultimo, situada a unos 675 m
al norte del recinto mas occidental se encuentra la ZIM n° 42 “Suroeste de Madrid” y situada a

3,3 km al noreste del recinto mas oriental la ZIM n°43 “Curso medio del rio Guadarrama”.
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1.3.6. Zonas urbanas proximas.

Segun el MTN25 del IGN, los nicleos urbanos mas proximos al proyecto son:

El nucleo urbano de Navalcarnero se encuentra a aproximadamente 4,3 km al sureste del
recinto mas oriental de la FV.

El ndcleo urbano de Sevilla la Nueva se sitUa a unos 2,7 km al noreste del recinto mas
cercano.

Villanueva de Perales se encuentra al noroeste de la implantacion, encontrandose a casi 3
km del recinto mas cercano.

Villamantilla, también al noroeste de la implantacion a unos 5 km del recinto mas
occidental.

A unos 4,2 km al suroeste de la implantacion, se encuentra el nucleo urbano de

Villamanta.

Entre las fincas diseminadas mas cercanas, destacar las siguientes:

Diseminado a unos 20 m al sur del recinto mas oriental. A la vista de la ortografia no se
puede apreciar su estado ni su uso actual.

Diseminados en torno a 1 km (desglosados en el apartado 3.12.3.).

Diseminado en paraje Antdn Gallejo, situado a aproximadamente a 1 km al suroeste de la
implantacion

Diseminados en torno al camino los de Quemados, situados en torno a 1,3 km al suroeste

del recinto mas cercano.

Entre las infraestructuras y servicios mas proximos al proyecto, se localizan los siguientes:

La carretera M-523,situada a 1,3 km al norte de la implantacion.

La carretera M-600 a 3,4 km al este del recinto mas cercano de la planta y con la que la
linea subterranea de evacuacion realiza un cruzamiento.

La carretera M-507, situada al sur de la implantacion, concretamente a unos 2,3 km.

La carretera M-530 se encuentra al oeste del ambito del proyecto, encontrandose el
recinto mas occidental a unos 4,9 km del mismo.

La linea de ferrocarril mas proxima se encuentra a mas de 7,4 km al este del fin del

trazado de evacuacion.

También se tienen en cuenta las lineas eléctricas aéreas presentes en el entorno de proyecto:

Entre los recintos que componen la planta transcurre una linea eléctrica aérea mayor a

100 kV, encontrandose a unos 422 m del recinto mas cercano.
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e A unos 413 m al norte del recinto mas occidental transcurre una linea aérea eléctrica
mayor a 100 kV.
e La linea subterranea de evacuacion proyectada realiza tres cruzamientos con lineas

aéreas existentes.

Las diferentes infraestructuras de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura
de evacuacion se proyectan considerando unas distancias minimas a nucleos urbanos, fuera
de dominio puUblico hidraulico y cumpliendo la reglamentacion en cuanto a distancia a otros

elementos.

1.3.7. Proyectos de explotaciones mineras a cielo abierto en el ambito del proyecto.

Para ello se consulta la informacion proporcionada por el Mapa Topografico Nacional 1:25.000
sobre explotaciones mineras, encontrandose las explotaciones mineras mas cercanas a mas de

6,5 km de la implantacion.

Por otro lado, se comprueba el catastro minero Nacional, consistente en un archivo publico
permanentemente actualizado, de todos los derechos mineros existentes en el territorio
nacional. En dicho Catastro, se pueden consultar datos de permisos de investigacion,
concesiones de explotacion de las secciones C y D. Ademas, estan incluidos datos de las
autorizaciones de las secciones A y B en la mayoria de las Comunidades Autonomas. Como
resultado se obtiene que el derecho minero mas cercano se encuentra a mas de 5,6 km de al
suroeste de la implantacion correspondiente con un permiso de investigacion de granito, si bien

se su situacion general es cancelado.

Por Ultimo, se consultan los expedientes sometidos a informacidn publica en materia de Industria

y Minas, no existiendo ningun proceso abierto en el ambito de actuacion.

1.3.8. Caracteristicas agrondmicas de las superficies afectadas.

Para caracterizaciéon agrondmica de las superficies afectadas se ha considerado el Mapa
Agroldgico de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid, de manera que el ambito del proyecto se establece, fundamentalmente,
sobre la clase agroldgica 3, o tierras con limitaciones severas que reducen la gama de cultivos

n

posibles y/o requieren técnicas de manejo; subclase “es”, que indica suelos susceptibles de

erosion o que han sido erosionados y suelos que propician limitaciones de desarrollo radicular.


https://www.comunidad.madrid/inversion/industria/informacion-publica-materia-industria-minas#panel-152562
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Figura 1.2.6. Mapa agroldgico en el ambito del plan. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion
del Territorio de la C. de Madrid
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2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Se plantean unas alternativas para la planta fotovoltaica e infraestructuras de evacuacion de
acuerdo con las directrices de la “"Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental de
proyectos de plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion. Guia destinada a
promotores y consultores”, elaborada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto

Demografico con fecha de marzo de 2022.

La normativa de evaluacion ambiental de proyectos establece la necesidad de llevar a cabo un
examen de las alternativas técnicamente viables y la justificacion de la solucion adoptada

dentro del estudio de impacto ambiental, incluyendo la alternativa cero.

Las opciones planteadas deben ser por si mismas técnica y economicamente viables,
estudiandose asimismo los condicionantes ambientales y geograficos. Se presenta a
continuacion el estudio de las alternativas del proyecto del parque fotovoltaico objeto, para

poder evaluarlas y disponer de un elemento de juicio a la hora de la toma de decisiones.

Valoracion de la \ -
.  Eleccion del

emplazamiento

necesidad de proyectos
de energias renovables,

Figura 2. Esquema de la seleccion de alternativas. Fuente: Ideas Medioambientales.

2.1. ALTERNATIVA CERO O DE NO EJECUCION DEL PROYECTO.

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de electricidad a
partir de fuentes renovables, es decir, en un escenario en el que la generacion de energia

eléctrica continuaria realizandose a partir de fuentes convencionales.

Segun los escenarios elaborados por la Agencia Internacional de la Energia para el afio 2035, la
demanda energética mundial aumentara un tercio. A la luz de las perspectivas inciertas en el
sector energético a nivel mundial y al papel fundamental que juega la energia en el desarrollo de
las sociedades modernas, la politica energética se desarrolla alrededor de tres ejes: la seguridad

de suministro, la preservacion del medio ambiente y la competitividad econdmica.

Por ser fuentes energéticas autdctonas, la introduccion de las energias renovables mejora la
seguridad de suministro al reducir las importaciones de petrdleo y sus derivados y de gas natural,
recursos energéticos de los que Espana no dispone, o de carbodn, fuente energética de la que se

cuenta con recurso autdctono.

A ideas

medioambientales



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

En cuanto a la afectacion ambiental de las energias renovables, esta claro que tienen unos
impactos ambientales distintos y mas reducidos que las energias fésiles o la nuclear,
especialmente en algunos campos como la generacidon de gases de efecto invernadero o la
generacion de residuos radioactivos y, por lo tanto, su introduccién en el mercado da plena

satisfaccion al segundo eje de la politica energética antes mencionado.

Por Ultimo, las energias renovables han recorrido un largo camino en Espafia que las ha acercado
mucho a la competitividad con las energias fdsiles, por lo que también van a contribuir al tercer
eje de la politica energética, al mejorar la competitividad de nuestra economia segun las distintas
tecnologias renovables vayan consiguiendo esta posicion competitiva. En este sentido, también
hay que tener en cuenta la aportacion del sector de las energias renovables a la economia

desde el punto de vista de que es un sector productivo mas, generador de riqueza y de empleo.

Para cumplir con estos requerimientos de la politica energética, la mayoria de los paises
desarrollados aplican dos estrategias, fundamentalmente: la promocion del ahorro y la mejora de

la eficiencia energética, por un lado, y el fomento de las energias renovables, por otro.

En un escenario en el que se frenara abruptamente el desarrollo de las energias renovables, como
es el caso de la alternativa cero, no sdlo se potenciarian los impactos medioambientales por
las nuevas instalaciones basadas en combustibles fdsiles, sino que significaria un retroceso

en la lucha contra el cambio climatico.

Asi, con la alternativa cero no se satisfarian los objetivos y necesidades que se pretenden con la
ejecucion y funcionamiento del proyecto objeto, entre los que cabe destacar el logro de objetivos
del el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), el cual El Consejo de
Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, ha
acordado remitir a la Comision Europea el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030
(PNIEC) persigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl)
respecto a 1990; asi como de ajustarse al modelo de planes de accidn nacionales de energias

renovables adoptado por la Comision Europea. Para Espaiia, estos objetivos se concretan en:

e 23%de reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
e ;2% derenovables sobre el consumo total de energia final bruta.
e 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

En resumen, los efectos de |a alternativa cero serian fundamentalmente los siguientes:

1) Incremento de las externalidades negativas asociadas a la produccion, transporte y

consumo de energia. Aumento de las importaciones de petréleo y sus derivados y de gas



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

3)

9)

natural y de las necesidades de carbdn, generando un efecto negativo en la sequridad del
suministro.

En general, impactos ambientales mas relevantes, especialmente los relacionados con
las emisiones de gases de efecto invernadero o la generacidn de residuos peligrosos
que no pueden valorizarse o reciclarse.

No solo no contribuye a la lucha contra el cambio climatico, sino que este escenario
formaria parte del principal responsable de las emisiones de efecto invernadero.

No contribuye al crecimiento de la economia nacional y regional, ni al desarrollo rural.

No contribuye a la mejora de la eficiencia energética.

No representa ningun beneficio social.

No contribuye a la generacion de empleo.

No se produce un cambio en el uso del suelo.

No se producen alteraciones en los habitats faunisticos.

10) No se cumplen los requerimientos de la politica energética.

11) Insostenibilidad del modo de vida actual.

Se puede realizar una valoracion en términos cuantitativos traduciendo las afecciones previstas a

una escala del o al 3, asignando el signo “+” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se

considere el efecto negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion

baja; “2”, repercusion media; y “3”, repercusion alta. Este analisis permite establecer una

comparativa de la alternativa cero con la de ejecucion.
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VALORACION
ALTERNATIVA DE
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO .
ALTERNATIVA CERO EJECUCION
SELECCIONADA
Econdmico, social Seguridad del suministro -1 +1

. Impactos ambientales relacionados con emisiones de
Ambiental , ) . 1 o
GEl'y generacion de residuos peligrosos

) Impactos ambientales relacionados con alteracion de
Ambiental o . °o °
habitats y vegetacion natural

. Impactos ambientales relacionados con alteracion de
Ambiental L L, o o -1
habitats faunisticos y afeccion directa a fauna.

) Afeccion a espacios naturales protegidos directamente
Ambiental e , o -1
o indirectamente por cercania

Ambiental Afeccion a cauces y Dominio Publico Hidraulico o o
) Impactos ambientales asociados con la linea eléctrica de
Ambiental ., o -1
evacuacion
Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion 0 -1
Ambiental Consumo de agua y gas o o

Consecucion de objetivos: lucha contra cambio

Econdmico, social o , »
climéatico, fomento de energias renovables, promocion -1 +1

ambiental L
Y del ahorro y eficiencia energética

- ) Contribucion al crecimiento econdmico nacional y
Econdmico, social . -1 +1
regional y al desarrollo rural

Econdmico, social Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1
TOTAL -5 (+0, -5) +0(+4, -4)

Tabla 2.1. Examen multicriterio de alternativas.

Por otro lado, para cumplir con lo establecido en el apartado 2.b del Anexo VI de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre de 2013, en el estudio de la huella de carbono del médulo de generacion
fotovoltaica (ver epigrafe 3.11.3.) se ha realizado el calculo de la modificacién del efecto sumidero
por ocupacion de suelo, donde se valora la pérdida del sistema ecosistémico de sumidero de CO,
relacionada con la ocupacion de suelo del proyecto. El resultado de las reservas de carbono en el
marco de estudio en este nuevo escenario es de 1.236,213 t de CO,, con lo que el proyecto
supondra aumentar la capacidad sumidero en 253,00 t de CO,. En definitiva, a pesar de que la
fabricacion de los componentes y la construccion y operacion de este tipo de proyectos conllevan
unas emisiones de CO, equivalente asociadas, existe una amplia compensacion debido a las
emisiones evitadas gracias a la generacion de electricidad a partir de una fuente renovable frente
a su generacion con alternativas convencionales. Este ahorro durante la vida Util de la instalacion

supone evitar la emision de 137.829 toneladas de CO..

En definitiva, a pesar de que la implantacion del mddulo de generacion fotovoltaica, conlleva
unas emisiones de CO, equivalente asociadas, y que la construccion del modulo de generacion
fotovoltaica comporta una destruccion del efecto sumidero del terreno, existe una amplia
compensacion por las emisiones evitadas gracias a la generacion de electricidad a partir de esta
fuente renovable frente a la alternativa cero. Ademas, todas las emisiones de CO, liberadas

debido a la huella de carbono mddulo de generacion fotovoltaica y a la destruccién de la

2 ideas

medioambientales



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

capacidad sumidero del terreno son compensadas a partir del 1° afio de funcionamiento de la

planta.

Por todo lo expuesto, la alternativa cero supondria impactos negativos mayores en muchos
aspectos frente a la alternativa de ejecucion del proyecto y, dado que las opciones que se
plantean para esta Ultima consisten en determinar una solucion cuyo impacto sea asumible, la

alternativa cero se descarta.

2.2. ALTERNATIVAS DE EJECUCION. JUSTIFICACION DE LA SELECCION.
2.2.1. Alternativas tecnoldgicas. Justificacion de la seleccion de tecnologia.

Las alternativas de ejecucion del proyecto tienen como objeto la generacion de electricidad a

partir de energia renovable.

La evaluacion del potencial total de cada fuente de energia renovable es una labor compleja dada
la diversa naturaleza de estos recursos. Para la elaboracion del Plan Nacional de Energia y Clima
PNIEC) 2021-2030 se realizd un buen numero de estudios para evaluar el potencial de la mayor
parte de las energias renovables, siendo la principal conclusion que el potencial de las energias
renovables en Espafia es amplisimo y muy superior a la demanda energética nacional y a los
recursos energéticos de origen fosil existentes. Las energias renovables son el principal activo

energético de nuestro pais.

Actualmente, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: define los
objetivos de reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la senda que, segun los
modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios
para la economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando
las necesidades de adecuacion a los sectores mas intensivos en CO,. Se trata de un documento
programatico que debe presentarse a la Comision Europea para su evaluacion y que sera

debatido con los distintos agentes en Espana a lo largo de 2019.

Asi, en el 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica, con la reduccion de al menos un
90% de nuestras emisiones de GEIl y en coherencia con la Comunicacion Europea. Ademas de

alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

El PNIEC estima que el porcentaje de energias renovables sobre consumo energia final se
duplicara en la proxima década pasando del 20% en 2020 al 42% en 2030 y un incremento del

porcentaje directo de energias renovables en la generacion eléctrica del 42 al 74%
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En este sentido, el actual borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima prevé para el
ano 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 162 GW, de los que 50 GW seran
energia edlica; 39 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 15 GW hidraulica; 9
GW bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como cantidades menores de otras

tecnologias.

Entre las energias renovables estudiadas, el potencial de la energia solar es el mas elevado que,
expresado en términos de potencia eléctrica instalable, resulta ser de varios TW. En segundo
lugar, estda la energia edlica, con un potencial evaluado en unos 340 GW. El potencial
hidroeléctrico, evaluado en unos 33 GW, también es muy elevado, si bien la mayor parte de este
potencial ya ha sido desarrollado. El resto de tecnologias acredita un potencial cercano a los 50
GW, destacando el potencial de las energias de las olas y de la geotermia, del orden de los 20 GW

en ambos casos.

Espafia, por su posicion y climatologia, es un pais especialmente favorecido de cara al
aprovechamiento de la energia solar. El potencial para la energia solar fotovoltaica en Espaia es
inmenso, debido al alto recurso disponible y a la versatilidad de la tecnologia, que permite su
instalacion cerca de los centros de consumo fomentando la generacion distribuida renovable. En
Espafia se recibe de media una irradiacion global de 1.600 kWh/m? al afio sobre superficie

horizontal, lo que nos situa a la cabeza de Europa.

Por ello, de entre las renovables disponibles, se selecciona la energia solar fotovoltaica, capaz
de producir energia eléctrica directamente a partir de la radiacion solar, es decir, a través de una
fuente renovable (o inagotable) como es el Sol, proceso que se encuentra exento de emisiones de

gases de efecto invernadero durante la produccion de la energia.

En general, el impacto socioecondomico y ambiental de las energias renovables en Espaia y, por
tanto, al que contribuird el desarrollo de la alternativa de ejecucion del proyecto, ha sido

identificado y evaluado en el PNIEC 2021-2030, extrayéndose las siguientes conclusiones:

- Efectos econdmicos. La importancia del sector de las energias renovables en la
economia nacional es cada vez mayor y, en los proximos afios, su contribucion continuara
en aumento.

o Creacion directa de rigueza: aportacion directa al PIB. Los resultados en términos

de PIB adicional (Objetivo respecto al Tendencial) se situarian entre 16.567-
25.750 M€ al afo (un 1,8% del PIB en 2030). Este impacto positivo proviene

principalmente del impulso econémico, por un lado, de todos los componentes



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

de inversiones (especialmente en renovables, ahorro y eficiencia), y por otro, de
la factura energética. Este Ultimo componente, cuyo principal efecto se aprecia al
final del periodo, viene dado por la sustitucion de importaciones de diferentes
productos, como el petréleo, por otros de produccién doméstica. En el caso de
las renovables, el impacto se reduce a lo largo del Plan ya que estas inversiones
suponen un menor porcentaje sobre un PIB creciente. Ademas, aunque el ritmo
de instalacion de renovables es creciente, esto se ve contrarrestado también por
unos costes de inversion decrecientes. En cambio, el impacto de las inversiones
en ahorro y eficiencia energética aumenta gradualmente ya que el numero de
viviendas rehabilitadas crece de forma sustancial a lo largo del Plan.

El PNIEC movilizara 241 mil millones de euros de inversiones en Espafa entre
2021y 2030, lo que genera un importante efecto expansivo en la economia.

El Producto Interior Bruto (PIB) aumentard entre 16.500 y 25.700 millones de
euros entre 2021 y 2030, un aumento del 1,8% en 2030 respecto al Tendencial,
tanto por las inversiones previstas, como por el mayor ahorro y eficiencia
energética y la menorimportacion de combustibles fdsiles.

Las medidas que se pondran en marcha generardn entre 253.000 y 348.000
nuevos empleos entre 2021 y 2030 (empleo anual no acumulado), un aumento
del 1,7% en 2030 respecto al Escenario Tendencial. Sélo las inversiones en
renovables generaran entre 107.000 y 135.000 empleos durante la década, que
beneficiara a la industria manufacturera, la construccion, y a todos los servicios
asociados al sector renovable.

El PNIEC permite ahorrar 67 mil millones de euros hasta 2030 por la reduccion de
la demanda de importacion de combustibles fosiles, lo que mejorara ademas la
seguridad energética al ser sustituida por energias autoctonas.

El PNIEC favorece ademas a los hogares de menor renta y a los colectivos
vulnerables, que ven aumentada su renta y su consumo en una proporcion mayor
que el resto de los hogares. En el caso de los hogares vulnerables, que se ven mas
afectados por la pobreza energética, su consumo aumenta un 2.1% en 2030
respecto al 1.1% del resto de hogares, esto es, casi el doble. Lo mismo sucede con
la renta disponible que aumenta un 3,8% en el caso del quintil mas pobre frente a
un 1% del quintil mas rico, casi cuatro veces mas.

Las medidas tendran una incidencia muy positiva en términos de salud. La

mejora de la calidad del aire con las medidas previstas en el Plan evitara la
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muerte prematura de en torno a 2400 personas en Espafia en 2030, lo que supone

una reduccion del 27% con respecto al Escenario Tendencial.

Finalmente, una conclusidn robusta, y similar a la encontrada en otros estudios similares para

Espafia, es que la reduccion de emisiones de GEI no solo es necesaria para contribuir de forma

solidaria a contener el problema del cambio climatico o una obligacion de cara cumplir con los

objetivos comunitarios de la Union Europea, también se trata de una importante oportunidad

economica, y que podra materializarse siempre y cuando se gestione y aproveche todo su

potencial de una manera justa y eficiente.

- Efectos econdmicos y sociales. Por todo lo anterior, las energias renovables se muestran

como un importante motor economico para Espafa. Es de vital importancia disponer de

un conocimiento de esta realidad y determinar el empleo generado por estas fuentes de

energia, proposito que adquiere especial relevancia ante el reto que supone cambiar el

actual modelo econdmico por un nuevo modelo productivo y energético bajo en carbono.

O
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Previsiones de empleo en el sector de las energias renovables, de acuerdo con los

objetivos del PNIEC: El PNIEC genera un aumento en el empleo entre 242.000 y
348.000 personas por ano (un aumento del 1,7% en el empleo en 2030). La tasa
de paro se reduciria, frente al Escenario Tendencial, entre un 1,1% y un 1,6%. Al
igual que en el caso del impacto del PIB, el empleo proviene de las inversiones en
renovables, ahorro y eficiencia y redes y, a partir de 2025 del efecto de la
reduccidn de la factura energética (Figura 2.9). Las inversiones en renovables
generarian entre 107.000 y 135.000 empleos/afio, mientras que las inversiones en
ahorro y eficiencia energética generarian entre 52.000 y 100.000 empleos/afo.
Las inversiones en redes y electrificacion generarian entre 6.000 y 46.000
empleos/afo. Finalmente, el ahorro en la factura energética generaria
indirectamente hasta 14.000 empleos/afio en 2021y hasta 118.000 empleos/aiios

en 2030.
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Figura 2.2.1.a. Impacto en el empleo por tipo de medida (miles de personas/afio). Fuente: PNIEC 2021-2030.

o Efecto en la factura energética: El efecto factura energética tiene también un
efecto positivo que se explica principalmente por el ahorro y el cambio en el mix
energético, menos dependiente de combustibles fdsiles importados y que son
sustituidos por energia renovable con un alto grado de valor afadido nacional. El
impacto del efecto energético es mas acusado hacia 2030, cuando las politicas
van reduciendo cada vez mas el consumo energético y los precios de la energia
son mas altos. De hecho, el ahorro en la factura energética (a precios basicos)
pasa de 3.627 millones de euros en 2025 a 6.824 en 2030.

Las energias renovables se presentan como un sector con un papel primordial para el
fomento de la seguridad del abastecimiento energético, el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion, contribuyendo de forma positiva a la creacion de empleo y de riqueza (PIB).
Espafia es pionera en el desarrollo de ciertas tecnologias, como es el caso de la energia
eolica, solar termoeléctrica y fotovoltaica. Alrededor de estas tecnologias se ha creado un
fuerte tejido industrial, que se caracteriza por unos niveles de productividad muy
elevados y superiores a la media de la economia. Es un sector con una propension
exportadora elevada y con unos niveles de inversidn en investigacion y desarrollo
superior al resto de la economia espaiiola. Se trata de un sector que en los Ultimos afos

ha empleado a un gran numero de personas y cuyas perspectivas son muy optimistas.

En los proximos afios, el sector de las energias renovables ofrecera nuevas oportunidades
de empleo y de desarrollo regional, especialmente en zonas rurales y aisladas,

convirtiéndose en un importante motor en el desarrollo social y econdmico.

- Efectos ambientales. Desde el punto de vista medioambiental, el uso y fomento de las

energias renovables presenta una serie de ventajas evidentes frente a las energias
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convencionales, como la minoracion, reversibilidad y sencillo restablecimiento de los

impactos generados y la minimizacidon de emisiones a la atmdsfera de gases de efecto

invernadero.

o Emisiones de CO, evitadas. Desde el punto de vista de la generacion eléctrica, se

asume que, de no producirse la energia eléctrica con fuentes renovables, esta se
generaria mediante modernas centrales de ciclo combinado con gas natural, con
unos rendimientos medios del 50%. Concretamente en la década 2021 a 2030, y
como resultado de la aplicacion de las medidas del PNIEC, las emisiones totales
brutas pasarian de los 319,3 MtCO2eq previstos para el aflo 2020, a los 221,8
MtCO2eq en 2030, encontrandose entre los sectores de la economia que, en
cifras absolutas, reducirdn mas sus emisiones en ese periodo, los de generacion
eléctrica (36 MtCO.eq) y el sector de la industria (combustion, 7 MtCO2eq). La

descarbonizacion prevista en el sector eléctrico reduce las emisiones en 36

MtCO, equivalente.

Afos 1990

Transporte 59.199
Generacion de energia eléctrica 65.864
Sector industrial [combustion) 45,099
Sector industrial (emisiones de procesos) 28.559
Sectores residencial, comercial e institucional 17.571
Ganaderia 21885
Cultivos 12.275
Residuos 9.825
Industria del refino 10.878
Otras industrias energéticas 2.161
Dtros sectores 9.082
Emisiones fugitivas 3.837
Uso de productos 1.358
Gases fluorados 64

287.656

2005

102.310
112.623
68.598
31.992
31.124
25.726
10.868
13.385
13.078
1.020
11.729
3.386
1.762
11.465

439.070

2015

83.197
74,051
40.462
21.036
28.135
22.854
11.679
14.375
11.560
782
11.991
4.455
1.146
10.086
335.805

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

2020*
87.058
56.622
37.736
21.147
28.464
23.247
11.382
13.657
12.330

825
12.552
4.789
1.236
8.267
319.312

2025*

77.651
26.497
33.293
20.656
23.764
21.216
11.089
11.932
11.969
760
11.805
4.604
1.288
6.152
262.675

2030*

59.875
20,603
30.462
20.017
18.397
19.184
10.797
9.718
11.190
760
11.120
4.362
1.320
4.037

*| o5 datos de 2020, 2025 v 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PNIEC.

No obstante, la ubicacion de este tipo de instalaciones en lugares no apropiados no se encuentra
exenta de generar una disminucion de la calidad paisajistica del lugar, conflictos con los usos del
suelo preexistentes y efectos negativos sobre el entorno, fundamentalmente referidos a

molestias a especies de interés o a lugares con un alto valor ecolégico. En este sentido, un

estudio apropiado de la seleccion del emplazamiento se vuelve indispensable.

2 ideas
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2.2.2. Alternativas de ejecucion del proyecto. Seleccion de emplazamientos.

Previo a la seleccion de la alternativa que se evalUa, el promotor ha llevado a cabo un estudio de

emplazamientos del proyecto fotovoltaico.

Las diferentes propuestas deberan cumplir una serie de objetivos ambientales basicos, que
tienen como finalidad plantear al menos una alternativa viable para el proyecto dentro de su
evolucion en las diferentes fases del mismo. Asi, para poder establecer una alternativa de
ubicacion viable y que cumpla con una serie de criterios observando de forma global un territorio
son de gran utilidad los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), a través de los cuales es
posible realizar un analisis desde el punto de vista ambiental de una amplia superficie. Dicho
analisis requiere estudiar la concurrencia de multiples elementos con caracteristicas diferentes en
un sector territorial, que induce a la valoracion de las alternativas desde distintos puntos de vista,

lo que plantea un problema complejo de decision multidimensional.

Para este tipo de problemas existen herramientas tales como la zonificacion ambiental para
energias renovables elaborada por el MITERD consistente en dos capas de informacidn (una para
energia eolica y otra para energia fotovoltaica) que muestran el valor del indice de sensibilidad
ambiental (ISA) existente en cada punto del mapa, y los indicadores ambientales asociados a ese
punto. La propia Comunidad de Madrid dispone de una capa raster con la que se establece un

indice de capacidad de acogida del territorio para energia fotovoltaica.

Las recomendaciones reflejadas en el PNIEC para el desarrollo de plantas solares fotovoltaicas

son:

A) Las nuevas instalaciones (tanto plantas como lineas de evacuacion) se ubicaran
preferentemente fuera de la Red Natura 2000 y de los espacios protegidos designados en
el ambito nacional y autonomico. La instalacion en estos espacios solo estaria justificada
en caso de que se verifique que es compatible, atendiendo a su ubicacidon, superficie y
tipologia, con los objetivos de conservacion del espacio. También se tendran en
consideracion los espacios protegidos por instrumentos internacionales.

B) Ademads, se deberd evitar, en la medida de lo posible, el area de distribucion conocida de
las especies de aves esteparias incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas
(CEEA), las areas de importancia y criticas sujetas a los planes de conservacion y
recuperacion de especies protegidas y las areas clave de presencia de especies declaradas

en situacion critica.
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D)

Para las nuevas instalaciones se evitaran las areas territoriales protegidas por su valor
cultural (paisajes culturales, territorios historicos, conjuntos historicos, etc.).

Se priorizaran ubicaciones cercanas a los puntos de conexidn eléctrica y aptas para la
evacuacion de la energia generada, primandose también la cercania a infraestructuras
existentes, y considerando la existencia de elementos ambientales sensibles a las lineas

eléctricas.

La seleccion de posibles emplazamientos para la alternativa de ejecucion del mddulo de

generacion fotovoltaica dependera fundamentalmente de las siguientes limitantes:

A)

B)

o)

Recurso solar: Es uno de los principales factores de limitacion técnica, que a su vez
influye en la rentabilidad del proyecto. El emplazamiento a seleccionar deberd disponer
de suficiente radiacion solar.

Punto de conexion y presencia de infraestructuras: Las limitaciones en este sentido
estan relacionadas con la necesidad de una infraestructura de conexion del futuro
proyecto con el punto de conexion concedido, de manera que emplazamientos mas
lejanos precisaran de una linea eléctrica de evacuacion de mayor longitud, susceptible de
generar impactos ambientales de mayor magnitud, asi como mayores costes
econdmicos. Se tiene en cuenta también la presencia de otras infraestructuras como
carreteras, parques eolicos, otras plantas solares, etc.

Cumplimiento de objetivos ambientales: Estos objetivos tienen el fin Ultimo de plantear
al menos una alternativa viable para el proyecto dentro de su evolucion en las diferentes
fases del mismo, principalmente instalacion y funcionamiento. Se establecen los

siguientes objetivos:

e Objetivos ambientales dentro del ambito de las ordenanzas municipales: El proyecto

se desarrollara en aquellas zonas donde la legislacion urbanistica y las ordenanzas
municipales lo permitan. El proyecto se desarrollara bajo el marco de ordenacion de
los usos del suelo de un Plan de Ordenacion u otra figura de mayor rango que prevea
la ocupacion de proyectos de esta naturaleza.

e Objetivos ambientales para la proteccidon de espacios naturales y areas protegidas: El

Proyecto respetara los espacios naturales y areas protegidas. La zona a seleccionar se
ha de encontrar fuera del ambito de distribucion de figuras protegidas,
especialmente de espacios de la Red Natura 2000 y otros elementos protegidos por

la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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Objetivos ambientales para la proteccion de la flora y la fauna: El Proyecto deberd

tener en consideracion los sistemas naturales de la zona afectada, protegiendo y
conservando la biodiversidad de los mismos.

Objetivos _ambientales para la proteccion de la hidrologia e hidrogeologia: El

Proyecto respetard los bienes de dominio publico hidraulico (aguas continentales,
cauces, lechos de lagos y lagunas, etc.).

Objetivos ambientales para la proteccidn del patrimonio: De forma paralela se

desarrolla el pertinente tramite en relacidon con el Patrimonio Histdrico Artistico y
Arqueoldgico, ante la Consejeria de Educacion y Cultura a través del Servicio de
Patrimonio Historico de la Direccion General de Bienes Culturales, con el fin de
proteger el Patrimonio Histdrico-Artistico y Arqueoldgico del entorno. De igual
forma, el Proyecto respetard los Montes catalogados de Utilidad Publica, asi como
los bienes de dominio publico pecuario (vias pecuarias, descansaderos, abrevaderos,
majadas y otros segun la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias).

Objetivos ambientales para la proteccidon del paisaje: El proyecto integrara las

infraestructuras en el paisaje, con la utilizacién de materiales constructivos y colores
que se adapten al entorno actual y con la revegetacion correspondiente con especies
autdctonas y adaptadas al entorno.

Objetivos ambientales para la proteccion del suelo: El proyecto debera proteger el

suelo de los procesos de erosion, asi como de la contaminacion.

Objetivos ambientales para la proteccion de otras infraestructuras: El proyecto

deberad respetar y aprovechar aquellas infraestructuras o elementos que existan en
los alrededores del emplazamiento, tales como carreteras, lineas eléctricas, canalesy
similares.

Objetivos ambientales dentro del ambito socio-econdmico: La implementacion de la

actividad debe repercutir en el beneficio de la socioeconomia de la zona,
favoreciendo la creacion de puestos de empleo y la generacion de riqueza en la
comarca.

Objetivos ambientales para la proteccion de la salud: Durante las obras y el

funcionamiento de las instalaciones se deberan mantener los niveles de calidad del
aire y evitar la contaminacidn acustica, evitando con ello riesgos para la salud
humanay el medio ambiente.

Objetivos ambientales en la gestion de los residuos: El Proyecto cumplira con las

obligaciones de aplicacion establecidas por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

’\- medicambientales
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suelos contaminados para una economia circular y resto de normativa vigente en la

materia.

Para el analisis de las diferentes implantaciones se tendran en cuenta la herramienta de
zonificacion ambiental del territorio orientada a proyectos de energia renovable elaborada por el
MITERD, factores limitantes para el desarrollo del proyecto y el indice de capacidad de acogida

del territorio para energia fotovoltaica de la Comunidad de Madrid.

En cuanto al Modelo de zonificacion ambiental del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico, que muestra el grado de sensibilidad ambiental a la energia fotovoltaica del
territorio, las zonas de maxima sensibilidad ambiental son aquellas en las que, a priori, no seria
ambientalmente recomendable implantar este tipo de proyectos, debido a la presencia de
elementos ambientales de maxima relevancia (indicadores de exclusion). En el resto de zonas se
estima su importancia relativa en funcion de sus valores ambientales (indicadores de

ponderacion).

El indice de sensibilidad ambiental (ISA) es el valor resultado de la aplicacion del modelo de

zonificacion ambiental para la implantacion de energias renovables, en este caso fotovoltaica.

Rango de valores del o al 10.000.

VALOR ENERGIA EOLICA INDICE DE VALOR ENERGIA
SENSIBILIDAD AMBIENTAL* FOTOVOLTAICA
0 Maxima (no recomendado) 0
0-6.000 Muy alta 0-6.000
6.000 - 7.000 Alta 6.000 - 7.500*
7.000 - 8.500 Moderada 7.500 - 8.500
8.500 - 10.000 Baja 8.500 - 10.000

Los indicadores de exclusion son zonas de maxima sensibilidad ambiental en las que no esta

recomendada, a priori, la implantacion de proyectos de energia edlica y fotovoltaica:
¢ NUcleos urbanos.
® Masas de agua y zonas inundables.
e Planes de recuperacion y de conservacion de especies. Areas criticas.
e Red Natura 2000. ZEPA.

e Red Natura 2000. LIC/ZEC con regulacion especifica (normativa CCAA de energia,

proteccion de la naturaleza o de su plan de gestion).

e Red Natura 2000. LIC/ZEC que incluyan quirdpteros como objetivo de conservacion

(solo para energia edlica).
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e Espacios naturales protegidos.

e Humedales de importancia internacional (Ramsar).

¢ Reservas de la Biosfera. Zonas nucleo y zonas de proteccion.
e Camino de Santiago.

e Vias pecuarias.

e Bienes del Patrimonio Mundial de UNESCO

Los indicadores de ponderacion son zonas con importancia relativa en funcidon del sumatorio de

los pesos equivalentes a la importancia de sus valores ambientales:
e Planes de recuperacion y de conservacion de especies. Ambito del plan.

e Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas

eléctricas de alta tensién

e Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espaha.

e Conectividad ecologica.

e Habitats de interés comunitario prioritarios.

¢ Habitats de interés comunitario.

e Resto LIC/ZEC.

¢ Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (parte terrestre).
e Reservas de la Biosfera. Zonas de transicion.

e Lugares de interés geoldgico.

e Visibilidad.

e Montes de Utilidad Publica.

Por otro lado, la Comunidad de Madrid ha desarrollado un modelo de capacidad de acogida para
la implantacion de energia fotovoltaica en la Comunidad de Madrid. Se trata de una capa
raster con un tamano de pixel de 25 x 25 m en el que se representa el valor de un indice
representativo de la capacidad del territorio de la Comunidad de Madrid para acoger
instalaciones fotovoltaicas (paneles solares). Dicho indice se ha calculado teniendo en cuenta
diversos factores ambientales y territoriales, algunos de los de maxima sensibilidad o de

exclusion, y otros de ponderacion.
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Las zonas de maxima sensibilidad territorial son aquellas en las que, a priori, no seria

ambientalmente recomendable implantar parques fotovoltaicos, debido a la presencia de

elementos ambientales de extrema relevancia (denominados indicadores de maxima sensibilidad

territorial -IMST- con o capacidad de acogida). En el resto de zonas se estima su importancia

relativa en funcion de sus valores ambientales o territoriales (denominados indicadores de

ponderacion -IP-que suman su peso relativo).

Los indices de maxima sensibilidad territorial (IMST) son:

Nucleos urbanos e infraestructuras de transporte. Red viaria, ferrocarriles y aeropuertos,
asi como Suelo Urbano, Sistemas Generales y Suelo urbanizable (en transformacion).
Masas de agua y zonas inundables.

Conectividad ecoldgica (Autopistas Salvajes WWF Espafia y Red de corredores
ecologicos). Red de corredores ecoldgicos principales.

Red Natura 2000. Zona de Especial Proteccion para las Aves. Zona Especial de
Conservacion.

Espacios Naturales Protegidos.

Humedales de Importancia Internacional (RAMSAR) y humedales preseleccionados.
Capacidad Agroldgica. Suelos que integran la clase agroldgica 2.

Cultivos lefiosos.

Reserva de la Biosfera. Zonas nucleo y zonas tampon.

Unidades de paisaje visual. Unidades de Paisaje con Calidad Alta o Media-Alta y
Fragilidad Alta o Media Alta.

Camino de Santiago.

Vias pecuarias.

Montes de Utilidad Publica y Montes preservados.

Bienes Patrimonio Mundial de UNESCO, Bienes de Interés Cultural y Bienes de Interés
Patrimonial.

Otras zonas sujetas a ordenacion.

Los indices de ponderacion son:

Nucleos urbanos e infraestructuras de transporte. Suelo no urbanizable protegido.

Zonas de distribucion de Especies en Peligro de Extincion y aves esteparias del Catalogo
Regional de Fauna y Flora Amenaza.

Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas

eléctricas de alta tension.
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e Conectividad ecologica (Autopistas Salvajes WWF Espafa y Red de corredores
ecologicos). Autopistas Salvajes y red de corredores ecolégicos secundarios.

e Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia
(SEO/BirdLife).

e Habitats de interés comunitario. Habitats prioritarios. Habitats.

e Capacidad agroldgica. Suelos que integran la clase agroldgica 3.

e Reservade la Biosfera. Zonas de transicion.

e Lugares de Interés Geoldgico.

e Unidades de paisaje visual. Unidades de Paisaje con Calidad Alta o Media-Alta o
Fragilidad Alta o Media-Alta.

e Otras zonas sujetas a ordenacion. Zona de Transicion PORN S.Guadarrama.

Tras aplicar un algoritmo se obtienen 4 clases resultantes (con valores redondeados) que

permitiran una sencilla visualizacion de la variabilidad inherente a los datos:

CLASE DE CAPACIDAD DE ACOGIDA* RANGO DE VALOR DEL INDICE
Baja 1-6.500
Media 6.501-8.000
Alta 8.001-10.000

Por tanto, de las distintas zonas analizadas para la implantacion de los mddulos solares, se fueron
descartando terrenos por no ajustarse con los criterios técnicos y ambientales propuestos para la

viabilidad del proyecto.

2.2.3. Analisis de alternativas propuestas.

El promotor ha llevado a cabo un estudio de alternativas de emplazamiento para diferentes
ubicaciones de los modulos de generacion fotovoltaica. Se ha descartado un gran nimero de
ellos y se han seleccionado para este analisis los que se describen en este epigrafe para la
Comunidad de Madrid, considerando en primer término que estas ubicaciones son viables en
base a los datos de irradiacion global media para la provincia y ofrece por tanto un area aceptable

para la implantacion de esta energia.

Estas alternativas parten de la misma premisa, y es que todas ellas se localicen dentro de un area
con buena capacidad de acogida, libre de figuras de proteccion, cercana al punto de conexion,
con posibilidad de acceso y con acuerdos disponibles por parte de la propiedad, cumpliendo asi

con todos los criterios establecidos y que resulten, por tanto, alternativas adecuadas y viables; de
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igual forma, que todas las alternativas propuestas se correspondan a una adecuacion de las

instalaciones en el proceso de evaluacion ambiental.

Tras descartar las zonas de alta sensibilidad, son varias las soluciones técnicas que se han
analizado a lo largo del proceso de Evaluacién Ambiental tomando como referencia el punto de
evacuacion y teniendo en cuenta todos los condicionantes mencionados anteriormente, llevaron
a plantear tres posibles alternativas acotadas a los criterios predefinidos y siendo técnica,

ambiental y econémicamente viables.

Denominacion TT.MM. Superficie (ha) Distancia al punto de

conexion (km)

Alternativa 1 Villamanta 10,04 6,5
Alternativa 2 Navalcarnero 10,36 4,5
Alternativa 3 Navalcarnero 8,82 4,5

Tabla 2.2.3.a. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las alternativas planteadas. Fuente: Ideas

Medioambientales a partir de datos del promotor.

Como se ha indicado anteriormente, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico, a través de la Subdireccion General de Evaluacion Ambiental de la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental, ha elaborado una herramienta que permite
identificar las areas del territorio nacional que presentan mayores condicionantes ambientales
para la implantacion de estos proyectos, mediante un modelo territorial que agrupe los
principales factores ambientales, cuyo resultado es una zonificacion de la sensibilidad ambiental

del territorio.

Este modelo es una aproximacion metodoldgica orientativa para conocer desde fases tempranas
los condicionantes ambientales asociados a las ubicaciones de los proyectos. Asimismo, esta
herramienta siempre se deberd complementar con las regulaciones establecidas en instrumentos
de planificacion y ordenacion aprobados por las Comunidades Autdnomas en el ambito de sus
competencias. Este nuevo recurso debe entenderse como una herramienta flexible que precisa
una continua revision, puesto que la informacion utilizada estard sujeta a mejoras, ajustes y

actualizaciones.

La herramienta de zonificacion ambiental para energias renovables consiste en dos capas de
informacion (una para energia edlica y otra para energia fotovoltaica) que muestran el valor del
indice de sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa, y los indicadores ambientales
asociados a ese punto. Estas capas estan disponibles para su visualizacion en la Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE) del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. A

través de los siguientes enlaces se puede descargar la memoria explicativa del estudio realizado y
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del modelo, un resumen ejecutivo del mismo y un conjunto de anexos que profundizan en
diferentes aspectos de la herramienta, fuentes de informacion empleadas, analisis normativo

realizado y analisis de los instrumentos de planificacion energética desarrollados por las CCAA.

En concreto y para las tres alternativas propuesta, segun esta zonificacion elaborada por el

MITECO se ubican en zonas con sensibilidad ambiental baja.
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Figura 2.2.3.a. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones del médulo de generacion fotovoltaica segun

criterio ISA. Fuente: Ideas Medioambientales.

Las tres ubicaciones se localizan en dreas con un indice de sensibilidad ambiental bajo, sobre
terrenos en su mayor parte agricolas a fin de minimizar la afeccién a vegetacion natural. Se
localizan proximas a puntos de acceso faciles (carreteras o caminos existentes), tratandose por
tanto de terrenos con un cierto grado de antropizacion, lo que permitiria minimizar posibles
afecciones tanto sobre la fauna como sobre la vegetacidn del entorno; las posibles afecciones
sobre las visuales podrian minimizarse con la implementacion de las correspondientes medidas
de mitigacidon (pantallas vegetales, construcciones con acabados acordes a la tipologia de la

zona...).

Por otro lado, segun el modelo de capacidad de acogida para la energia fotovoltaica en la
Comunidad de Madrid, las alternativas propuestas, se ubican en una zona con capacidad de

acogida media y zonas no recomendadas, tal como puede verse en la siguiente figura:
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Indice de Capacidad de acogida
- Zona no recomendada (CA=0)
‘:l Capacidad de acogida Baja 0 - 6.500

:I Capacidad de acogida Media 6.500 - 8.c00

\:| Capacidad de 3cogida Alta 8.000 -10.000

Figura 2.2.3.b. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones segin el modelo de capacidad de acogida de la
C.Madrid. Fuente: Modelo de capacidad de acogida de la C. de Madrid

Segun esta fuente las ubicaciones planteadas se localizan en areas con capacidad de acogida
media con recintos que recaen o lindan con zonas no recomendadas. Asi la Alternativa 1 linda con
zonas no recomendadas ante la presencia de un espacio de la Red Natura 2000 y red viaria,
mientras que la alternativa 2 y 3 presentan recintos en zonas no recomendadas correspondientes

a un corredor ecolodgico primario.

A continuacion, se desarrollan todas y cada una de las alternativas establecidas, atendiendo a

criterios como son:

- Presencia de areas protegidas (Red Natura 2000, Espacios Naturales Protegidos,
corredores ecolodgicos, IBAs ...).

- Masa forestal y Habitats de Interés Comunitario.

- Vias pecuarias, Montes de Utilidad Publica y montes preservados.

- Hidrologia,

- Carreteras, caminos y nucleos urbanos o diseminados cercanos.

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de electricidad a

partir de fuentes renovables (consultar apartado 2.1. Alternativa cero o de no ejecucion del
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proyecto), es decir, en un escenario en el que la generacion de energia eléctrica continuaria
realizandose a partir de fuentes convencionales. En resumen, con esta alternativa no se lograria
la consecucion de necesidades y objetivos perseguidos, entre los que destaca el logro de
objetivos del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC) en la UE (32% de
renovables sobre el consumo total de energia final bruta), y en Espaiia (42% de renovables sobre
el consumo total de energia final bruta); generando impactos negativos mayores en todos los

aspectos frente a la alternativa de ejecucion del proyecto.

La alternativa 1 ubicada en el término municipal Villamanta, es la alternativa mas lejana con
respecto el resto de alternativas. Conseguiria la consecucion de la finalidad perseguida, aunque
con una serie de impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios
en el paisaje y alteracion de habitats faunisticos y los asociados a la linea de evacuacion. La
alternativa 1 se encuentra colindante a espacios Red Natura, concretamente con la ZEC Cuencas
de los rios Alberche y Cofio asi como de la ZEPA Encinares del rio Alberche y rio Cofio. EIl IBA El
Escorial-San Martin de Valdeiglesias, se encuentra también colindante a esta alternativa,
encontrandose el Parque Regional del Curso medio del rio Guadarrama y su entorno a una

distancia de poco mas de 4 Km.

Esta alternativa se encuentra en gran medida sobre terreno agricola, si bien tras consultar el
Mapa de Terreno Forestal de la Comunidad de Madrid, parte de su superficie corresponde con

masa forestal, concretamente encinar.

En las inmediaciones de los terrenos que compone la alternativa 1, a unos 120 m al norte, se
encuentra el monte preservado de masas arboreas, arbustivas y subarbustivas de encinar,

alcornocal, enebral, sabinar, coscojar y quejigal.

Como se ha comentado, es la opcion con mayor distancia al punto de conexion y, por tanto,
generaria mayores impactos derivado de su infraestructura de evacuacion con respecto el resto

de alternativas.
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Figura 2.2.3.c. Alternativa 1 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: [deas Medioambientales a partir de datos
del promotor.
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Figura 2.2.3.d. Alternativa 1 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: [deas Medioambientales a partir de datos
del promotor.

medioambientales

& ideas Pagina 9o de Estudio de Impacto Ambiental



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

T.M. Navalcarnero | Madrid

zZ

°
M
o
3
°
w
°
°
3

| LEYENDA

®  SET Nawalcamero

D Alternativa1
e

Montes Preservados

Mapa del terreno Forestal de la C. de Madrid

B rorestal

Figura 2.2.3.e. Alternativa 1 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.
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Figura 2.2.3.f. Alternativa 1 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: [deas Medioambientales a partir de datos

del promotor.

Pagina 91 de Estudio de Impacto Ambiental

medioambientales

‘~ ideas



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

La alternativa 2 ubicada en el término municipal Navalcarnero, es la alternativa que mayor
superficie presenta de las alternativas contempladas (10,36 ha), con presencia de cauces en su

poligonal.

Con esta alternativa, también se conseguiria la finalidad perseguida, aunque con una serie de
impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios en el paisaje y
alteracion de habitats faunisticos, y los asociados a la linea de evacuacion. Con la mayor
superficie de las alternativas presentadas, supondria una mayor afeccion por ocupacion que el

resto de las alternativas.

La Alternativa 2 se encuentra a una distancia de menos de 100 m de la ZEC “Cuencas de los rios
Alberche y Cofio” asi como de la ZEPA “Encinares del rio Alberche y rio Cofio”, asi como del IBA
El Escorial-San Martin de Valdeiglesias. El Parque Regional del “*Curso medio del rio Guadarrama

y su entorno” a una distancia en torno a 2,5 Km.

La Alternativa 2 se encuentra ubicada en su totalidad sobre un corredor primario concretamente
en el “Corredor de la Sagra”, tramo de Navalcarnero de tipo esteparias. La alternativa 2 presenta
una superficie de 10,36 ha, que si bien es inferior a la superficie de 15 ha a partir de la cual se
consideran que las plantas pueden suponer un obstaculo a los efectos de conectividad de la
planta (en base al documento “"Medidas compensatorias para la mejora del habitat estepario
como consecuencia de la instalacion de proyectos fotovoltaicos y sus infraestructuras de
evacuacion en la Comunidad de Madrid” de 27 de abril de 2022 de la Direccion General de
Biodiversidad y Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid), esta alternativa ocupa la

totalidad del ancho del corredor, lo que puede dificultar la conectividad del propio corredor.

Por otro lado, esta alternativa se ubica en gran parte sobre terrenos agricolas, si bien hay zonas
de la poligonal que recaen en zona forestal (matorral de leguminosas) y sobre teselas
catalogadas como habitats de interés comunitario (matorrales termomediterraneos y pre-

estépicos).

Con la alternativa 2, se afectaria a varios cauces innominados que confluyen en el arroyo de las

Hoces y el arroyo de la Fuente Montes respectivamente.

Esta alternativa se encuentra mas proxima al punto de conexidon que la alternativa 1, aunque
similar a la alternativa 3, por lo que los impactos derivados de su infraestructura de evacuacion

serian similares a los de la alternativa 3.
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Figura 2.2.3.g. Alternativa 2 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.
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Figura 2.2.3.h. Alternativa 2 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos
del promotor.
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Figura 2.2.3.i. Alternativa 2 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.
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Figura 2.2.3.]. Alternativa 2 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.
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Por Ultimo, en cuanto a la alternativa 3, indicar que también lograria la consecucion de la
finalidad perseguida, con una serie de impactos asociados a las necesidades de usos del suelo
cambios en el paisaje y alteracion de habitats faunisticos, y los asociados a la linea de evacuacion.
Con una superficie inferior al resto de alternativas, seria por tanto la alternativa que menor

afeccion por ocupacion supondria.

La Alternativa 3 se encuentra a una distancia de unos 538 m del recinto mas occidental a la ZEC
ES3110007 Cuencas de los rios Alberche y Cofio, coincidente geograficamente con la ZEPA
ESoo00056 Encinares del rio Alberche y rio Cofio y a unos 575 m de la IBAs n° 70 “El Escorial-San

Martin de Valdeiglesias”.

Uno de los recintos que componen la alternativa 2, se encuentra ubicada sobre el corredor
ecoldgico primario “Corredor de la Sagra”, tramo de Navalcarnero de tipo esteparias. Este
recinto, de superficie inferior a 4 ha (y por tanto inferior a las 15 ha a partir de la cual se
consideran que las plantas pueden suponer un obstaculo a los efectos de conectividad), se

encuentra situado en el extremo occidental, permitiendo la continuidad del corredor.

Las parcelas que compone la alternativa 3 son practicamente en su totalidad terrenos agricolas, si
bien se observa que puntualmente en el recinto mas oriental de la implantacion se encuentra
limitrofe a zonas catalogadas como terreno forestal, en concreto como cantauesar, tomillar y
otras especies de pequefia talla, recayendo una superficie inferior a 220 m? dentro del recinto
vallado, en una zona sin implantacion de médulos. No se presenta afeccion a teselas catalogada

como HIC.

Esta alternativa respeta en todo momento las zonas de servidumbre de los cauces que se
encuentra en su proximidad, cumpliendo asi con la no ocupacion del Dominio Publico Hidraulico

a diferencia de la alternativa 2 donde se ven afectados cauces.

La distancia al punto de conexion de la alternativa 3 es inferior al de la alternativa 1 por lo que
presentaria menores impactos derivados de su infraestructura de evacuacidn con respecto a esta

alternativa, siendo similar al presentado por la alternativa 2.

Por otor lado, esta opcidn se encuentra alejada de cualquier Monte de utilidad Publica o

preservado y por tanto no se espera ninguna afeccion al respecto.
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Figura 2.2.3.k. Alternativa 3 descartada para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.

LEYENDA

®  SET Nawalcarnero

Corredorecclégico primario

Figura 2.2.3.l. Alternativa 3 para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos del

promotor.
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Figura 2.2.3.m. Alternativa 3 para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos del

promotor.
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Figura 2.2.3.n. Alternativa 3 para la Planta Solar Fotovoltaica Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos del

promotor.
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De manera mas detallada se resume y valoran las diferentes alternativas en la siguiente tabla:

Distancia Capacidad de
Superficie Distancia Afeccion a
punto Corredor Afeccion a acogida del
Alternativas | ocupacion Red Natura la
conexion ecologico | hidrologia terreno segun ISA/
(ha) 2.000 (M) vegetacion
(km) C.Madrid

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Tabla 2.2.3.b. Evaluacion multicriterio para el analisis de alternativas del proyecto. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos

del promotor.
Atendiendo a lo expuesto en los epigrafes anteriores, se realiza un examen de alternativas para
justificar la seleccion de alternativas. Se realiza una valoracion en términos cuantitativos
traduciendo las afecciones previstas, descritas en el apartado 2.1.3, a una escala del o al 3,
asignando el signo "+” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se considere el efecto

negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusidn baja; “2", repercusion

media; y “3", repercusion alta.

Este analisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas.
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VALORACION
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO ALT. ALT. ALT ALT
CERO 1 2 3
Econoémico, social Seguridad del suministro -1 +1 +1 +1
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental emisiones de GEl y generacion de residuos -1 o o o
peligrosos
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental alteracion de habitats faunisticos y efectos o -2 -2 -1
paisajisticos
. Impactos ambientales asociados con la linea
Ambiental L -, 3 -2 -2
eléctrica de evacuacion
Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion o -2 -2 -1
Ambiental Consumo de agua y gas 0 o o o

) Molestias y cercania a nicleos de poblacion o
Social . . o -1 o o
diseminados

Consecucion de objetivos: lucha contra

Econdmico, social y cambio climatico, fomento de energias
f . . . -1 +1 +1 +1
ambiental renovables, promocion del ahorro y eficiencia
energética

. ) Contribucion al crecimiento econdmico
Econdmico, social . . 1 1 1 1
nacional y regional y al desarrollo rural
Econdmico, social Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1 +1 +1

TOTAL -5 -4 (+4,-8) -2 (+4,-6) O (+4, -4)

Tabla 2.2.3.c. Examen multicriterio de alternativas. Fuente: Ideas Medioambientales.

Una vez analizadas las diferentes opciones, y en base a las consideraciones y valoracion

anteriormente expuestas, la alternativa 3 de ejecucion planteada se considera la mejor opcion.

2.2.4.

Como

Alternativa de ejecucion seleccionada y justificacion de la eleccion.

resultado del analisis de los emplazamientos expuestos en el epigrafe anterior, la

alternativa 3 se propone como una opcion adecuada y viable, definida por las siguientes

premisas, cumpliendo con todos los criterios establecidos:

1)
2)
3)
4)
5)

Alternativa con menor superficie, lo que significa menos afecciones.

Se ubica sobre un area con indice de sensibilidad ambiental bajo.

Esta libre de figuras de proteccion y de afecciones sobre habitats prioritarios.

Presenta mayor distancia a los espacios Red Natura 2000 presentes en el entorno.

Con recurso solar suficiente y en el entorno al punto de conexion a la red para la
evacuacion.

Con accesos existentes en el entorno.

Relieve y orografia llana, con pendiente suaves, minimizando los movimientos de tierras
y solo afectando en las zonas de ocupacion permanente (postes de vallado, viales, zanjas
e hincas de estructuras).

Y contando con la predisposicion de la propiedad para la cesion de los terrenos,

cumpliendo asi con todos los criterios establecidos.
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Asi, la alternativa 3 ha sido propuesta como alternativa de ejecucidn del proyecto, cumpliendo

con todos los criterios establecidos descritos en los anteriores epigrafes segun el siguiente

detalle:

CRITERIO

Ubicacion

Estado actual

Recursos, servicios
e infraestructuras
Aceptacion del
proyecto

Tamafoy
caracteristicas del
Proyecto

Relieve y orografia

Acumulacion de
Proyectos
(sinergias)

CARACTERISTICAS
Segun el modelo de zonificacion para energias renovables del MITERD, se encuentra en zonas
con indice de sensibilidad ambiental bajo.
Segun la zonificacion ambiental para la implantacion de energia fotovoltaica en la Comunidad
de Madrid, la isla este recae en un extremo del corredor si bien, con una superficie inferior a 4
ha, no se considera que afecte a la conectividad del mismo.
Se trata de una zona con recurso solar suficiente.
Los emplazamientos guardan las distancias minimas de seguridad a nicleos de poblacion y
otros proyectos existentes.
Los terrenos se clasifican como Suelo No Urbanizable “Suelo No Urbanizable Proteccion
Agroambiental” Se consideran estos suelos compatibles con los asociados al medio rural y a las
infraestructuras, los extractivos, asi como las dotaciones y equipamientos no compatibles con
medio urbano. En estos terrenos podran producirse calificaciones urbanisticas o informes si
tienen como finalidad actividades indispensables para el establecimiento, funcionamiento,
conservacion o mantenimiento de las redes infraestructurales basicas o servicios publicos,
siempre que se demostrase la inexistencia de una ubicacion o tratado alternativo que pudiese
evitar esta clase de suelo sin comprometer otros espacios de mayor valor ambiental.

Se cuenta con disponibilidad de acceso a través de carreteras y caminos existentes.

El proyecto se tramitard ante el drgano sustantivo, con la correspondiente solicitud de
autorizacion administrativa y aprobacion de proyecto. Se dispone de punto de conexion.

El proyecto esta planteado de tal forma que se obtenga un maximo de productividad para un
minimo de ocupacion posible de terrenos.

El proyecto se plantea con medidas de restauracion, con el fin de que su construccion y
desmantelamiento se adapten lo maximo posible al entorno.

El terreno de implantacion presenta un relieve suave, lo que contribuye a minimizar los
movimientos de tierras a realizar.

En las parcelas afectadas por el proyecto no se reconoce la existencia de instalaciones o
infraestructuras de la misma naturaleza.
En el entorno del estudio hay proyectadas lineas de evacuacion de proyectos.

Tabla 2.2.4. Cumplimiento de la opciéon de emplazamiento seleccionada de los diferentes criterios para la eleccion de

alternativas.

2.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA LINEA DE EVACUACION.

Una vez seleccionada la mejor alternativa para el proyecto fotovoltaico, se procede a la busqueda

de la opcion mas viable para la evacuacion de la energia eléctrica generada a la red existente.

En el proyecto objeto, se plantea un trazado de una linea de media tension de evacuacidn que

parta de los recintos de la planta hasta el CS-CPM situado en las inmediaciones de la SET

Navalcarnero.
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Para la definicion de trazados alternativos se han establecido como condicionantes, ademas de
los objetivos ambientales basicos descritos en el apartado 2.2.2, evitar realizar cambios bruscos
de orientacion, minimizar la presencia de los apoyos en pendientes pronunciadas o con riesgos
elevados de erosidon o en zonas desfavorables desde el punto de vista geotécnico, junto a un
trabajo de campo exhaustivo y a un estudio del parcelario catastral existente, de distancias a los
nucleos de poblacion, de los trazados de caminos en la zona, de los cultivos actuales y de la mejor
disposicion de los cruzamientos con las distintas infraestructuras (elementos hidroldgicos,
carreteras...), buscando en cualquier caso un minimo impacto sobre el territorio en términos de

minorar las afecciones a terceros y al medio.

Asi, entre los emplazamientos anteriores se han estudiado cuatro alternativas, incluyendo la

alternativa cero, cuya descripcion y analisis se incluyen a continuacion.

LEYENDA

D Alternativa3 elegida

®  SET Nawalcarnero
""" Alternativaa de evacuacion (subterranea)

w— w1 Alternativa2 de evacuacién (aero-subterranea)

Figura 2.3.a. Alternativas planteadas para el trazado de MT de la PSF Labrador. Fuente: Ideas Medioambientales a

partir de informacion proporcionada por el promotor.

Alternativa cero. La alternativa cero consiste en la no realizacidn del proyecto de transporte de

la electricidad generada en la planta solar fotovoltaica proyectada a partir de fuentes renovables.
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Asi, con la alternativa cero no se satisfarian los objetivos y necesidades que se pretenden con la
ejecucion y funcionamiento de la linea eléctrica objeto y, a su vez, no se lograria la finalidad de la

planta fotovoltaica, descrita en los anteriores epigrafes.
Alternativa 1: linea subterranea, trazado 1

Se trata de una linea soterrada de media tension de 15 kV que transcurre al sur de la implantacion
por el municipio de Navalcarnero, en torno a caminos existentes por los poligonos 33, 34, 36, 37y

39 hasta su llegada a zona urbana para su acceso al punto de conexion.
Presenta una longitud de 9.404 m siendo la alternativa de mayor longitud.

Toda la linea discurre en soterrado apoyado en caminos existentes. A lo largo de su recorrido
realiza sendos cruzamientos con cauces, asi como con la carretera M-600 y con la via pecuaria

vereda del Pijorro.

® SET Navalcarnero

Alternativa1 de evacuacion (subterranea)

Sensibilidad ambiental
Baja

Maxima (no recomendacio)

Figura 2.3.b. Alternativa 1 de evacuacion: linea subterranea.

Alternativa 2: linea aéreo-subterranea

Se trata de una linea aéreo-subterranea de media tension de 15 kV. Inicialmente el recorrido es

subterraneo es similar al de la alternativa 1, hasta que convergen las lineas de evacuacion de
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ambos recintos, en cuyo momento el trazado pasa a ser aéreo transcurriendo por un pasillo de

infraestructuras existente (linea aérea).

Presenta una longitud de 8.679 m de los cuales 4.141 m son en aéreo, transcurriendo en gran

medida paralela a una linea aérea existente.

Realiza dos cruzamientos con dominio publico hidraulico en su trazado en subterraneo y 4 con su

trazado aéreo, asi como con la carretera M-600 y con la via pecuaria vereda del Pijorro.

La linea de evacuacion aérea en su recorrido realiza un cruzamiento con el corredor ecoldgico

primario corredor de la Sagra.

Cabe destacar que cualquier trazado en aéreo introduce un riesgo de mortalidad de aves,

principalmente por colisidn con el tendido.

? SET Nawalcarnero

Alternativa 2 aéro-subterranea

Lineaaérea
=== |ineasubterrdnea

Sensibilidad ambiental
Baja

) ~: Maxima (ne recomendado)

Figura 2.3.c. Alternativa 2 de evacuacion: linea aéreo-subterranea.
Alternativa 3: linea soterrada

Se trata de una linea soterrada de media tension de 15 kV con una longitud total de 7.039,14 m
(incluyendo la linea de interconexion necesaria entre recintos) siendo la alternativa de evacuacion

de menor longitud de las presentadas. Transcurre al sureste de la implantacion por los poligonos
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33, 35, 1y 37 de Navalcarnero hasta su llegada a zona urbana para dirigirse al punto de conexion

concedido.

Transcurre en la medida de lo posible apoyada en caminos o linderos de parcelas, realizando 5

cruzamientos con cauces, asi como con la M-600 y la vereda del Pijorro.

ot

o

P
e
- D Alternativas elegida

] SET Nawalcarnero

=== Alternativa3 de evacuacion (subterranea)

Sensibilidad ambiental
Baja

Maxima (no recomendado)

Figura 2.3.d. Alternativa 3 de evacuacion: linea subterranea.

Tras analizar las alternativas presentadas se descarta la alternativa 1 al ser superior la superficie a

expropiar respecto a la alternativa 3 (mayor longitud de linea de evacuacion).

Por otro lado, la alternativa 2, con un tramo en aéreo, presenta mayores afecciones que las otras
dos opciones completamente soterradas, tanto paisajisticas como para las aves al transcurrir por

un corredor ecoldgico, por lo que esta opcidn se descarta.
Por tanto, la opcion elegida es la alternativa 3 ya que:

e Eslaopcion en la que menos superficie de parcelas privadas se ve afectada.
e Eseltrazado con menor afeccion paisajistica.
e Eslaalternativa mas viable técnicamente.

e Eslaopcidn menosinvasiva con el medio que la rodea.
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Por tanto, esta alternativa se plantea siguiendo en la medida de lo posible el trazado de caminos
existentes y junto a terrenos de cultivo, constituyendo la mejor opcion de trazado enterrado

planteable, en base a la longitud y trazado.

Dado que el conductor queda enterrado, constituye la opcion de menor impacto para la avifauna
durante la fase de funcionamiento. Por otro lado, tampoco supondra un problema en el caso de

que se realizaran cruzamientos con lineas aéreas presentes en la zona del proyecto.

Por lo tanto, se descartan las alternativas 1y 2 de trazado subterraneo y aéreo-subterraneo en
favor de la alternativa subterranea, de acuerdo con el analisis multicriterio detallado en el

siguiente epigrafe.

2.3.1. Examen multicriterio de alternativas. Opcion seleccionada y justificacion de su

eleccion.

Atendiendo a lo expuesto en los anteriores epigrafes, para la eleccion de la mejor alternativa se

establecen las siguientes conclusiones:

- La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto, lo que supondria la
persistencia de un escenario en el que la generacion de energia eléctrica continuaria
realizandose a partir de fuentes convencionales. En resumen, con esta alternativa no se
lograria la consecucion de necesidades y objetivos persequidos con el proyecto
fotovoltaico al que se asocia su evacuacion, segun se ha definido y valorado en el capitulo
2.1, lo que generaria impactos negativos de mas magnitud frente a la ejecucion del
proyecto.

- Entre las alternativas estudiadas de ejecucion del proyecto, la opcion de soterramiento
de menor longitud (alternativa 3) resultaria la mas beneficiosa para el medio, asi como
para la proteccion de la avifauna, con una longitud que alcanzaria 7.039,14 m,

produciendo principalmente las siguientes afecciones:

o Negativas ambientales, principalmente temporales sobre el suelo y el paisaje
intrinseco durante la fase de construccion, dado el requerimiento de un mayor
movimiento de tierras y del posible entubamiento y hormigonado en algunos
tramos.

o Positivas ambientales sobre la avifauna, por eliminar la posibilidad de

electrocucion y/o colision.
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En cuanto a las alternativas de ejecucion del proyecto en subterraneo, con una longitud
total de 9.404 m (alternativa 1)
o Presenta mayores afecciones sobre el suelo y paisaje durante la fase de
construccion dada su mayor longitud.

o Mayor coste de ejecucion.

o Positivas ambientales sobre la avifauna, por eliminar la posibilidad de

electrocucion y/o colision.

En cuanto a la alternativa de ejecucion del proyecto aéreo-subterraneo (alternativa 2) con
una longitud total de 8.698 m de los cuales 4.141 m en aéreo, se producen las siguientes
afecciones:

o Al realizarse parte del trazado en aéreo, tedricamente se minimiza la ocupacion
y la afeccion sobre el suelo.

o Posible impacto sobre la avifauna por colision y/o electrocucion, con especial
interés dado la proximidad de espacios protegidos y el transcurso por un corredor
primario.

Trasladando estas conclusiones a términos cuantitativos, se establece una valoracidon
traduciendo las afecciones previstas a una escala del o al 3, asignando el signo “+” cuando se trate
de un efecto positivo y “—" cuando se considere el efecto negativo. El valor cero “0” equivale a
ninguna repercusion; “1”, repercusion baja; “2”, repercusion media; y “3”, repercusion alta. Este

analisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas.
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CRITERIO

Técnico

Econdmico,
socialy
ambiental

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Econdmico,
social

DESCRIPCION DEL EFECTO | ALTERNATIVA
CERO

Limitacion de la capacidad de
evacuacion, mayor dificultad
constructiva, mayor duracion
de las averias, dificultad para
el mantenimiento preventivo
y las reparaciones, problemas
en relacion con la sequridad
fisica

Consecucion de objetivos:
lucha contra cambio
climatico, fomento de
energias renovables,
promocion del ahorro y
eficiencia energética

Impactos sobre el suelo,
longitud del trazado

Efectos paisajisticos o
Posible electrocucion y/o
colision de aves

Efectos sobre el territorio en
su relacion con la afeccion a o
infraestructuras

Efectos sobre los particulares
afectados y las actividades del o)
entorno

TOTAL o, -1

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

VALORACION
ALTERNATIVA | ALTERNATIVA 2
1DE DE EJECUCION
EJECUCION EN AEREO-
SUBTERRANEA = SUBTERRANEO
-2 -1
+3 +3
3 3
-1 -2
(o] -1
-1 -1
-2 -2
+3,-9 +3, -10

Tabla 2.3.1. Examen multicriterio de alternativas de evacuacion.

ALTERNATIVA 3
DE EJECUCION
SUBTERRANEO

+3

*+3,-7

En definitiva, entre las alternativas de ejecucion del proyecto la mejor opcion resulta ser la

alternativa en subterraneo (alternativa 3), pues se logran minimizar los potenciales efectos

adversos sobre la avifauna derivados de su funcionamiento frente a la alternativa en aéreo-

subterraneo, realizandose ademas con todas las medidas y controles necesarios para que estos

efectos sean admisibles. Por lo tanto, la alternativa de ejecucidn aérea se descarta. Por otra

parte, minimiza la afeccion al suelo por la longitud de trazado frente a la alternativa 1, de mayor

longitud.

Por otra parte, la alternativa 3 de ejecucion seleccionada frente a la situacion sin proyecto logra la

consecucion de la finalidad persequida y, puesto que su objetivo es proporcionar una solucion

cuyo impacto sea asumible, la alternativa cero se descarta.
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3. INVENTARIO AMBIENTAL

3.1. INTRODUCCION

El estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realizacion del
proyecto que se evalUa, asi como de los tipos existentes de ocupacion del suelo vy
aprovechamientos de otros recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes,
resultan fundamentales para obtener una correcta valoracion de la magnitud de los impactos
esperados con la ejecucion de la instalacion evaluada. Ello se debe a que cada factor ambiental
responde de manera diferente ante una misma accion, por lo que resulta esencial definir y
caracterizar la situacion actual para poder realizar una prediccion de respuesta mas probable de

cada uno de ellos.

A su vez, este estudio sirve para, posteriormente, comprobar el verdadero grado de los impactos
reales ocasionados, especialmente de aquéllos que hayan resultado dificiles de cuantificar en la
fase de estudio, haciendo posible la adopcion de medidas protectoras y correctoras y el

desarrollo del Plan de sequimiento y vigilancia ambiental.

3.2. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
3.2.1. Caracterizacion de la red hidrologica superficial.

El 3mbito de estudio de la planta solar fotovoltaica Labrador se sita en la demarcacion

hidrografica del Tajo.

Consultada la cartografia proporcionada por la Confederacion hidrografica del Tajo, la red
hidrologica superficial mas cercana esta representada por el Arroyo de Anton Gallego que se
ubica a unos 315 m al oeste del recinto mas occidental de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador; el
arroyo de la Retamosa, situado entre ambos recintos que componen la planta a unos 430 my
cuya linea de evacuacion subterranea realiza un cruzamiento; el arroyo de Doia Mariana, situado
al este del recinto mas oriental de la planta a unos 742 m y con el que la linea de evacuacion

realiza un cruzamiento.

Si analizamos la informacidn proporcionada por el MTN25, encontramos otros cauces
innominados en el entorno de la implantacion. Asi a unos 100 m al norte del recinto mas oriental
se encuentra un afluente sin nominar del arroyo de la Retamosa, y un afluente sin nominar del
arroyo de Dofa Mariana a unos 165 m al este. Segun esta fuente, la linea de evacuacion

subterranea ademas de realizar cruzamientos con el arroyo de la Retamosa (o arroyo de las
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Hoces) y el arroyo de Dofa Mariana realiza cruzamientos con un cauce innominado, el arroyo del

Manzanal, el arroyo de los Pozos y el arroyo de Alaminos hasta su llegada al punto de conexion.

En todo momento se respetara el Dominio Publico Hidraulico.

® SET Navalcarnero

Red hidrografica principal CH Tajo

Figura 3.2.1.a. Hidrologia superficial en el marco de estudio. Fuente: CH Tajoy MTN2s5.

3.2.2. Caracterizacion de la red hidrolégica subterranea.

La Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion, se encuentran sobre la
Masa de Agua Subterrdnea (MAS) ES030MSBT030.012, denominada “Aldea del Fresno-

Guadarrama”, perteneciente a la Demarcacion Hidrografica del Tajo.
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Masas subterraneas

] Madrio: Aladeadel Fresno-Guadarrama

Figura 3.2.2.a. Hidrologia subterranea en el marco de estudio. Fuente: CH Tajo.

Esta masa de agua subterranea “Aldea del Fresno-Guadarrama”, de unos 574 km?® de
superficie, tiene una forma triangular, limitando por el Este, en direccion N-S, con el cauce del rio
Guadarrama. El limite Sur estd constituido por el limite provincial entre Madrid y Toledo, proximo

a las poblaciones de Aldea del Fresno, Villamanta y Navalcarnero.

El marco geoldgico en que se emplaza la MSBT Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama, se
compone de materiales detriticos terciarios (Mioceno) que rellenan la depresion de Madrid, y
depdsitos cuaternarios que tapizan los lechos fluviales. Las facies terciarias predominantes en la
masa son abanicos aluviales, con una seleccion de los sedimentos desde la zona de cabecera a la
distal, presentado una disminucion progresiva del tamafio del grano hasta finalizar con depésitos
arcillosos, que lateralmente pasan a depositos de tipo evaporiticos en el centro de la cuenca.
Litoldgicamente esta constituida por arenas arcdsicas de color amarillento formadas en su
mayoria por cuarzos y feldespatos de tamaros de grano medio de unos 2 mm, procedentes de los
granitos de la sierra de Guadarrama, integradas en una matriz arcillosa. En ocasiones también
quedan englobados conglomerados de cantos de granitos, gneises, aplitas y cuarzos, e
igualmente se intercalan niveles extensos de arcillas limosas y arenosas que pueden llegar a tener

varios metros de espesor.
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Hidrogeoldgicamente, se trata de un acuifero semipermeable, heterogéneo y anisétropo, con
permeabilidad intergranular. La recarga se produce a partir de la infiltracion directa del agua de
lluvia que se registra sobre sus propios afloramientos y, subterraneamente, por los flujos laterales
subterraneos que pueden ser puntuales y discretos, desde la masa de Madrid: Guadarrama-
Manzanares. La descarga natural se establece hacia los cursos de aguas superficiales que la
limitan (el rio Guadarrama) o recorren (el rio Alberche). Lateralmente, por los flujos subterraneos
regionales y profundos que se orientan desde esta masa de agua hacia la masa de Talavera. El
esquema general de flujo es el propio de los acuiferos detriticos de grandes cuencas (Modelo de
Toth) con circulacidn de flujos de recorrido local, intermedio y regional, con componente vertical
descendente en la zona de recarga- interfluvios- hasta los cauces superficiales que constituyen

los ejes de drenaje, donde adquiere componente subhorizontal o incluso subvertical ascendente.

Consultado el Plan Hidroldgico del Tajo 2023-2027 se ha estimado un indice de exportacion de
0,28, siendo estimado de o,4 para 2039 con las extracciones actuales. El estado tanto

cuantitativo como quimico de la masa es BUENO.

3.2.3. Zonas Inundables y Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién.

Se analiza a continuacion el riesgo de inundacion en el ambito del proyecto. Asi, atendiendo a la
cartografia del Sistema nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI), el proyecto se situa
fuera de zonas inundables asociadas a los cuatro periodos de retorno (10,50,100 y 500 afnos).
Ademads, el proyecto también quedaria exento de pertenecer a las Areas con Riesgo Potencial

Significativo de Inundacion (ARPSI).

Las zonas con riesgo de inundacion segun el SNCZI, se situan fuera del entorno de proyecto.
Concretamente las mas cercanas se encuentran a unos 1,4 km al suroeste del recinto mas
oriental, asociado al arroyo de la Retamosa. En cuanto a las Areas con Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion, las mas cercanas se ubican a unos 9,3 km al este del recinto mas
proximo de la implantacion a su paso por el rio Guadarrama y a unos 5,6 km del final del trazado

de evacuacion.

Por todas estas cuestiones, se puede considerar que no existe riesgo de inundacion en los

terrenos de proyecto.
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Figura 3.2.3. Zonas inundables en el ambito del proyecto. Fuente: SNCZI (MAPA)

Ademas, se ha realizado un estudio hidroldgico en los terrenos de implantacion la Planta Solar
Fotovoltaica Labrador, recogidos en el anejo VIII que concluye que, a la vista de los resultados
obtenidos para las avenidas de inundabilidad en el periodo de retorno de 10, 100 y 500 afios, no
se produce ningun tipo de afeccion sobre la zona de estudio como consecuencia de las avenidas
de los periodos mencionados. Todas las instalaciones se encuentran fuera de las zonas de
inundacion de los periodos de retorno estudiados. De igual modo, la instalacion también queda
fuera de la zona de la Zona de Servidumbre. Asi mismo al encontrarse las instalaciones fuera de
la zona de T=100 afos, no es necesario calcular la Zona de Flujo Preferente, quedando fuera de la

misma.

En cuanto a las conclusiones de los resultados del analisis hidraulico de la red de drenaje para el
periodo de retorno T=ro0 afios, a efectos de calados de inundabilidad la planta solar fotovoltaica
no afectard, ni se verd afectada, a la capacidad de desagie procedente de la escorrentia
superficial para un periodo de retorno de 5o afos. A efectos de velocidades para el periodo de
retorno de estudio, estas si pueden provocar algun tipo de afeccidn erosiva a lo largo del tiempo
en la zona donde se encuentra la planta solar fotovoltaica, aunque de forma muy leve. Por lo
tanto, serian necesarias medidas correctoras, que prevengan posibles efectos erosivos la planta

solar fotovoltaica:
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e Se recomienda realizar un mantenimiento de los terrenos de la planta para prevenir
futuras afecciones como carcavas en el terreno o pérdidas de material y algun tipo de
afeccion por la dejadez del mismo.

e Serecomienda mantener la cobertura vegetal del terreno, siempre que sea posible y no
se vea afectada las instalaciones de la planta fotovoltaica.

e En el caso de que se produzcan carcavas, estas deben ser reparadas eliminando los
bordes degradados de la misma, para facilitar el establecimiento de especies herbaceas

que cubran y protejan el suelo.

En cuanto al estudio hidroldgico realizado para la LSMT 15 kV, se concluye que los trazados de la
linea de evacuacion de la planta PSF Labrador se ven afectados por las avenidas producidas en
los diferentes periodos de estudio (T = 10, 50 y 100 afnos). Sin embargo, las arquetas de la linea
subterranea de evacuacion se encuentran fuera de la zona de servidumbre, franja de 5 m a partir

del limite de la zona de Dominio PUblico Hidraulico (DPH) en los cursos fluviales de estudio.
Para mas informacion consultar el anejo VIII. Estudio hidroldgico.

3.3. GEODIVERSIDAD: GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

La geodiversidad o diversidad geoldgica tiene en cuenta el numero y variedad de elementos
geologicos presentes en un lugar. Segun la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad se
entiende como “la variedad de elementos geoldgicos, incluidos rocas, minerales, fosiles, suelos,
formas del relieve, formaciones y unidades geoldgicas y paisajes que son el producto y registro

de la evolucidn de la tierra”.

Asi pues, se pasa a detallar en los siguientes apartados, la geologia, geomorfologia, riesgos

geoldgicos y caracterizacidn de suelos presentes en el area de estudio.
3.3.1. Geologia.

La identificacion geoldgica del ambito de actuacion se ha extraido de la informacién asociada a la
Hoja del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero

(IGME), que en la zona de estudio corresponde a la hoja 581 "MOSTOLES".

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se encuentra formada por materiales de la

distintas épocas que se detallan a continuacion:

- Terciario; Nedgeno; Mioceno; Medio; Aragoniense; superior y medio

- Cuaternario; Pleistoceno; Holoceno
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De manera mas detallada, la Planta Solar Fotovoltaica Labrador, se ubica sobre arcosas blancas

con bloques muy gruesos y sobre arcosas blancas y ocres con cantos y bloques.

- Arcosas blancas con bloques muy gruesos (9); Arcosas blancas y ocres con cantos y
bloques (10): Sobre estos terrenos se encuentra la planta FV, asi como parte del trazado
de evacuacion. Son un conjunto de materiales de caracter detritico y naturaleza arcdsica
aflorante. Algunos de ellos como la unidad 9 se localizan en areas relativamente
proximas a los relieves del Sistema Central. Lateralmente y hacia sectores mas distales,
los depdsitos presentan una disminucion granulométrica, pasando a un conjunto también
arcosico y lutitico de tonalidades ocres (unidades 11 y 12). Se incluye todo el conjunto
dentro de la denominada "Facies Madrid" (RIBA, 1957). La base de los depdsitos se
localiza sobre los 590-600 m, por lo que se puede decir que ocupan zonas topograficas
relativamente altas. En general la calidad de los afloramientos no es buena,
encontrandose con frecuencia enmascarados los materiales por suelos, coluviones o
vegetacion. Tan sdlo el relieve acarcavado y diversas obras de infraestructura permiten
parcialmente su observacidon. Desde un punto de vista litoldgico, los materiales que se
describen en este epigrafe son arenas arcodsicas gruesas, de tonalidades claras que
incluyen bloques y cantos de rocas graniticas y metamorficas de gran tamario y forma
caotica en las zonas septentrionales, que corresponden a las areas mas proximales a los
relieves graniticos. las muestras tomadas en la unidad g, arrojan el siguiente porcentaje
respecto a los minerales pesados: turmalina 5%, circon 40%, rutilo 1%, granate 3%,
estaurolita 1%, andalucita 6,5%, apatito 28%, esfena 1%, epidota 7,5% y clinozoisita-
zoisita 6,5% Por lo general estos depdsitos se encuentran organizados en coladas de
aspecto masivo y espesor métrico que intercalan niveles de arcosas groseras ocres, a
veces con tonalidades algo rojizas. Los bloques se disponen de forma dispersa a veces u
ordenadas en otras ocasiones junto con los cantos, constituyendo el lag de los canales.
Las arenas en ocasiones muestran laminacion cruzada a pequefa o mediana escala. El
paso lateral a las arcosas de la unidad 10, se produce por una disminucion del tamafio de
grano en sentido S-SE. La base de estos depdsitos esta relacionada con una importante
reactivacion sedimentaria que implica un incremento granulométrico y una progradacion
sobre los materiales del ciclo inferior. Con frecuencia el contacto con los materiales del
ciclo inferior se hace a través de un horizonte enrojecido de origen edafico que afecta
tanto a términosarenosos como lutiticos.

- Arenas con cantos (21): Parte del trazado de evacuacion. Pertenecientes al holoceno,

incluyen los depositos de fondos de valle y cauces activos.
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- Arcosas con cantos (7): Parte del trazado de evacuacion. Estas unidades, presentan un
caracter arcésico muy similar a los depositos infra y suprayacentes en el valle del
Alberche y con los suprayacentes en el de Guadarrama. Esta conjuncidon de facies y
similitud composicional entre unidades implica una monotonia litolégica que puede
invitar al confusionismo en determinados afloramientos, por lo que el control de cotas,
correlacion y seguimiento de unidades resultan argumentos imprescindibles a veces para
su diferenciacion. El espesor de ambas unidades fluctUa entre los 50-60 m, si bien hacia el
sur tiende a disminuir algo. La unidad 7 se presenta como un conjunto arcésico muy
mondtono, de tonalidades claras en alteracion y algo ocres en fresco. La base suele dar
lugar a un pequeno resalte morfoldgico. Composicionalmente son arenas arcosicas de
grano grueso que engloban cantos de rocasgraniticas fundamentalmente asi como
también de rocas metamarficas, gneises principalmente y ocasionalmente de pegmatitas
y cuarzo. Aparentemente tiene un aspecto masivo, si bien en corte fresco se reconocen
cuerpos arenosos, con continuidad lateral y espesor métrico de hasta 4-5 m y base
irregular erosiva, individualizados por pequefas intercalaciones de lutitas ocres. Estas
arenas presentan hiladas de cantos de diferente tamafio y grado de redondez. También
se observan amalgamaciones, con lag de cantos a favor de las superficies internas y
estratificaciones cruzadas de surco.

- Arcosas blancas con cantos (11): Parte del trazado de evacuacion. Se incluyen estos
depdsitos dentro de la denominada "Facies Madrid" (RIBA, 1957), siendo equiparable con
el tradicional "tosco", formacidon de caracter geotécnico del ambito de la capital. El
espesor de la secuencia de relleno donde se encuentra incluida esta unidad es del orden
de los 60 m, aunque el observado para estos depdsitos, l6gicamente menor, ya que se
dispone en cambio lateral de facies de forma muy gradual con series de granulometria
mas gruesa hacia el oeste y noroeste y con arenas arcdsicas y fangos hacia el este y
sureste. No obstante se puede estimar valores medios del orden de 30-40 m. en los
sectores septentrionales a los 20 m en los meridionales. Litoldgicamente se trata de un
conjunto homogéneo de arenas arcdsicas de colores claros, blanquecinos en la base y
ocres y pardos hacia techo, de tamaro de grano medio a grueso que incluyen (unidad 11)
cantos dispersos de morfometria muy variable que puede llegar a incluir niveles de
conglomerados y microconglomerados de cantos de rocas graniticas y metamorficas
(gneises y metasedimentos) asi como de cuarzo. Los niveles arenosos basales (unidad
11), presentan un aspecto masivo. El espectro mineraldgico de la fraccion pesada
presenta caracteristicas similares a las de otros sectores de la cuenca de Madrid:

turmalina (4,5-11,5 %), circon (18,5-40 %), apatito (20-28%) y andalucita (6,5-22%) son
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los constituyentes mas abundantes. El granate (3-12 %), la sillimanita (6,5%), epidota (5-

8%) y clinozoisita (3-6 %) son minoritarios y la estaurolita (o,5-2 %), distena (o,5-2%),

esfena (0,5-1%) son muy escasos y aparecen en pequefas proporciones y sdlo de forma

ocasional.
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Figura 3.3.1.a. Emplazamiento de la zona de estudio sobre la hoja 788 del MAGNAso0. Elaboracion propia. Fuente: IGME.
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24 Bloques, cantos y arenas. (Depositos
antrépicos)
23 Arenas con cantos y lutitas. (Cono aluvial
22 generacion)
22 Arenas y lutitas con cantos. (Coluviones)
21 Arenas con cantos. (Fondos de valle y cauces
activos)
20 Arenas y lutitas a veces con cantos. (Llanuras
de inundacién y/o primera terraza)
19 Arenas con cantos y lutitas. (Cono aluvial
12 generacion)
18 Arenas a veces con cantos, limos y gravas.
(Terraza baja)
17 Arenas a veces con cantos, limos y gravas.
(Terraza media)
16 Arenas a veces con cantos, limos y gravas.
(Terraza alta)
15 Gravas y/o arenas a veces con cantos. (Glacis)
14 Arenas con cantos dispersos. (Glacis antiguos)
13 Arcosas gruesas
12 Arcosas y lutitas ocres
11 Arcosas blancas con cantos
10 Arcosas blancas y ocres con cantos y bloques
9 Arcosas blancas con bloques muy gruesos
8 Lutitas ocres y arcosas
7 Arcosas con cantos
6 Arcosas con cantos y bloques
5 Arcosas con cantos y bloques muy gruesos
4 Lutitas ocres con algunas intercalaciones
carbonatadas
3 Arcosas ocres con cantos
2 Arcosas con cantos y bloques
1 Arcosas con cantos y bloques muy gruesos
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Figura 3.3.1.b. Leyenda de la hoja n° 581 "Mdstoles”. Fuente IGME. Elaboracion propia.
Por otro lado, se ha consultado el visor de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid,

litologicamente, la totalidad del proyecto se asienta sobre arcosas ocres claras, perteneciente a la

clase de sedimentos terciarios nedgenos (sedimentos detriticos).

V] vallado pSF Labrador

® SET Navalcarnero

Litologia

Figura 3.3.1.c. Litologia en el ambito del plan. Fuente: Litologia C. Madrid

3.3.2. Geomorfologiay topografia de la zona.

La superficie de las islas que componen la planta presenta un relieve plano con ligeras
ondulaciones, con un rango de cotas comprendido entre los 615 y los 635 m.s.n.m. En cuanto a la
LSMT, se encuentra en un rango de cotas entre 550-700 m.s.n.m., si bien principalmente se

encuentra entre los 600-650 m.s.n.m.

El paisaje presenta ligeras ondulaciones aunque en general la zona de instalacion de
infraestructuras de la Planta Solar Fotovoltaica es bastante llana y con pendientes entorno al o-
15%. Como puede observarse en la figura 3.3.2.c., en algunas zonas de la parte noreste del
recinto mas oriental se superan levemente las pendientes del 15% aunque su superficie es

minima comparada con el resto de la planta.
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La situacidn topografica descrita se pone de manifiesto en las siguientes figuras, obtenidas a

partir del Modelo digital del Terreno (MDTos) del Instituto Geografico Nacional.
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Figura 3.3.2.a. Caracterizacion de los rangos de altitudes del marco de estudio. Elaboracion propia.
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Figura 3.3.2.c. Detalle de la caracterizacion de los rangos de pendientes del marco de estudio. Elaboracién propia.
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3.3.3. Caracterizacion general de los suelos.
La informacion disponible es la referente Sistema Espariol de Informacion de Suelos (SEISnet).

Los suelos presentes en el ambito de estudio pertenecen, segun la clasificacion de la Soil

Taxonomy a:

e Orden Alfisol; suborden Xeralf; Grupo Haploxeralf; asociacion Xerochrept; Inclusion

Xerorthent.

El Orden de los Alfisoles se caracteriza por presentar un horizonte subsuperficial con
acumulacion de arcillas desarrollado en condiciones de acidez o de alcalinidad sodica, horizonte
superior pobre en materia organica o de poco espesor. Los suelos que pertenecen al Orden
presentan un alto porcentaje de saturacion de bases en todo el perfil (mayor del 35%). Para su
formacion precisan areas estables con drenajes libres y largos periodos de tiempo para su

formacion, siendo el uso agricola el mas extendido.

Los procesos pedogenéticos mas significativos de un Alfisol son la formacion de los epipediones
superficiales y los procesos de eluviacion que dan lugar a los horizontes albicos y argilicos,

ademas de los procesos de descalcificacion y calcificacion.

En la génesis de un Alfisol, el proceso mas importante es el de la traslocacion de arcilla desde la
parte superficial del perfil hasta su deposicion en un horizonte subyacente. Para poder clasificar
un suelo como Alfisol, debe tener un alto contenido en bases, mas del 35% de saturacion de
bases a una profundidad de 125 cm por debajo de limite superior del horizonte argilico, natrico o
kandico. Ademas, debe presentar un horizonte argilico no subyacente a un horizonte spédico u

oxico y cualquier régimen de temperatura excepto el pergélico.

Se diferencian de los Entisoles e Inceptisoles porque presentan un horizonte argilico.
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Figura 3.3.3. Tipo de suelo en el entorno del marco de estudio. Fuente: Elaboracion propia en base a la taxonomia de suelos Soil

Taxonomy.

3.3.4. Elementos geomorfologicos de proteccion especial y puntos de interés geoldgicos.

En este apartado se identifican los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) en base al Inventario

Espafol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) del IGME.

Como resultado del analisis, en los terrenos destinados a la instalacion de la Planta Solar
Fotovoltaica y alrededores no se ha localizado ningun espacio recogido en el IELIG, quedando el
elemento mas cercano a unos 7 km al este del final del trazado de evacuacion, tratandose de un

yacimiento paleontoldgico del arroyo del Soto.
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Figura 3.4.4. Caracterizacion de elementos geomorfolégicos en el marco de estudio. Fuente: IGME

3.3.5. Riesgos geologicos: caracterizacion de los estados erosivos en el marco de estudio

Tras consultar el Inventario Nacional de Erosion de Suelos 2002-2012 en el MAPAMA, se han

obtenido los siguientes datos para la provincia de Madrid.

L » Superficie geogrdfica
Cudlificacién de la erosion
ha %
Nula 7.579,95 0,94
Ligera 360.785,39 44,95
Baja 54.803,50 6,83
Moderada-baja 43.059,75 5,36
Moderada-alta 29.360,22 3,66
Alta 94.039,56 11,71
Muy alta 113.864,86 14,18
SUPERFICIE EROSIONABLE 703.493,23 87,63
Laminas de agua superficiales y humedales 7.024,33 0,88
Superficies artificiales 92.251,81 11,49
TOTAL 802.769,37 100,00

Tabla 3.3.5.a Superficies segun cualificacion de la erosion. Fuente: Inventario Nacional de Erosion (MAPAMA).
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Superficie Pérdidas Pardidas
Nivel erosivo geogrdfica de suelo medias
(t-ha-! - ano’) - - - _
ha % t-afio’! % (ha-'-ano™)
1 05 480.705,63 59,88 686.264,99 11,51 1,43
2 5-10 91.127,18 11,35 636.400,35 10,68 6,98
3 10-25 76.577,84 9,54 [1.172.612,84 19,67 15,31
4 2550 29.825,06 3,72 |1.045.586,99 17,54 35,06
5 50-100 18.006,39 2,24 |1.226.255,92 20,58 68,10
6 100-200 5.787,65 0,72 767.054,53 12,87 132,53
7 >200 1.463,48 0,18 426.043,87 7,15 291,12
SUPERFICIE EROSIONABLE 703.493,23 87,63 5.960.219,49 100,00 8,47
Laminas de agua
superficiales y humedales 7.024,33 0,88
9 Superficies artificiales 92.251,81 11,49
TOTAL 802.769,37 100,00

Tabla 3.3.5.b Pérdidas de suelo y superficie segin niveles erosivos. Fuente: Inventario Nacional de Erosién (MAPAMA).

También se ha consultado la informacion referente al Mapa de Estados Erosivos 1987-2001,
incluido en el Programa de Accion Nacional contra la Desertificacion (PAND, 2008). En este mapa

se clasifican las zonas con datos en tres niveles de pérdidas de suelos (en toneladas/ha y afio):

ESTADO DE EROSION PERDIDAS DE SUELOS (t/ha y afio)

Bajo 0-12
Medio 12-25
Alto > 25

Tabla 3.3.5.c. Estado de erosion por nivel de pérdidas de suelo, basado en el Mapa de Estados Erosivos.

El dmbito de estudio se localiza sobre areas con un estado erosivo alto y medio en el area de

actuacion de la planta fotovoltaica.
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Figura 3.3.5. Estados erosivos en el entorno del proyecto. Elaboracion propia. Fuente: MAPAMA.

3.3.6. Suelos contaminados preexistentes

Como cita el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo, y los criterios y estdandares para la declaracion de suelos
contaminados; el transporte y la distribucion de energia eléctrica —concretamente las
subestaciones eléctricas y los transformadores de potencia o reactancias-, estan incluidas en el
Anexo 1 “Actividades potencialmente contaminadoras del suelo”, por lo que el promotor estara
obligado a remitir al 6rgano competente de la comunidad autonoma correspondiente (Direccion
General de Economia Circular de la Consejeria de Desarrollo Sostenible), en un plazo no superior
a dos anos, un informe preliminar de situacion para cada uno de los suelos en los que se
desarrolle dicha actividad, con el alcance y contenido minimo que se recoge en el anexo Il del

citado Real Decreto.

3.4. VEGETACION, FLORA Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

En este apartado se analiza, en primer lugar, la evolucidn bioldgica del dmbito de estudio a través
de la biogeografia y la vegetacion potencial de la zona y, en segundo lugar, se estudia la
vegetacion actual de los terrenos afectados en base a cartografia disponible, bibliografia y

trabajo de campo.


http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2005-895
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2005-895
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2005-895
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3.4.1. Caracterizacion biogeografica.

Atendiendo a la division biogeografica de la Peninsula Ibérica y Baleares hasta el nivel de sector
(segun Rivas-Martinez, Penas & T.E. Diaz 2002, mod.), el ambito de proyecto se situa en el marco

del sector Guadarramico, cuya clasificacion es la siguiente:

Reino Holartico > Region Mediterranea > Subregion Mediterranea-Occidental > Subprovincia

Mediterraneo-lberoatlantica > Provincia Carpetano-lbérico-Leonesa > Sector Guadarramico.

REGIONES BIOGEOGRAFICAS
Subprovincias

REGION EUROSIBERIANA
Subprovincios
loo Pienaica oremtol
labs Pirenaica cantrol
loc Prepirencico orogareso
Iba Contabvootiéntica
Iob Ovocenstbica

Ibe Orolusitona atkénsco

REGION MEDITERRANEA
Subprovincias
oo Cotolona provenaol
Hob Valencona
Max Baloar
Htba Bajoarogonesa altoebronse
Ibb Crobévica
lioc Cossellana
lica Corpotono-Lepneso
: b Luso-Extremodorona
lido Murciana-Almeriense
[ fiea Bésco
o Divisorio partuguesa
1 Godsona-Sadente
g Conario orensal

B Wb Conario occldentol

———  Limite do rogida

Fotbe: Rvos-Morsons, . e ol, 2017 |

< Eloborods por: ukass Geogrihcn Nocenol, Ades Nosensl de Expata

Figura 3.4.1. Regiones biogeograficas por subprovincias segun Rivas-Martinez (2002) en el ambito de estudio. Fuente: Instituto

Geografico Nacional.

3.4.2. Vegetacion potencial: series y etapas.

Atendiendo al Mapa de Series de Vegetacion a escala 1:400.000 de Salvador Rivas Martinez
(1987), la serie de vegetacion potencial en el ambito de estudio corresponde con la serie 24ab,
serie supra-mesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana, celtibérico-alcarrefia y leonesa

silicicola de Quercus rotundifolia o encina Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae .

- 24ab: las series supra-mesomediterraneas silicicolas de la carrasca o encina (Quercus
rotundifolia) corresponden en su estado maduro climax a bosques densos de encinas, en

los que pueden hallarse en ciertos casos enebros (Juniperus oxycedrus) o quejigos

ideas

medioambientales



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion

T.M. Navalcarnero | Madrid

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

(Quercus faginea) y, en algunas ocasiones, alcornoques (Quercus suber) o robles melojos

(Quercus pyrenaica), siendo la serie guadarramica, ibérico-soriana, celtibérico-alcarrefia y

leonesa la mas continental.

Nombre de la Serie

Arbol dominante
Nombre
fitosocioldgico

|. Bosque

Il. Matorral denso

lIl. Matorral
degradado

IV. Pastizales

24ab. Guadarramico-Ibérica (supra-meso)
silicicola de la encina

Quercus rotundifolia

Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae sigmetum

Quercus rotundifolia
Juniperus oxycedrus
Lonicera etrusca
Paeonia broteroi

Cytisus scoparius
Retama sphaerocarpa
Genista cinerascens
Adenocarpus aureus

Cistus ladanifer
Lavandula pedunculata
Rosmarinus officinalis
Helichrysum serotinum
Stipa gigantea

Agrostis castellana

Poa bulbosa

Tabla 3.4.2. Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 24ab. Fuente: Rivas Martinez, 1987.
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Figura 3.4.2. Distribucion territorial de series de vegetacion potencial en el ambito de estudio. Fuente: Mapa de Series de Vegetacion

a escal
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3.4.3. Descripciony valoracion de la vegetacion actual.

En cuanto a la vegetacion presente, y tomando como base el inventario Corine Land Cover de
Espafa, el mapa digital continuo de vegetacion de la Comunidad de Madrid, SIOSE AR, la
orografia y el trabajo de campo a gran escala realizado, se puede decir que la superficie de la
Planta Solar Fotovoltaica (superficie vallada) se encuentra ocupada por tierras de labor, si bien
con zonas de vegetacion natural en las inmediaciones. La linea subterranea de evacuacion a lo
largo de su recorrido atraviesa diversas zonas de vegetacidn natural, si bien en general discurrira

por caminos o por zonas de escasa vegetacion.

En la figura siguiente se observa la vegetacion y usos del suelo del dmbito del proyecto obtenidos
a partir de los datos del Corine Land Cover 2018. Segun el CLC2018 la Planta Solar Fotovoltaica
Labrador se ubica en su totalidad sobre terrenos de labor en secano. La linea a lo largo de su
recorrido transcurre por terrenos principalmente agricolas con espacios de vegetacion natural,

tierras de labor en secano, vinedos, mosaico de cultivos y tejido urbano discontinuo.

»

- Tejido urbano continuo

- Tejido urbano discontinuo
[ zonas industriales o comerciales
I zonas de extraccion minera
[ Tierras de labor en secano
[ videdos

[ olivares

I:l Praderas

\:l Mosaico de cultivos

[ Terrenosprincipalmente agricolas con espacios de veg natural
[ sistemas agroforestales

[ pastizalesnaturales

[ vegetacién esclerofila

|:| Matorral boscoso de transicion

Vallado PSF Labrador
——— LSMT 15 kV
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Figura 3.4.3.a. Vegetacion y usos del suelo de la zona de estudio. Fuente: Corine Land Cover

Por otro lado, se ha tenido en cuenta el mapa digital continuo de vegetacion de la Comunidad de
Madrid, en el que se recogen tanto superficies ocupadas por vegetacion, como superficies
artificiales ocupadas por infraestructuras lineales, zonas urbanas, industriales, etc. Segun esta

fuente, la implantacion de las poligonales recae en cultivos de secano herbaceos recayendo una
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pequefia area de apenas 220 m? sobre vegetacion de matorral (cantuesar, tomillar y otras
especies de pequeiia talla). La linea de evacuacion a lo largo de su recorrido atraviesa varias
zonas de vegetacion natural tales como vegetacion de ribera (asociada a los cruzamientos con
cauces), pastizal-erial, cantuesar, tomillar y otras especies de pequena talla, retamares, matorral

de leguminosas.

LEYENDA
Vallado PSF Labrador

- LSMT 15 kV

g S #n
Mapa digital continuo de vegetacion

[ canters, gravera y vertedero B estizaly erial @ SETNawlcamen
|:] Cantuesar, tomillar y otras especies de pequefia talla I:l Pinar de pino pifionero

[: Cultivo de secano herbaceo - Plantacion de chopo

- Encinar C] Retamar

I:I Encinar adehesado - Vegetacion de ribera arboreo - arbustiva

- Encinar adehesado cultivado - Vegetacion de ribera de matorral

[:I Lamina y curso de agua - Vegetacion de ribera herbacea

Il Vstorral deleguminosas Vifiedo

I Vezcia de encinay coniferas I visedo con olivar

I Vezcia de pino pifionero y frondosas I zo-: urvanizada

- Mosaico construccion - agricola

Figura 3.4.3.b. Mapa digital continuo de Vegetacion en la zona de estudio. Fuente: Mapa digital continuo de vegetacion C. de Madrid
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Figura 3.4.3.c. Detalle mapa digital continuo de Vegetacion en la zona de estudio. Fuente: Mapa digital continuo de vegetacion C. de
Madrid

Por ultimo, se consulta el Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espaia de Alta
Resolucidon (SIOSE AR 2017). El SIOSE de Alta Resolucidon es un nuevo sistema de informacion
construido por la integracion de fuentes geoespaciales de alto detalle, y tiene como principal
objetivo integrar la informacion de las bases de datos de cubiertas y usos del suelo de distintas
administraciones publicas espafiolas a nivel nacional y autonémico. Asi segun dicha fuente los
recintos que componen la poligonal presentan en su totalidad una cobertura correspondiente a
cultivos herbaceos siendo su uso produccidon agricola comercial. Destacar la presencia de
terrenos con cobertura de pastizal-matorral colindantes al recinto este de la implantacion, si
bien, fuera del mismo. Segun esta fuente, la linea a lo largo de su trazado atraviesa varias areas

naturales acuaticas y terrestres de pastizal-matorral.
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La valoracion de las unidades de vegetacion descritas se realiza sobre los usos mas
representativos del marco de estudio, utilizandose los siguientes criterios: Diversidad, Grado de

conservacion, Singularidad, Fragilidad, Reversibilidad y Superficie ocupada o afectada.

1. Diversidad.

Refleja el grado de estructuracion fisiondmica y diversidad del habitat y de la formacién vegetal
en funcion al estado ideal de dicha asociacion. Puede estimarse como funcion directa del nUmero
de estratos presentes (arboreo, arbustivo, subarbustivo y herbaceo), del grado de cubierta del
estrato dominante y del nUmero de especies presentes y dominantes. La asignacion numeérica del

grado de diversidad seria el siguiente:

VALOR DIVERSIDAD

4 Muy alta
3 Alta

2 Media

1 Baja

o No aplicable

Tabla 3.4.3.a. Rango de valores para el criterio de diversidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

2. Grado de conservacion.

Se estima el grado de conservacion de los diferentes habitats y formaciones vegetales en funcion
del grado de empobrecimiento sufrido por influencias humanas, sin hacer referencia a su estado

serial. Se pueden distinguir las siguientes:

VALOR DESCRIPCION
Alteraciones debidas a acciones humanas, pero éstas han sido de intensidad leve y de duracion esporadica, de manera que
no han influido en la estructura ni en la composicion floristica de la formacion
Formaciones seminaturales son aquellas formaciones vegetales que cumplen todas y cada una de las siguientes
condiciones: han sufrido o estan sufriendo algun tipo de actuacion humana, pero, cuando ésta se ha producido, ha sido un
3 aprovechamiento racional y sostenido de los recursos. La influencia humana que han sufrido o sufren modifica poco su
estructura y composicion floristica, de forma que la formacién no pierde su caracter y sigue siendo similar a alguna de las
formaciones naturales. Su regeneracion se produce de forma natural. Se las considera con un grado de conservacion alto.
Formaciones semiculturales: son aquellas formaciones vegetales que han sufrido una intensa transformacion o han sido
2 creadas por el hombre con especies autoctonas. Su regeneracion se produce de forma natural. Se las considera con un
grado de conservacion medio.
Formaciones culturales: son aquellas formaciones vegetales que han sido creadas por el hombre mediante implantacion de
1 especies autoctonas o exoéticas. Su regeneracion no se consigue de forma natural. Es necesaria una intervencion humana
mas o menos continuada para que la formacion siga existiendo. Grado de conservacion bajo.

o No aplicable

Tabla 3.4.3.b. Rango de valores para el criterio de grado de conservacion establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.
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3. Singularidad.

Valora la abundancia o escasez del habitat y de las comunidades o especies vegetales que lo
forman, indicando el grado de representacion de la unidad considerada en el ambito territorial

circundante. La escala de valoracidn utilizada es la siguiente:

VALOR DESCRIPCION
4 Comunidades vegetales relictas o en el borde de su area de distribucion.
3 Comunidades vegetales especialmente destacables por su escasa representacion en el dmbito regional.
2 Formaciones vegetales que ocupan extensiones moderadas, muy localizadas geograficamente.
1 Comunidades vegetales no especialmente destacables a nivel regional ni por la localizacion ni por sus representantes.
o No aplicables.

Tabla 3.4.3.c. Rango de valores para el criterio de singularidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

4. Fragilidad — Reversibilidad.

Expresa el grado de susceptibilidad al deterioro del habitat y de sus comunidades vegetales ante
la incidencia de la actuacion propuesta y la dificultad que presentan, una vez alteradas, para

volver a su estado original.

VALOR DESCRIPCION
4 Formaciones inestables ante actuaciones externas. Alto riesgo de desaparicion.
3 Comunidades complejas con una moderada capacidad de absorcion de impactos.
2 Moderada capacidad de absorcion de impactos. Moderada capacidad de regeneracion.
1 Formaciones con gran capacidad de absorcion de impactos. Elevada capacidad de regeneracion tras éstos.
o No aplicables.

Tabla 3.4.3.d.Rango de valores para el criterio de fragilidad-reversibilidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

5. Ocupacion.

Grado de cobertura de cada formacion vegetal identificada.

VALOR DESCRIPCION
4 Ocupacion alta (>75% de cobertura)
3 Ocupacion media (50-75% de cobertura)
2 Ocupacion baja (25-50% de cobertura)
1 Ocupacion muy baja (5-25% de cobertura)
o Ocupacion practicamente nula (<5% de cobertura)

Tabla 3.4.3.e. Rango de valores para el criterio de ocupacion establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

6. Ponderacion.
Debido al desigual peso especifico de cada uno de estos criterios, su aplicacion a las formaciones

se realiza asignando los siguientes coeficientes de ponderacion:
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CRITERIO COEFICIENTE DE PONDERACION
Diversidad 0,2
Grado de conservacion 0,3
Singularidad 0,2
Fragilidad — Reversibilidad 0,2
Ocupacion 0,1

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

Tabla 3.4.3.f. Rango de valores para la ponderacion de criterios establecidos para la valoracion de unidades de vegetacion.

El valor final o global de las unidades de vegetacion resultara de la suma de los valores

ponderados de los cinco criterios expuestos anteriormente. De esta forma, el valor global se

calcula segun la siguiente expresion:

Valoracioén global = 0,2 (Diversidad) + 0,3 (Conservacion) + o,2 (Singularidad) + o,2 (Fragilidad) +

0,1 (Ocupacion)

7. Valoracion.

Para simplificar el resultado obtenido a través de la expresion anterior, se divide en rangos segun

tres categorias:

RANGO DE RESULTADOS
0-1,3 Valor bajo
1,31-2,6 Valor medio
2,61-3,9 Valor alto

Tabla 3.4.3.9. Rango de valores establecidos que definen las categorias de valoracion de unidades de vegetacion.

CATEGORIA DE VALORACION

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la valoracion de las distintas unidades de

vegetacion descritas en los parrafos anteriores detectadas en el ambito de estudio:

UNIDAD DE VEGETACION

Tierras agricolas con ejemplares dispersos de encina
Vegetacion cantauesar, tomillar y otras especies de pequefia
talla
Vegetacion de ribera
Pastizal-erial
Retamares

Matorral de leguminosas

Tabla 3.4.3.h. Resultados de la valoracion de unidades de vegetacion mas representativas en el ambito de estudio.
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3.4.4. Especies protegidas y amenazadas y arboles catalogados.

Para detectar la posibilidad de que en el ambito de estudio pudieran encontrarse especies de
flora amenazada, se procedid a incorporar la informacion de la base de datos de flora vascular

amenazada del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET), a través de la relacion de la

misma con los datos espaciales de la malla UTM 10 x 10 km donde se enmarca el proyecto

(30TVKo6 y 30TVK16). Las cuadriculas afectadas no incluyen especies de flora amenazada.

Asimismo, se consultaron los distintos catalogos y normativas que establecen las categorias de
proteccion de especies amenazadas y flora protegida, siguiendo el orden correspondiente a los
niveles administrativos regional, nacional e internacional, considerando diferentes normativas de

proteccion y “listas rojas”, y encontrando que:

A escala regional:

No se detectaron en el area de estudio especies de flora incluidas en el Decreto n.° 18/1992, de
26 de marzo por el que se crea el “Catalogo Regional de Especies Amenazadas de fauna y flora

silvestre y se crea la categoria de arboles singulares” de la Comunidad de Madrid.

A escala nacional:

No se detectaron en el area de estudio especies de flora incluidas en el Catdlogo Espariol de
Especies Amenazadas ni en el Listado Espaiiol de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial del Real Decreto 139/2011 (BOE nUum. 46), que contempla la Ley 42/2007 (BOE num.

299) en sus articulos 55y 53, respectivamente.

A escala internacional:

En el area de estudio segun la informacion proporcionada por los WMS de Biodiversidad y
bosques del MITERD, se incluye en el rango de especies, definida como la amplitud geografica de
la especie obtenida a partir de sus datos de presencia en territorio nacional, las especies Ruscus
aculeatus y Narcissus bulbocodium. Estas especies de flora estan incluidas en el anexo V Especies
de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de

medidas de gestion de la Directiva 92/43/CEE o Directiva Habitats (DOCE num. 206/7).

Consultado el WMS de la distribucion de las especies, el cual representa la cartografia oficial de
distribucion de presencia de especies interés comunitario (EIC) en cumplimiento del Informe
sexenal, Articulo1y de la Directiva 92/43/CE, para el periodo 2013-2018, encontramos Unicamente

el Narcissus bulbocodium en parte del trazado de evacuacion.


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/default.aspx
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3.4.5. Habitats de Interés Comunitario y habitats de la Ley 9/1999.

El Catalogo Espafiol de Habitat en peligro de desaparicion (CEHPD) no se ha instrumentado
todavia tal y como dispone la Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad en su articulo g (Ley
42/2007 de 13 de diciembre), aunque se incluye en el desarrollo reglamentario del Inventario
Espanol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB). El CEHPD tiene un antecedente
conceptual directo en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, el cual contiene los tipos de habitat de
interés comunitario para los que es necesario establecer medidas tendentes a mantenerlos o
restaurarlos en un estado de conservacion favorable. Dentro de este grupo de tipos de habitat, la
analogia es mayor con los catalogados como prioritarios, es decir, aquellos tipos de habitats
naturales de interés comunitario amenazados de desaparicion. El CEHPD contendra una muestra
seleccionada de habitats procedente de dos componentes prioritarios del IEPNB: el Inventario

Espaiiol de Habitats Terrestres y el Inventario Espaiiol de Habitats Marinos.

Asi, para determinar la relacion de habitats de interés comunitario seqgun la Ley 42/2007 de 13 de
diciembre presentes en el ambito de estudio y su representacion cartografica, se analizd la

informacién proporcionada por el Atlas y Manual de los Habitats espafioles (MARM, 2005)

mediante un SIG.

A través del analisis con SIG, se localizan las teselas o coberturas de habitats de la informacidn
cartografica de referencia en el ambito de estudio. Cada cobertura presenta un codigo
identificador (HAB_LAY) que permite establecer la relacion con la base de datos del Atlas, de
forma que a cada cddigo se le asocia uno o varios tipos de habitat (para mayor informacion,

consultar recurso en linea).

Para cada formacion incluida en cada cédigo en las diferentes teselas, el Atlas incluye dos
campos relativos a porcentaje y naturalidad. EI campo de porcentaje se refiere al porcentaje de
cobertura del habitat en cuestion con respecto a la superficie del poligono o tesela que lo
contiene; la naturalidad del habitat viene estimada en una escala de valoracion del 1 al 3, siendo 3

el valor de mayor naturalidad.

Como se puede comprobar en la siguiente figura, el area de implantacion de la Planta Solar
Fotovoltaica Labrador se ubica fuera de habitats de interés comunitario, encontrandose los
mas proximos a unos 362 m al noreste del recinto mas occidental o a 202 m de la linea

subterranea de evacuacion.

La distribucion de habitats de interés comunitario en el ambito de estudio puede consultarse en

la siguiente figura:


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/atlas_manual_habitats_espanioles.aspx
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Figura 3.4.5.a. Habitats de interés en la zona de estudio. Fuente: MAPAMA.

Tal y como se ha expuesto en anteriores apartados la linea de evacuacion a lo largo de su
recorrido atraviesa zonas de vegetacidon natural, destacando el cruzamiento que realiza con el

arroyo Dofia Mariana que puede verse en la siguiente figura:
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Figura 3.4.5.b. Detalle cruzamiento arroyo Mariana. Fuente: Ideas Medioambientales.

A la vista de la figura, no se afectaria a HIC si bien parece que las teselas se encuentran
desplazadas y que podrian corresponder a la vegetacion existente en torno al cauce dadas sus

caracteristicas:
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142975 6420 No 6420 Juncal churrero ibérico occidental 1 38 A unos 100 m
. sur de la linea
91Bo No 91Bo Fresnedas occidentales de 1 38
) de evacuacion
piedemonte
142534 6420 No 6420 Juncal churrero ibérico occidental 1 38 A unos 100 m
- norte de la linea
91Bo No 91Bo Fresnedas occidentales de 1 62
. de evacuacion
piedemonte

Tabla 3.4.5. Listado de HIC en el marco de estudio. Fuente: Atlas y Manual de los Habitats Espafioles (MARM, 2005).
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3.4.6. Superficie forestal afectada.

Analizado el Mapa de Terreno Forestal de la Comunidad de Madrid, realizado a escala 1:10.000, y
cuya capa se generd en el afio 2008, el recinto mas oriental de la implantacidon se encuentra
limitrofe a zonas catalogadas como terreno forestal, en concreto como cantauesar, tomillar y
otras especies de pequeiia talla, recayendo una superficie inferior a 220 m? dentro del recinto
vallado, en una zona sin implantacion de mddulos. La linea de evacuacion subterranea a lo largo
de su recorrido transcurre por alguna de estas zonas catalogadas como terreno forestal, en
concreto por retamar, cantauesar, tomillar y otras especies de pequeiia talla, pastizal y erial,
vegetacion de ribera arboreo-arbustiva, matorral de leguminosas, si bien va apoyada, en gran
parte del recorrido, en caminos existentes y linderos, a fin de minimizar la afeccion a vegetacion

natural circundante.

LEYENDA
V'] Vallado PSF Labrador

——— LSMTa5kV

®  SET Nawalcarnero

Mapa del terreno Forestal de la C. de Madrid

I Forestal

Figura 3.4.6. Superficie forestal afectada. Fuente: Mapa de Terreno forestal de la Comunidad de Madrid.

3.4.7. Vegetacion inventariada en campo.

Durante las visitas realizadas en febrero y marzo de 2024 sobre los terrenos de implantacion de la
Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion, se ha podido comprobar
que los terrenos afectados por el vallado se tratan de terrenos de labor en secano, si bien hay en

los alrededores areas de vegetacion natural que podria verse afectada por el vallado y la linea de
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evacuacion. Se debera poner especial cuidado en las areas en las que el sustrato presenta
aparentemente tonalidad blanquecina para descartar la posibilidad remota de habitat de
gipsicolas (prioritario). En la parte norte de la isla este hay presencia de matorral de Lavandula
pedunculata, Thapsia villosa y alguna retama sphaerocarpa y encina dispersa. Entre las herbaceas

hay presencia de Tolpis barbata.

La vegetacion natural presente en un entorno cercano se reduce a pequeios rodales de encinar,
con matorral de Lavdndula stoechas, Cystus ladanifer y Genista hirsuta y a estrechas franjas de
bosque de ribera muy degradado, con ejemplares de chopo y sauce, a lo largo de los arroyos

temporales que cruzan la zona.

A mas de 1,5 km al norte, este y oeste de la implantacion, hay presencia de encinares y monte
mediterraneo en buen estado de conservacion. Al este del nicleo urbano de Navalcarnero,

destaca la presencia de un bosque de pino pifionero.

La linea subterranea de evacuacion podria afectar a vegetacion natural tales como los cruces con
los arroyos proyectados u otros tramos con vegetacion arvense-ruderal. En el caso del Arroyo de
Dofa Mariana, la vegetacion presente estaria degradada, con presencia de la especie invasora
Arundo donax. Hay algunos juncos, con enea (Typha sp.), sauce (Salix sp.), olmos (Ulmus sp.) y
zarzamoras (Rubus sp.). Ante el estado de conservacion y las especies presentes no parece

tratarse de un HIC, salvo que se considerara desde un punto de vista extremadamente

conservador.
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Imagen 3.4.7.a. Vegetacion presente la Planta Solar Fotovoltaica Labrador: Foto 1y 2: Recinto este de la implantacion. Terrenos de

labor; Foto 3: Recinto oeste implantacion. Terrenos de labor.

3.5. FAUNA

Segun los Principios del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, la evaluacion de impacto es la
mejor herramienta para que los valores de la biodiversidad sean reconocidos y tenidos en cuenta
en la toma de decisiones. Una de las directrices fundamentales presentes en el texto es la referida
a la necesidad de abordar la biodiversidad desde un punto de vista ecosistémico; es decir,
considerando a los ecosistemas en funcidn de sus limites naturales y no de fronteras artificiales.
Asimismo, la evaluacion de impacto debe incluir valoraciones de la diversidad bioldgica a todos
los niveles, desde los ecosistemas y sus funciones, pasando por las comunidades de especies o
taxones individuales, hasta su diversidad genética. Por tanto, los procedimientos que se
describen a continuacidn se han disefiado para detectar todo el espectro de factores impulsores

de cambios en la composicion y estructura de la biodiversidad (IAIA, 2005; SCBD, 2007).

3.5.1. Objetivos y metodologia.

El objetivo del presente apartado es la valoracion del componente faunistico, con el fin de poder
determinar la magnitud y efectos de los impactos potenciales del proyecto sobre este factor.
Para ello, se consideran los grupos taxondmicos de vertebrados presentes en virtud de variables
como la riqueza de especies, area de distribucion, estado de conservacion, situacion de
proteccion, etc. Del mismo modo, se analizan los factores que puedan incidir sobre especies o
comunidades de especies concretas de interés conservacionista o especialmente sensibles a los
factores de impacto detectados. A partir de lo anterior, se estima la viabilidad ambiental del
proyecto en relacion con este factor y se establecen, en los casos en que sean necesarias, las

medidas de mitigacion oportunas.
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Metodoldgicamente, el analisis se ha dividido en dos grandes bloques. Por un lado, se ha
procedido a inventariar la presencia de especies y establecer su importancia en base a la
informacion y cartografia existente, tanto propia como oficial, para obtener una idea global de
los taxones de vertebrados potencialmente presentes y la relevancia del area para el conjunto de
la fauna (areas de importancia). Para ello se han consultado las cuadriculas UTM 10x10

correspondientes (UTM 30TVKo6 y 30TVK16) en la Base de Datos del Inventario Espafol de

Especies Terrestres (IEET) y se han aplicado indices Combinados, que valoran la importancia de la

comunidades de fauna sobre cuadriculas UTM 120x10 en funcidn de su distribucion, rareza y grado
de conservacion. Por Ultimo, se ha evaluado la existencia de habitats naturales especialmente

relevantes mediante las Areas de Alto Valor Natural (HNV), que definen la calidad del paisaje en

funcion de una combinacion de variables faunisticas, floristicas, climatoldgicas y topograficas.
El otro gran bloque es el referido a los trabajos de campo.

3.5.2. |EET, areas de importanciay HNV. Metodologia y resultados.

En el IEET se encuentra disponible la informacion recopilada en los diferentes Atlas publicados
hasta la fecha, asi como informacion relativa al anillamiento cientifico de aves, tortugas marinas
y quirdpteros que haya sido coordinada por la Oficina de Especies Migratorias, a cargo del
Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente. Asimismo, también se incluyen los
Censos de Aves Acuaticas Invernantes y los resultados de proyectos realizados en relacion a los

efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad en Espaia.

La informacion extraida en este documento hace referencia Unicamente a las especies de
vertebrados terrestres y a las cuadriculas UTM 10x10 donde se ubica el dmbito de estudio
(30TXKo6 y 30TVK16). El objetivo es disponer de una primera aproximacion de los taxones
potencialmente presentes en el entorno inmediato del proyecto. Ha de considerarse que la UTM
10x10 implica una superficie de 10.000 hectareas en la que pueden entrar una gran variedad de
habitats diferentes y por tanto de sus especies asociadas, lo que no significa que todas ellas se
encuentren en el area de estudio. Por tanto, los datos expuestos deben considerase como

aproximativos.

En total se han registrado 166 especies de vertebrados en las cuadriculas UTM 10x10 de
referencia, de las que un 66% pertenecen al grupo de aves, un 17% a mamiferos, un 8% a reptiles,

un 5% a peces continentales y un 4% al grupo de anfibios.
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Figura 3.5.2.a. Porcentaje de especies por grupo de vertebrados inventariados en las cuadriculas de referencia. Elaboracion propia a

partir de los datos del IEET.

Respecto a las categorias mas altas de proteccidon/conservacion se encuentra la lista Roja de

2021, donde se hace una distincidn entre aves invernantes/migradoras y reproductoras.

Segun el Libro Rojo de las Aves de Espaia 2021, para las cuadriculas consideradas, quedan
registrados 5 taxones en la Lista Roja 2021 de Invernantes/Migradoras, 2 clasificados como casi
amenazado (NT) y 3 preocupacion menor (LC). Por otro lado, quedan registrados 106 taxones en
la Lista Roja 2021 de Reproductoras: el 13% (14 especies) se clasifican En Peligro (EN), el 6% (6
especies) como vulnerables (VU), el 10% (11 especies) se clasifica como casi amenazada (NT) vy, el
resto de especies, se incluyen en las categorias menores o de baja preocupacion: donde ninguna
especie se clasifica como no evaluada (NE), el 70% (74 especies) de preocupacion menor (LC),
ninguna especie de bajo riesgo (LR), y 1% (1 especie) catalogadas con Datos Deficientes (DD),

como puede observarse en el siguiente grafico.

LISTA ROJA DE LAS AVES
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70% 60%

60%

50% 40%
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30%
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0
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70%

DD LC LR NE NT VU EN
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Figura 3.5.2.b. NUmero de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion de las Listas Rojas
invernantes/migradoras y reproductoras inventariadas en las cuadriculas de referencias. DD: Datos insuficientes; EN: En Peligro; LC:

Preocupacion menor; LR: Bajo riesgo-No amenazada; NE: No evaluado; NT: Casi Amenazada; VU: Vulnerable.

Al mismo tiempo, en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de
Madrid, de los taxones categorizados cuatro se encuentran catalogados en peligro de extincion.
Ademas, se incluyen especies en las otras categorias como el 8 % de las especies en Vulnerables,
el 1% Sensible a la alteracion de su habitat y el 6% como de Interés Especial, estando el 82% de

los mismos como ausentes en el citado catalogo.

Cat. Madrid

100%
90% 84%
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10% 4% 20 1%
0% | —

NC IE VU PE SH

Figura 3.5.2.c. NUmero de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion del Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Comunidad de Madrid en las cuadriculas de referencia. PE: en peligro de extincion; VU: Vulnerable; IE: Interés

Especial; SH: Sensible a |a alteracion de su habitat; NC: no consta.

Por ultimo, en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y su Listado (CEEA y LEEA, Real
Decreto 139/2011), un 2% de los taxones registrados se encuentran en la categoria de en peligro

de extincion, un 1% en la categoria Vulnerable y un 55% de los taxones se encuentran listados.

CEEAY LESRPE
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Figura 3.5.2.d. NUmero de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas (CEEA) y el Listado (LEEA) inventariados en las cuadriculas de referencia. Ausente o sin interés conservacionista; Listado

o en régimen de Proteccidn Especial; Vulnerable; En peligro de extincion y especie exética invasora.

A continuacion, se muestra el listado de especies de vertebrados inventariadas en las cuadriculas

de referencia y su categoria de proteccion/conservacion en los diferentes catalogos.

NOMBRE ESTADO DE CONSERVACION
e cieNTiFico comin | USTAROA | oy | cepayLeskr | c.madi
Reprod.
Aves Tachybaptus ruficollis Zampullin comun LC LC Listado NC
Aves Ciconia ciconia Cigiefa blanca - LC Listado VU
Aves Anas platyrhynchos Anade azuldn LC LC Ausente NC
Aves Elanus caeruleus Elanio comun - NT Listado IE
Aves Milvus migrans Milano negro - LC Listado NC
En peligro de
Aves Milvus milvus Milano real - EN extincion VU
Aves Gyps fulvus Buitre leonado - LC Listado IE
Aves Circaetus gallicus Culebrera europea - LC Listado IE
Aves Accipiter gentilis Azor comun - LC Listado NC
Aves Accipiter nisus Gavilan comun - LC Listado NC
Aves Buteo buteo Busardo ratonero - LC Listado NC
Aguila imperial En peligro de
Aves Aquila adalberti ibérica - EN extincion PE
Aves Hieraaetus pennatus Aguila calzada - LC Listado IE
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar - EN Listado NC
Aves Falco subbuteo Alcotan europeo - EN Listado IE
Aves Alectoris rufa Perdiz roja - VU Ausente NC
Aves Coturnix coturnix Codorniz comun - EN Ausente NC
Aves Phasianus colchicus Faisan vulgar - - Ausente NC
Aves Gallinula chloropus Gallineta comun NT LC Ausente NC
Aves Fulica atra Focha comun - LC Ausente NC
En peligro de
Aves Tetrax tetrax Sison comun - EN extincion SH
Aves Burhinus oedicnemus Alcaravan comudn - NT Listado IE
Aves Charadrius dubius Chorlitejo chico LC LC Listado NC
Aves Actitis hypoleucos Andarrios chico NT NT Listado IE
Aves Columba sp. Paloma sp - - Ausente NC
Aves Columba livia Paloma bravia - LC Ausente NC
Aves Columba livia familiaris Paloma doméstica - - Ausente NC
Aves Columba oenas Paloma zurita - LC Ausente NC
Aves Columba palumbus Paloma torcaz - LC Ausente NC
Aves Streptopelia decaocto Tortola turca - LC Ausente NC
Aves Streptopelia turtur Tortola europea - VU Ausente NC
Aves Clamator glandarius Crialo europeo - LC Listado NC
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NOMBRE ESTADO DE CONSERVACION
e CIENTIFICO COMUN In';':;’f‘lsgjr:t I:;I: CEEAy LESRPE = C.Madrid
Reprod.
Aves Cuculus canorus Cuco comun - LC Listado NC
Aves Tyto alba Lechuza comun - NT Listado IE
Aves Otus scops Autillo europeo - VU Listado NC
Aves Bubo bubo Buho real - LC Listado VU
Aves Athene noctua Mochuelo europeo - NT Listado NC
Aves Strix aluco Carabo comun - LC Listado NC
Aves Asio otus Buho chico - LC Listado NC
Chotacabras
Aves Caprimulgus europaeus europeo - LC Listado NC
Chotacabras
Aves Caprimulgus ruficollis cuellirrojo - VU Listado IE
Aves Apus apus Vencejo comun - VU Listado NC
Martin pescador
Aves Alcedo atthis comun - EN Listado IE
Aves Merops apiaster Abejaruco europeo - LC Listado NC
Aves Coracias garrulus Carraca europea - EN Listado VU
Aves Upupa epops Abubilla comuin - LC Listado NC
Aves Picus sharpei Pito ibérico - LC Listado NC
Aves Dendrocopos major Pico picapinos - LC Listado NC
Aves Dryobates minor Pico menor - DD Listado IE
Aves Melanocorypha calandra | Calandria comun - NT Listado IE
Aves Calandrella brachydactyla | Terrera comun - LC Listado NC
Aves Galerida cristata Cogujada comun - LC Listado NC
Cogujada
Aves Galerida theklae montesina - LC Listado NC
Aves Lullula arborea Alondra totovia - LC Listado NC
Aves Riparia riparia Avion zapador - LC Listado IE
Aves Hirundo rustica Golondrina comun - VU Listado NC
Aves Cecropis daurica Golondrina daurica - LC Listado NC
Avion comun
Aves Delichon urbicum occidental - LC Ausente NC
Lavandera
Aves Motacilla cinerea cascadefa - LC Listado NC
Aves Motacilla alba Lavandera blanca - LC Listado NC
Aves Troglodytes troglodytes Chochin paleartico - LC Listado NC
Aves Cercotrichas galactotes Alzacola rojizo - EN Vulnerable NC
Aves Luscinia megarhynchos Ruisefior comun - LC Listado NC
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén - LC Listado NC
Aves Saxicola rubicola Tarabilla europea - LC Ausente NC
Collalba rubia
Aves Oenanthe hispanica occidental - NT Listado NC
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NOMBRE ESTADO DE CONSERVACION
Grupo ' ’ LISTA
CIENTIFICO COMUN LISTA RQJA ROJA CEEAy LESRPE | C. Madrid
Invern./Migrat.
Reprod.
Aves Turdus merula Mirlo comun - LC Ausente NC
Aves Turdus viscivorus Zorzal charlo - LC Ausente NC
Aves Cettia cetti Cetia ruisefior - LC Listado NC
Aves Cisticola juncidis Cisticola buitron - NT Listado NC
Acrocephalus
Aves arundinaceus Carricero tordal - NT Listado NC
Aves Hippolais polyglotta Zarcero poliglota - LC Listado NC
Aves Curruca undata Curruca rabilarga - EN Listado NC
Curruca
carrasqueia
Aves Curruca iberiae occidental - LC Listado NC
Curruca
Aves Curruca melanocephala cabecinegra - LC Listado NC
Curruca mirlona
Aves Curruca hortensis occidental - LC Listado IE
Aves Curruca communis Curruca zarcera - LC Listado NC
Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada - LC Listado NC
Mosquitero
Aves Phylloscopus bonelli papialbo - LC Listado NC
Aves Regulus ignicapilla Reyezuelo listado - LC Ausente NC
Aves Aegithalos caudatus Mito comun - LC Listado NC
Herrerillo
Aves Lophophanes cristatus capuchino - LC Listado NC
Aves Cyanistes caeruleus Herrerillo comun - LC Listado NC
Aves Parus major Carbonero comun - LC Listado NC
Aves Certhia brachydactyla Agateador europeo - LC Listado NC
Pajaro moscon
Aves Remiz pendulinus europeo - LC Listado NC
Oropéndola
Aves Oriolus oriolus europea - LC Listado NC
Aves Lanius meridionalis Alcaudon real - EN Ausente NC
Aves Lanius senator Alcaudon comun - EN Listado NC
Arrendajo
Aves Garrulus glandarius euroasiatico - LC Ausente NC
Aves Cyanopica cooki Rabilargo ibérico - LC Listado NC
Aves Pica pica Urraca comun - LC Ausente NC
Aves Corvus monedula Grajilla occidental - EN Ausente NC
Aves Corvus corone Corneja negra - LC Ausente NC
Aves Corvus corax Cuervo grande - LC Ausente NC
Aves Sturnus unicolor Estornino negro - LC Ausente NC
Aves Passer domesticus Gorrion comun - LC Ausente NC
Aves Passer hispaniolensis Gorrién moruno - LC Ausente NC
Aves Passer montanus Gorrion molinero - NT Ausente NC
Aves Petronia petronia Gorrion chillon - LC Listado NC
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Grupo

Aves
Aves
Aves
Aves

Aves

Aves

Aves

Aves
Aves
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos

Mamiferos

NOMBRE

CIENTIFICO

Fringilla coelebs
Serinus serinus
Chloris chloris
Carduelis carduelis
Linaria cannabina

Coccothraustes
coccothraustes

Emberiza cirlus

Emberiza cia
Emberiza calandra
Erinaceus europaeus
Talpa occidentalis
Crocidura russula
Vulpes vulpes
Mustela nivalis
Neovison vison
Mustela putorius
Martes foina

Meles meles

Lutra lutra
Herpestes ichneumon
Genetta genetta
Felis silvestris

Sus scrofa

Cervus elaphus
Dama dama
Capreolus capreolus
Ovis gmelini
Sciurus vulgaris

Arvicola sapidus
Microtus
duodecimcostatus

Iberomys cabrerae
Apodemus sylvaticus
Rattus norvegicus
Mus musculus

Mus spretus

Eliomys quercinus
Lepus granatensis

Oryctolagus cuniculus

COMUN

Pinzon vulgar
Serin verdecillo
Verderdn comun
Jilguero europeo

Pardillo comun

Picogordo comun

Escribano sotefio
Escribano
montesino

Escribano triguero
Erizo europeo
Topo ibérico
Musarafa gris
Zorro
Comadreja
Vis6n americano
Turdn

Garduia

Tejon

Nutria paleartica
Meloncillo
Gineta

Gato montés
Jabali

Ciervo

Gamo

Corzo

Muflén

Ardilla roja

Rata de agua
Topillo
mediterraneo

Topillo de cabrera
Raton de campo
Rata parda

Ratdn casero
Raton moruno
Lirdn careto
Liebre ibérica

Conejo

LISTAROJA
Invern./Migrat.

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

ESTADO DE CONSERVACION

LISTA
ROJA
Reprod.

LC
LC
LC
LC
LC

LC
NT

LC
LC

CEEAy LESRPE | C. Madrid

Listado
Ausente
Ausente
Ausente

Ausente

Listado

Listado

Listado
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente

Listado
Ausente
Ausente

Listado
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente

Ausente

Ausente

Listado
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente
Ausente

Ausente

NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
PE
NC
NC
IE
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
VU
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
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Grupo

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Peces
continentales

Anfibios

Anfibios

Anfibios
Anfibios
Anfibios
Anfibios
Reptiles
Reptiles

Reptiles

Reptiles

Reptiles
Reptiles
Reptiles
Reptiles

Reptiles
Reptiles
Reptiles

Reptiles
Reptiles

Reptiles

NOMBRE

CIENTIFICO

Luciobarbus bocagei

Carassius auratus

Achondrostoma arcasii

Pseudochondrostoma
polylepis

Gobio lozanoi
Iberocypris alburnoides
Cobitis paludica

Gambusia holbrooki

Pleurodeles waltl

Alytes cisternasii

Discoglossus galganoi
Pelobates cultripes
Epidalea calamita
Pelophylax perezi
Emys orbicularis

Mauremys leprosa

Blanus cinereus

Tarentola mauritanica

Acanthodactylus
erythrurus

Timon lepidus
Podarcis hispanicus
Psammodromus algirus

Psammodromus
hispanicus

Zamenis scalaris

Malpolon monspessulanus

Macroprotodon brevis

Natrix maura

Tachemys scripta

COMUN

Barbo comun

Pez rojo

Bermejuela

Boga de rio

Gobio

Calandino

Colmilleja

Gambusia

Gallipato

Sapo partero
ibérico

Sapillo pintojo
ibérico

Sapo de espuelas
Sapo corredor
Rana comun
Galdpago europeo
Galadpago leproso

Culebrilla ciega
occidental

Salamanquesa
comun

Lagartija colirroja
Lagarto ocelado
Lagartija ibérica

Lagartija colilarga

Lagartija cenicienta
Culebra de escalera
Culebra bastarda

Culebra de cogulla
occidental

Culebra viperina

Galdpago
americano

LISTAROJA
Invern./Migrat.
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ESTADO DE CONSERVACION

LISTA
ROJA
Reprod.

Ausente

Ausente

Listado

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Especie exdtica
invasora

Listado

Listado

Listado
Listado
Listado
Ausente
Vulnerable

Listado

Listado

Listado

Listado
Listado
Listado

Listado

Listado
Listado

Ausente

Listado
Listado

Especie exdtica
invasora

Tabla 3.5.2.a. Lista de especies de vertebrados inventariadas en las cuadriculas UTM 10x10 de referencia en el IEET. Listas Rojas:

UICN; Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la C.Madrid; Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y Listado: CEEA/LEEA.
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NC

NC

NC

NC

NC

PE

NC

NC
NC

NC

NC
NC
NC
NC
PE
VU

NC

NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC

VU
NC

NC



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

EN: En Peligro; DD: Datos Insuficientes; LC: Preocupacion Menor; NT: Casi Amenazado; |E: Interés Especial; VU: Vulnerable; Listado o
en Régimen de Proteccion Especial; PE: En peligro de extincion; NC: no consta;

En cuanto a las areas de importancia para vertebrados, se obtienen mediante el calculo de un

indice Combinado (IC) que permita definir la importancia. Para la obtencién del IC se parte de la

informacion contenida en el IEET referente a aves, mamiferos, reptiles, anfibios y peces

continentales para la cuadricula UTM 10x10 de referencia. Los calculos del IC se realizaron

siguiendo las expresiones propuestas por Rey Benayas y De la Montaia (2003), en la que se

combinan tres variables para la valoracion de la cuadricula: riqueza de especies, rareza a nivel

regional y vulnerabilidad segun criterios UICN para Espafa:

e Riqueza: hace referencia al nUmero de especies presentes en la cuadricula. Esta variable
va implicita en la expresion para el calculo de la vulnerabilidad (ver mas abajo).

e Singularidad o Rareza: estudia la frecuencia de aparicion de una especie en relacion a un
ambito de referencia. Asi, para una cuadricula r, siendo S, el nUmero de especies

presentes en la cuadricula, el indice de rareza vendria dado por:

S

>Wn,)s,

i=1

Donde n; es el nUmero de cuadriculas que la especie ocupa dentro del total de cuadriculas

consideradas.

e Vulnerabilidad: hace referencia al estado de conservacion de dichas especies. La
valoracion se ha realizado en funcion de las categorias de amenaza UICN para el territorio
espanol. A cada una de ellas, se le ha asignado un valor numérico que permitiera su
integracion en una expresion matematica. Las categorias consideradas y su valoracion
numérica son: en peligro critico (CR) = 5, en peligro (EN) = 5, vulnerable (VU) = 4, casi en
peligro (NT) = 3, datos insuficientes (DD) = 2, preocupacion menor (LC) = 1y no evaluado
(NE) = 1. Se ha afadido la categoria de ausente (AU) = 1 ya que es importante asignar
valores a todas las especies al quedar la riqueza implicita en esta formula (ver indice
Combinado a continuacion). Para determinar el indice de vulnerabilidad de una
cuadricula r, siendo Vi el valor de vulnerabilidad de las especies presentes en la

cuadricula, se utiliza la siguiente formula:

IZ::V ri/Sr
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e indice Combinado (IC): para cada cuadricula y grupo taxonémico se define como un
indice que combina riqueza, rareza y vulnerabilidad, siendo por lo tanto una funcion de

los tres indices anteriores.

SnN,

i=1
Por Ultimo, se calcula el indice combinado estandarizado (ICE) de biodiversidad,
dividiendo los indices combinados de cada grupo para cada cuadricula por la media de

éstos en el conjunto de las cuadriculas consideradas y se suman.

gl/m,- :Zsl(l/n,-i)\/ﬁ

Finalmente se ha categorizado el rango de valores por cuadricula en cuatro grupos:
maximo, alto, medio y bajo. Concretamente, el 15% de las cuadriculas con los resultados
mas altos se han considerado dentro del grupo de areas con valor maximo, pues este
porcentaje representa la proporcion del territorio que es necesario preservar para la
conservacion de la biodiversidad en la Unidn Europea (Directiva 2009/147/CE o Directiva
Aves y Directiva 92/43/CEE o Directiva Habitat). Los siguientes valores dentro del 30%
mas alto se consideran dentro del grupo de areas con valor alto; el 30% siguiente, dentro
del grupo medio; y el 15% restante (el 15% de las cuadriculas con los resultados mas

bajos) se consideran dentro del grupo de areas con valor bajo.

El IC obtenido en las cuadriculas de referencia para los vertebrados en su conjunto muestra un
valor alto-medio, el cual también se presenta en los grupos de mamiferos, aves y reptiles. Los
anfibios presentan valores medio-bajo y para el grupo peces continentales el resultado es bajo-
alto en las respectivas cuadriculas de referencias. El ICE de biodiversidad es medio para ambas
cuadriculas. La representacion de estos resultados puede consultarse en plano tematico del

anexo cartografico, asi como en la siguiente tabla:

iNDICE COMBINADO (IC)

CUADRICULA | VERTEBRADOS | MAMIFEROS | ANFIBIOS AVES | REPTILES | PECES | BIODIVERSIDAD

30TVKo6 Alto Medio Medio Alto Alto Bajo Medio

30TVK16 Medio Alto Bajo Medio Medio Alto Medio

Tabla 3.5.2.b. Valores de indices Combinados (IC) obtenidos para vertebrados, mamiferos, anfibios, aves, reptiles, peces y

biodiversidad en las cuadriculas de referencia
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Areas de importancia para aves esteparias:

Para analizar la importancia de las cuadriculas UTM 10x10 para las aves esteparias en su conjunto
se utilizan los valores obtenidos por Traba et al. (2007), que se han definido mediante la
combinacion de variables de riqueza de especies, riqueza de especies raras, indices de rareza,
categoria de amenaza a nivel nacional, europeo y global, y el uso de indices combinados para

agrupar todos los factores (para mas detalles véase Traba et al. 2007). Al igual que con los indices

combinados anteriores, los valores obtenidos para cada cuadricula se dividen en cuatro

categorias: muy alto o maximo, alto, medio y bajo.

Las 26 especies que Traba et al. 2007 considera en el analisis fueron seleccionadas sobre la base
de cuatro criterios asociados: a) las especies tipicas o muy frecuentes en la region del
Mediterraneo, b) especies nidificantes de suelo, c) especies exclusivas de zonas desarboladas y
llanas y d) especies cuya principal poblacion europea se encuentra en Espana. Ademas, la lista
incluye algunas especies que no son nidificantes de suelo, como el Cernicalo primilla (Falco
naumanni), pero que se consideran claramente ligadas a los habitats esteparios por el uso
preferente que hacen de ellos. También se incluyen especies como la Alondra comun (Alauda
arvensis), que no son estrictamente consideradas como aves esteparias en otras zonas, pero que

pueden ser asignadas de manera inequivoca a los ecosistemas de estepa en la Peninsula Ibérica.

En la siguiente tabla, se muestra el listado de especies de aves esteparias inventariadas en la

cuadricula de referencia y su categoria de proteccion/conservacion en los diferentes catalogos.

NOMBRE ESTADO DE CONSERVACION
CIENTIFICO COMUN CEEA Cat.
Madrid
Alectoris rufa Perdiz roja Ausente NC
Coturnix coturnix Codorniz comun Ausente NC
En peligro de
Tetrax tetrax Sison comun extincion SAH
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun Listado IE
Melanocorypha calandra | Calandria comun Listado IE
Calandrella
brachydactyla Terrera comun Listado NC
Galerida cristata Cogujada comun Listado NC
Galerida theklae Cogujada montesina Listado NC
Collalba rubia
Oenanthe hispanica occidental Listado NC
Cisticola juncidis Cisticola buitron Listado NC
Emberiza calandra Escribano triguero Ausente NC

Tabla 3.5.2.c. Especies de aves ligadas a medios esteparios inventariadas como reproductoras en las cuadriculas de referencia. UICN:
Listas Rojas; CEEA/LEEA: Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y Listado; Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la

Comunidad de Madrid. IE: Interés Especial; SAH: Sensible a la alteracion de su habitat; NC: No consta.


http://link.springer.com/article/10.1007/s10531-006-9138-2#page-1
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Los indices combinados obtenidos para la valoracién de las especies de aves asociadas a
ecosistemas esteparios en la Peninsula Ibérica muestran valores altos para las cuadriculas UTM

de referencia (ver plano tematico en anexo cartografico).

No obstante, ha de considerarse que cada cuadricula UTM 10x10 implica una superficie de 10.000
hectareas (frente a las 8,82 ha del area de actuacion) en la que pueden entrar una gran variedad
de habitats diferentes y, por tanto, de sus especies asociadas, lo que no significa que todas ellas

se encuentren en el area de estudio.

Areas de Alto Valor Natural (HNV):

Para la determinacion de la sensibilidad en funcion de variables ecolégicas que aporten una vision
mas amplia y ecosistémica de la importancia de la zona, se han evaluado aquellos habitats
naturales especialmente relevantes por sus componentes en biodiversidad. Para ello se han

utilizado los criterios obtenidos en el estudio de Olivero et al. 2011, donde se definen las areas

agricolas de alto valor natural (HNVA), las areas forestales de alto valor natural (HNVF) y cuya

combinacion aporta finalmente la relevancia de las Areas de Alto Valor Natural (HNV).

Olivero et al. 2011 determinan las HNV mediante la aplicacion de indices de biodiversidad
similares a los utilizados para calcular la riqueza, rareza y vulnerabilidad de los vertebrados, pero
considerando todos los grupos taxonomicos para los que existe informacion a escala de 10x10
kildmetros -flora vascular amenazada, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos;
asi como otros indicadores referidos a la calidad y composicion del paisaje, climatologia y
topografia. Posteriormente, los resultados se extrapolan mediante modelizacion a cuadriculas

1x1 (para mas detalles sobre la metodologia ver Olivero et al. 2011).

La informacion extraida muestra que, la totalidad de la superficie de la actuacion se encuentra
fuera de Areas de Alto Valor Natural. La distribucion de las cuadriculas de HNV con respecto al

ambito de estudio se puede consultar en plano tematico incluido en la cartografia (anejo XI).

Mapas de compatibilidad SEQ/BirdLife 2023

Por otro lado, SEQO/BirdLife junto con el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
han llevado a cabo la representacidon cartografica del proyecto “Renovables Responsables”
obteniendo unos mapas de compatibilidad fotovoltaica y edlica, en los que se indican aquellas
zonas mas sensibles para el medio ambiente en relacion con la implantacion de instalaciones de
Energias Renovables. Estos mapas muestran por un lado, las zonas de exclusion atendiendo al

factor espacios y una clasificacion del territorio segun la diferente tecnologia a implantar,

atendiendo al factor especies. Asi se ha asignado valores sensibilidad de las especies objetivo


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/sistemas-de-alto-valor-natural/savn_modelizacion_areas_agra_fores_avn_espana.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/Inf_final_mod_agrarias_forestales_a_v_n_espana_tcm7-249125.pdf
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consideradas (Lista Roja de las Aves de Espafia) asignandole puntuaciones del 1 al 6 en funcion de

su grado de amenaza.

GRADO DE AMENAZA - IUCN PUNTUACION

DD - Datos Insuficientes

LC - Preocupacion menor
NT - Casi amenazada

VU - Vulnerable

EN - En peligro de extincion

o O BN WN -

CR - En peligro critico de extincion

Consultada esta fuente, el recinto oeste recae en una zona con indice de 10 sobre 30, por la

presencia de aguila imperial ibérica y sison comun, ambas especies con un valor asignado de 5

por ser especies en peligro de extincion. En cuanto al recinto este se encuentra en una zona con

indice 18 sobre 30, por la presencia de las anteriores especies a las que se le suman el aguilucho

cenizo y el cernicalo primilla, valoradas con una puntuacion de 4 cada una por encontrarse

catalogadas como vulnerables.

Otras consideraciones:

Para determinar la importancia final de la zona de desarrollo del proyecto objeto para la fauna, se

han considerado otros condicionantes que se definen a continuacion:

Figuras de conservacion o proteccion relacionadas con la fauna, como Espacios Naturales
Protegidos (ENP), Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC), Areas Importantes para las Aves (IBA), areas de
dispersion o campeo, zonas criticas, etc. Ver apartado 3.6.

NUmero de especies en las categorias superiores del catalogo espafol y regional (Real
Decreto 139/2011, Ley 2/1991, de 14 de febrero, y Decreto 18/1992, de 26 de marzo). El
resultado de este analisis se expone en los epigrafes anteriores de este apartado.
Presencia de especies especialmente sensibles a los impactos derivados del proyecto,
extraida de las revisiones bibliograficas y del trabajo de campo. Los resultados de este
analisis se exponen en el siguiente apartado.

Existencia de otros proyectos ya ejecutados o en fase de realizacion en el entorno
cercano con el objetivo de establecer posibles sinergias. Ver capitulo 7 del presente

documento.

A ideas

medioambientales
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3.5.3. Muestreo en campo.

Se aportan los trabajos de campo realizados durante los meses de febrero y marzo de 2024,
consistentes en muestreo diurno por técnico cualificado mediante desplazamiento en vehiculo.
El drea del proyecto se caracteriza por tratarse de una zona agricola de secano (cereal, olivo, vid)

con una relativa antropizacion al encontrarse en el entorno de carreteras y nicleos de poblacion.

Respecto a las aves, destacar en el ambito de estudio (5 km de buffer entorno a la implantacion)
la presencia de nidos de aguila imperial asi como la presencia de milano real y cernicalo primilla.
Se han localizado 3 parejas de imperial (2 con nido y otra mas en finca privada no accesible), no
descartando la presencia de alguna pareja mas en la zona. Las parejas con nido conocido se
encuentran a mas de 2 km de la implantacion, no existiendo parejas en un entorno mas cercano.
En cuanto al milano real, si bien se ha contactado en la zona, no parece haber sustrato de

nidificaciéon en un radio de al menos 1 km en torno a la implantacion.

No se ha observado cernicalo primilla en los muestreos realizados, si bien se sabe de la existencia
de una colonia de cria en un silo a las afueras de Navalcarnero (a 4,3 km de la PSF Labrador vy a

100 m del trazado final de la linea subterranea de evacuacion).

Tampoco se ha observado sisén durante los muestreos realizados, siendo muy poco probable la
existencia de un nucleo reproductor (lek) en las inmediaciones de las PSF Labrador y su
infraestructura de evacuacion, entendiendo por inmediacion al menos un radio de 3 km en torno
a ellas. Esta afirmacion puede extenderse al sector del area de estudio que queda al norte de la A-

5. La mejor zona para el sisdn, en base a la experiencia de los técnicos en la zona, seria al sur de la

A-5.

Nombre Nombre cientifico Contactos
Aguila imperial Ibérica Aquila adalberti 15
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus 6
Anade azulén Anas platyrhynchos 4
Andarrios grande Tringa ochropus

Avefria europea Vanellus vanellus 48
Buitre leonado Gyps fulvus 20
Buitre negro Aegypius monachus 7
Busardo ratonero Buteo buteo 32
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 4
Ciguena blanca Ciconia ciconia 1
Cormoran grande Phalacrocorax carbo 1
Cuervo grande Corvus corax 4
Gallineta comun Gallinula chloropus 1
Gallipato Pleurodeles waltl 2
Gavilan comun Accipiter nisus 1

2 ideas

medioambientales
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Nombre Nombre cientifico Contactos
Milano real Milvus milvus 56
Mochuelo europeo Athene noctua 1
Perdiz roja Alectoris rufa 20
Rana comun Pelophylax perezi 3
Sapo comun espinoso Bufo spinosus 1
Sapo corredor Epidalea calamita 3

Tabla 3.5.3. Contactos en muestreo en campo realizado en febrero y marzo 2024. Fuente: Ideas medioambientales

Por todo ello, se estima que la ejecucion de este proyecto puede ser compatible con la
conservacion de los elementos faunisticos, ambientales y paisajisticos evaluados si se establecen
de forma adecuada las medidas preventivas, correctoras y compensatorias reflejadas en el
capitulo 8 del presente documento, asi como un plan de vigilancia ambiental especifico (véase

capitulo g9), que permita detectar desviaciones.

3.6. FIGURAS PROTEGIDAS

Para poder establecer y reconocer los valores ambientales en el entorno de ubicacion de la
planificacion se ha consultado la cartografia ambiental de la Comunidad de Madrid, tanto a
través del visor (https://idem.madrid.org/visor/?v=ambiental) como mediante la integracion de la

cartografia ambiental descargada en formato shapefile en recurso SIG propio.
Concretamente, se ha realizado el analisis de las siguientes figuras de proteccion:

e Areas protegidas:
o Embalsesy humedales protegidos y sus planes de ordenacidn.
o Espacios Naturales Protegidos (Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama,
Parques Regionales, Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales).
o Espacios Protegidos por instrumentos internacionales (Humedales Ramsar,
Reservas de la Biosfera).
o Espacios Protegidos Red Natura 2000 (LIC/ZEC, ZEPA, Planes de Gestion).
e Montes:
o Terrenos forestales a escala 1:50.000.
o Montes de Utilidad Publica.
o Montes Preservados (Anexo Ley 16/1995).
o Montes propiedad de la Comunidad de Madrid.
e Vias Pecuarias.
e Parques Forestales Periurbanos.

e (Cazay pesca:

2 ideas

medioambientales



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

O

O

Cotos de caza.

Zonas de caza controlada.
Cotos de pesca.

Zonas de pesca controlada.
Capturay suelta.

Vedados.

Zona truchera.

e Vegetacion, basadas en las siguientes referencias:

O

O

Habitats naturales de interés comunitario de la Comunidad de Madrid segun la
Directiva 92/43/CEE, a escala 1:50.000.

Terrenos forestales a escala 1:50.000.

Mapa Digital Continuo de Vegetacion de la Comunidad de Madrid, a escala
1:25.000.

Vegetacidn y usos (2006) a escala 1:50.000.

e Areas de Importancia para las Aves (IBAs) (SEO/BirdLife, 1998). A pesar de no presentar

un grado de proteccion impuesto por normativa oficial, son tenidas en cuenta al

considerarse indicadores de aquellas zonas en las que se encuentra presente

regularmente una parte significativa de la poblacion de una o varias especies de aves

consideradas prioritarias por la BirdLife.

e Red de Corredores Ecoldgicos de la Comunidad de Madrid.

Resultados:

Tras implementar la informacion cartografica disponible de las figuras anteriores en un SIG, los

resultados obtenidos para la zona de estudio (Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su

infraestructura de evacuacion) se muestran a continuacion:

v Se encuentran fuera de espacios naturales protegidos y de zonas Red Natura 2000, siendo

los espacios mas cercanos los siguientes:

O

ZEC ES3110007 Cuencas de los rios Alberche y Cofio, coincidente
geograficamente con la ZEPA ESoo00056 Encinares del rio Alberche y rio Cofio
situada a unos 538 m del recinto mas occidental.

El Parque Regional del Curso medio del Rio Guadarrama y su entorno, con
cédigo ES310009 y coincidente geograficamente con el ZEC denominado Cuenca

del Rio Guadarrama con codigo ES3110005 se encuentra al este de la
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implantacion, concretamente a unos 4,4 km del recinto mas préoximo y 1,1 km del

final del trazado de evacuacion.

v El recinto mas oriental, de menos de 4 ha, se situa sobre un corredor ecoldgico de tipo
primario, asi como parte del trazado subterraneo de evacuacion, concretamente el corredor
de esteparias de La Sagra, tramo de Navalcarnero. Tal y como se indica en el documento de
“Medidas compensatorias para la mejora del habitat estepario como consecuencia de la
instalacion de proyectos fotovoltaicos y sus infraestructuras de evacuacion en la Comunidad
de Madrid” de 27 de abril de 2022 de la Direccion General de Biodiversidad y Recursos
Naturales de la Comunidad de Madrid: "Las pequenas plantas de menos de 15 ha de
superficie no se consideraran obstaculos a los efectos de la conectividad de la fauna".
Teniendo en cuenta que la superficie de la actuacion que solapa con el corredor es
relativamente pequena, con menos de 4 ha, (<15 ha)y que la linea es soterrada, se considera

que no se producira afeccion sobre el corredor.

v’ El area de implantacion de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador, asi como su infraestructura

de evacuacion se ubican fuera de habitats de interés comunitario.

v" En el ambito de actuacion no se encuentran reservas de la biosfera, encontrandose la mas
proxima a mas de 24 km al noreste de la implantacion, correspondiente a las Cuencas Altas

de los rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama.

v' En el ambito de estudio, concretamente a unos 575 m al norte del recinto mas occidental, se
ubica la IBAs n° 70 “El Escorial-San Martin de Valdeiglesias”, la cual destaca por ser una

zona importante de reproduccion y paso de aves rapaces y ciglefas.

v' En cuanto a zonas ZIM, la mas cercana al ambito de estudio es la ZIM n°42 “Suroeste de
Madrid”, situada a unos 675 m al norte del recinto mas occidental y la ZIM n°43 “Curso

medio del rio Guadarrama”, situada a 3,3 km al noreste del recinto mas oriental.

v" En cuanto a vias pecuarias, la PSF Labrador se ubica fuera de vias pecuarias, mientras que la

linea de evacuacion realiza un cruzamiento con la Vereda del Pijorro.

v" No se encuentran Montes de utilidad publica en el entorno de la actuacion, quedando el

monte preservado mas proximo a 1,3 km al norte de uno de los recintos.

v" En cuanto a cotos de caza, la implantacion recae casi en su totalidad sobre el coto de caza

menor M-10273 denominado Navalcarnero.
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En cuanto al resto de figuras de proteccion del listado anterior no desarrolladas hasta el
momento, no se ha encontrado ninguna en el entorno del marco de estudio, ni en los terrenos de

la Planta Solar Fotovoltaica Labrador ni en los destinados a la infraestructura de evacuacion.

En la cartografia adjunta (anexo XI) se incluye un plano de distribucidn de las figuras analizadas

presentes en el entorno.
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Figura 3.6.a. Figuras protegidas en los alrededores de |la zona de estudio. Fuente: Ideas Medioambientales.
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Figura 3.6.b. Figuras protegidas en los alrededores de la zona de estudio. Fuente: Ideas Medioambientales.

3.7. VALORACION AFECCION A RED NATURA 2000

Como se detalla en el apartado 4.- Cuantificacion y evaluacion a las repercusiones en la Red

Natura 2000, existen espacios de la Red Natura 2000 en el entorno del proyecto, en concreto

o ZEC ES3110007 Cuencas de los rios Alberche y Cofio, coincidente
geograficamente con la ZEPA ESoo00056 Encinares del rio Alberche y rio Cofio
situada a unos 538 m del recinto mas occidental.

o El Parque Regional del Curso medio del Rio Guadarrama y su entorno, con
cdédigo ES310009 y coincidente geograficamente con el ZEC denominado Cuenca
del Rio Guadarrama con coédigo ES3110005 se encuentra al este de la
implantacion, concretamente a unos 4,4 km del recinto mas proximo y 1,1 km del

final del trazado de evacuacion.

El principal impacto sobre la fauna vendra derivado durante la fase de construcciéon por la
alteracion de habitats faunisticos y presencia de personal y maquinaria; asi como durante la fase

de desmantelamiento debido a la presencia de personal y maquinaria.

2 ideas
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Por su parte, en la fase de explotacion, también se pueden producir afecciones por pérdida de
habitats y molestias, si bien se pueden considerar de escasa importancia, teniendo en cuenta,
como se ha comentado anteriormente, la superficie afectada (8,82 ha) respecto al total de los
espacios RN2ooo. La mortalidad causada por colisién, dado el tipo de proyecto, se considera
escasa, relacionada en este caso con el vallado y no con la linea de evacuacién dado su disefio en
subterraneo. En todo caso, las posibles afecciones seran controladas a través del preceptivo Plan

de Vigilancia Ambiental (apartado 9).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, y en base a la identificacion y valoracion de impactos
realizada y la propuesta de medidas correctoras, protectoras y compensatorias planteada, se
considera que, a fecha de redaccion del presente estudio, el proyecto no afectara de forma
significativa a los valores propios de estos espacios Red Natura 2000. Si bien algunos de los
valores clave se podrian ver afectados indirectamente (especialmente la avifauna que se ha

localizado mas cercana), para lo que se han propuesto una serie de medidas de mitigacion.

Se estima, por tanto, que la ejecucion del proyecto no afectara a la integridad y coherencia de la
Red Natura 2000 dado que las acciones del proyecto no comprometen significativamente
ninguno de los valores clave por los que han sido declarados las ZEC y ZEPA analizadas, siempre
que se implementen las medidas correctoras y protectoras propuestas y se realice el adecuado
seguimiento y vigilancia ambiental para observar posibles impactos no previstos y tomar las

medidas mitigadoras adicionales que sean necesarias.

3.8. PAISAJE

El paisaje puede definirse mediante tres componentes: el espacio visual, formado por una
porcion del terreno, la percepcion del territorio por parte del hombre y la interpretacion que éste
hace de dicha percepcion. Estas tres componentes, y mas concretamente la Ultima, dejan
patente la importancia de objetivar la metodologia eliminando componentes subjetivas
relacionadas con los “ojos que miran el paisaje”. Para realizar dicha objetivacion se materializa
una variable de facil comprension, denominada capacidad de acogida, la cual indica la capacidad
del terreno para soportar, desde el punto de vista paisajistico, la implantacion de un proyecto
fotovoltaico dentro de un entorno natural, mas o menos antropizado. Esta variable requiere del
analisis detallado de los elementos que conforman el paisaje, su calidad y, sobre todo, su
fragilidad frente a la actuacion propuesta. De igual forma cobra importancia el analisis de la
incidencia visual del futuro proyecto, a partir de la calidad del medio y de la fragilidad intrinseca

del paisaje.
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Metodoldgicamente, este apartado se estructura en distintas fases, tal y como marcan los
modelos de Aguild y Escribano: la fase 1 determina las Unidades Paisajisticas, mientras que la
fase 2 realiza el estudio de la calidad paisajistica; la fase 3, el estudio de la fragilidad del paisaje; y

la fase 4, en la que se determina la cuenca visual.

3.8.1. Caracterizacion de unidades paisajisticas.

En funcion de los datos recogidos en el visor de Infraestructuras de Datos Espaciales de la
Comunidad de Madrid, pertenece a la unidad Lomo de Casarrubios. En el entorno de la

actuacion localizamos las unidades de la Campifia del Alamo y Villamanta.
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Figura 3.8.1.a. Unidades del paisaje y localizacion del dmbito de estudio. Fuente: Atlas de los paisajes de Comunidad de Madrid.

La unidad se caracteriza por interfluvios y vertientes (vertientes-glacis; taludes y escarpes)
barrancos y vaguadas, y en cuanto a los usos, encontramos secanos con matorral/arboles

(mosaicos de olivos y secanos con manchas de matorral y arbolado).
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Figura 3.8.1.b. Aspecto general del paisaje de la zona de actuacion. .

Figura 3.8.1.c. Aspecto general del paisaje de la zona de actuacion.

3.8.2. Estudio de la calidad paisajistica.

La calidad de un paisaje es una cualidad intrinseca de gran importancia, ya que su interaccion con
la fragilidad visual del mismo sera decisiva a la hora de valorar la capacidad de acogida del medio
ante el proyecto. Para el estudio de la calidad, se han tenido en cuenta tres elementos de

percepcion (3, by ¢):

a) Calidad visual intrinseca (CVI) del punto donde se encuentra el observador (atractivo visual
que se deriva de las caracteristicas propias del entorno, y que se define en funcién de la
morfologia, vegetacion, presencia de agua o no, etc.). Para realizar el calculo de este factor se
valoran, para la unidad paisajistica definida, los siguientes factores que son ponderados

mediante la expresion: CVI = (GEO* 0,75 + AGU + VEG * 1,25) *0,33
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FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Singularidad geomorfoldgica (GEO) si (1) no (o)
Presencia singular de agua (AGU) si (1) no (o)
Importancia de la cubierta vegetal (VEG) si (1) no (o)

Tabla 3.8.2.a. Valoracion de factores implicados en la calidad visual intrinseca.

Incluyendo el valor obtenido en los siguientes intervalos, la calificacion resulta ser:

INTERVALOS CALIFICACION
0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 3.8.2.b. Categorias de calidad visual intrinseca.

b) Vistas directas del entorno (VDE) mas inmediato o determinacion de la posibilidad de
observacion de elementos visualmente atractivos en un radio de 500-700 m desde el punto de
observacion. Los factores implicados y la evaluacion de las vistas directas del entorno se

valoran mediante los siguientes factores y expresion: VDE = (VED * 1,25 + AFL * 0,75 + ANT) *

0,33.
FACTOR IMPLICADO VALORACION
Vegetacion (VED) Si(2) no (o)
Afloramientos rocosos (AFL) Si (1) no (o)
Presencia de elementos antropicos (ANT) Si(0) no (2)

Tabla 3.8.2.c. Factores implicados en la valoracion de las vistas directas del entorno.
El valor obtenido se incluye dentro de los siguientes intervalos y se les asigna un valor cualitativo:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 3.8.2.d. Categorias del valor de vistas directas del entorno.
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c) Fondo escénico (FE), cuyos elementos basicos son los establecidos en la siguiente relacion:

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Presencia de elementos detractores (EDE) Alta (o)
Media (o,5)
Baja (1)
Altitud del horizonte (ALT) Alta (1)
Media (o,5)
Baja (o)
Vision escénica de masas de agua (AGH) Si (1) / No (o)
Afloramientos rocosos (AFH) Si(2) / No (o)

Tabla 3.8.2.e. Factores implicados en la valoracion del fondo escénico.

Debido a la importancia, se realiza una valoracion separada de la vegetacion (VE), segun los
factores y valores reflejados en la siguiente tabla, cuyo valor se integra en la formula VEH = (A*

0,75+ B *1,25) * 0,50.

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Presencia de masas arboladas (A) Si(a)
No (o)
Grado de Diversidad (B) Alta (1)
Media (o,5)
Baja (0,00)

Tabla 3.8.2.f. Valoracion de la vegetacion como elemento integrante del horizonte visual escénico o fondo escénico.

La valoracion final del horizonte visual escénico viene definida por la siguiente formula FE = (EDE
+ ALT + AGH + AFH + VEG) * o,20. Los valores obtenidos se incluyen dentro de los intervalos

establecidos en la tabla siguiente:

INTERVALOS CALIFICACION
0,00-0,20 Baja
0,21-0,40 Media-baja
0,41-0,60 Media
0,61-0,80 Media-alta
0,81-1,00 Alta

Tabla 3.8.2.g. Categorias de valoracion del horizonte visual escénico o fondo escénico.

d) Valoracion global de la calidad paisajistica. Para la evaluacion final de la calidad paisajistica
se incluyen los valores obtenidos de CVI, VDE y FE en la siguiente férmula, que pondera la
importancia de cada valor mediante un componente de factorizacion:

Calidad Paisajistica (CAP) = (CVI * 1,20 + VDE * 0,90 + FE * 0,90) * 0,33

Aplicando esta valoracion al paisaje del marco de estudio, se obtienen los siguientes resultados:
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA
GEO AGU VEG (4]
0,20 0,20 0,40 0,28
VISTAS DIRECTAS DEL ENTORNO
VED AFL ANT VDE
0,40 0,20 0,40 0,35

FONDO ESCENICO

VEG
EDE ALT AGH AFH FE
A B
0,50 0,50 0,00 0,40 0,40 0,60 0,39
CALIDAD PAISAJISTICA
0,33 Media-baja

Tabla 3.8.2.h. Calidad del paisaje en el ambito de estudio.
3.8.3. Estudio de la fragilidad visual.

Se entiende por fragilidad de un paisaje la susceptibilidad al cambio cuando se desarrolla un
proyecto sobre él. Dicho de otra forma, es el grado de deterioro que experimenta el paisaje ante
las actuaciones propuestas, y cuyo conocimiento es importante para establecer las medidas
correctoras pertinentes que eviten o minimicen en la medida de lo posible dicho deterioro. La
fragilidad de un paisaje depende, en principio, del tipo de actividad que se piensa desarrollar
sobre él. Por este motivo se analizara de forma separada la fragilidad que presenta el medio ante
cada una de las actuaciones proyectadas. La fragilidad visual es funcion de los elementos y
caracteristicas ambientales que definen al punto y su entorno. Se definira, por tanto, una
fragilidad visual intrinseca (FVI), independiente de la posible observacion, a la que se afadiran
unas consideraciones sobre la posibilidad real o no de visualizar el proyecto (accesibilidad o
incidencia visual). La conjuncion de la fragilidad intrinseca con la accesibilidad, nos dara la

fragilidad adquirida o fragilidad paisajistica (FRA).

Los elementos implicados en la fragilidad intrinseca (FI), asi como su valoracidn son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Pendiente (P) Alta (1,00) Media (0,50) Baja (0,00)
Orientacion (O) Solana (2,00) Solana-umbria (0,50) Umbria (0,00)

Tabla 3.8.3.a. Valoracion de elementos implicados en la evaluacion de la fragilidad intrinseca.

Los factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad intrinseca son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Densidad (D) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Altura (A) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Diversidad (DIV) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
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FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Contraste (C) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)

Tabla 3.8.3.b. Valoracion de factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad intrinseca.

El valor total de la evaluacion de la fragilidad de la vegetacion se obtiene de la siguiente formula:
V=(D+A+DIV+C)*o,25. Porsu parte, el valor total de la fragilidad visual intrinseca se obtiene

mediante la siguiente formula: FVI=(P * 1,5+ O * 0,75+ V * 0,75) * 0,33

De la formula anterior se obtiene un valor de la fragilidad visual intrinseca para cada unidad

paisajistica, segun los siguientes intervalos:

INTERVALOS CALIFICACION
0,00-0,20 Baja
0,21-0,40 Media-baja
0,41-0,60 Media
0,61-0,80 Media-alta
0,81-1,00 Alta

Tabla 3.8.3.c. Categorias de valoracion de la fragilidad visual.

Aplicando esta valoracion al paisaje del marco de estudio, se obtienen los siguientes resultados:

VEGETACION
P o FVI
D A DIV C

0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,47 Media

Tabla 3.8.3.d. Fragilidad visual en el dmbito de estudio.

3.8.4. Determinacion de la cuenca visual

Molina & Tudela (2006) definen cuenca visual como la superficie desde la que un punto es visible.
La intervisibilidad es un concepto asociado, que analiza el territorio en funcion del grado de
visibilidad reciproca entre los diferentes puntos de la zona. Para definir la cuenca visual es preciso
construir el Modelo Digital de elevaciones (MDE) a partir del cual poder obtener informacion
sobre la morfologia del territorio circundante al punto de busqueda. Se considera que la distancia
ideal para el calculo de cuencas visuales es de 10 km (Molina et al., 2001), ya que a esta distancia
el impacto potencial es alto en cualquier condicion de observacion; siguiendo esta
argumentacion se excluyen las cuencas visuales para mayores distancias, porque en estos casos
el impacto visual potencial es medio y bajo, y dependera en gran medida de la variabilidad de las

condiciones de observacion, hecho que no puede ser modelizado (Molina & Tudela, 2006).

Por otro lado, se tiene en cuenta la capacidad visual del observador respecto del territorio: segun

Gerald Westheimer (Adler, 1994), el ojo humano tiene un minimo visible, entendiendo que la
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visibilidad minima es la deteccion de la presencia de un estimulo visual. En un observador normal
con un enfoque 6ptimo, el limite de la resolucion, o como suele llamarse, el angulo minimo de
resolucion, serd de un minuto de arco. Asi, por ejemplo, a una distancia de observacion de 6
metros, el angulo minimo de resolucidn es de un minuto de arco, equivalente al 200% de agudeza
visual. Asi tenemos que la distancia de observacion en campo abierto se encuentra en el rango de
6 m = oo. La longitud del arco correspondiente (L) a un minuto de arco da el tamafio del objeto
observable en funcion de la distancia (d) en metros, segun la siguiente ecuacion: L= /180 1/60d.
Aplicando esta ecuacion a 6 metros de distancia, el ojo humano no distingue objetos menores de
1,75 mm a 10 kildmetros, distancia recomendada para el calculo de las cuencas visuales, siendo el

tamano minimo que el ojo puede distinguir de 2,90 metros.

Atendiendo a los criterios anteriores y considerando las caracteristicas de disefio del proyecto,
donde la unidad basica de estructura alcanzara una altura de 3 m en el caso de seguimiento mas
desfavorable, se ha definido un radio de accion de 10 km., es decir, el espacio o territorio
contenido en un radio de 10 km con origen en el limite de la poligonal de la Planta Solar

Fotovoltaica Labrador, que delimitara la capacidad visual del observador.

A continuacion, se obtiene el MDE para el ambito de estudio a través del modelo digital del
terreno con paso de malla de 5 m provincial del IGN. El alcance visual del proyecto se ha
establecido en base a los siguientes criterios: altura del observador de 1,70 m y altura del punto

observado de 3 m para los mddulos del proyecto solar.

Con la informacion generada e implementada en un SIG y un conjunto de herramientas propias
de los analisis espaciales clasicos de este SIG, se obtiene un resultado de visibilidad del proyecto
PSF Labrador, concluyéndose que desde el 10 % del territorio analizado se vera alguna
infraestructura del proyecto. Hay que tener en cuenta que no se han considerado posibles
obstaculos como infraestructuras, vegetacion, edificaciones, etc., que podrian limitar la

visibilidad del proyecto. Los resultados se exponen en la cartografia adjunta (anejo XI).
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Figura 3.8.4. Cuenca visual del dmbito de estudio. Fuente: Ideas Medioambientales

En vista de los resultados obtenidos, hay que considerar, como ya se ha comentado, que los
calculos se han realizado sin tener en cuenta posibles obstaculos que limitan la visibilidad del

proyecto y que, previsiblemente, van a reducir los porcentajes de visibilidad obtenidos.

3.8.5. Analisis visual

El analisis visual determina la visibilidad del paisaje, definiendo la importancia relativa de lo que
se ve y se percibe, en funcién de la combinacion de distintos factores como son los puntos de

observacion, la duracidn de la vista y el nUmero de observadores potenciales.

El objeto de este analisis es determinar las areas visibles desde cada punto de observacion o
conjunto de puntos, de cara a la posterior evaluacion de la medida en que cada area contribuye a
la percepcion del paisaje y a la obtencion de ciertos parametros globales que permitan

caracterizar un territorio en términos visuales.

La operacion basica del analisis de visibilidad consistira en la determinacion de la cuenca visual de
estos puntos de observacion. Esta se define como la zona que es visible desde un punto (Aguild,
1981). Por extension se puede ampliar el concepto a un conjunto de puntos proximos o que

constituyan una unidad u objeto (carreteras, limites de los nicleos de poblacion, senderos, etc.) y
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considerarla como la porcidn de territorio vista desde ellos o, lo que es lo mismo, desde donde

pueden ser vistos.

3.8.5.1. Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO)

El término utilizado generalmente para denominar la posicion donde se situa el observador es
“punto de observacion” (PO). No obstante, consideramos mas adecuado el uno localizar las
zonas de concentracion potencial de observadores (ZCPO), que no hace referencia a un punto
concreto del espacio, sino que denomina un espacio de forma variable y que relne unas
condiciones mas o menos homogéneas (puede ser una poblacidn, carretera, mirador...), que

incluiria tanto los puntos de observacion como los recorridos escénicos.

La determinacion de estos ZCPO ( puntos de observacion y de los recorridos escénicos) se realiza
a partir de informacion recogida en la cartografia digital del territorio estudiado, incluyendo

aquellos relacionados con los siguientes tipos:

1. Vias de comunicacion: carreteras, ferrocarril, pistas y caminos.

2. Nucleos de poblacion.

Zonas de uso (Poligonos industriales, fabricas, explotaciones mineras, ...)
Edificaciones aisladas.

Lugares de interés (Monumentos, ermitas, santuarios, ...)

o v r oW

Puntos de observacion representativos

Los puntos de observacion y recorridos escénicos se clasifican en principales y secundarios, en

funcion del numero de observadores potenciales, la distancia y la duracion de la vision.

En el paisaje los puntos de observacion podran ser estaticos, tales como miradores o frentes
urbanos, y puntos dindmicos, como pueden ser vias de comunicacion o recorridos escénicos

identificados en el territorio.

En el caso de las ZCPO dinamicas, donde la estancia del observador en un punto determinado es
temporal porque la observacion se produce durante un desplazamiento a través de ellos se ha
comprobado experimentalmente que, durante los desplazamientos, la cuenca visual de los
observadores se ve muy reducida debido al rapido movimiento del vehiculo, limitando

considerablemente la amplitud de percepcion (MADIEDO RUZ, F.; BOSQUE SENDRA, J. 2006).

La duracion de la percepcion de cada elemento en las vias de comunicacion es generalmente de
unos pocos segundos, dependiendo de la velocidad de la marcha, con la excepcion de si el

proyecto es lineal y acompafia en paralelo la direccion de desplazamiento.
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Otro factor a considerar es la actitud del observador. La actitud del observador es un parametro
fundamental a considerar para realizar la valoracion de los ZCPO definidos. En algunos puntos o
zonas como pueden ser los miradores, el observador se dirige al ZCPO de forma activa y con
actitud positiva, lo que le otorga un mayor valor a la escena. Estos ZCPO pueden corresponder
con puntos (miradores), lineas (recorridos escénicos) o incluso zonas (espacios naturales

protegidos, el casco antiguo de una ciudad).

En otras ocasiones, en cambio, la actitud puede ser mas pasiva, como ocurre principalmente en

los corredores visuales (carreteras y otras vias de comunicacion)

De este modo, se han considerado los siguientes ZCPO, cuya categoria se ha realizado en base al
tipo y numero de observadores potenciales, la duracion de la observacion y al limite de
visibilidad.

Categoria Ne° de Frecuencia

ZCPO Tipo del punto de | observadores dela
observacion | potenciales | observacion

Tipo de
observacion

Navalcarnero Nucleo de poblacion Principal Alto Diaria Estatica

Sevilla la Nueva Nucleo de poblacion Principal Alto Diaria Estatica

Villanueva de Perales Nucleo de poblacion Principal Alto Diaria Estatica

Villamantilla Nucleo de poblacion Principal Alto Diaria Estatica

Villamanta Nucleo de poblacion Principal Alto Diaria Estatica

Carretera autonémica segundo , L ) . . A
Vias comunicacion Secundario Medio Diaria Dinamica

orden M-523

Carretera autondmica segundo ] S . . o o
Vias comunicacion Secundario Medio Diaria Dinamica

orden M-600

Carretera autondmica segundo : S . . o A
Vias comunicacion Secundario Medio Diaria Dindmica

orden M-507

Carretera autondmica segundo ] S . . o o
Vias comunicacion Secundario Medio Diaria Dinamica

orden M-530

Linea ferrea Vias comunicacion Secundario Medio Diaria Dindmica

Tabla 3.8.5.1. Resumen de puntos de observacion mas representativos. Fuente: IGN.

3.8.5.2. Visibilidad desde ZCPO

El estudio de paisaje identifica la visibilidad del paisaje a partir del estudio de los puntos de
observacion (recorridos escénicos) para determinar la importancia relativa de lo que se ve y se
percibe. Atendiendo al estudio de visibilidad realizado, sobre los ZCPO definidos, podemos

observar en las siguientes figuras, muestra escasa visibilidad desde los puntos principales o
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secundarios. Tan solo muestra visibilidad algunos tramos de las carreteras cercanas y desde

algunos puntos escasos de las poblaciones como Navalcarnero.

Si consideramos otros ZCPO como sendas o ENP, como podemos observar en la siguiente figura,
la actuacion mostraria visibilidad desde algunos espacios naturales cercanos, especialmente

Cuencas de los rios Alberche y Cofio (ZEPA'Y ZEC), asi como desde una senda verde cercana:

N
A,
&
a
V'] Vellsdo PSF Labrador
SET Navalcarnero

Figura 3.8.5.2.a. Cuenca visual del ambito de estudio sobre ZCPO. Elaboracién propia
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Figura 3.8.5.2.c. Cuenca visual del ambito de estudio ENP y senderos. Elaboracion propia
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Complementando tanto la cuenca visual como el analisis visual, se ha elaborado un analisis de la
visibilidad a partir de simulaciones desde diferentes puntos de observacion proximos al proyecto.
El establecimiento de estos puntos de observacion se realiza a partir de informacion recogida en

la cartografia digital del territorio estudiado, complementado con el trabajo de campo.

Asi, se han seleccionado 5 puntos de observacion dentro de la cuenca visual de la actuacion, a los

que se ha otorgado la siguiente clasificacion:

Puntos de Tipo Categoria punto Ne observadores Frecuencia Tipo
observacion P observacion potenciales observacion observacion
Camino del . . ) . - el
1 aminodefa Camino agricola Secundario Baja Diaria Dinamica
Gonzala
Via de . . . B
2  Ms23 L Secundario Medio Diaria Dinamica
Comunicacion
3  M-6o0 Vla.de., Principal Medio -alto Diaria Dinamica
Comunicacion
NUcl fes
4  SevillaLa Nueva uceo.c,ie Principal Medio Diaria Estatica
poblacion
Nucleo de . ) . -
5  Navalcarnero o Principal Medio Diaria Estatica
poblacion

Tabla 3.8.5.2. a. Puntos de observacion. Fuente: IGN.

a‘LEYENDA
£

@  Puntos deobsenvacion

0| e PSF Labr ador

Figura 3.8.5.2.d. Localizacion de los Puntos de Observacion. Elaboracion propia.
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Punto de observacion 1: Camino de la Gonzala

Figura 3.8.5.2 e. Vista actual desde el punto observacion 1. Fuente: Google earth

Figura 3.8.5.2.f. Simulacion de la actuacion desde el punto de observacion 1. Fuente: Google earth
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Punto de observacion 2: Carretera autonomica M-523. Urbanizacion

Figura 3.8.5.2 g. Vista actual desde el punto observacion 2. Fuente: Google earth

Figura 3.8.5.2.h. Simulacion de la actuacion desde el punto de observacion 2. Fuente: Google earth
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Punto de observacion 3: M-600

Figura 3.8.5.2 . Vista actual desde el punto observacion 3. Fuente: Google earth

Figura 3.8.5.2.j. Simulacion de la actuacion desde el punto de observacidn 3. Fuente: Google earth

medioambientales

& ideas Pagina 176 de Estudio de Impacto Ambiental



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

Punto de observacion 4: Sevilla La Nueva

Figura 3.8.5.2 k. Vista actual desde el punto observacion 4. Fuente: Google earth

Figura 3.8.5.2.1. Simulacion de la actuacion desde el punto de observacion 4. Fuente: Google earth
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Punto de observacion 5: Navalcarnero

Figura 3.8.5.2 m. Vista actual desde el punto observacion 5. Fuente: Google earth

Figura 3.8.5.2.m. Simulacion de la actuacion desde el punto de observacion 5. Fuente: Google earth

Como podemos observar, la mayor parte de las zonas de concentracion de observadores se
localizan alejadas de la actuacion, por lo que la visibilidad de la actuacion queda condicionada por

la distancia y por la presencia de obstaculos visuales.
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3.8.5.3. Visibilidad nocturna

Con respecto a la visibilidad nocturna, dado que la Planta Solar Fotovoltaica en fase de
funcionamiento no utilizara fuentes luminosas, y dada la naturaleza y caracteristicas del proyecto
no se consideran impactos relacionados con la contaminacion luminica, sumado a que en la zona
no existen lugares cercanos con fuentes luminosas de importancia, no se realiza el calculo de la

visibilidad nocturna al no considerarse necesario.

3.9. PATRIMONIO CULTURAL. PATRIMONIO HISTORICO-ARQUEOLOGICO

Los factores del medio que componen el Patrimonio Historico-Artistico y Arqueoldgico son
descritos y analizados dentro del tramite especifico de Evaluacion de Impacto sobre el

Patrimonio Historico-Artistico y Arqueoldgico.

A fecha de redaccion del presente se ha solicitado hoja informativa y consulta de la carta
arqueoldgica ante el Area de Proteccién del Patrimonio Histérico de la Consejeria de Cultura,
Turismo y Deporte de la Comunidad de Madrid, con registro 09/620150.9/24 de fecha 27/03/2024,

encontrandose actualmente a la espera de contestacion por parte de este organismo.
Se adjunta el Documento de Solicitud de prospeccion Arqueoldgica.

En cualquier caso, se habra de atender a la resolucion emitida por el organismo competente.
3.10. BIENES MATERIALES

Se detallan en el presente apartado los bienes materiales, donde se incluyen Montes de Utilidad
Plblica, vias pecuarias, senderos de uso publicos y elementos de infraestructura verdes,

identificados en el ambito del proyecto.

La informacion cartografica disponible se integré en un SIG junto con la del proyecto. Como
resultado, las infraestructuras de la Planta Solar Fotovoltaica Labrador se ubican fuera de Montes
de Utilidad Publica, quedando el monte preservado mas proximo a 1,3 km al norte de uno de los

recintos.

En cuanto a vias pecuarias, la Planta Solar Fotovoltaica se ubican fuera de vias pecuarias,

mientras que la linea de evacuacion realiza un cruzamiento con la Vereda del Pijorro.
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Figura 3.10. Vias pecuarias y montes preservados presentes en el dmbito de estudio. Fuente: Ideas Medioambientales.

3.11. CAMBIO CLIMATICO

El cambio climéatico es una de las principales amenazas para el desarrollo sostenible y representa
uno de los principales retos ambientales con importantes efectos directos sobre la economia

globaly el bienestar social.

La mas reciente y exhaustiva evaluacion del conocimiento global sobre el cambio climatico,
publicada por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) en los
anos 2013 y 2014, ha confirmado que el calentamiento global es inequivoco, y continuara en las

proximas décadas y siglos.

La UE ratificd el Acuerdo de Paris en octubre de 2016, lo que permitié su entrada en vigor en
noviembre de ese afio. Espaiia hizo lo propio en 2017, estableciendo asi un compromiso renovado
con las politicas energéticas y de cambio climatico. Este nuevo marco normativo y politico aporta
certidumbre regulatoria, genera las condiciones para que se lleven a cabo las importantes
inversiones que se precisa movilizar y promueve que los consumidores europeos se conviertan en

actores de la transicion energética.

El objetivo de estas iniciativas es facilitar y actualizar el cumplimiento de los principales objetivos

vinculantes para la UE en 2030 y que se recogen a continuacion:
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v 40% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.

v 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.

Esta fuerte reduccion de las emisiones debe basarse en varios pilares, tales como la eficiencia
energética o la electrificacion de la demanda, pero la generacion de la electricidad mediante

energias renovables es sin duda uno de los mas importantes.

Este epigrafe tiene por objetivo evaluar los efectos del proyecto sobre el cambio climatico y el
balance de carbono, asi como presentar una Evaluacion de Riesgo de Cambio Climatico (CCRA,

Climate Change Risk Assessment).
3.11.1. Metodologia de evaluacion y criterios relevantes

La metodologia para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico de la PSF Labrador sigue el
enfoque propuesto por el Grupo Intergubernamental de Cambio Climatico en su quinto informe

de evaluacion (IPCC, 2014).

La vulnerabilidad hace referencia al contexto del territorio donde se ubica el proyecto,
susceptible de ser afectado por un fendmeno meteoroldgico o climatico, y que resulta clave para
entender el origen de los desastres. La dinamica de la vulnerabilidad, como elemento
multifactorial, debe ser documentada en su pasado reciente y proyectada al futuro para poder

hablar de potenciales impactos del cambio climatico.

Por su parte el riesgo asociado al cambio climéatico se define y valora en funcién del peligro

climatico, la exposicion y la vulnerabilidad al mismo segun el Quinto Informe del IPCC.

En este sentido, es mas importante identificar las causas del riesgo y cémo influyen sobre su
crecimiento o reduccidn, tanto del lado de los peligros y la exposicion a los mismos como del lado
de las vulnerabilidades, que disponer de datos exactos sobre los riesgos en si, ya que la escasez

de estos Ultimos no permite hacer un analisis consecuente.

En este documento se plantea por consiguiente una metodologia de trabajo fundamentalmente
basada en analisis cualitativos. Para ello se ha realizado una revision bibliografica de las
principales fuentes y bases de datos disponibles actualmente. Otros aspectos considerados han
sido el inventario ambiental, la valoracion de los impactos causados por la Planta Solar
Fotovoltaica y el propio analisis de riesgo y vulnerabilidad efectuado del presente estudio de
impacto ambiental. Para mayor detalle se puede consultar las referencias y metodologias

utilizadas en cada uno de los apartados descritos.
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La secuencia analitica parte de establecer las condiciones base mediante una caracterizacion
climatoldgica del ambito del proyecto y un analisis de los diferentes escenarios climaticos. A
continuacion, se identifican los riesgos climaticos y los impactos reales o potenciales derivados
de los mismos, y finalmente se analizan las posibles medidas de adaptacion y se evalta la

vulnerabilidad de la PSF.

Este epigrafe incluye ademas un calculo de la huella de carbono del proyecto, donde se analiza su
contribucion al cambio climatico teniendo en cuenta las emisiones a lo largo de todo su ciclo de
vida, las emisiones evitadas gracias a la generacion de energia de origen renovable y la variacion

en las reservas de carbono producidas por la implantacion del médulo.
3.11.2. Condiciones base o vulnerabilidad de la zona geografica al cambio climatico

3.11.2.1. Caracterizacion climatoldgica

Clima, en un sentido restringido, puede definirse como una “sintesis de las condiciones
meteoroldgicas” o, mas concretamente, como la descripcidn estadistica de las caracteristicas del
estado del tiempo durante un periodo de tiempo desde pocos meses hasta millones de anos. Esas
cantidades, designadas elementos climaticos, suelen ser variables observadas en la superficie

terrestre como la temperatura y la precipitacion (IPCC, 2009).

A su vez, los elementos climaticos son las variables a través de las cuales se manifiesta la
influencia del clima sobre los demas elementos del medio natural, con especial atencion a la flora
y la fauna; como variable climatica, nos permiten definir y caracterizar el clima de una zona y
determinar mecanismos que lo condicionan; como variable medioambiental, son considerados

como recursos o limitantes.

Asi, pese a que esta variable no llegue a verse alterada de forma evidente por las actuaciones de
instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica, la consideracion del clima resulta fundamental en
cualquier estudio del medio fisico, al determinar en gran medida otras variables del mismo como

el tipo de suelo, la vegetacion y la fauna de una determinada zona.

La clasificacion climatica del ambito de estudio se corresponde, sequn la clasificacion climatica

de Koéppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares (Atlas Climatico Ibérico 1971-2000.

AEMET, 2011), con un clima templado con verano seco y caluroso (Csa), dentro del tipo de clima
templado (C), con periodo marcadamente seco en verano (Cs), variedad calurosa (temperatura

media del mes mas calido superior a 23°C.


http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/publicaciones/Atlas-climatologico/Atlas.pdf
http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/publicaciones/Atlas-climatologico/Atlas.pdf
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Figura 3.11.2.1.a. Clasificacion climatica de Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Fuente: AEMET.

Los climas templados (tipo C) son aquellos en los cuales la temperatura media del mes mas frio

esta comprendida entre o y 18°C. Se distinguen tres subtipos:

- Cs: periodo marcadamente seco en verano;
- Cw: periodo marcadamente seco en invierno, este subtipo no existe en la Peninsula
Ibérica ni en las Islas Baleares.

- Cf:sin estacion seca.
También hay una tercera variante:

- a:verano es caluroso y temperatura media del mes mas calido superior a 22°C.

- b:verano templado, con la temperatura media del mes mas calido menor o igual a 22°Cy
con cuatro meses o0 mas con una temperatura media superior a 10°C.

- ¢ verano frio, con la temperatura media del mes mas calido menor o igual a 22°Cy con

menos de cuatro meses con temperatura media superior a 10°C.

El clima que afecta a la zona de estudio (Csa) es la variedad de clima que abarca mayor extension
de la Peninsula Ibérica y Baleares, ocupando aproximadamente el 40% de su superficie. Se
extiende por la mayor parte de la mitad sury de las regiones costeras mediterraneas, a excepcion

de las zonas aridas del sureste.
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Temperatura y precipitacion

Para analizar los elementos climaticos del area de estudio, se han consultado los datos de
estaciones meteoroldgicas ofrecidas por el Sistema de Informacidn Geografico Agrario (SIGA) del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), concretamente asociados a la estacion
termopluviométrica, que se situa a unos 23 km en direccion noreste del proyecto denominada
“Madrid Aerédromo Cuatro Vientos”, con codigo 3196, situada en la Comunidad de Madrid a una

altitud de 687 m.

Esta estacion dispone de datos de temperatura y precipitacion desde el afo 1961 hasta el afio
2003, con un total de 42 afios Utiles para precipitacion y 42 para temperatura. A continuacion, se
ofrecen los valores medios estacionales, anuales y mensuales de la temperatura, asi como los
valores medios de las temperaturas maximas y minimas mensuales registradas en el observatorio

para el periodo 1961 -2003.

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO ANUAL

12,50 23,40 14,80 6,40 14,30
Tabla 3.11.2.1.a. Temperatura Media Estacional y Anual (°C).

°C ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
TMED 580 7,20 9,80 11,80 1590 21,10 24,80 24,40 20,60 14,70 9,10 6,10 14,30
TMAX 15,20 18,00 22,30 24,80 29,50 34,90 37,50 37,10 33,10 27,00 20,20 15,90 38,20

TMIN -3,60 -2,80 -1,00 1,00 4,00 8,20 11,90 12,00 8,40 3,80 -1300 -3,30 -5,00

TMED: temperatura media mensual -TMAX: temperatura media mensual de las maximas absolutas
TMIN: temperatura media mensual de las minimas absolutas

Tabla 3.11.2.1.b. Valores Térmicos Medios Mensuales (°C).

Segun los datos de temperaturas medias anteriormente expuestos, el valor maximo de las
medias corresponde a julio con 24,8 °C, y el minimo a enero con 5,8 °C. La variacion del ciclo

anual es de 19 °C, determinado por la diferencia entre las temperaturas anteriores.

En cuanto a los valores extremos de las temperaturas, el mes con temperatura media de las
maximas absolutas mas alta es julio (37,5 °C), siendo diciembre el mes con temperatura media de

las minimas absolutas mas baja de -3,3 °C.

La precipitacion total anual en la zona es de unos 458,80 mm. A continuacion, se ofrecen los

datos de precipitaciones obtenidos en la estacion de referencia para el periodo 1962-2003.

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO ANUAL

129,00 47,90 138,60 143,30 458,80
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Tabla 3.11.2.1.c. Pluviometria Estacional y Anual (mm).

PRECIP  ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL  AGO SEP OCT NOV  DIC ANUAL
mm. 46,70 = 42,70 | 3590 49,70 = 43,40 22,70 13,90 11,40 28,40 4830 61,90 53,80 458,80

Tabla 3.11.2.1.d. Valores medios mensuales de precipitacion (mm).

Como puede observarse en las tablas, se aprecian dos épocas en las que se concentran las
precipitaciones: primavera (marzo-abril-mayo) e invierno (noviembre, diciembre, enero vy
febrero), con una fuerte sequia estival (julio-agosto). Los valores medios mensuales maximos se
producen en los meses de noviembre y diciembre, con una media de 61,90 y 53,80 mm

respectivamente, y los minimos en julio y agosto con 13,90 y 11,40 mm.

Por otro lado, los datos disponibles de viento en el registro de AEMET para la estacion
meteoroldgica de Madrid (Cuatro Vientos) indican que, para el Ultimo periodo disponible de 40
anos, la direccion y velocidad del viento es fundamentalmente de componente suroeste,

predominando los vientos flojos (2-4 m/s).

Rosa de los vientos: velocidad media 2,77 m/s

Valores normales. Periodo 1971-2000. Madrid. Cuatro Vientos
Rosa de los vientos. Anual

0,5-2 m/sg
—_— 2-4m/sg
— 4-8m/sg

— >8m/sg

Calmas: 18%

Figura 3.11.2.1.b. Rosa de los vientos obtenida de los valores normales de viento para el periodo 1971-2000 en la estacion

meteoroldgica de Madrid (Cuatro Vientos). Fuente: IDAE.

Calidad del aire

Para analizar la calidad del aire en el ambito de estudio se han revisado las conclusiones en este

sentido del informe de Diagndstico Ambiental 2022 de la Comunidad de Madrid, disponible en la

web institucional. En este informe se analizan los resultados de la Red de la Calidad del Aire de la

Comunidad de Madrid, entre la que se encuentra la estacion Mdstoles (40,324225; -3,876772).

Asi, a partir de los Ultimos datos disponibles de los diversos parametros analizados en la estacion

de referencia se establecen las siguientes conclusiones:

medioambientales
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Dioxido de nitrégeno (NO,):

La fuente principal de este contaminante en la Comunidad de Madrid son los vehiculos a motor.

Para el diéxido de nitrogeno (NO.), la legislacion establece un umbral de alerta de 400 pg/m3
durante tres horas consecutivas, que no se superaron en ninguna ocasion durante el afo 2021. Asi
mismo, no se ha superado el valor limite horario (200 pg/m3) en mas de 18 ocasiones (nUmero
maximo de superaciones horarias permitidas en un afo) en ninguna estacion. Por Ultimo,

tampoco se ha alcanzado el valor limite anual establecido en 40 pg/m3 en la estacion de

Mostoles.

Asi el valor mas alto de NO, en 2021 se ha medido en la estacion de Leganés con 32 pg/m3.

Media anual de NO; por estacidn - Periodo 2016-2021

m 2016 2017 m2018 w2019 w2020 m2021
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Figura 3.11.2.1.b. Media anual de NO2 por estacion para el periodo 2016-2021. Fuente: Diagndstico Ambiental 2022 de la Comunidad
de Madrid. La flecha sefala la estacion de Mdstoles, la estacion de fondo mas cercana al proyecto.

Ozono troposférico (03):

Es un contaminante secundario que se genera por la presencia de otros contaminantes en la
atmosfera (precursores), que reaccionan entre si por la accion de la radiacion solar y en
condiciones de temperatura elevada. Se puede manifestar en momentos y lugares distintos de

aquéllos en los que emiten los gases precursores, pudiendo causar graves problemas de salud y

alteraciones en los ecosistemas.

Para el O, la normativa establece valores objetivo y limites por encima de los cuales se debe
informar o alertar a la poblacion, debido al riesgo que puede suponer para la proteccion de la

salud humana. En la Comunidad de Madrid no se ha superado nunca el umbral de alerta (240
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pg/m3) desde que se efectian mediciones. El umbral de informacion a la poblacion (180 pg/m3)
durante el afo 2021 fue superado durante 19 horas en la Comunidad de Madrid, frente a las 54
horas aditivas (sumando el total de superaciones que se producen en una misma hora en mas de
una estacion) registradas en 2019 o las 30 horas aditivas registradas en 2017 (en 2020 fue

superado durante 1 Unica hora en la Comunidad de Madrid).

El valor objetivo para la proteccidon de la salud humana (120 pg/m3, maximo de las medias
moviles octohorarias) no debe ser superado en mas de 25 ocasiones por afilo como promedio de 3

anos, no habiéndose superado en la estacion de Mostoles.

No mds de 25 superaciones en promedio de 3 afios
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Figura 3.11.2.1.d. Superaciones del valor objetivo para la proteccion de la salud humana por O; para el afio 2021. Fuente: Diagndstico
Ambiental 2022 de la Comunidad de Madrid.

Particulas en suspension (PM1o):

Son aquellas de tamafo menor a 10 pm, y pueden estar constituidas por diversos contaminantes,
dependiendo del proceso que las haya originado. Debido a su pequefio tamano y peso,
permanecen de forma estable en el aire durante largos periodos de tiempo sin caer al suelo y
pueden ser trasladadas por el viento a grandes distancias. El principal foco emisor es el
transporte y también los procesos de combustion industrial y residencial y las actividades

agricolas y ganaderas.

El valor limite diario de PM1o para la proteccion de la salud humana es de 5oug/m3, que no podra
superarse en mas de 35 ocasiones (dias) por afio. Durante 2021 no se ha superado este valor

limite diario en mas de 35 ocasiones en ninguna de las 19 estaciones de la Red de Calidad del Aire
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de la Comunidad de Madrid donde se analiza este parametro. Asimismo, la legislacion establece
un valor limite anual (40 pg/m3) que no se ha superado en el aflo 2021 ninguna de las estaciones

de la Red.
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Figura 3.11.2.1.e. Medias anuales de particulas en suspension (PM10) por estacion para el periodo 2016-2021. Fuente:
Diagnodstico Ambiental 2022 de la Comunidad de Madrid.
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Figura 3.11.2.1.f. Medias anuales de particulas en suspension (PM10) por estacion para el periodo 2016-2021
(descontando el aporte de polvo sahariano). Fuente: Diagnostico Ambiental 2022 de la Comunidad de Madrid.

Dentro de las particulas, son especialmente dafiinas las particulas PM2,5, esto es, las particulas
en suspension de tamano inferior a 2,5 pm. Su origen principal son las combustiones de los

vehiculos a motor. Para este contaminante, el valor limite es de 25 pg/m3 (media anual), no
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habiéndose registrado en 2021 ninguna superacion de este valor. La media de los valores

registrados en las estaciones de la Red ha sido de 11 pg/m3.
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Figura 3.11.2.1.9. Medias anuales de particulas en suspension (PM2,5) por estacion para el periodo 2016-2021 (sin
descontar el aporte de polvo sahariano). Fuente: Diagnodstico Ambiental 2022 de la Comunidad de Madrid.

Otros contaminantes: plomo (Pb), arsénico (As), cadmio (Cd), niquel (Ni) y benzo(a)pireno
(B(a)P):
En todas las estaciones de la Red que miden estos contaminantes, los valores registrados han

estado muy alejados de los valores limite u objetivo establecidos por la legislacion vigente.

Gases de efecto invernadero (GEI) y cambio climatico:

Los gases de efecto invernadero (GEIl) emitidos por la actividad humana procedentes
principalmente de instalaciones industriales, combustibles fosiles, agricultura intensiva,
vertederos de residuos y otros, asi como los incendios forestales, contribuyen a intensificar el
efecto invernadero. Este incremento puede ocasionar cambios en los patrones climaticos y

alteracion en los procesos naturales.

La emision total de gases efecto invernadero de la Comunidad de Madrid en el afio 2020 fue de
20,41 millones de toneladas equivalentes de CO,, lo que representa una disminucion del 15,5 %
respecto a las emisiones del afo anterior y un incremento del 25,5 % respecto a las emisiones del
ano base 1990, asi como una disminucion del 33 % respecto a 2007, aio en el que se produce el
maximo de emisiones. Cabe sefalar la particular situacion del afio 2020 como consecuencia de
las circunstancias excepcionales originadas por la COVID1g, motivo por el cual los valores no son

representativos de las tendencias acumuladas en afos anteriores. En este sentido, en el afo 2019
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se emitieron un total de 24,16 millones de t CO2eq lo que supuso un incremento del 0,4 %

respecto al afio anterior y un incremento del 49 % respecto a las emisiones de 1990.

En general, la evolucion presentada por el total de las emisiones de GEI a lo largo de la serie
historica inventariada esta fuertemente marcada por el comportamiento del sector de procesado
de la energia (sector energético), que incluye el transporte, pues es éste el que mas emisiones
reporta. Estos valores estan directamente ligados al consumo de combustibles fosiles y
presentan, con caracter general, una evolucion paralela a la de la economia nacional con un perfil
diferenciado en cuatro fases a lo largo de la serie, una de leve crecimiento fluctuante hasta 1995,
seguida de un marcado aumento en el consumo hasta 2007, después de una disminucion en los

afios de la crisis econdmica y un ligero repunte a partir de 2014.

Los esfuerzos en la revision de la Estrategia de Calidad del Aire se han centrado, entre otros
aspectos, en la disminucion de emisiones de los sectores difusos, entre los que se encuentra el
transporte, cuya contribucion a las emisiones totales de gases de efecto invernadero es mas

relevante.

El CO,, gas mayoritario en el Inventario de la Comunidad de Madrid, mantiene su contribucion al
total de las emisiones mas o menos constante, en torno al 85 %, durante todo el periodo. Su
evolucion en el tiempo es de crecimiento hasta el afio 2007, momento a partir del cual comienza
a decrecer, posiblemente como consecuencia de la crisis econdmica; en los Ultimos afios se
aprecia un ligero repunte de las emisiones. Analogamente, el CH, tiene una participacion estable
a lo largo de todo el periodo, en torno al 8 %, con un comportamiento muy similar al del co.. Por
otro lado, el N,O presenta fluctuaciones a lo largo de la serie temporal, manteniendo una

participacion en torno al 2 %.

Los gases fluorados comenzaron a reportarse en el aflo 1995. Desde entonces las emisiones de
estos gases, principalmente representados por los HFC (Hidrofluorocarburos), experimentan un
aumento. Entre los afios 2007 y 2014 alcanzan su maximo y, a partir de entonces, se produce una
reduccion notable de sus emisiones como consecuencia de la entrada en vigor de la normativa
nacional e internacional para la sustitucion de estos gases por otros con menor potencial de

calentamiento atmosférico.

Conclusiones:
Ante los datos sobre calidad del aire, tanto de la estacion de medicion ubicada en Mdstoles como

del resto de estaciones de la zona, se deduce que la contaminacion atmosférica esta producida
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mayoritariamente por los efectos del trafico urbano, las calefacciones, el transito por las vias de

circulacion radiales y trasversales y, en Ultimo lugar, por la industria.

3.11.2.2. Analisis de los escenarios

Introduccion y metodologia

Para poder estudiar el impacto del cambio climatico en el proyecto y tomar medidas de
adaptacion adecuadas para paliar sus consecuencias, es necesario disponer de informacion sobre
la evolucion previsible del clima para las proximas décadas. Una herramienta basica para ello son
las denominadas proyecciones de cambio climatico, que son descripciones plausibles de la
evolucion futura del clima que se obtienen a partir de simulaciones con modelos climaticos,
forzados con distintos escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero que caracterizan
la evolucion futura de estos gases durante las proximas décadas. Cada uno de estos escenarios se
define a partir de distintas suposiciones acerca del futuro desarrollo demografico, tecnoldgico y

socio-economico (mas o menos sostenible) en el mundo.

El procedimiento para obtener escenarios de emisiones se modifico en el Ultimo informe del IPCC
(AR5), considerando los denominados Representative Concentration Parthways (RCPs; Moss y
otros, 2010). Estos escenarios se definen a partir de posibles trayectorias futuras de forzamiento
radiactivo, causados por cambios en la concentracidn de gases de efecto invernadero y aerosoles,
y que caracterizan el cambio en el balance entre la radiacion saliente y entrante en la atmdsfera
(forzamiento). Para tener en cuenta esta fuente de incertidumbre es necesario considerar un
conjunto de escenarios que caractericen el rango de variacion esperable (por ejemplo, los

escenarios RCP2.5, RCP6.0, RCP4.5y RCP8.5).

Los modelos globales del clima (GCMs, segun sus siglas en inglés) constituyen la principal
herramienta de que se dispone para simular los procesos que conforman el estado del clima. Los
GCMs se basan en una representacion matematica de los procesos fisico-quimicos que tienen
lugar en el sistema climatico, asi como en las interacciones entre sus distintos componentes
(atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera). Estos sistemas de ecuaciones se resuelven
usando grandes supercomputadores, aplicando técnicas numeéricas apropiadas que proporcionan
los sucesivos estados del sistema en intervalos temporales discretos (por ejemplo, hora a hora)
que caracterizan la evolucion futura del sistema climatico. Este proceso requiere dividir el espacio
ocupado por la atmosfera y el océano en celdillas tridimensionales en las que se calculan los
valores de las variables que caracterizan el estado de la atmdsfera y el océano, como

temperatura, densidad, etc. El tamaio de las celdillas (resolucion del GCM) debe estar en
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concordancia con la resolucion temporal a la que se resuelve el sistema. Por ejemplo, los modelos
del CMIP5 utilizados en el Ultimo informe del IPCC (AR5) han sido resueltos con una resolucion

horizontal tipica de 200 km (~2°) y con 30 niveles verticales en la atmosfera.

La resolucion tipica de los GCMs utilizados para generar proyecciones globales de cambio
climatico (~200 km) no permite modelar ni simular procesos locales inducidos, por ejemplo, por
la orografia de la region o la frontera y contraste tierra-mar. Por otra parte, esta resolucion no es
adecuada para poder analizar los posibles impactos del cambio climatico a escala regional o local
en sectores como el energético, ya que dicha resolucion no permite resolver las
heterogeneidades regionales determinantes para estos sectores. Los escenarios regionalizados
de cambio climatico son proyecciones del clima futuro sobre una region geografica o territorio
determinado, elaboradas con una resolucion espacial adecuada para tener en cuenta la
heterogeneidad climatica de la regidn de interés. Estas proyecciones regionales se obtienen a
partir de las proyecciones globales de cambio climatico, realizando un paso adicional llamado
regionalizacion (o downscaling), que permita proyectar a escala local los cambios simulados por
el modelo a escala global (véase Gaertner y otros, 2012, para una descripcion breve de las
metodologias de proyeccion regional de cambio climatico). Una de las técnicas estandar para
aumentar la resolucion de los modelos climaticos globales es la regionalizacion dindmica, que
esta basada en el uso de modelos climaticos regionales (RCM, del inglés Regional Climate
Model), con resoluciones tipicas de decenas de kildmetros, los cuales se “anidan” a un modelo
global en la zona de interés, tomando como condiciones de contorno los valores del modelo
global a lo largo de toda la integracion y resolviendo las ecuaciones de la atmosfera a una mayor
resolucion, incluyendo por tanto procesos regionales. A nivel global, estas actividades estan
amparadas bajo la iniciativa CORDEX (del inglés Coordinated Regional Downscaling
Experiment), basada en los modelos globales y escenarios del ltimo informe AR5 del IPCC. En el
ambito europeo, las proyecciones regionales de cambio climatico han sido producidas y
actualizadas en distintos proyectos europeos de investigacion: PRUDENCE (2001-2004; 50km),
ENSEMBLES (2004-2009; 25km), y actualmente EURO-CORDEX (Jacob y otros, 2014), que se
basa en los modelos globales utilizados en el Ultimo informe AR5 del IPCC y ofrece simulaciones
para un dominio que cubre Europa a 10 km de resolucidn. Por otro lado, las técnicas de
regionalizacion estadistica establecen relaciones empiricas entre los valores de los modelos
globales (predictores) y los valores observados de las variables de interés (predictandos, por
ejemplo, precipitacion, temperatura o velocidad del viento) en las localidades en las que se desea
obtener las proyecciones. Estas técnicas son menos costosas computacionalmente que la

regionalizacion dinamica, por lo que es posible realizar un gran nUmero de
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realizaciones/simulaciones con diferentes métodos y distintos GCM y escenarios, que cubran
todas las posibles combinaciones y permitan analizar separadamente de forma adecuada las
distintas fuentes de incertidumbre: escenarios, modelos globales, y técnicas de regionalizacion

(véase, por ejemplo, San Martin y otros, 2017).

A través la plataforma AdapteCCa, se pueden consultar distintos escenarios RCP 4.5y RCP 8.5,
para el futuro cercano, futuro medio y futuro lejano, en un periodo total comprendido entre los
anos 2006 y el afio 2100. A continuacion, se muestra un analisis de los distintos escenarios en la

Comunidad de Madrid.

Escenarios “futuro cercano” RCP 4.5

e Temperaturas maximas

En la figura 3.11.2.2.a y la tabla 3.11.2.2.3, se muestra la variacion de la temperatura maxima
anual segun AdapteCCa para el siglo XXI (periodo 2006-2100) para la Comunidad de Madrid. La
temperatura media para todo el periodo sera de 20,53 °C, encontrando la temperatura mas baja
en el afio 2013 con 17,31 °C y la mas alta de 24,24 © C en el afio 2072, siendo la variacién entre

ambas de 6,93 °C.

Si se observan los datos globales, se puede comprobar que hay una tendencia al alza de las
temperaturas, siendo la temperatura media del afo 2006 de 19,34 °C, mientras que para el ano
2100 sera de 21,40 °C, es decir, se producira un aumento de la temperatura maxima media de

2,06 °C.

ios AdapteCCa - Temp a méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Madrid

Fuente: httpjjescenarios adaptecca es

Figura 3.11.2.2. a. Serie temporal de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 4.5. Comunidad de Madrid. Fuente: Visor de
Escenarios de Cambio Climatico (ADAPTECCA).

En la figura 3.11.2.2.b, se pueden observar los datos comentados anteriormente en los escenarios
para la variacion de temperatura para el futuro cercano (2011-2040), medio (2041-2070) y futuro
lejano (2070-2100) en la Comunidad de Madrid. La temperatura maxima en los tres futuros se
encuentra en torno a los 18-25° C, aunque en un futuro lejano se esperan temperaturas maximas

superiores en mayor parte de la provincia.
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Futuro cercano Futuro medio

Futuro lejano

Figura 3.11.2.2.b. Escenario futuros cercano, medio y lejano de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 4.5. Madrid. Fuente:

Visor de Escenarios de Cambio Climatico (ADAPTECCA).

Datos temperatura maxima (°C). Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Ano Minimo Media = Maximo | Aho @ Minimo @ Media | Maximo @ Afo Minimo | Media | Maximo

2006 18,37 19,34 20,13 | 2038 19,05 20,68 22,22 | 3070 | 19,44 | 20,78 22,67

2007 1818 | 19,22 | 20,56 | 2039 19,53 | 20,79 | 22,07 | 071 19,91 | 21,43 | 23,27

2008 | 18,43 19,38 20,14 | 2040 | 18,66 20,32 21,93 | 2072 | 19,79 21,40 24,24

2009 18,36 19,37 21,08 2041 18,16 20,66 22,21 2073 19,13 20,69 22,06

2010 17,60 19,03 21,31 2042 20,01 21,04 22,57 2074 20,03 21,24 22,50

2011 18,33 19,45 20,98 2043 19,51 20,71 21,76 2075 20,24 21,27 22,42

2012 | 1831 | 19,42 20,57 | 2044 | 19,32 | 20,62 21,69 | 2076 | 19,43 | 20,83 22,16

2013 17,31 19,15 19,97 2045 | 19,50 20,82 22,49 2077 19,92 21,37 22,83

2014 | 18,07 19,14 21,54 | 2046 18,55 20,27 22,41 | 3078 | 19,67 | 21,50 24,04

2015 | 1885 | 19,68 20,63 | 2047 | 1916 | 20,59 22,19 | 2079 | 19,37 | 213,26 22,57

2016 | 18,29 19,38 22,16 | 2048 | 19,74 20,68 21,89 | 2080 | 20,14 | 21,49 22,89

2017 18/83 19,43 20,25 2049 18140 20/26 21128 2081 19180 21,07 21/76

2018 1833 | 19,63 = 21,60 | 2050 1889 | 20,21 | 22,28 | 5082 19,67 | 23,15 = 2311

2019 | 18,09 19,87 20,99 2051 | 19,08 20,58 22,11 2083 | 19,96 21,13 22,35

2020 | 18,33 19,55 20,47 | 2052 @ 19,29 20,58 21,88 | 5084 | 19,67 | 21,20 22,85

2021 17,53 19,43 21,19 2053 19,72 20,71 21,64 2085 19,72 20,73 22,59
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Aio
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037

Minimo
18,67
18,52
18,30
18,58
18,14
18,27
18,63
18,74
18,99
19,01
19,11
19,12
18,38
18,79

18,43
18,70

Datos temperatura maxima (°C). Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Media
19,76

19,95
19,34
19,87
19,83
19,88
19,80
19,86
19,80
20,43
20,07
20,05
19,95
20,01

20,54

20,13

Maximo
20,49
21,05
20,49
21,33
21,11
21,12
21,02
21,31
20,63
22,56
21,20
20,73
21,99
21,01
22,31

22,13

Ano
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069

Minimo
19,50
19,57
20,06
19,77
19,07
19,10
19,83
20,36
19,67
19,34
19,52
19,82
19,62
19,67
18,77
19,19

Media
20,96

21,21
20,99
20,66
20,54
20,90
20,92
21,14
21,25
21,23
20,70
20,87
21,12
20,96
20,45
20,86

Maximo
22,63
22,19
22,34
21,75
21,72
22,23
22,75
22,17
24,21
23,19
21,68
21,65
23,18
22,21
22,15

21,95

Ano
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099

2100

Minimo
19,61
19,97
19,36
20,01
19,30
19,76
19,91
20,06
19,82
19,29
20,07
19,77
19,70
20,08
20,17

19,44

Media
21,66

21,31
21,17
20,99
21,24
21,05
21,43
21,32
21,60
21,44
21,45
21,20
21,34
20,97
21,40

20,78

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

Maximo
23,35
22,61
22,73
21,89
22,95
23,35
22,51
22,78
22,86
22,99
23,26
22,49
23,93
21,97
23,08
22,67

Tabla 3.11.2.2. a. Datos de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 4.5. C. Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de Cambio

Precipitaciones:

Climatico (ADAPTECCA).

En la figura 3.11.2.2.c y la tabla 3.11.2.2.b, se muestra la variacidon de las precipitaciones en el

escenario RCP 4.5. sequn AdapteCCa para el siglo XXI (periodo 2006-2100) para la Comunidad de

Madrid. La media de las precipitaciones para dicho periodo es de 1,33 mm/dia, siendo la

precipitacion minima de las minimas de 0,34 mm/dia en el afo 2078 y la precipitacion maxima de

las maximas de 2,95 mm/dia en el afio 2039, siendo la variacion entre ambas de 2,61 mm/dia.

Si se observan los datos globales, existe una variacion de las precipitaciones a lo largo del periodo

de observacion de medias de 0,74 mm/dia.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Madrid

Figura 3.11.2.2.c. Serie temporal de precipitaciones en el escenario futuro RCP 4.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de

medioambientales

A ideas

Cambio Climatico (ADAPTECCA).



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

Datos de precipitaciones (mm/dia). Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Afo | Minimo @ Media ¥ Maximo | Afo @ Minimo @ Media | Maximo Afno Minimo Media @ Maximo

2006 0,87 1,32 1,72 2038 0,46 1,27 2,02 2070 0,42 1,28 2,01
2007 0,84 1,35 2,29 2039 0,90 L,75 2,95 2071 0,77 1,16 1,93
2008 0,99 1,18 1,50 2040 0,57 1,22 1,95 2072 0,83 1,38 1,84
2009 0,63 1,37 211 2041 0,74 1,45 2,18 2073 0,96 1,35 2,31
2010 0,70 1,46 2,05 2042 | 0,52 1,12 1,58 2074 | Oi74 1,14 1,54
2011 0,79 1,32 1,93 2043 0,69 1,16 1,60 2075 0,92 1,39 1,88
2012 0,90 1,41 1,85 2044 0,95 1,32 1,88 2076 0,82 1,46 2,04
2013 | 9,99 1,68 2,43 2045 0,71 1,34 1,82 2077 0,55 1,21 1,76
2014 1,05 1,54 2,67 2046 0,55 1,29 2,38 2078 0,34 1,29 2,19
2015 0,91 1,48 2,23 2047 0,83 1,38 1,88 2079 1,17 1,60 2,13
2016 0,55 1,33 1,73 2048 9,79 1,16 1,68 2080 0,95 1,33 1,69
2017 0,77 1,27 1,01 2049 0,91 1,45 1,85 2081 1,10 1,57 1,91
2018 | 0,69 1,40 1,86 2050 | 0,94 1,36 1,75 2082 | 0,48 1,01 1,61
2019 0,83 1,46 2,45 2051 0,95 1,42 1,88 2083 0,81 1,61 2,76
2020 0,78 1,26 1,70 2052 | 0,63 1,19 1,71 2084 | 1,05 1,65 2,59
2021 0,97 1,39 1,81 2053 0,77 1,28 1,73 2085 0,92 1,32 1,83
2022 0,65 1,11 1,62 2054 0,68 1,08 1,71 2086 0,78 1,24 2,08
2023 0,84 1,28 2,03 2055 0,80 1,49 2,44 2087 0,64 1,10 1,66
2024 0,88 1,32 1,88 2056 0,48 1,13 1,59 2088 0,89 1,43 2,28
2025 0,55 1,15 1,95 2057 0,79 1,40 21 2089 0,85 1,33 2,22
2026 0,84 1,27 1,89 2058 0,82 1,42 1,88 2090 0,85 1,24 1,71
2027 | O/74 1,47 2,32 2059 | 0,48 1,23 1,73 2091 | 1,01 1,37 1,84
2028 0,83 143 1,81 2060 0,43 1,26 1,80 2092 0,82 1,37 2,17
2029 0,76 1,38 1,81 2061 0,62 1,17 2,00 2093 0,77 1,37 2,08
2030 0,79 1,29 2,06 2062 0,61 1,30 2,33 2094 0,61 1,21 1,87
2031 0,64 1,20 1,76 2063 0,59 1,13 2,14 2095 0,67 1,14 2,05
2032 0,76 1,33 2,09 2064 0,82 1,40 2,09 2096 0,56 1,19 1,99
2033 | 965 1,38 2,36 | 2065 070 1,33 2,07 2097 | 9,97 1,34 1,75
2034 0,81 1,46 2,31 2066 0,76 1,35 2,20 2098 0,82 1,43 2,06
2035 | 0,88 1,23 1,73 2067 | 047 1,33 1,97 | 2099 | 077 1,28 1,60
2036 | 071 1,38 1,96 2068 | 0,64 1,47 2,03 2100 | 1,04 1,39 2,09
2037 | 1,09 1,47 1,98 2069 | 0,96 1,45 1,84

Tabla 3.11.2.2.b. Datos de precipitaciones en el escenario futuro RCP 4.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de Cambio

Climatico (ADAPTECCA).

Escenarios futuros RCP 8.5

e Temperaturas maximas
En la figura 3.11.2.2.d y la tabla 3.11.2.2.c, se muestra la variacion de la temperatura maxima
anual sequn AdapteCCa para el siglo XXI (periodo 2006-2100) en el escenario RCP 8.5 para la

Comunidad de Madrid. Latemperatura media para todo el periodo sera de 21,45°C, encontrando

2 ideas

medioambientales



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

la temperatura mas baja en el afio 2008 con 17,04 °C y la mas alta de 26,28 © C en el afo 2097,
siendo la variacion entre ambas de g,24°C.

Si se observan los datos globales, se puede comprobar que hay una tendencia al alza de las
temperaturas, siendo la temperatura maxima media del afo 2006 de 19,23 °C, mientras que para
el afo 2100 sera de 24,09 °C, es decir, se producira un aumento de la temperatura maxima media

de 4,86°C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Aflo completo - Madrid

Fuente: hitpflescensios. sdapteccs s

Figura 3.11.2.2.d. Serie temporal de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 8.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios
de Cambio Climatico (ADAPTECCA).
En la figura 3.11.2.2.e, pueden observase los escenarios para la variacion de temperatura para el
futuro cercano (2011-2040), medio (2041-2070) y futuro lejano (2070-2100) para la Comunidad de
Madrid. Asi se muestra como las temperaturas de un futuro cercano que oscilan entre 12,5°C y
25°C van aumentando alcanzando los valores de 25°C en el futuro medio y cercanos a los 26°C en

el futuro lejano.

Futuro cercano Futuro medio
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Futuro lejano

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

Figura 3.11.2.2.e. Escenario futuros cercano, medio y lejano de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 8.5 C. de Madrid.

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Minimo
18,46
17,58
17,04
18,04
18,12
18,75
18,83
18,10
18,76
18,31
18,05
19,05
18,26
19,21
18,68
18,37
18,77
18,76
18,60
18,44
18,83
19,11
18,04
18,68
17,75
18,73
18,27
19,10

18,49
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Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico (ADAPTECCA).

Datos temperatura maxima (°C). Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Media
19,23
18,81
19,09
19,65
19,10
19,72
19,84
19,05
19,73
20,10
18,89
19,90
19,61
19,84
19,67
19,88
19,51
19,90
19,83
19,98
19,84
20,16
20,34
20,09
20,24
19,90
19,71
20,11

20,18

Maximo
20,75
20,10
20,14
21,02
20,08
20,70
20,81
20,74
21,05
21,65
19,79
20,73
21,26
21,10
20,45
21,06
20,66
20,98
21,01
21,63
20,87
21,80
22,00
21,10
22,52
20,94
21,52
21,56

21,30

Ano
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066

Minimo
19,08
19,21
19,70
19,55
19,72
19,68
18,95
19,18
19,82
19,59
19,69
20,10
20,37
20,04
19,43
19,69
20,38
19,75
19,52
20,12
20,16
19,99
20,69
20,54
20,47
20,64
20,74
20,14

20,67

Media
20,72
20,28
20,76
20,71
20,95
20,66
20,66
20,91
21,35
20,86
20,94
21,09
21,23
21,18
21,24
21,26
21,67
21,23
21,44
21,64
22,00
21,59
21,85
21,94
22,08
22,08
21,95
21,90

21,01

Maximo
21,86
20,83
21,71
22,64
21,83
21,81
22,37
22,26
23,03
22,73
22,18
22,15
22,42
22,15
23,46
22,54
22,95
22,55
22,61
23,69
23,29
22,56
22,72
23,51
24,23
23,78
23,27
23,07
23,14

Ano
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098

Minimo
21,47
21,06
20,08
21,25
20,67
20,66
21,25
21,34
21,61
21,57
21,46
21,45
21,89
20,47
22,05
21,50
22,22
21,90
22,49
21,80
21,98
22,65
22,67
22,91
22,79
22,93
22,24
22,46
22,33

Media
22,54
22,50
22,22
22,59
22,62
22,83
22,65
22,83
23,02
23,23
22,95
23,16
23,61
23,31
23,23
23,48
23,32
23,40
23,70
23,49
23,27
24,06
23,70
23,89
24,13
24,01
23,64
24,18
24,13

Maximo
23,32
24,69
23,48
24,14
24,48
24,49
23,79
24,98
25,09
25,41
24,67
25,22
26,14
25,41
24,41
25,23
24,63
25,48
25,07
25,16
24,28
25,61
25,24
24,58
25,77
25,53
24,62
26,28
25,98



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.
T.M. Navalcarnero | Madrid

Datos temperatura maxima (°C). Periodo 2006-2100. C. de Madrid
Afo | Minimo | Media | Maximo | Afio Minimo Media Maximo @ Afio | Minimo @ Media | Maximo
2035 18,66 20,62 22,22 2067 21,00 22,26 23,63 2099 22,78 24,30 25,45
2036 19,05 20,47 21,63 2068 20,75 22,23 24,10 2100 22,48 24,09 25,61

2037 19,41 20,62 21,85 2069 | 20,96 22,39 23,65

Tabla 3.11.2.2. d. Datos de temperatura maxima en el escenario futuro RCP 8.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de Cambio

Climatico (ADAPTECCA).

e Precipitaciones

En lafigura 3.11.2.2.f y la tabla 3.11.2.2.e, se muestra la variacion de las precipitaciones en el
escenario RCP 8.5. segun AdapteCCa para el siglo XXI (periodo 2006-2100) para la Comunidad de
Madrid. La media de las precipitaciones para dicho periodo es de 1,27 mm/dia, obteniendo unas
precipitaciones minimas de 0,31 mm/dia en el afo 2063 y unas precipitaciones maximas de 2,61

mm/dia en el afo 2006, siendo la variacidon entre ambas de 2,30 mm/dia.

Si se observan los datos globales, existe una disminucion de las precipitaciones a lo largo del

periodo de observacion de 0,88 mm/dia, situandose por debajo de 1 mm/dia al final de periodo.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Madrid

Figura 3.11.2.2.f. Serie temporal de precipitaciones en el escenario futuro RCP 8.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de

Cambio Climatico (ADAPTECCA).

Datos precipitacion mm/dia. Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Ano | Minimo Media | Maximo @ Afno | Minimo Media | Maximo Afo @ Minimo | Media | Maximo

2006 0,87 1,41 2,61 2038 0,81 1,34 2,06 2070 0,61 1,23 1,74
2007 0,80 1,41 2,29 2039 0,82 1,26 1,60 2071 0,66 1,14 1,86
2008 0,82 1,44 2,05 2040 0,84 1,34 1,88 2072 0,84 1,19 1,96
2009 0,87 1,52 2,20 2041 0,73 1,47 2,04 2073 0,60 1,21 1,99
2010 0,73 1,46 2,21 2042 0,94 1,31 2,09 2074 0,71 1,22 1,84
2011 0,74 1,27 1,87 2043 0,60 1,36 1,92 2075 0,75 1,25 1,91
2012 0,65 1,19 1,96 2044 0,95 1,30 1,58 2076 0,78 1,13 1,52
2013 0,99 1,48 1,89 2045 0,71 1,17 1,69 2077 0,74 1,08 1,56
2014 0,77 1,27 2,11 2046 0,61 1,14 1,99 2078 0,50 1,07 1,54
2015 0,87 1,35 1,88 2047 0,71 1,21 1,78 2079 0,45 1,13 1,82
2016 1,26 1,68 2,51 2048 0,65 1,29 2,49 2080 0,82 1,31 1,79
2017 0,97 1,44 1,97 2049 0,62 1,27 1,98 2081 0,66 1,17 1,78
2018 1,03 1,39 1,80 2050 0,99 1,48 2,04 2082 0,38 0,80 1,32

2 ideas
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Datos precipitacion mm/dia. Periodo 2006-2100. C. de Madrid

Afo | Minimo @ Media ¥ Maximo | Afo @ Minimo @ Media | Maximo Afno Minimo Media @ Maximo

2019 0,85 1,47 1,83 2051 0,94 1,34 1,74 2083 0,64 1,21 1,85
2020 0,89 1,27 1,77 2052 0,73 1,30 2,60 2084 0,69 1,16 1,70
2021 0,92 1,31 1,76 2053 0,75 1,25 2,37 2085 0,40 1,01 1,71
2022 1,27 1,55 2,01 2054 0,65 1,18 1,70 2086 0,51 1,24 1,92
2023 1,00 1,41 1,86 2055 0,95 1,31 2,00 2087 0,53 1,24 2,36
2024 0,85 1,31 1,83 2056 0,96 1,41 1,83 2088 0,79 1,38 1,82
2025 0,77 1,25 1,70 2057 0,65 1,19 2,37 2089 0,59 1,20 1,76
2026 1,00 1,49 2,32 2058 0,66 1,21 2,00 2090 0,62 1,31 1,73
2027 0,49 1,36 2,46 2059 0,73 1,34 2,51 2091 0,65 1,09 1,54
2028 0,84 1,23 1,58 2060 0,46 1,20 1,88 2092 0,72 1,25 1,97
2029 0,93 1,34 1,91 2061 0,59 1,16 1,66 2093 0,62 1,13 1,63
2030 0,80 1,30 2,10 2062 0,74 1,19 1,70 2094 0,49 1,00 1,55
2031 0,72 1,36 1,71 2063 0,31 1,17 1,81 2095 0,58 1,10 1,78
2032 0,90 1,57 2,06 2064 0,84 1,32 2,24 2096 0,58 1,18 1,61
2033 0,83 1,28 1,82 2065 0,56 1,31 1,93 2097 0,87 1,30 1,69
2034 0,83 1,52 2,41 2066 0,73 1,26 2,16 2098 0,41 1,00 1,91
2035 0,65 1,25 2,27 2067 0,70 1,26 1,77 2099 0,67 1,16 1,83
2036 0,48 1,26 1,76 2068 0,62 1,22 1,78 2100 0,40 0,99 1,67
2037 0,87 1,33 2,05 2069 0,92 1,38 2,06

Tabla 3.11.2.2. e. Datos de precipitaciones en el escenario futuro RCP 8.5. C. de Madrid. Fuente: Visor de Escenarios de Cambio

Climatico (ADAPTECCA).
Resultados

Tras realizar el analisis de los distintos escenarios propuestos en el periodo comprendido entre
los afios 2006 y 2100, los resultados mas destacados son los siguientes:
- El aumento de la temperatura maxima sera de entre 2,06-4,86 °C en la Comunidad de
Madrid para los escenarios RCP 4.5y RCP 8.5, superando los 26 © C.
- Existe una tendencia a la disminucion de las precipitaciones, colocandose por debajo de 1

mm/ dia.

En resumen, las variaciones mas significativas derivadas del cambio climatico afectan
principalmente a la temperatura, ya que ésta puede llegar a aumentar mas de 4,86° C en el
escenario RCP 8.5. Este aumento de temperatura repercutira negativamente en el
medioambiente, dado que muchos animales y plantas no dispondran de un periodo de tiempo
suficiencia para adaptarse a este cambio, llegando a producir cambios en los ecosistemas,

escasez de alimentos, etc.
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3.112.2.3. Identificacion de los impactos causados por la amenaza climatica

En el Sur de Europa las principales presiones climaticas son el incremento de la temperatura, el
incremento de olas de calor, la reduccion de la precipitacion media, el aumento en la
irreqularidad en las precipitaciones y el incremento del nivel del mar y de fenémenos costeros

adversos, con una mayor incertidumbre en cuanto a la futura incidencia de vientos y tormentas.

Una vez detalladas las proyecciones climaticas previstas para el dmbito de estudio, las cuales son
uno de los desencadenantes principales de los escenarios futuros originados por el cambio

climatico, se procede a identificar los principales impactos producidos a causa de esta amenaza.

Inundaciones

En Europa se prevé un aumento del riesgo de inundaciones debido al calentamiento global. Con
un escenario global de calentamiento por debajo de 2°C, y teniendo en cuenta las condiciones
socioeconomicas actuales, los impactos de las inundaciones podrian ser mas del doble, con
525.000 personas/afio expuestas a inundaciones y 13.000 millones de euros de pérdidas anuales
previstas. Las condiciones climaticas a largo plazo (2071-2100) impuestas a la sociedad actual
podrian resultar en mas de 700.000 personas expuestas anualmente a inundaciones, mientras
que los dafos directos por inundacion podrian ver un aumento de mas del triple con respecto a

las condiciones actuales, alcanzando los 17.000 millones de euros de pérdidas medias anuales.

Los cambios en la dindmica de inundaciones son debidos a cambios en los patrones de lluvia, en
cambios del uso de suelo (forestacidon, urbanizacion), o en cambios en la regulacion de embalses.
A causa de los dos Ultimos factores resulta dificil atribuir cambios en las tendencias de
inundaciones al cambio climatico. Por lo tanto, los efectos provocados por el cambio climatico en

si se centran en el cambio de patrones de lluvia, sobre todo las lluvias extremas.

Por otro lado, resulta dificil estimar como afectarian los cambios previstos en la dindmica de
lluvias a las dinamicas de inundaciones, debido a la incertidumbre en los modelos hidroldgicos y
considerando el futuro debido a la incertidumbre de la evolucion del uso del suelo y en la gestion
de embalses. En general, si aumentan las precipitaciones intensas, también se puede esperar un

aumento en la magnitud de inundaciones.
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Porcentaje de cambio medio de la precipitacion maxima diaria para un
periodo de retorno de 100 afios en las celdas con
cambio significativo en el escenario de
emisiones RCP 8.5

Leyenda
Porcentaje de cambio
® 00-100%
> 10.0-20.0 %
20,0 - 30.0 %
30,0 - 40.0 %
@ 40.0-50.0%
50.0 - 60.0 %

Figura 3.11.2.3 a. Cambios porcentuales de la precipitacion en las celdas que cumplen los umbrales de significancia, para la Espafia

peninsular e islas Baleares y segun el escenario de emisiones RCP 8.5 (MITECO 2018b).

Incendios:

Se ha observado que las variables climaticas son uno de los motores del incremento de los
incendios observados en todas las regiones. El cambio climatico facilitara la predisposicion del
combustible a arder y, en consecuencia, a una mayor incidencia de la casuistica, incluso en
lugares remotos donde con anterioridad los incendios no se propagaban con excesiva

continuidad.

Asi, el cambio climatico implica cambios en las caracteristicas del combustible (humedad
variable, efectos de sequia, velocidad de disparo potencial propagacion), unido a otros factores
que podrian modificar la gravedad de los efectos (por ejemplo, cambios en la ignicion de los

rayos) lo que podria alterar significativamente la actividad del fuego en algunos casos.

Suelos:

El efecto del cambio climatico sobre los procesos edaficos puede tener un origen directo (a través
de la erosion, los cambios de temperatura y precipitacion); indirecto al alterarse los inputs al

suelo; o bien la combinacion de ambos.
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El impacto indirecto se encuentra relacionado con una disminucion en la entrada de materia
organica al suelo ocasionada por un descenso de la productividad de biomasa de los ecosistemas
o un cambio en la composicidn quimica de la materia organica que entra en él asociado a cambios
en la vegetacion. Estos cambios derivaran en una disminucidn de la capacidad del sistema suelo
de almacenar C, ocasionaran una alteracion en las comunidades microbianas del suelo
responsables de emisiones de CO2 y el ciclo de nutrientes, provocando cambios en las tasas de
descomposicion e inmovilizacion de nutrientes esenciales. La quimica y actividad bioldgica del
suelo en los ecosistemas mediterraneos estd fundamentalmente determinada por la humedad
del suelo. A corto plazo, las sequias pueden tener un efecto positivo sobre la materia organica, al
aumentar la cantidad total de hojarasca y las raices muertas. Sin embargo, a largo plazo, bajo
prolongada sequia, la materia organica del suelo disminuye por la reduccidon de la cubierta
vegetal, lo que implica una disminucion en la caida de hojarasca y un aumento de la erosion, al

disminuir la proteccion del suelo y la permeabilidad.

En relacion a los impactos directos del cambio climatico, puede influir en la degradacion del suelo
mediante los procesos de erosidn que pueden llevar a la desertificacion. La disminucion de la
precipitacion media y/o el aumento de fendmenos extremos, como lluvias torrenciales, puede
provocar un incremento peligroso de la erosion. Ademas, con el incremento de la temperatura y
la disminucion de la precipitacion podria haber una mayor incidencia de los incendios forestales.
También hay que considerar la relacion directa entre el carbono organico y la estabilidad
estructural del suelo, aumentando la probabilidad de erosion cuando el carbono organico
disminuye, produciendo el consiguiente impacto y empobrecimiento faunistico. Otro proceso
asociado con el cambio climatico es el aumento de la hidrofobicidad de los suelos con
consecuencias negativas en la infiltracion del agua en los suelos, y, por tanto, para la actividad
mineralizadora de los microorganismos del suelo y la accesibilidad de agua para las plantas. Se ha
comprobado, que un aumento de la temperatura junto con cambios en la precipitacion,

favorecen a las especies fungicas cuya naturaleza estimula la hidrofobicidad.

Ecosistemas y biodiversidad:

Los impactos asociados al cambio climatico pueden afectar a los organismos (fenologia,
fisiologia), sus poblaciones (demografia, distribucion geografica), las comunidades en las que se
integran (estructura y dinamica, relaciones bidticas), y en su conjunto a los ecosistemas y sus

funciones.

Se han observado que los cambios en la fenologia en varias especies arbdreas del norte de

Espafa asociados al incremento de la temperatura, cambios en el comportamiento de las
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especies animales, como es el caso de las aves migratorias, que en algunos casos adelantan su
llegada en los afios calurosos e incluso un anticipo de las fases larvarias de algunos insectos

emergiendo los adultos mas temprano.

Otro de los efectos observados son alteraciones en el crecimiento y la mortalidad de algunas
especies forestales asociadas al cambio climatico. En algunas coniferas se ha detectado una
disminucion del crecimiento, tanto en poblaciones naturales como en plantaciones, en muchos
casos atribuibles a cambios de la gestion forestal, con el abandono de practicas tradicionales y el
despoblamiento, combinados con factores climaticos resultando en una mayor competencia por
los recursos especialmente escasos como el agua. También se han observado defoliaciones y
episodios de mortandad que pueden asociarse a factores climaticos. La concurrencia de
reducciones de crecimiento, defoliacion y mortandad de los individuos constituye lo que se ha
venido en denominar “decaimiento de los bosques”, considerandose que el cambio climatico es

uno de los factores principales que lo provocan.

Otro cambio observado es el cambio en la distribucion de algunas especies, debido al incremento
de la temperatura junto con los cambios de uso del suelo. También se ha detectado una
ascension altitudinal y una reduccion del area de distribucion de varios lepidopteros por el
aumento de la temperatura. El aumento de las temperaturas, y cambios en la humedad,
favorecen la proliferacion de algunas enfermedades, lo cual es uno de los escenarios ocasionados

por el cambio climatico.

En cuanto a la capacidad de secuestro de carbono del bosque en Espaia, si se ha visto afectada
por el cambio climatico. Estudios recientes indican que desde los afios 5o hasta la actualidad se
han observado cambios en la estructura debidos al incremento de la temperatura y el
decrecimiento de la precipitacion en Espafa, mayores que en el centro de Europa (Moreno et al.,
2018). Estos cambios podrian derivar en decaimientos y mortandad importante en las masas
forestales, por lo que seria necesario tomar medidas de gestion adaptativa para minimizar los
impactos en las masas existentes y tener estos impactos en cuenta a la hora de planificar el

establecimiento de nuevas masas.
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Procesos

Factor climatico

Impactos

Organismos

Eco fisiologia

-

1

El incremento de la aridex puede afectar a la conductancia hidraulica
de las especies arbareas, lo que puede limitar la fijacion de carbono
Muerte de arbolade poco tolerante por la sequin v las altas
temperaturas

Modificacion de la mortalidad de invertebrados vy aceleramiento de su
desarrollo

Aumento de la actividad y ciclo anual de los reptiles

Fenologia ¥ Se prevén cambios adicionales a los ya observados en foliacion, caida
de hoja, floracion v fructificacion de las especies arboreas
% Se esperan cambios en la migracion de las aves por los cambios
climiticos en sus zonas de invernada v reproduccion
. Muchos lepidopteros pueden ver adelantada la fecha de emergencia
de las larvas v adultos
Poblaciones
Demografia " Alteracion de la proporcion de los sexos en recién nacidos en algunas

especies de reptiles
Reduccion de los afies favorables para la regeneracion de especies
arhdreas

Reduccion del crecimiento de especies arboreas, € meremento de la
mortalidad, especialmente en bosques densos e individuos jovenes

Distribucion y " Se prevén despagamientos altitudinales y longitudinales de las
abundancia especies
. Las migraciones en altitud pueden suponer una disminucion del drea
potencial de distribucion cuando ocurren cerca de las cumbres
2 ideas Pagina 205 de Estudio de Impacto Ambiental
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Frocesos Factor climitico Impacios
¥ Las especies de las colms aliudinales mds altas son las mas
l vulnerables, por la desaparicein de las condiciones climdticas actuales

v al estar limiadas ks migracicnes por la capacidad de dispersian de
lzs especies v la distribucion de ax hibilais favorables

Comumidades
Estroctura ¥ I Dehido al camhio de distmbucidn de las especies v su respuests al
dEnémica l cambio climgtico las comumidades puoeden sufrir cambeos de
COMpPOSICHN
Las diferencias de reclutamiento enire especies de matorral v arboreas
en condiciones de sequia poeden Hevar a una “matorral cocion” de ka
4 montafia meditemrinea
Los cambios de composicion de las comunsdades pueden afectar el
-l 1 fimcionamienie del ecosistema
Interacciones " Il Las especies invasoras pueden verse favorecidas por su rdpida
badlicas l capacidad de respoesia a cambios ambientabes
¥ 1 Los cambios fenoldgicos pueden desacoplar b mieraccsones
l depredadorspresa v planta-pofincmdaor
Ecosistemas
Perturbaciones = ¥ ! Se preveé un sumeenio de la frecwencia ¥ severidad de las sequins
exirensos climdticos exiremas
¥ 1 Se espera un sumenie de la fecuenci de los incendios forestales y
l plagas
" e Las periurbacianes recurrentes pueden provesar cambios persistentes
l '|* M en las fimciones y estroctum ded scosiiema
3
Funciones ecositémicas, ciclos biogeoguimicos y recursos hidricos
L} Durante la primera mitad del sigho, los modebos prevén un incremento de la producecidn fonesial

en Espafia asociado al incremento del CO2 atmosférico. Sin embargo, duranie la segunda mitad
£l mcremenio de la aridez podria reduocir la produccion forestal
. i La respiracion del suelo puede verse afectada por el incremenio de las tempemburas y los cambios
l en |as precipiaciones, sungue ] efecto de la precipitacion podria ser mas relevanie en el caso de
les ecosstemas mediterrineos
La condickones de sequin @ mcrementa de la temperstura pusden alterar los cicles de] fosforo ¥
i 1 £l mitrégeno, aungue la cobertura vegetal v las costras bicligicas pueden aywudar a modular kos
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Figura 3.11.2.3.b. Impactos y vulnerabilidad esperados en los bosques y su biodiversidad debidos al cambio climéatico. Fuente:
extraido de Herrero y Zavala (2015).
La compilacion de los impactos del cambio climatico sobre el proyecto y sus consecuencias son la

base para poder adoptar medidas de adaptacion.

3.11.2.4. ldentificacion de los elementos vulnerables

El cambio climatico afectard a todos los elementos del medio, ya que los efectos que se
produzcan sobre un elemento afectaran de manera directa o indirecta sobre el resto debido a la
conexidon que entre los mismos. La disminucion de las precipitaciones, combinada con el

aumento de temperaturas, podria afectar a la biodiversidad local, debilitando la masa forestal y
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aumentando el peligro de incendios, pudiendo incluso llegar a la desaparicion de determinados

paisajes terrestres.

Los efectos en el suelo derivados del cambio climatico afectaran a la erosion del mismo, derivada
principalmente de la alternancia entre periodos se escasez de precipitaciones, reduccion de la
cubierta vegetal y lluvias torrenciales. A su vez, las particulas procedentes de la erosidn podrian

acumularse en aguas superficiales, afectando a la calidad de las mismas.

Como se puede observar en el EslA, tras la instalacion del proyecto se realizara la revegetacion de
algunas de las superficies afectadas para garantizar la cobertura del terreno. Por otro lado, en las
areas bajo paneles se debera favorecer la colonizacion de la vegetacidn autdctona presente en las
formaciones vegetales del entorno. Para ello, se recomienda el mantenimiento de la vegetacion,
la cual crecerd de manera natural bajo los paneles, mediante ganado o medios mecanicos,
quedando totalmente prohibido el uso de herbicidas o cualquier otro tipo de producto
fitosanitario. Dado el uso agricola de los Ultimos afios del area de actuacion, si no se regenerara la
vegetacion herbacea bajo paneles por si sola 0 no presentase la cobertura deseada, se podria

realizar un apoyo con siembras.

Con esta revegetacion se espera reducir el riesgo de erosion en el ambito del proyecto y reducir la

vulnerabilidad del suelo frente al cambio climatico.

El ciclo hidrolégico podria verse alterado por el cambio climatico, impactando sobre la
disponibilidad de los recursos hidricos y en la calidad del agua. Los principales impactos se verian
reflejados sobre la precipitacion, evapotranspiracion, humedad del suelo, escorrentia, agua
subterranea, calidad del agua, erosion del suelo y carga de sedimentos, eventos hidraulicos
extremos. Estas alteraciones del ciclo hidrico, a su vez, repercutiran en otros elementos del
medio (flora, fauna, suelo, etc.) pero no se prevé que afecten directamente sobre el

funcionamiento del proyecto.

3.11.2.5. Analisis de las medidas de planificacion de la adaptacion

Después de evaluar de manera preliminar los riesgos, se debe determinar la capacidad de
adaptacion, definida como “la capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos y
otros organismos para adaptarse a posibles dafos, aprovechar las oportunidades y responder a
las consecuencias”. (AR5 del IPCC). Mas especificamente, la capacidad de adaptacion es la

capacidad o potencial de un sistema para responder con éxito a la variabilidad climatica.
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El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacion basico para promover la accion coordinada frente a los efectos del
cambio climatico en Espana. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes y
futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.
Incorpora los nuevos compromisos internacionales y contempla el conocimiento mas reciente
sobre los riesgos derivados del cambio climatico, aprovechando la experiencia obtenida en el

desarrollo del primer PNACC.

Sin perjuicio de las competencias que correspondan a las diversas Administraciones Publicas, el
PNACC define objetivos, criterios, ambitos de trabajo y lineas de accion para fomentar la

adaptacion y la resiliencia frente al cambio del clima.

La implementacion de la capacidad de adaptacion necesita la mejora del conocimiento
(investigacidn y recopilacion de datos) y proporcionar un marco de apoyo a la accion por parte de

gobiernos, asociaciones e instituciones. Hay algunas necesidades generales como:

- Proporcionar modelos de alta resolucion para la evaluacion de impacto regional local.

- Lainvestigacion de las tecnologias y practicas de ahorro y eficiencia energética.

- Investigar el impacto de los cambios en los patrones regionales de uso de la energia.

- Comprender mejor el efecto de los cambios en las condiciones climaticas en el desarrollo
de las energias renovables y de origen fosil.

Luego, hay otras necesidades relacionadas con dreas tecnoldgicas:

- Mejorar la informacion sobre la interaccion entre la demanda de agua y su uso.

- Mejora en la gestion de las curvas de demanda eléctrica.

- Mejorar la comprension del impacto del cambio climatico y la variabilidad local en la
produccion de energia solar

- Desarrollar estrategias y mejorar el potencial tecnoldgico de los sistemas de suministro
de energia.

- Entender el papel de las interconexiones regionales y la generacion distribuida en la
mejora de la resistencia de los sistemas de suministro de electricidad.

- Comprender el impacto de fendmenos meteoroldgicos severos en los moddulos de

generacion fotovoltaica.
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Medidas de adaptacion del ambito de la energia

La mayor parte de las medidas de adaptacion que se presentan estan sacadas de cuatro

informes:

- Climate risk and adaptation in the electric power sector (Asian Development Bank, 2012),

- Climate impacts on energy systems: key issues for energy sector adaptation (Ebinger and
World Bank, 2011)

- Use of indicators to improve communication on energy systems vulnerability, resilience and
adaptation to climate change (Michaelowa et al., 2010)

- Climate-proofing energy systems (Williamson et al., 2009).

Se podrd observar que las medidas son muy genéricas, entran poco al detalle. Esto pone de
manifiesto la necesidad de ampliar los estudios de campo regionalizados sobre adaptacion al
cambio climatico en el sector fotovoltaico que cuenta con retos adaptativos que tienen que ver

tanto con medidas ingenieriles del disefio de la PSF Labrador, como medidas no ingenieriles:

- Especificar y normativizar las nuevas estructuras de montaje.

- Especificar y normativizar el cableado y los componentes a utilizar en condiciones de alta
humedad.

- Especificar los componentes de las células fotovoltaicas resistentes al calor y disefiar
madulos que soporten picos de muy alta temperatura.

- Usar disefios que mejoren el flujo de aire pasivo bajo las estructuras de montaje, lo que
reduce la temperatura del panel y aumenta la produccion de energia fotovoltaica.

- Enlaszonas secas, considerar sistemas de limpieza de los paneles que eliminen el polvo y
la arena.

- En zonas donde se espere un incremento en las nevadas, usar estructuras que eviten la
acumulacion de nieve.

- En zonas donde se espera que la radiacion solar sea mas difusa, optar por paneles
fotovoltaicos con células de superficie rugosa que permitan un angulo de inclinacion
apropiado.

- En zonas donde se esperen cambios rapidos en la cobertura de nubes, optar por
instalaciones con micro- inversores en lugar de un Unico inversor para mejorar asi la
estabilidad e incrementar la potencia de salida.

- En instalaciones de concentracion solar (CSP) con seguimiento solar, los motores y su
montaje deben ser especialmente robustos en zonas donde se esperen vientos mas

fuertes y mayor impacto y/o frecuencia de tormentas.
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- Evitar la instalacion de sistemas de seguimiento solar donde se espere un aumento de
eventos extremos.

- Enla CSP ubicadas en zonas donde se espere aumento de temperaturas, es conveniente
considerar la instalacion de sistemas de refrigeraciéon por aire forzado de refrigeracion
liquida. (Patt et al., 2010).

- Igualmente, en zonas donde se espere escasez de agua, considerar sistemas de
enfriamiento por aire.

- Mejorar los sistemas de prediccion meteoroldgica, especialmente aquellos relacionados
con la radiacion solar incidente.

- Siempre que sea posible, planificar la instalacion de modulo de generacion fotovoltaica
en zonas donde se espera que el cambio en la cobertura de nubes sea relativamente bajo.

- Elegir ubicaciones menos expuestas a posibles incrementos en polvo, arena o nieve.

- Crear equipos moviles de reparacion disponibles para asegurar el funcionamiento de los

sistemas después de fendmenos extremos.

Con respecto a las redes eléctricas, los esfuerzos de adaptacion deberian centrarse en aumentar
la capacidad del sistema para volver a las operaciones normales rapidamente si se producen
interrupciones debidas a eventos extremos. A continuacion, se exponen algunas medidas mas

especificas.

- Reforzar las redes de T&D existentes y optar por lineas subterrdneas en zonas
especialmente vulnerables.

- En zonas donde se esperen eventos de viento extremos, fortalecer los polos de
distribucion con cables de retencion.

- Incluir protecciones adicionales contra rayos en la red de distribucion.

- Enzonas donde se espere un aumento significativo de las temperaturas medias, mejorar
los sistemas de refrigeracion en subestaciones transformadoras y distribuidoras.

- Mejorar las medidas de proteccidon contra inundaciones para las infraestructuras a nivel
del suelo en subestaciones.

- Aumentar la flexibilidad en el disefio y operacion de las redes T&D, permitiendo
mantener el servicio ante interrupciones provocadas por eventos extremos.

- Revisar los estandares de disefio de las torres de distribucion que garanticen su
estabilidad ante condiciones extremas derivadas del cambio climatico.

- Movilizar los recursos financieros para la construccion de un sistema de transmision
resistente, de capacidad adaptativa.

- Mejorar la gestion del sistema eléctrico a través de la inversion en redes inteligentes.
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- Incorporar las proyecciones de cambio climatico en los procesos de certificacion de los

componentes TIC presentes en los sistemas de T&D.

Medidas de adaptacion de la biodiversidad

La adaptacion contribuye a que los ecosistemas sigan manteniendo su funcionalidad a largo
plazo, garantizando asi su papel como almacenes y/o sumideros de carbono. La conservacion de
los suelos o prevencion de incendios constituyen también otras areas fundamentales en este

ambito.

Las medidas de adaptacion de la fauna han sido extraidas del documento: Impactos,
vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico de la biodiversidad espafiola 2. Fauna de

vertebrados publicado en el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.
Se trata de medidas genéricas y se pueden organizar en las siguientes categorias:

Grupo a) Proteccion juridica de taxones y/o sus habitats, a través de la inclusion o modificacion
de categoria en los instrumentos legales disponibles, tales como catalogos de especies o
catalogos de habitat amenazados. Se podrian denominar como medidas dirigidas a las especies.
Implicarian, en primer lugar, la revisidn del estado de amenaza de las especies en base a criterios
que incluyan los efectos directos e indirectos de las alteraciones climaticas. Actualmente, las
categorias UICN empleadas en los Libros Rojos de vertebrados terrestres de Espafa no
consideran como criterio de amenaza especifico la exposicion a las alteraciones climaticas. La
creacion de una “lista naranja” (especies no amenazadas actualmente, pero que podran llegar a
estarlo fruto de las alteraciones climaticas) o la actualizacion de los criterios UICN (e.g., Akcakaya
et al. 2006; Brook et al. 2009), incluyendo los mecanismos de amenaza derivados de las
alteraciones climaticas, pudiera ser necesario. Finalmente, todo ello deberia posteriormente ser
integrado en los catélogos, listados y demas instrumentos legales para la proteccion de las
especies, ya sea incluyéndolas en los mismos o reclasificandolas en funcion de las categorias
existentes. Es importante también considerar como medida de adaptacion la proteccion juridica
de los tipos de habitat, a través de catalogos o similares, en los que estan presentes las distintas
especies. De estos instrumentos para la proteccion de especies y habitat, a su vez, derivan los

Planes de Conservacion y Recuperacion.
Grupo b) Conservacion in situ de los taxones y de su medio natural, donde se incluirian:

B1. Designacion de nuevos espacios protegidos o modificacion de los existentes,

incluyendo la elaboracion o modificacion de planes de gestion para su conservacion. Se
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estima que los actuales espacios naturales protegidos (en Espafia, redes de areas
protegidas por las comunidades auténomas, Red Natura 2000, etc.) seran insuficientes
para preservar las especies que contienen (Hannah et al. 2007; Araujo 2009b). En algunos
casos, sera posible favorecer la adaptacion de las especies a las alteraciones climaticas a
través de la ampliacion de los espacios protegidos existentes; en otros casos, serd
necesario designar nuevas areas de conservacion en lugares actualmente sin ninguna

figura de proteccion (Williams et al. 2005; Phillips et al. 2008; Araujo 2009a).

B2. Acciones especificas para poblaciones y su habitat, incorporadas en los respectivos
planes de conservacion o gestion de las especies amenazadas. Englobaria todo tipo de
acciones concretas contenidas en los planes de gestion, conservacion, recuperacion o
manejo, asi como en estrategias de conservacion que afecten a especies, poblaciones o
sus habitats que estén amenazados por las alteraciones climaticas. Actualmente, estos
planes no suelen considerar estas amenazas, por lo que en la mayoria de los casos seria
necesario actualizarlos, asi como tener en cuenta este problema en la elaboracién de
nuevos planes y estrategias que contemplen este tipo de acciones. Es importante
recordar que fruto de la elevada incertidumbre asociada a las proyecciones sobre el
efecto del cambio climatico en la biodiversidad, seria convenien-te considerar modelos
de gestidn flexibles (“adaptive management”), dado que permiten una constante revision
de objetivos y metodologias para alcanzar las metas de conservacion deseadas (e.g.,

Tompkins & Adger 2004; Ba-ron et al. 2009; Lawler et al. 2009).

B3. Acciones para favorecer la conectividad y permeabilidad del territorio, incluyendo la
creacion de corredores ecoldgicos para la dispersion. La conservacion en espacios
naturales protegidos puede revelarse insuficiente, especialmente cuando la adaptacion
de las especies a las alteraciones climaticas requiere elevada movilidad. En estos casos, es
necesario generar estrategias de gestion del territorio (“off-protected areas
management”) (Araujo 2009b) que faciliten la migracién de especies en el territorio, en
especial entre espacios naturales protegidos (Campbell et al. 2008; Heller & Zavaleta

2009).

B4. Restauracion de los ecosistemas que constituyen el habitat de las especies. La
restauracion podria considerarse como parte de la medida b1 si se lleva a cabo en un
espacio protegido. Considerada en todo el territorio, esta medida puede resultar muy
relevante porque potencialmente podria poner a disposicion de las especies amenazadas

por el cambio climatico areas anteriormente no disponibles (por ejemplo, degradadas)
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donde concurran los requerimientos climaticos necesarios para esas especies, habida
cuenta de que otras zonas antes adecuadas pueden haber dejado de ser parte del area de

distribucion natural por el cambio en el clima.

Bs. Introduccion, reintroduccion y traslocacion de taxones amenazados. En caso de
tratarse de especies que cuenten con planes o estrategias de conservacion, esta medida
podria incluirse dentro del apartado b2. Se trata de medidas de manejo que tendrian
como objetivo reforzar o ubicar en lugares adecuados en cuanto a clima y habitat

poblaciones de especies “desplazadas” por el cambio climatico.

Grupo c) Conservacion ex situ, fundamentalmente a través de la conservacion en bancos de
germoplasma y la cria en cautividad. En casos extremos, en los que ninguna de las medidas de
adaptacidon consideradas anteriormente sea suficiente para garantizar la persistencia de las
especies, sera necesario considerar medidas de conservacion ex situ; en otras palabras, medidas
que promuevan la reproduccidon en cautiverio y/o la conservacion de germoplasma de las
especies amenazadas, de modo que pueda al menos garantizarse la futura reintroduccion en

lugares adecuados (e.g., Hogbin & Peakall 1999).
3.11.3. Condiciones base o vulnerabilidad de la zona geografica al cambio climatico

3.11.3.1. Vulnerabilidad del proyecto y contribucion a los impactos climaticos

El cambio climatico y la variabilidad climatica producen impactos sobre diferentes componentes

del sistema energético:

Disponibilidad de los recursos energéticos:

Los primeros analisis realizados en este sentido apuntan a un moderado incremento del recurso
solar, aunque bien es cierto que el cambio climatico, ademas de elevar la temperatura del aire,
también va a cambiar la composicion de la atmdsfera, alterando del contenido de agua y la

nubosidad, y modificando asi la radiacion incidente.

Impactos en la generacion

Los cambios en las temperaturas medias del aire pueden afectar al rendimiento y la operacion
optima de la planta. Concretamente, el aumento de las temperaturas puede modificar la
eficiencia de las células fotovoltaicas (la energia producida depende de la temperatura de la
célula) y reducir la generacion eléctrica (Crook et al., 2011). Ademas, podria haber un aumento en
las pérdidas en la transmision y una reduccion de la eficiencia de los transformadores (Eskeland

etal., 2008).
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Impactos sobre el transporte, la distribucion y el almacenamiento de la energia.

Estos impactos estan derivados de las posibles afectaciones a las instalaciones y redes de
suministro eléctrico asociadas a la erosion y deslizamientos por lluvias torrenciales y a eventos

meteoroldgicos extremos (golpes de tormenta, caida de arboles, incendios...)

Impactos en la demanda eléctrica

Los cambios en los patrones de consumo: incluyen una reduccion del consumo asociado a la
calefaccion, pero también un incremento del asociado a la refrigeracion, estimandose un
aumento del 14% de los grados-dia de refrigeracion por década en el periodo 2010- 2049 (véase
Girardi, G. y otros, 2015). El aumento de demanda eléctrica para refrigeracion asociado a las olas
de calor puede ademas poner en riesgo de sobrecarga e interrupcion a las centrales eléctricas y

redes de distribucion.

En la siguiente figura se recogen los impactos que el cambio climatico puede tener en el

proyecto, distinguiendo entre los positivos (+), los negativos (-) y los neutros (=).
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* * *
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Figura 3.11.3.1.a Principales impactos del cambio climatico sobre la PSF Labrador. Fuente: elaboracion propia.

En el siguiente grafico se observa como Espafa presenta un potencial de incremento en la
generacion fotovoltaica centrado en el 5% para el periodo 2006-2049. Estos resultados se
explican por la evolucion de dos factores: temperatura e irradiancia. Mientras que un aumento de
la temperatura disminuye la eficiencia de los paneles, una mejora de la irradiancia (debido

principalmente a la reduccion media de la cubierta de nubes) la aumenta.
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spain

Figura 3.11.3.1.b Cambios esperados en el potencial fotovoltaico en el periodo 2006-2049 en relacion a la media del

periodo 2006- 2015. RCP8.5. Fuente: elaboracion propia a partir de Wild et al. (2015).

3.11.3.2. Influencia del desarrollo en las emisiones de CO..

La Unidn Europea (UE, en adelante) pretende ser neutra en términos climaticos de cara al afio
2050. Es decir, la UE se ha fijado el objetivo de tener una economia con cero emisiones netas de
gases de efecto invernadero. Esta meta constituye el ndcleo del Acuerdo Verde Europeo y esta
en linea con el compromiso comunitario de aumentar la accion climatica global en linea con los

compromisos del Acuerdo de Paris.

El Acuerdo de Paris, adoptado en 2015 por las partes de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico y ratificado por Espaifia en 2017, establece, en su articulo 2,
como limite del calentamiento global: *mantener el aumento de la temperatura media mundial
por debajo de los 2°C con respecto a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para

limitar ese aumento de la temperatura a 1,5°C con respecto a los niveles preindustriales”.

Espafia esta alineada con este compromiso europeo dando respuesta al consenso generalizado
de la comunidad cientifica, que reclama accion urgente para salvaguardar el medio ambiente, la
salud y la seguridad de la ciudadania. Nuestro pais se sitUa en una zona de especial vulnerabilidad
ante los impactos del cambio climatico. El aumento de las temperaturas, la variacion en el
régimen de precipitaciones o las sequias pueden tener efectos graves sobre sectores como la
agricultura, la ganaderia, la silvicultura o el turismo, asi como impactos negativos en la salud de la

poblacion, fundamentalmente sobre la poblacion en riesgo de exclusion.
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Nuestro pais tiene uno de los mayores potenciales de recursos renovables de la UE: una geografia
de 5o millones de hectdreas con amplios territorios, vientos mediterraneos y atlanticos, nivel de
insolacion elevado, extensos bosques y notables recursos hidraulicos, que se complementan con
un importante tejido empresarial, tecnolégico, de innovacion y conocimiento. Cuenta ademas
con algunas de las empresas que han protagonizado el despliegue internacional de las energias
renovables que ha tenido lugar a lo largo de las dos Ultimas décadas, instituciones pioneras en el
ambito de la energia e importantes centros de investigacidon, desarrollo tecnoldgico vy

conocimiento.

Cumplir con la neutralidad climéatica obliga a que las energias renovables tengan una importante
contribucion en los usos finales de la energia, mediante la combinacion de tecnologias
renovables de uso directo, combustibles renovables y la electrificacion de los distintos usos

energéticos, teniendo en cuenta que la electricidad serd totalmente renovable.

Emisiones evitadas por la generacion renovable

En el caso de la generacion de electricidad, la produccion eléctrica en plantas térmicas
convencionales provoca la emision a la atmosfera de CO2, SO2, NOx y particulas. En el caso de la
produccion eléctrica en plantas nucleares, ademas de los impactos radioldgicos derivados de la
emision de radionucledtidos, cabe considerar como impactos negativos adicionales los que se
derivan de la propia gestion de los residuos de alta, media y baja actividad y del largo periodo de

permanencia de dichos residuos.

Para evaluar la mejora tecnoldgica, en términos de emisiones de CO2 evitadas a lo largo de la
vida Util del modulo de generacion fotovoltaica de generacion renovable, se realiza una
comparativa respecto a las emisiones asociadas a una moderna central de ciclo combinado a gas
natural con unos rendimientos medios del 50%, utilizando la misma metodologia de calculo

establecida en el Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020.

Para realizar la estimacidn de este efecto secundario se han utilizado, ademas, las siguientes
hipdtesis:
- Produccion estimada del proyecto: 12.417 MWp/ano
Vida util de la planta: 30 afios

Diversos factores de emision que se detallan en la siguiente tabla:
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TECNOLOGIA FACTOR DE EMISION | UNIDADES FUENTE | ANO

0,37000 KgCO2eq/kWh | www.ree.es | 2021

Ciclo combinado 0,00120 KgNOx/kWh CNEyAIE | 2005

(sistema eléctrico peninsular) 0,00007 KgSO2/kWh CNEyAIE | 2005

0,00002 kgPPM/kWh CNEyAIE | 2005

0,00 KgCO2eq/kWh | www.ree.es | 2021

Produccidn renovable 0,00 KgNOx/kWh | www.ree.es | 2021
(edlica/fotovoltaica)

0,00 KgSO2/kWh www.ree.es | 2021

0,00 kgPPM/kWh www.ree.es | 2021

Tabla 3.11.3.2.a. Factores de emision de una central moderna de ciclo combinado y de una planta de generacion renovable.

Asi, se prevé que gracias al proyecto se evite la emisidon de 4.594 t CO,/ano, que durante el

funcionamiento de la instalacion conllevaria un ahorro de 137.829 CO..

Del mismo modo, se habran evitado las emisiones de 447 toneladas de dxidos de nitrégeno
(NOx), 26 toneladas de dioxido de azufre (SO.) y 7 toneladas de particulas (PPM), tres

contaminantes atmosféricos que degradan la calidad del aire.

Analisis de ciclo de vida de la planta

Dado que la evaluacion de los impactos medioambientales de cualquier producto debe realizarse
considerando todas las etapas del ciclo de vida del mismo, complementariamente se ha
procedido a calcular los impactos medioambientales de la produccion en funcion de la tecnologia

utilizada.

La amplitud que abarca este proyecto va desde la construccion de los paneles solares hasta su
desmantelamiento, por lo que el ciclo de vida de un moédulo de generacion fotovoltaica podria

resumirse en las siguientes fases:

- Extraccidon y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de los
componentes y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su
construccion.

- La propia fabricacién de las partes del resto de instalaciones (seguidores, cables, centros
de transformacion, inversores, etc.), de toda su maquinaria y de los materiales
necesarios.

- Laconstruccion y operacion de la planta.

- Eldesmantelamiento y gestion de los materiales y los residuos al final de su vida Util.

Asi, para que la evaluacion o célculo de la huella de carbono abarque el conjunto del proyecto, se

ha empleado el Software de Analisis de Ciclo de Vida (ACV) SimaPro 9.4 desarrollado por PRé
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Consultants en 1990 con usuarios en mas de 60 paises. Dispone de gran cantidad de datos de

inventario (LCl) y una interface de usuario dispuesta siguiendo la metodologia I1ISO 14040 y

14044.

El software SimaPro incorpora varias bases de datos. En este caso se ha aplicado como fuente de
datos la BBDD de referencia en Europa por su transparencia e independencia Desarrollado por el
Centro ecoinvent (Suiza): Ecoinvent v3 que dispone de mas de 4.000 referencias y 10.000
procesos. La incertidumbre de los datos se puede calcular en los procesos unitarios de Ecoinvent

utilizando analisis de Monte Carlo.

Se ha trabajado con unit process para una mayor transparencia en base a la metodologia de
impacto europea CML-IA baseline V3.08 |/ EU25. El proceso evaluado, dependiendo de la

tecnologia, ha sido para un modulo con similares caracteristicas en Espana.:

- “Electricity, low voltage {ES}| electricity production, photovoltaic, 570kWp open
ground installation, multi-Si | APOS, U

- “Electricity, high voltage {ES}| electricity production, wind, >3MW turbine, onshore | APOS,
U//

De esta forma, la huella de carbono de este parque teniendo en cuenta todo su ciclo de vida es

de 6.431 toneladas de CO..

Calculo de la variacion del sumidero de carbono debido a los cambios de uso de suelo

A continuacion, se valora la pérdida del sistema ecosistémico de sumidero de CO2 relacionada
con la ocupacion de suelo del proyecto. Para ello se sequird la metodologia planteada en la
“Decision de la Comisidon Europea de 10 de junio de 2010, sobre directrices para calcular las
reservas de carbono en suelo”, basada a su vez en la Guias del IPCC de naciones Unidas para

inventarios nacionales de emisiones de gases de efecto invernadero.

Para determinar la reserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo, se

aplicara la formula siguiente:
CS =COS + CVeg

Donde:

CS = lareserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo i (medida como masa
de carbono por unidad de superficie, incluidos tanto el suelo como la vegetacion);

COS = el carbono organico en suelo (medido como masa de carbono por hectarea)

2 ideas
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Cveg = la reserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo (medido como

masa de carbono por hectarea)
Para realizar este calculo se realizan las siguientes consideraciones:

- En caso de pérdida de la reserva de carbono la reserva de carbono del uso del suelo se
considera la estimacion de la reserva de carbono equilibrada que las tierras alcanzaran
CON SU NUEVO USO.

- Para calcular las reservas de carbono en la materia organica del suelo, es importante
tener en cuenta:

o elclimay el tipo de suelo donde se ubica el proyecto
o laocupacion del suelo antes y después de la implantacion

o lagestion de las tierras y los insumos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la variacion de la capacidad sumidero de los

terrenos antes y después de la implantacion:

RESERVAS DE CARBONO ACTUALES

Capacidad
COSst = Cveg | Superficie | sumidero
Uso de suelo (tC/ha) | (tC/ha) (ha) (tCO2)
Olivos, almendros, vinedo... Cultivo perenne 38,00 43,20 0,00 0,00
Cultivos secano, regadio, . .
MOSaicos. . Tierra de cultivo 30,40 0,00 8,82 983,14
P
Prados, praderas, pastizales... rad.osly 38,00 3,10 0,00 0,00
USOS ACTUALES pastizales
DE SUELO Vegetacion natural Matorrales 38,00 7,40 0,00 0,00
Vegetacion natural Terreno forestal 38,00 14,00 0,00 0,00
Suelo edificado o compactado Suelo sellado 0,00 0,00 0,00 0,00
Superficie afectada TOTAL 8,82 983,14

RESERVAS DE CARBONO TRAS LA IMPLANTACION

Terrenos agricolas respetados Cultivo perenne 38,00 43,20 0,00 0,00
Terrenos agricolas respetados Tierra de cultivo 30,40 0,00 0,00 0,00
Veg. Expontanea o siembra Prad'os Y 38,00 3,10 8,20 1236,13
USOS DE SUELO pastizales
TRAS RETEEEERINEE ) NEiE Matorrales 38,00 7,40 0,00 0,00
IMPLANTACION | respetada
Vegetacion natural respetada Terreno forestal 38,00 14,00 0,00 0,00
Estructuras permanentes Suelo sellado 0,00 0,00 0,62 0,00
TOTAL 8,82 1236,13
Variacion en la capacidad sumidero (t CO2) 253,00

Tabla 3.11.3.2.b. Calculo de las reservas de carbono para cada uso de suelo previsto antes y después de la implantacion. Fuente:
Elaboracion propia.
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El resultado de las reservas de carbono en el marco de estudio en este nuevo escenario es de
1.236,13 t de CO,, con lo que el proyecto supondra aumentar la capacidad sumidero en 253 t de

CO..

Resultados

En definitiva, a pesar de que la fabricacion de los componentes y la construccion y operacion de
este tipo de proyectos conllevan unas emisiones de CO, equivalente asociadas, existe una amplia
compensacion debido a las emisiones evitadas gracias a la generacion de electricidad a partir de
una fuente renovable frente a su generacion con alternativas convencionales. Este ahorro

durante la vida util de la instalacion supone evitar la emision de 131.650 toneladas de CO..

En el siguiente grafico se puede observar como todas las emisiones de CO2 liberadas debido a la
huella de carbono del mdédulo de generacidn fotovoltaica y a la destruccidon de la capacidad

sumidero del terreno son compensadas a partir del 2° afio de funcionamiento de la planta.

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
£40.000
20.000 ‘ ‘ ‘ ‘ |
0 I |
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
-20.000
HAfo MEmisiones liberadas Emisiones H Balance
(tCo2) evitadas (tCo2)
(t Co2)

Figura 3.11.3.2. Balance de emisiones del proyecto durante su vida Util. Fuente: elaboracion propia
3.11.3.3. Mitigacion y efectos residuales

Dado que el objetivo de la Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo es mitigar un 9o% las

emisiones brutas totales respecto a 1990, los sumideros naturales deberan absorber, al menos,
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ese 10% restante. Las principales lineas de trabajo identificadas para el desarrollo vy

fortalecimiento de los sumideros en el entorno del proyecto son las siguientes:

- Creacion de superficies forestadas arboladas. Son los principales sumideros de carbono y
ayudan a aumentar la biodiversidad. Pueden tener un impacto muy positivo en el
empleo.

- Fomento de la gestion forestal. La gestion sostenible de los bosques nacionales
proporcionara un mayor crecimiento de estos ecosistemas a futuro, asi como un menor
riesgo de incendios forestales.

- Conjunto de medidas orientadas a mejorar el carbono organico de los suelos agricolas y
forestales, aumentando las capturas de carbono al tiempo que se generan sistemas mas
resilientes y otros cobeneficios en materia de seguridad alimentaria, biodiversidad y

regulacion del ciclo hidroldgico, entre otros.

RESTAURACION
DE HUMEDALES

Restauracion
de 50.000 ha

CREACION DE FOMENTO DE LA
SUPERFICIES GESTION FORESTAL

FORESTADAS SOSTENIBLE

ARBOLADAS
Ordenacion de 3 Mha

Reforestacion de adicionales en 2050
0,6 Mha en todo el
periodo 2020-2050 Reduccion del riesgo
de incendios y el
Sumideros de carbono y aprovechamiento de
beneficios a la sociedad productos forestales

Recuperacién de
ecosistemas afectados
o que han desaparecido

Figura 3.11.3.3. Oportunidades de mejora de los sumideros de carbono. Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el

Reto Demogréfico, 2020.

Ademas de las medidas de adaptacion descritas para el proyecto, se puede favorecer la

resiliencia de la zona ante los episodios climaticos extremos mediante medidas como:

- Promover especies o genotipos menos vulnerables a la sequia adecuando su localizacion
a nuevos escenarios climaticos
- Potenciar una biodiversidad que posibilite la redundancia funcional ante un rango amplio
de condiciones climaticas
- Potenciar las practicas de conservacion de suelo como:
o Minimo laboreo.

o Siembra directa.

2 ideas Pagina 221 de Estudio de Impacto Ambiental
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o Cobertura de restos vegetales.
o Cobertura del suelo con mulching.

o Acortar el tiempo en el que el suelo permanece desnudo.

3.11.3.4. Evaluacion de los efectos acumulativos

La Unidn Europea (UE, en adelante) pretende ser neutra en términos climaticos de cara al afio
2050. Es decir, la UE se ha fijado el objetivo de tener una economia con cero emisiones netas de
gases de efecto invernadero. Esta meta constituye el ndcleo del Acuerdo Verde Europeo y esta
en linea con el compromiso comunitario de aumentar la accion climatica global en linea con los

compromisos del Acuerdo de Paris.

El Acuerdo de Paris, adoptado en 2015 por las partes de la Convencidn Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico y ratificado por Espaiia en 2017, establece, en su articulo 2,
como limite del calentamiento global: “mantener el aumento de la temperatura media mundial
por debajo de los 2°C con respecto a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para

limitar ese aumento de la temperatura a 1,5°C con respecto a los niveles preindustriales”.

Espaia se sitUa en una zona de especial vulnerabilidad ante los impactos del cambio climatico.
Combatirlo es, por tanto, una cuestion de responsabilidad con el presente y con el futuro del pais.
Es, asimismo, una obligacién en consonancia con los compromisos que ha adquirido como
Estado miembro de la UE y parte del Acuerdo de Paris. Y es la Unica y mejor manera de atender a
la llamada a la accion climéatica de la Ciencia y del conjunto de la ciudadania. En coherencia con
ello, Espafia ha elaborado una Estrategia a Largo Plazo para consequir la neutralidad en carbono

no mas tarde de 2050.

Cumplir con la neutralidad climéatica obliga a que las energias renovables tengan una importante
contribucion en los usos finales de la energia, mediante la combinacion de tecnologias
renovables de uso directo, combustibles renovables y la electrificacion de los distintos usos

energéticos, teniendo en cuenta que la electricidad serd totalmente renovable.

Esta transformacidon implica no soélo un sector eléctrico 100% renovable, sino un sistema
energético nacional practicamente 100% renovable en el uso final de la energia. Asimismo,
considerando la evolucion de costes que presumiblemente presentaran las tecnologias
renovables, los costes de la energia en Espafia tenderian a bajar en el largo plazo, representando

asi una fuente adicional de mejora de la productividad para la economia nacional.
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El modelo energético evolucionara hacia un modelo con una mayor seguridad. El sistema estara
basado en energias renovables, reduciendo asi su dependencia de los combustibles fdsiles del
exterior, aumentando la diversificacion de las fuentes de energia y la descentralizacion de la

generacion, con lo que mejorara el grado de autoabastecimiento mediante renovables.

La neutralidad climatica supone una oportunidad para mejorar toda la cadena de valor de la
industria, asi como para generar nichos de negocio. El conjunto de medidas que se integran en la
Estrategia implica ademas un aumento del empleo en 2050 del 1,6% respecto a un escenario que

no tenga su aplicacion.
En relacion con los objetivos fijados en la UE, el PNIEC concreta para Espaiia,

- 23%de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
- 42% de energias renovables sobre el consumo total de energia final.

- 74% de energias renovables en la generacion eléctrica.

A la luz de los resultados del apartado anterior donde se exponia la capacidad de mitigacion del
proyecto en particular que es extrapolable a los proyectos de generacion renovable en su

conjunto, es evidente la contribucion tanto del proyecto como del sector a los objetivos fijados.
3.11.4. Conclusiones

Espafia esta experimentando ya impactos relevantes derivados del cambio climatico, que se iran
agravando a medida que la crisis climatica continle avanzando. Adaptaciéon y mitigacion
constituyen respuestas complementarias frente al cambio climatico: sin una adecuada accidén en
materia de mitigacion, las capacidades adaptativas se veran irremediablemente desbordadas. Y,
por otra parte, una adaptacion que no sea baja en carbono careceria de sentido, ya que alimenta

el cambio cuyos efectos se desean evitar.

La rapida reduccion de emisiones y penetracion de renovables en el sector eléctrico hace de la
electrificacion uno de los vectores principales para la descarbonizacion del sistema en su
conjunto. Se espera que este sector sea el primero en reducir drasticamente sus emisiones GEl
gracias a la puesta en marcha de proyectos como el objeto del presente estudio que constituye
una poderosa herramienta de mitigacion tal y como se deduce de los resultados del analisis de su

huella de carbono.

La energia producida por la Planta Solar Fotovoltaica depende principalmente de la temperatura
y la irradiacion. Mientras que un aumento de temperatura disminuye la eficiencia de los paneles,

una mejora de la irradiancia (debido principalmente a la reduccidn media de la cubierta de
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nubes), la aumenta. Aunque si bien es cierto, la célula fotovoltaica, componente principal de un
panel solar, es muy sensible a cualquier cambio de temperatura, por lo que se puede concluir que

la principal vulnerabilidad esta relacionada con la temperatura del aire.

En funcion de esta premisa, analisis del escenario realizado para la provincia de Madrid
incluyendo toda la vida Util de la Planta Solar Fotovoltaica apunta un aumento de temperatura,
aunque también es esperable un aumento de la irradiancia, por lo que se espera un escueto

incremento en la generacidn de fotovoltaica para este periodo.

En cuanto a los impactos en los ecosistemas presentes y la biodiversidad que albergan podrian
verse afectados negativamente por el cambio climatico debido a los cambios en el régimen de
precipitaciones, un incremento en la erosion del suelo o muy especialmente por un mayor peligro

de incendios forestales.

Concretamente se ha analizado los cambios en la distribucion de las especies de fauna
vertebrada mas significativas para a continuacion recoger las medidas de adaptacion tal y como
constan en el informe “Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de la

biodiversidad espafnola” (MARM, 2011).

Las revegetaciones que se realizaran suponen claras oportunidades para introducir medidas de
adaptacion que incrementen la resiliencia del area de estudio, favoreciendo la conservacion del
suelo, fomentando su capacidad como sumidero de carbono y resultando en medidas eficaces

para la prevencion de incendios.

3.12. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E INFRAESTRUCTURAS
3.12.1. Demografia y economia.

Poblacion y densidad de poblacion

Navalcarnero es un municipio ubicado en la zona suroeste de la Comunidad de Madrid, a unos 27

km de la capital.

Segun la informacion proporcionada por el Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid,
los datos de poblacion tanto para el municipio de Navalcarnero como para su zona estadistica y la

Comunidad se distribuye de la siguiente forma:



Planta Solar Fotovoltaica Labrador y su infraestructura de evacuacion

T.M. Navalcarnero | Madrid

NAVALCARNERO

ZONA

ESTADISTICA:

SUDOESTE

COMUNIDAD

COMUNIDAD DE

MADRID

Tabla 3.12.1.a. Poblacidn por género 2023. Fuente: Instituto de Estadistica de la C. de Madrid

TOTALES

Habitantes

31.955

156.963

6.871.903

HOMBRES MUJERES
DENSIDAD
POBLACION
hab/km?
Habitantes % Habitantes %
15.892 49,73% 16.063 50,27% 311,02
78.288 49,88% 78.675 50,12% 253,49
3.288.197 47,85% 3.583.706 52,15% 840,55

Planta Fotovoltaica Imagesol S.L.

CRECIMIENTO
VEGETATIVO

108

415

-193

En el término municipal de Navalcarnero se concentra el 0,5% de la poblacion total de la

Comunidad de Madrid y presenta una densidad de poblacion muy inferior al conjunto de la

comunidad autéonoma si bien supera al de la zona estadistica a la que pertenece.

Evolucion de la poblacion

Durante el

periodo comprendido entre 1985-2022,

experimentado la evolucion que se detalla en el siguiente grafico:
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Figura 3.12.1.a. Evolucion de la poblacion en Navalcarnero 1985-2022. Fuente: Elaboracion propia a partir del Banco De Datos

Municipal y Zonal Almudena

En la localidad de Navalcarnero, la poblacion presenta una tendencia al crecimiento en el periodo

analizado, aumentando en mas de 23.000 personas en el periodo analizado.
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Piramide de poblacion
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Figura 3.12.1.b. Pirdmide demogréfica de Navalcarnero 2022. Fuente: INE

Atendiendo a las Ultimas cifras oficiales publicadas por el INE, la distribucion por edad y sexo de
la poblacion empadronada en Navalcarnero muestra ciertas diferencias para determinados

grupos de edad y sexo si se compara con el total nacional (representado en linea roja).

En lineas generales, la figura indica la presencia de poblacion adulta e infantil, cuyas cifras llegan
a sobrepasar, en algunos casos, la media espafiola. La poblacion envejecida tiende a situarse por

debajo de los niveles nacionales.

Tasa de dependencia

La Tasa de Dependencia es un indice demografico que recoge datos sobre la poblacién activay la
poblacion dependiente. Esto es, expresa la proporcion de personas que dependen

economicamente de la poblacion activa que se encuentra en edad de trabajar.

El indice o Tasa de Dependencia demogréfica es, dicho de otra forma, la relacién entre los dos
grupos de poblacién econdmicamente dependientes (los mayores de 64 afos y los menores de 16

anos) con la poblacion activa (de 16 a 64 afios principalmente).

Se trata de un indicador con un claro significado econdmico, pues representa la medida relativa

de la poblacidn potencialmente inactiva sobre la potencialmente activa.
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Para su calculo, se debe dividir la poblacion menor de 16 afios y mayor de 64 afios (poblacion
dependiente) entre la poblacion de 16 a 64 afios (poblacion activa). Para obtener el resultado

final en porcentaje, multiplicaremos después por 100.

Poblacion < 16 anios + Poblacidén > 64 afios 100
£
Poblacion 16 — 64 afios

Tasa de Dependencia =

De tal forma que se dispone de la siguiente informacion para el municipio de Navalcarnero, asi

como también para su zona estadistica y para la Comunidad de Madrid en su conjunto:

"DEPENDENCIA | REEMPLAZAMIENTO CRADODEENVEJECIMIENTO
NAVALCARNERO 0,48 0,76 12,29
ZONA ESTADISTICA:
SUDOESTE COMUNIDAD o7 73 12,22
COMUNIDAD DE MADRID 0,49 0,78 18,31

Tabla 3.122.1.b. Proporcion de dependencia 2022 Fuente: Elaboracion propia a partir de ficha municipal Navalcarnero

En resumen, la tasa de dependencia para el municipio de Navalcarnero es muy similar a la
calculada para el ambito de su zona estadistica y el autondmico, e indica que, por cada 100

habitantes en edad de trabajar, hay 48 que son econémicamente dependientes.

El grado de envejecimiento, que representa la poblacion mayor de 64 afios sobre la poblacion
menor de 16 afos a 1 de enero de un afo concreto, es inferior en Navalcarnero frente al

autonomico.

Tasa de poblacion extranjera

El porcentaje de poblacidn extranjera se define como el total de inmigraciones procedentes del

extranjero entre la poblacion total residente. Es decir:

. ] Poblacién extranjera
Tasa de poblacion extranjera = — * 100
Poblacion total

EXTRANJEROS POR 1000 HAB TASA DE POBLA(E/IO?N EXTRANJERA
NAVALCARNERO 114,6 11,46

ZONA ESTADISTICA:

SUDOESTE COMUNIDAD 9777 9,78

COMUNIDAD DE MADRID 140,73 14,07

Tabla 3.12.1.c. Tasas de poblacion extranjera 2021. Fuente: ficha municipal Navalcarnero

A, ideas
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El término municipal de Navalcarnero presenta una tasa de poblacion extranjera inferior a la

calculada para comunidad auténoma si bien supera a la de su zona estadistica.

Por nacionalidades el porcentaje de poblacion extranje