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MATERIA: FiSICA

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que
se proponen.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos (1 punto cada apartado).
TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta A.1.- Un satélite de la constelacion OneWeb®, de 150 kg de masa, se encuentra en una
orbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 1200 km sobre el nivel del mar. Determine:
a) Las energias potencial gravitatoria y cinética que tiene el satélite en su orbita.
b) La energia que fue necesario comunicar al satélite para ponerlo en érbita desde la superficie
de la Tierra.
Datos: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10""' N m? kg%, Masa de la Tierra, My = 5,97-10* kg, Radio de la
Tierra, Rt = 6,37-10° m.

Pregunta A.2.- A lo largo de una cuerda se propaga en el sentido +x una onda transversal. El periodo
de oscilacion y la elongacion maxima de un punto cualquiera de la cuerda son, respectivamente,
4-103 s y 3 mm. La distancia minima entre dos puntos cualesquiera de la cuerda que oscilan en fase
es de 0,25 metros. En el instante 2:1072 s la elongacion de un punto situado a + 0,5 m del origen de
coordenadas es de -1,5 mm y su velocidad de oscilacion en ese instante es positiva.

a) Halle la frecuencia angular y la velocidad de propagacion de la onda.

b) Obtenga la expresion matematica que describe a la onda.

Pregunta A.3.- Tres cargas -q, -q Y +2q se encuentran situadas en los ST

puntos del plano (-a, a), (a, a) y (0, 0), respectivamente, tal y como se S .// \'\52
describe en la figura. Determine, en funcion de la constante de ‘}f?'-\_ y '\_
Coulomb, K, el valor de la carga, g, y la distancia, a: i 1{-a, al~ (g, a)
a) La expresion de la fuerza electrostatica que se ejerce sobre la N -q:*"" 777777 '}_q|
carga situada en la posicion (a, a) y la expresion del trabajo TN~ \\ o
que habra realizado esa fuerza electrostatica para traer la A \\ v 1/
carga -q desde el infinito a la posicion (a, a). < Te2 } %
b) El flujo del campo eléctrico a través de las superficies cerradas \'\}5_‘_7__{_/,./
S1 Yy Sz.

Dato: Permitividad eléctrica del vacio; &, = 1/4nK.

Pregunta A.4.- Un objeto de 2 cm de altura se sitia a 18 cm a la izquierda de una pantalla. Entre la
pantalla y el objeto, a 14,2 cm de este, se situa una lente convergente.
a) Determine la distancia focal que debe tener la lente para que se enfoque la imagen del objeto
sobre la pantalla y el tamafio de la imagen.
b) A continuacion, se retira la pantalla y se sitla a 5 cm a la derecha de la primera lente otra lente
convergente de distancia focal 1,2 cm. ;Ddénde se formara la nueva imagen? Realice el
correspondiente trazado de rayos.

Pregunta A.5.- Se sospecha que un acuifero recibe aportes intermitentes de radén (?*Rn). Para
comprobarlo, se toman semanalmente medidas de la actividad radiactiva de muestras de agua. Una
de esas medidas arroja un valor de 14 Bq para una muestra de un litro. Determine el valor de la medida
de la siguiente semana, para otra muestra de un litro, en cada una de las siguientes condiciones:

a) Sino hubiese ningun aporte de ??Rn en el transcurso de esa semana.

b) Si el cuarto dia de esa semana la concentracion de ?>2Rn en el acuifero experimentase un

aumento subito de 2:107'® g por cada litro de agua.

Datos: Periodo de semidesintegracion del ***Rn, Tip = 3,8 dias; Masa atémica del **Rn, Maynra = 222 u; Numero de
Avogadro, Ny = 6,02-10°° mol.




Pregunta B.1.- En la pelicula Space Cowboys un
amenazador satélite militar orbita alrededor de la
Tierra a una altura de 1600 km sobre la superficie
terrestre.

a) Calcule la velocidad orbital del satélite y
el tiempo que tarda en dar una vuelta
completa alrededor de Ila Tierra.
Desprecie en este apartado la interaccion
gravitatoria de la Luna.

Tierra

b) Para evitar que el satélite caiga a la Tierra se decide impulsarlo hacia la Luna. Determine la
distancia x al centro de la Tierra, tal y como se muestra en la figura, a la que tendra que llegar
el satélite, para que el efecto del campo gravitatorio lunar sea superior al del campo
gravitatorio terrestre.

Datos: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10"' N m? kg?; Masa de la Tierra, My = 5,97-10°* kg; Radio de la
Tierra; Ry = 6,37-10° km; Masa de la Luna, My = 7,35-10% kg; Distancia de la Tierra a la Luna, d = 3,84-10° km.

Pregunta B.2.- Un observador que se encuentra a 3 m de una fuente puntual sonora que emite en
todas direcciones mide un nivel de intensidad sonora de 53 dB. Halle:

a) La intensidad sonora recibida por el observador y la potencia con la que emite la fuente
puntual.

b) La distancia a la que debe situarse el observador para que el nivel de intensidad sonora
percibido se reduzca a una cuarta parte.

Dato: Intensidad umbral, Ip= 10> W m™.

Pregunta B.3.- Un ion de He* se situa inicialmente en reposo dentro de una regién del espacio donde
existe un campo eléctrico homogéneo de 10® V m™ que esta dirigido a lo largo del eje +x.

a) Calcule la aceleracion que experimenta el ion en el instante inicial.

b) Determine la fuerza total sobre el ion si a los 20 ps de ser depositado se aplica un campo
magnético homogéneo de 0,6 T a lo largo del eje +y.

Datos: Masa atomica del ion de He", Mye = 4 u; Niimero de Avogadro, N4 = 6,02-10% mol"'; Valor absoluto de la carga
del electron, e = 1,610 C.

Pregunta B.4.- Un rayo de luz incide sobre la cara izquierda del
prisma de la figura, el cual esta construido con un material cuyo
indice de refraccion vale 1,66.

a) Determine los angulos a y g de la trayectoria que sigue
el rayo de luz que entra en el prisma desde el aire con
un angulo de incidencia de 50°.

b) Calcule el angulo limite con el que debera incidir desde
el aire el rayo de luz para que este no emerja del prisma.

Dato: Indice de refraccion del aire, n = 1.

Pregunta B.5.- Para estudiar el efecto fotoeléctrico se

e B
registra la intensidad de corriente entre un cierto metal < (R O O O R A A
emisor de fotoelectrones y una placa en funcién del = W0k — 379 M — : .
potencial eléctrico aplicado entre ambos, mientras se & SLJ, s el il B
ilumina el metal fotoemisor con un cierto haz de luz. La £ // i
grafica adjunta muestra los datos para luz de 379 nmy 5 b+ 1+ [/ . — — 544 nm|’]
544 nm, donde se observan potenciales de frenadode 2,5V  © // ————— jppmsiien
y de 1,5V, respectivamente. E 4 : S T 1
a) A partir de los potenciales de frenado, obtenga el "2 } 1 /. LA N A R
valor de la constante de Planck. 2 /P
. . . , = 0 . : : . .
b) Indique cuales serian los valores del potencial de 3002 -1 0 1 2 3 4
frenado y de la intensidad de corriente maxima para Potencial aplicado (V)

el haz de luz de 379 nm si se disminuyese a la mitad
la intensidad del haz.

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10° m s'; Valor absoluto de la carga del electron, e = 1,6:10"° C.



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

FiSICA

Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucion una adecuada
estructuracion y el rigor en su desarrollo.

Se valorara positivamente la inclusién de pasos detallados, asi como la realizacién de
diagramas, dibujos y esquemas.

En la correccién de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido en la resolucion de
las mismas, valorandose positivamente la identificacion de los principios y leyes fisicas
involucradas.

Se valorara la destreza en la obtencion de resultados numéricos y el uso correcto de las
unidades en el Sistema Internacional.

Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucion correcta, se calificara con
un maximo de 2 puntos.

En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion maxima sera la misma para
cada uno de ellos (desglosada en multiplos de 0,25 puntos).



