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Anexo 2
Pruebas para la obtencién de titulos de Técnico y Técnico Superior
MODELO PARA LA ELABORACION DE LAS PRUEBAS
Convocatoria correspondiente al curso académico 2020-2021
(Resolucidn de 12 de enero de 2021 de la Direccion General de Educacion Secundaria,
Formacion Profesional y Régimen Especial)
DATOS DEL ASPIRANTE FIRMA
APELLIDOS:
Nombre: D.N.I. N.LE. o Pasaporte: Fecha:
Codigo del ciclo: (1) Denominacién completa del titulo: (1)
IMAMO2 Técnico en Instalaciones Frigorificas y de Climatizacion
Clave o cédigo Denominacién completa del médulo profesional: (1)
del médulo: (1) Montaje y Mantenimiento de Instalaciones Frigorificas Industriales
0041

INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA

PRUEBA TEORICA
- Cumplimentar los datos del aspirante antes del examen y firmar en todas las hojas que se entreguen.
- Tener disponible el DNI en la mesa.
- Senalar y escribir con tinta indeleble, que no sea roja, las respuestas y su desarrollo.
- Si se ha de rectificar una respuesta, trazar un aspa o tachar con una linea horizontal. No utilizar liquido corrector (Tippex).
- Utilizar solamente el papel facilitado por el examinador (con el sello y formato correspondiente).
- Ante cualquier duda o aclaracioén, se preguntara al examinador sin molestar.
- Se permite utilizar como material de consulta el Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas actualizado (RSIF).
- Se permite el uso de calculadora cientifica no programable.
- Se permite el uso de regla, escuadra y cartabén.
- Todas las respuestas a las preguntas, deben quedar debidamente justificadas.
- Las instrucciones para contestar al test se dan en el mismo.

CRITERIOS DE CALIFICACION Y VALORACION

El valor de cada ejercicio esta indicado en el enunciado.
Errores conceptuales, implican que la calificacion del ejercicio sea cero.
Cada pregunta acertada del test suma 0.15 puntos. Cada pregunta fallada del test resta 0.10 puntos. Si no se contesta, ni suma ni
resta.
Las preguntas del test que no se contesten segun las instrucciones, se consideran falladas.
El valor de cada ejercicio esta indicado en el enunciado.
La prueba teodrica tiene un valor de 6 puntos y la prueba préactica un valor de 4 puntos. Total 10 puntos.
Para poder superar la prueba tedrica el aspirante tendra que obtener una puntuacion igual o superior a 3 puntos.
Esta primera parte es eliminatoria, si no se aprueba, puntuacion igual o superior a 3 puntos, no se accedera a la prueba
practica.
La nota final de la prueba se obtendra sumando las puntuaciones obtenidas en la prueba tedrica y en la prueba practica, siempre que
estas calificaciones hayan alcanzado el minimo indicado en cada caso.
La duracion de la prueba es de 1 hora y 30 minutos.

(1) Consignense las denominaciones exactas y los cddigos reflejados en el Anexo 3.a 0 3.b de las presentesinstrucciones.

CALIFICACION
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CONTENIDO DE LA PRUEBA, PARTE TEORICA:

1. Los refrigerantes se clasifican en los siguientes grupos simplificados segun su nivel de toxicidad:

a) Alta seguridad (L1), Media sequridad (L2), Baja sequridad (L3).
b) Alta seguridad (L3), Media seguridad (L2), Baja seguridad (L1).
c) Alta seguridad Nivel 1y baja seguridad Nivel 2.

2. Instalacion frigorifica de Nivel 1 es:

a) Instalaciones formadas por uno o varios sistemas frigorificos independientes entre si, con una potencia
eléctrica instalada en los compresores por cada sistema inferior o igual a 30 Kw siempre que la suma total de
las potencias eléctricas instaladas en los compresores frigorificos no exceda de 100 Kw, o por equipos
compactos de cualquier potencia, con condensador incorporado (no remoto), siempre que se trate de
unidades enfriadoras de agua, de fluidos secundarios, bombas de calor, o que formen parte de las mismas y
que en ambos casos utilicen refrigerantes de alta seguridad, y que no refrigeren cdmaras de atmosfera
artificial de cualquier volumen, o conjuntos de las mismas.

b) Instalaciones formadas por uno o varios sistemas frigorificos independientes entre si, con una potencia
eléctrica instalada en los compresores superior a 30 Kw en alguno de los sistemas, o que la suma total de las
potencias eléctricas instaladas en los compresores frigorificos exceda de 100 Kw, o que enfrien cdmaras de
atmdsfera artificial, o que utilicen refrigerantes de media y baja seqguridad.

¢) Ninguna es correcta.

3. Este Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas, es aplicable a las instalaciones frigorificas
correspondientes a medios de transporte aéreo, maritimo y terrestre:

a) Si, al ser una instalacion frigorifica.
b) Si, aunque tienen sus normas técnicas complementarias especificas.
c) No, se regirdn por lo dispuesto en las normas de seguridad internacionales y nacionales aplicables a los
mismos y en sus normas técnicas complementarias.
4. Atendiendo a los criterios de seguridad, los locales en los que se ubican las instalaciones frigorificas se

clasifican en las categorias siguientes:

a) Categoria A, B, Cy D.

b) Categoria A (acceso autorizado), B (acceso supervisado) y C (acceso general).

c) Categoria A (acceso general), B (acceso supervisado) y C (acceso autorizado).
5. Para determinar la carga maxima admisible de refrigerante en una instalacion, se tendran que tener en
cuenta los siguientes aspectos.

a) Categoria de toxicidad, categoria de inflamabilidad, clasificacion del local segun su accesibilidad.
b) Tipo de emplazamiento, categoria de inflamabilidad, categoria de toxicidad.
c) Toxicidad, inflamabilidad, clasificacion del local, tipo de emplazamiento.
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a)
b)

c)

7.

Relacion entre la presion de la prueba de estanqueidad y presion maxima admisible (PS):

0,9xPSa 1,0xPS
<1,1xPS
<0,9xPS

Cuando deberemos instalar sistemas de deteccion de fugas en instalaciones que empleen refrigerantes

fluorados?

a)
b)

c)

8.

En sistemas con carga igual o superior a 500 toneladas equivalentes de CO,
En sistemas de carga superior a 500 toneladas equivalentes de CO,
En sistemas con refrigerantes del grupo L1 con carga superior a 10 Kg.

é¢Cuando instalaremos indicadores de presion permanentes en cada etapa de presion del sistema de

refrigeracion?

a)
b)
c)

9.

Cuando instalemos sistemas de refrigeracion in situ.
Cuando la carga de refrigerante sea superior a 100 Kg de L1, 25 Kg de L2 0 2,5 Kg de L3.
Cuando la carga de refrigerante sea superior a 10 Kg de L1, 2,5 Kg de L2 0 1 Kg de L3.

En los sistemas de refrigeracion que empleen refrigerantes fluorados, écada cuanto tiempo se les debe

realizar una revisidn para la prevencidn y deteccién de fugas?

a)
b)

c)

10.

Aparatos que contengan cantidades de 5 toneladas equivalentes de CO, o mds, cada doce meses.

Aparatos que contengan cantidades de 50 toneladas equivalentes de CO, o mds, cada seis meses si cuenta
con sistema de deteccion de fuga.

Aparatos que contengan cantidades de 500 toneladas equivalentes de CO, cada tres meses si cuenta con
sistema de deteccion de fuga.

Antes de la puesta en servicio de un sistema de refrigeracidn, todos sus componentes o el conjunto de la

instalacion, éa qué ensayos deberan someterse?

a)

b)
c)

11.

Resistencia a la presion, estanqueidad, funcionamiento de los dispositivos de seguridad y conformidad del
conjunto de la instalacion.

Resistencia mecdnica, vacio, funcionamiento de los dispositivos de seguridad y conformidad de la instalacion.
Resistencia a la carga de refrigerante, vacio del sistema, prueba eléctrica y resistencia mecdnica.

En un sistema que utilice como refrigerante CFC o HCFC con mas de 20 Kg de carga de refrigerante, ¢écual

sera el procedimiento para la realizacién del vacio?

a)

b)

c)

Bajaremos la presion a menos 0,0027 bar absolutos, mantendremos durante 30 minutos minimo,
romperemos el vacio con nitrégeno seco y lo volveremos a realizar, lo mantendremos al menos 6 horas y lo
romperemos con el refrigerante del sistema.

Bajaremos la presion a menos 270 Pa absolutos, mantendremos durante 30 minutos minimo, romperemos el
vacio con nitrégeno seco y lo volveremos a realizar, lo mantendremos al menos 6 horas y lo romperemos con
el refrigerante del sistema.

Ay B son correctas.
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12. Cuando hablamos de una concentracion de refrigerante a partir de la cual no se produce la inflamacién por

insuficiencia de oxigeno, estamos indicando:

a)
b)

c)
13.

a)
b)

14.
a)

b)
c)

15.

a)
b)

c)
16.

a)
b)

17.

a)
b)

Limite inferior de inflamabilidad LII.
Limite superior de inflamabilidad LSI.
Limite prdctico LP.

Al finalizar la revisidn periddica de una instalacion frigorifica, ése debera extender algiin documento?

Si, una factura donde aparezcan los datos de la empresa y la relacion de pruebas realizadas.

Si, un certificado de revision donde aparezcan, los datos y el numero de registro de la empresa frigorista, las
pruebas y sustituciones efectuadas, y una declaracion de que la instalacion cumple los requisitos de seguridad
exigidos reglamentariamente.

No, ya que la relacidn de intervenciones y revisiones estd descrita en el libro de registro de la instalacion.

é¢Qué registros quedaran reflejados después de la reparacion de una fuga de refrigerante:

Se especificard zona y causa de la fuga en el libro de registro, asi como la identificacion del personal que haya
realizado la intervencion.

Se rellenard el certificado correspondiente y se remitird a la entidad de control competente.

Se especificard zona y causa de la fuga en el libro de registro, asi como el distribuidor que haya
comercializado el refrigerante.

Atendiendo a criterios de seguridad, los sistemas de refrigeracion se clasifican, segiin su emplazamiento:

Tipo 1, tipo 2, tipo 3, tipo 4.
Tipo 1, tipo 2, tipo 3.
Tipo 1a, tipo 1b, tipo 2a, tipo 2b y tipo 3.

é¢Qué cantidad de refrigerante podemos almacenar en la sala de maquinas de una instalacion frigorifica?:

La misma cantidad que contenga la carga de la instalacion frigorifica.

El 20% de la carga de la instalacion, con un mdximo de 150 Kg, sin contar el refrigerante que se halle dentro
del sistema.

No hay limite establecido, siempre y cuando sea el mismo refrigerante con el cual estd cargada y ademds no
se almacenen elementos ajenos a la instalacion frigorifica.

Cuando en una camara frigorifica, se utilizara un sistema equilibrador de presion.

Cuando la cdmara sea de congelacion y con volumen superior a los 10 m®

Cuando el volumen de la cdmara sea superior a 20 m”>.

Para cdmaras de congelacion volumen superior a 10 m>, para cdmaras de conservacién volumen superior a
20m’.
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18. ¢Qué se considera método indirecto de deteccién de fugas?
a) El uso de espumas homologadas o aditivos permitidos para marcar el punto exacto donde se encuentra una
fuga.
b) Realizar las mediciones pertinentes al circuito interpretandolas y aplicdndolas, pero sin actuar directamente
sobre el circuito frigorifico.
¢) La utilizacion de detectores manuales de fugas de refrigerantes.
19. La nueva categoria 2L, en cuanto a la clasificacion de los refrigerantes, que nos indica:
a) Que son gases que tienen una velocidad de propagacion de la llama en aire seco inferior a 20 cm/s.
b) Que son gases ligeramente inflamables, pero ademds tienen una velocidad de propagacion de la llama en
aire seco inferior a 10 cm/s.
¢) Que son gases sin propagacion de llama.
20. éCudl de las siguientes opciones se considerara deficiencia o carencia significativa en un sistema de

refrigeracion?

a)

b)
c)

Recargas superiores al 5% de la carga total, fallos en elementos de seguridad y deficiencias en el libro de
registro.

Fuga de refrigerante en vdstago de vdlvula, deficiencia en la condensacion y condensacion intersticiales.
Principios de oxidacion en partes del circuito, falta de dato relevante en el libro de registro.
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Instrucciones para contestar el Test:

Leer detenidamente cada pregunta y cada respuesta antes de contestar. Las respuestas dadas que no sigan estas instrucciones se
considerardn INCORRECTAS.

Una vez seleccionada la respuesta elegida, se marca en la tabla adjunta, rodeando la respuesta con un circulo; Por ejemplo:

20 @ b c

En caso de error, se tacha con un aspa la respuesta marcada y se elige de nuevo:
013> 0 | CO

N2 Respuesta
a

OR[N AR[WIN |~

=

~
QIQQQ|Q|Q|Q|Q|Q|Q|Q|Q|Q|Q |Q|Q|Q|Q|Q
T|IT|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T
ol IcN s s IsNIsHIscH IscH I I I IsHIsH I IsNEsN N 2N 2!
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1) EJERCICIO 1 [3 puntos]: Vamos a disefiar una camara frigorifica para el mantenimiento de productos

congelados con una temperatura interior de -252 C. Para que la puerta de la cdmara no se bloquee de hielo
se colocard una resistencia de silicona en el marco de dicha puerta. También tendremos una resistencia de
carter para temperaturas bajas en el compresor (funcionara solo en invierno y cuando el compresor este
parado), una resistencia de silicona para el desagilie y una valvula de sobrepresién con su correspondiente
resistencia.

Una vez puesta en marcha la instalacion mediante el interruptor de paro y marcha funcionara de
forma automatica el compresor frigorifico, un motoventilador del condensador y el motoventilador del
evaporador hasta alcanzar la temperatura deseada (parando por baja presion) o hasta que el control de
seguridad (presostato de alta y baja presion) nos pare la instalacién (parada de golpe o total).

Se realizarad un control de condensacion, utilizando el otro motoventilador controlado a través de
un presostato de alta (este motoventilador parara cuando el compresor este parado).

El desescarche de la instalacion se realizard mediante una bateria de tres resistencias eléctricas
monofasicas colocadas en el interior del evaporador y parando la instalacidon por baja presion (el foco de
calor producido por las resistencias en el interior de la cdmara tiene que ser el menor posible).

Tanto la parada por interruptor, como la parada automdtica por termostato y por desescarche, se
realizardn por parada por baja (corte de alimentacion de la valvula solenoide electromagnética y posterior
parada por presostato de baja presion).

A continuacién se adjuntan los elementos que incluyen cada uno de los esquemas que se solicitan.
El orden indicado no tiene porque responder a la realidad. Utilizar la simbologia normalizada en cada uno
de los casos.

Elementos frigorificos:
» Compresor frigorifico semihermético tipo alternativo trifasico, con gas Freén R-404A, y
funcionamiento de trabajo en baja presion.
Condensador de tiro forzado, con dos motoventiladores trifasicos.
Depdsito de liquido o calderin, con su correspondiente valvula de seguridad.
Filtro deshidratador antiadcido tipo roscado.
Visor de liquido con indicador de humedad tipo roscado.
Valvula de expansién termostdtica con compensador exterior o ecualizacion externa.
Depésito separador de aceite.
Resistencia de carter.
Valvula solenoide electromagnética de dos vias (liquido).
Evaporador de tiro forzado, con un motoventilador trifasico.
Depdsito de aspiracion.
Termostato mecanico de ambiente.
Termostato de seguridad.
Resistencia de silicona para el desagtie.
Presostato de seguridad de alta y baja presion.
Presostato de alta para control de condensacion.

VVVVVVVVVVYYVYYYVY
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Elementos eléctricos de potencia:

VVYVYVYYVY

Interruptor magnetotérmico automatico.

Compresor frigorifico semihermético trifasico, con proteccion térmica.
Motoventilador trifasico 1 del condensador.

Motoventilador trifasico 2 del condensador.

Motoventilador trifasico del evaporador.

Bateria de tres resistencias monofasicas.

Elementos eléctricos de control:

VVVVVVVVYVYVYVYY

Interruptor de paro-marcha.

Fusible.

Relé térmico del compresor frigorifico.

Termostato mecanico de ambiente.

Termostato de seguridad.

Resistencia eléctrica de silicona para puerta.

Resistencia eléctrica de silicona para desagiie.
Resistencia eléctrica de silicona para valvula de sobrepresién.
Presostato de seguridad de alta y baja presion.
Resistencia de carter.

Valvula solenoide electromagnética de dos vias (liquido).
Presostato de alta para control de condensacién.

Reloj programador de desescarche con retardo de motoventilador de evaporador.

Pilotos de sefalizacion:

» Funcionamiento de: compresor frigorifico, motoventilador del condensador 1, motoventilador del

» Paro por: relé térmico del compresor frigorifico, presostato de seguridad (alta y baja presién),

condensador 2, motoventilador del evaporador, desescarche.

termostato de seguridad y termostato ambiente.

a) Realiza el esquema frigorifico de dicha instalacién (0,75 Puntos).

b) Realiza los esquemas eléctricos de fuerza (0,5 Puntos) y mando (1,75 Puntos) de dicha instalacién.
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