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Toxicidad para el usuario y riesgo físico

Toxicidad para el medio ambiente

Emisiones

Uso limitado (disponibilidad, precio, etc.)

Propiedades físico-químicas, solubilidad, 

Cuestiones prácticas 

Problemas de disolventes

Procesos de extracción verdes



Empleo habitual de cloroformo y otros disolventes 
clorados para extraer lípidos polares

Ambos catalogados como H351 (se sospecha
 que provocan cáncer)

El cloroformo o triclorometano es un depresor del sistema 
nervioso central  y produce efectos tóxicos sobre el hígado y 
los riñones (INSST 2007).

Problemas de disolventes: extracción de lípidos polares

Procesos de extracción verdes



Alternativas a Disolventes tóxicos y contaminantes

Disolventes no recomendables, inflamables, etc.

Disolventes de uso alimentario (según legislación UE)

Disolventes GRAS, Generally Recognized As Safe (FDA)

Disolventes “verdes”

Disolventes bioderivados y biodegradables

Disolventes naturales NADES

Tipos de disolventes alternativos a los tóxicos y contaminantes

Nuevos métodos de extracción de lípidos



Biobased SolventsHealthy Lipids:  Green Extraction technologies

Biobased alternative and green solvents

 



Tipos de disolventes alternativos a los tóxicos y contaminantes

Nuevos métodos de extracción de lípidos

✓Alternativa: Usar disolventes renovables, sostenibles, verdes…y seguros
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Green  Biobased  Bioderived Solvents

Tipos de disolventes alternativos a los tóxicos y contaminantes

Nuevos métodos de extracción de lípidos



Biobased SolventsHealthy Lipids:  Green Extraction technologies

Advanced extraction techniques
 



Nuevas tecnologías de extracción de  alimentos:
Permiten usar disolventes alternativos

Extracciones de sólidos
con mayor rapidez y eficacia

Líquidos a alta TªFluidos 
Supercríticos

SFE
PLE

MAE

Presión
elevada

Energía 
localizada

selectividad rendimiento

UAE

Líquidos con 
Ultrasonidos

Tecnologías alternativas de extracción sin disolventes tóxicos

Nuevos métodos de extracción de lípidos
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Resultados Grupo Extractos Bioactivos y Lípidos Saludables

Extracción de carotenoides y otros lípidos de microalgas Isochrysis y Nannochloropsis

con fluidos comprimidos (PLE) y con ultrasonidos (UAE)

Advanced Extraction

Bio-based 
and green
solvents

• Lipids

• TAG, DAG, MAG

PLE    

Temp. 50, 90, 120, 150ºC

Time: 15-30min

UAE

Temp. 30-50ºC
Used Solvents
▪ Ethanol 

▪ 2- Methyl Tetrahydrofuran (2-MeTHF)

▪ Ethanol: 2-MeTHF  / Different proportions

▪ Water

▪ Comparison with hexane and others



Biobased SolventsHealthy Lipids:  Green Extraction technologies

Alternative Solvents:   
  NADES
 



Estrategias para sustituir disolventes tóxicos

Procesos de extracción verdes

• No usar disolventes

• Agua

• CO2

• Etanol

• 2-MeTHF, pentanodiol

• Disolventes Naturales (NADES)

• Ésteres de lactato, limoneno, terpenos

• CPME, etc.

All have advantages and disadvantages which need to be considered when
assessing suitability for replacement



¿Qué son los NADES?  Ventajas

Natural Deep Eutectic Solvents  (NADES)

Journal of Environmental Chemical Engineering 9 (2021) 105989



¿Qué son los NADES? Preparación y aplicaciones

Natural Deep Eutectic Solvents  (NADES)

https://www.mdpi.com/2304-

8158/11/21/3528
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