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RETOPROSOST-2-CM - ¿Qué objetivos planteamos?
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SOLUCIONES

• Producción sostenible: optimización 
individual del uso de recursos.

• Economía circular: reciclado y reutilización.

• Simbiosis industrial: trabajo en común para 
ahorro de recursos mediante el intercambio 
de materiales, agua y energía.

NECESIDADES

• Ahorro de recursos

• Reducción de costes



RETOPROSOST-2-CM - ¿Qué objetivos planteamos?
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Impulsar el desarrollo industrial sostenible en la CM y estimular la 
generación de nuevas oportunidades de negocio, mediante el 

aprovechamiento innovador de corrientes residuales, el desarrollo de 
tecnologías emergentes y una óptima gestión de la información. 



RETOPROSOST-2-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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• Aplicación de estándares de sostenibilidad y una 
mejor gestión de la información.

• Desarrollo del concepto de simbiosis industrial a nivel 
regional y de polígonos industriales mediante:

- Aprovechamiento de corrientes residuales para 
obtener productos de interés para empresas 
farmacéuticas, de nutracéuticos y de cosméticos. 

- Valorización energética de los residuos sólidos y 
efluentes. 

- Estudio del potencial de integración de corrientes 
entre plantas adyacentes. 

• Fomento de la concienciación MA.



UNIÓN EUROPEA

Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

Economía Circular y Simbiosis Industrial

Gestión 

Empresa

Caracterización

Piel de patata

Almidón

Piel de cítricos y otros frutos

Biomasa residual

Cenizas

Agua residual

Lodos

Bagazo de cerveza

Aceite de fritura

Pretratamiento de la 

biomasa

Procesos físicos

Procesos químicos

Procesos físico-químicos

Procesos biológicos

ESPAFRIMA-Grupo APEX

ECOHISPANICA

LA CIBELES

ZERMAT

MAXAM

HOSPITALES MADRID

CALCAT

ALVINESA

HEINEKEN

QUESERIA ENTREPINARES

MAXAM

CALCAT

ESPAFRIMA

HOSPITALES MADRID/ASP 

OZONO

ALVINESA EBION (pellets)

NATAC

A3D Additive printing

Ecoalf

NIPPON GASES

AGUA (100% cierre de circuitos)

ENERGIA (pellets, bioetanol)

Floculantes

Desinfectantes

Antioxidantes

Desinfección EPIs y material hospitalario

Nanocelulosa (CNC, CNF, CB, HNC)

Aglomerantes

Bioplásticos: Acido succínico y láctico

Biochar

Adsorbentes

Absorbentes



Residuos ricos en almidón, 
otros polisacáridos, o 

lignocelulosa  azúcares

Celulosa

Nanofibrilada
a b c

Desestructuración

D:2-10 nm, L: 0,2-2 µm 

L/D > 200

Celulosa 

Nanocristalina
a b c

Hairy 

Celulosa

CNC con cadenas

poliméricas funcionalizadas

Oxidación + calefacción

HIDRÓLISIS ÁCIDA 
/  ENZIMÁTICA

HIDROLIZADO 
DE PATATA

FERMENTACIÓN 
BACTERIANAActinobacillus

succinogenes
130Z

% GLUCOSA

ACIDO 

SUCCÍNICO
T. TERMOQUÍMICOS

ÁCIDO 

POLILÁCTICO

Celulosa bacteriana



Tratamiento y reutilización del efluente de lavado de botellas 
de la industria alimentaria en torres de refrigeración

• Degradación de biocidas residuales por descomposición catalítica con CA.
• 100 % reutilización del efluente industrial en torres de refrigeración.
• Seguimiento y mantenimiento del proceso industrial durante 1 año sin 

ningún incidente en las torres de refrigeración.

VII Premios a la Gestión 
Sostenible del Agua de la 

Fundación Botín 2021



RETOPROSOST 2-CM – ¿Cómo hemos continuado?
• 50 fichas de simbiosis industrial

 Agencia de Economía Circular CM

 SusChem
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RETOPROSOST 2-CM – ¿Cómo hemos continuado?
• Reutilización de agua  Consultative Commission Industrial of Change. Blue Deal

• Valorización termoquímica de residuos

 CIRCLEWASTE TED2021-130147B

 P2O, “Plastics to olefins recycling by high-T pyrolysis driven by renewable energy” HORIZON-CL4-2021-
TWIN-TRANSITION-01-17, Project 101058032, 2022-2027

 Colaboración con Univ. Técnica de Creta: Modelos cinéticos de pirólisis

 Colaboración con Univ. del Bío-Bío: Valorización de residuos por hidropirólisis catalítica

• Alternativas sostenibles a embalajes plásticos  PID2020-114365RB y PID2023-152145OB-I00 - SAVEFOOD ?

 Becas de movilidad MIUN

• Degradación y valorización de residuos plásticos  TED 2021-130096B-100 y Biodiversia 2024?

• Valorización de residuos alimentarios     Tesis doctoral CN de Tecnología de Alimentos, Navarra

 Tesis doctoral parcial  Colaboración Univ. de Porto + industrias

• Valorización de residuos de demolición   CIRCOCreation-DUT ?
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