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NMAT2D-CM - i Que objetivos planteamos?

Materiales bidimensionales
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NMAT2D-CM - i Que objetivos planteamos?

Objetivo 5. Propiedades de transporte en
sistemas bidimensionales

Objetivo 1. Sintesis de materiales
bidimensionales

Objetivo 2. Caracterizacion y modificacion de
materiales 2D a escala atédmica

compuestos 2D

Objetivo 8. Aplicaciones. Materiales

Objetivo 4. Propiedades Opticas Compuestos

IRNENEN)

Objetivo 6. Propiedades Estructurales. Efecto
de la geometria en propiedades electrénicas y
dpticas (straintonics)

" . o , . Objetivo 7. Nuevos Dispositivos.
Objetivo 3. Funcionalizacion quimica de ionalizacion del eraf q
materiales Funcionalizacién del grafeno y de otros
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 1: Sintesis de materiales bidimensionales

Optimizacion del proceso de crecimiento CVD de materiales 2D con alta calidad cristalina
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 1: Sintesis de materiales bidimensionales
Optimizacion del proceso de crecimiento CVD de materiales 2D con alta calidad cristalina
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Nanoscale 14, 10880 (2022) Small 202300262 (2023)
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 2: Caracterizacion y modificacion de materiales 2D a escala atomica

Obtencion de una clasificacién de materiales 2D segln sus propiedades de cara a utilizarlos en distintas aplicaciones;
Establecimiento de protocolos de transferencia efectiva de grafeno.

b

(peJ) eseyd

di/dV (arb. units)
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Nature 574, 219-222 (2019) Small 20, 2303275 (2024)
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 3: Funcionalizacion quimica de materiales

Obtencion de materiales 2D con funcionalidades especificas.

088 g,z,,g 3 X,SKBO;.
52 2R 2R 2 AR N S
Electron dsgg ‘33\"’\%
Light irradiation 7 o 2
(470 nm) transfer a-bisdiketone
/\ precursor %Zolqi S A8 8.8,
X v%"o%zu%%“‘o‘e‘
Unoccupied @€ et T T T T T
surface state Noracens
Graphene
monolayer

height 9

Nature Communications 15, 2927 (2024) Nanoscale Horizons 6, 744 (2021)
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NMAT2D-CM - i Qué resultados hemos obtenido?
Obijetivo 4: Propiedades Opticas

Obtencién de materiales con aplicaciones optoelectrénicas (fotodetectores o celdas fotovoltdicas) y/o biofisicas (sensores); Estudio tedrico
de la dispersion de SPP

Invertimos en su futuro

Advanced Materials 32, 1907063 (2020) Nature Communications 13, 7240 (2022)
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 5: Propiedades de transporte en sistemas bidimensionales

Identificacion de mecanismos limitantes de la movilidad a través de medidas en temperatura en He (4K) en materiales bidimensionales
multicapa y funcionalizados; Medidas de la movilidad en un material bidimensional en funcién de la tension uniaxial aplicada

Invertimos en su futuro

Nature Materials 17, 1027-1032 (2018) Physical Review Letters 131, 016003 (2023)
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 6: Propiedades Estructurales. Efecto de la geometria en propiedades
electronicas y Opticas (straintonics):

Caracterizacion topografica y electrdnica de capas rotadas de grafeno PNAS 2021 Vol. 118 No. 14 e2025870118
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 6: Propiedades Estructurales. Efecto de la geometria en propiedades
electronicas y Opticas (straintonics):

Physics Reports 977 (2022) 1-58

Contents lists available at ScienceDirect O

e Physics Reports
COMMUNICATIONS e N | |
PHYSIcs FI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/physrep

Thermal transport, geometry, and anomalies ) |

ARTICLE Maxim N. Chernodub?, Yago Ferreiros”, Adolfo G. Grushin ¢, Karl Landsteiner ¢,

OPEN Marfa AH. Vozmediano **

3 Institut Denis Poisson UMR 7013, Université de Tours, Tours, 37200, France

Effect of quasiparticle excitations and exchange- o nanodenci raaday 5. 2300 v spai

“Univ. Grenoble Alpes, CNRS, Grenoble INP, Institut Néel, 38000 Grenoble, France
9 Instituto de Fisica Tedrica UAM/CSIC, Nicolds Cabrera 13-15, Cantoblanco, 28049 Madrid, Spain

CO rre | ati O n i n CO u | O m b d rag i n g ra p h e n e ¢ Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC, Cantoblanco, E-28049 Madrid, Spain
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 7: Nuevos Dispositivos. Funcionalizacion del grafeno y de otros compuestos 2D

Fabricacion de estructuras verticales; Desarrollo de protocolos de fabricacién de dispositivos: dispositivos piezoeléctricos,
rectificadores y plasmodnicos.

Laseres organicos nanoimpresos

Cellulose Di-Acetate
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Nanoletters 20, 402 (2020)

npj Flexible electronics 3, 17 (2019)
UPM, IMDEA



Direccion General
de Investigacion
e Innovacién Tecnologica

UNION EUROPEA X
& ok Kk * *
kK Fondos Estructurales [Rel_—.,
Invertimos en su futuro * ok

Comunidad
de Madrid

CONSEJERIA DE EDUCACION,
CIENCIAY UNIVERSIDADES

NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 7: Nuevos Dispositivos. Funcionalizacion del grafeno y de otros compuestos 2D

Fabricacion de estructuras verticales; Desarrollo de protocolos de fabricacidon de dispositivos: dispositivos piezoeléctricos,

rectificadores y plasmodnicos.
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 8: Aplicaciones. Materiales Compuestos

Implementacién de un demostrador basado en materiales funcionales basadas en materiales 2D desarrollados a lo largo del proyecto.
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Nanomaterials 13, 788 (2023)



UNION EUROPEA e
vk Direccion General oI
kK de Investigacion Fondos Estructurales [,
Invertimos en su futuro * ok

e Innovacién Tecnologica

Comunidad | CONSEJERIA DE EDUCACION,
de Madrid | CIENCIAY UNIVERSIDADES

NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 8: Aplicaciones. Materiales Compuestos

Implementacién de un demostrador basado en materiales funcionales basadas en materiales 2D desarrollados a lo largo del proyecto.
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NMAT2D-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

Adquisicion de equipos de estado del arte

Fotomultiplicador hibrido Sistema de espectroscopia con

iCCD Star acoplado a un
(Picoquant) laseres de cascada cuantica

espectrometro Kymera (Andor)

@O REDMI NOTEQ

@O REDMI'NOTES
QOO Al QUAD/CAMERA

CO AIQUAD CAMERA

IMDEA, UPM
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NMAT2D-CM - iQué resultados hemos obtenido?

Vision General de la Plataforma

4 N N N )
Publicaciones Congresos Formacion Negocio

153 >4 M€ de
125 Articulos Contribuciones 24 Tesis Convocatorias
ientifi - Competitivas
Cientificos 49 Charlas Defendidas p

Aprox. 1 M€ en
personal adicional

Invitadas

43 Contrib. Orales Organizacién,
25en imparticién y

Colaboracion participacién en cursos
61 Posters y congresos

1 Patente
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NMAT2D-CM - iQué resultados hemos obtenido?

Capital Humano:

Contratados PM Sincargo  Totales

Investigadores Postdoctorales 7 53,3 12 19
Mujeres 2 5,5 4 6
Hombres 5 47,8 8 13
Investigadores Predoctorales 14 172,7 17 31
Mujeres 2 25,6 8 10
Hombres 12 147,1 9 21
Investigadores - - 21 21
Mujeres - - 14 14
Hombres - - 7 7
Gestor 1 43,5 - 1
TOTALES 22 269,5 50 72

72 participantes ]

Formacion:
e 24 Tesis Doctorales Defendidas
* Masteres Oficiales de la UAM y UPM

* Organizacion y participacion en cursos

Difusion de Servicios y Resultados

{ Pagina Web ]7

~Organizacién de )
_Eventos

| Actividades de Difusion ]—
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NMAT2D-CM - iQué resultados hemos obtenido?

Actividades de difusion a la comunidad cientifica
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NMAT2D-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

Actividades de difusion al publico general

UNA UNICA EXPRESION
ANALITICA PARA EXPLICAR
LOS MOIRES 1D EN
GRAFENO

a metodologia de trabajo en un

grupo de investigacion tedrico a

menudo implica discusiones fren-
te a los datos para dilucidar cudl es la
historia que la naturaleza esta tratando
de contarnos. En cierta ocasion, se en-
contraban los investigadores Paco Gui-
nea, Pierre Pantale6n y Andreas Sinner
discutiendo sobre el grafeno bicapa.
Cuando sometian el grafeno bicapa a
tension, su zona de Brillouin (la celda
unitaria en el espacio de momento) se
distorsionaba y, finalmente, colapsaba
en una direccion. Esta distorsion en el
punto de colapso provocd en ese mo-
mento un error en €l programa de vi-
sualizacion, sugiriendo la presencia de
algdn tipo de singularidad.
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del Instituto
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La contriby
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blicado en Phys
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46 RevistaEspaholade Fisica o 37-4 ¢ octubre-diciembre 2023
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CONFERENCIAS JA Universiat d'Alacant | #UAdivnga SuV

VILLENA
EN LA FRONTERA
DEL CONOCIMIENTO

Conferencias en las que cientificos de nuestra civdad nos
de manera divulgativa las i tigaci que estan
realizando en campos de la frontera del conocimiento

SeDE UNIVETSTTATA e VIELETA

fundaﬂ ON para el

10 Conferencia, jueves, T/ febrero 2022

“La fisica de lo "p fiico". i i enel
José Angel Silva Guillén
Investigador (IMDEA Nanociencia)

madried

2° Conferencia: viernes, 18 marzo 2022

“Los bichitos de los saleros de Villena que revolucionaran la industria y
la biomedicina”
Rosa Maria Martinez Espinosa
Catedrdtica de Bioquimica y Biologia Molecular (Universidad de
Alicante)

32 Conferencia: viernes, 20 mayo 2022

“Qué es la Inteligencia Artificial y por qué deberia importarte”

.26 David Tomés Diaz
Profesor de Lenguajes y Sistemas Informdticos (Universidad de Alicante)
> feb :
o e re ro 49 Conferencia: jueves, 9 junio 2022

323 “;Quién le pone el nombre a las plantas? La taxonomia vegetal en el
siglo XXI”

Maria Angeles Alonso Vargas
Profesora Titular de Botdnica (Universidad de Alicante)

Vlllena Casa de la Cultura, 19:00
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NMAT2D-CM — i COmo hemos continuado?

1. Moirés y superredes
Colaboraciones en curso con:
Manchester U., CNRS, CNR, U. Bath.

2. Metamateriales y redes artificiales
Colaboraciones en curso:
U. Pennsylvania, U. Florida, U. Wuhan, Beijing Normal U.,

ICFO, National U. Singapore. A
250004  Nobel Prize Award to
3. Nuevos dispositivos 0 Geim and NLl,
Colaboraciones en curso: % ) raphene
Centro espanol de metrologia, U. Florida, Weizmann Institute. g 150004 'S°'a“°gfgg;gg;ﬁ?fisaﬁf’"
= Geim and Novoseijov
4. Hacia nuevos materiales cuanticos £ L’
Colaboraciones en curso: = B | D materials
U. Columbia, DIPC i — "

Year

Imagen adaptada de:
Analytical and Bioanalytical Chemistry 413, 663—-672 (2021)
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