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NMAT2D-CM - ¿Quiénes participamos?

Grupos de Investigación

Graphene
Francisco Guinea

Condensed Matter Theory and Simulation 
Group

Iván Brihuega

Teorías de Campos en Física de la Materia 
Condensada

Mª del Pilar López Sancho

Grupo de Dispositivos Semiconductores del 
ISOM

Fernando Calle

Materiales Compuestos
Nuria Fánegas

Laboratorios de la REDLAB
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Caracterización Óptica Avanzada. 

Juan Cabanillas González

REDLAB 285: Instituto de Sistemas 
Optoelectrónicos y Microtecnología

José Luis Prieto y Jorge Pedrós
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NMAT2D-CM - ¿Qué objetivos planteamos?

Materiales bidimensionales

Imagen adaptada de: 
Analytical and Bioanalytical Chemistry 413, 663–672 (2021) 

Imagen adaptada de::
Advanced Materials 2000531 (2020)
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Objetivo 1. Síntesis de materiales
bidimensionales

Objetivo 2. Caracterización y modificación de 
materiales 2D a escala atómica

Objetivo 3. Funcionalización química de 
materiales

Objetivo 4. Propiedades Ópticas

Objetivo 5. Propiedades de transporte en 
sistemas bidimensionales

Objetivo 6. Propiedades Estructurales. Efecto 
de la geometría en propiedades electrónicas y 
ópticas (straintonics)

Objetivo 7. Nuevos Dispositivos. 
Funcionalización del grafeno y de otros 
compuestos 2D

Objetivo 8. Aplicaciones. Materiales
Compuestos

NMAT2D-CM - ¿Qué objetivos planteamos?
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 1: Síntesis de materiales bidimensionales

Optimización del proceso de crecimiento CVD de materiales 2D con alta calidad cristalina

Crystal Growth & Design 23, 6349 (2023)

UPM
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 1: Síntesis de materiales bidimensionales

Optimización del proceso de crecimiento CVD de materiales 2D con alta calidad cristalina

Nanoscale 14, 10880 (2022)

MoTe2 TaTe2

Small 202300262 (2023)

UAM+IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 2: Caracterización y modificación de materiales 2D a escala atómica

Obtención de una clasificación de materiales 2D según sus propiedades de cara a utilizarlos en distintas aplicaciones; 
Establecimiento de protocolos de transferencia efectiva de grafeno.

Nature 574, 219–222 (2019)

T = 1.5 K

20155-5-15

Small 20, 2303275 (2024)

UAM+IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 3: Funcionalización química de materiales

Obtención de materiales 2D con funcionalidades específicas.

Nature Communications 15, 2927 (2024) Nanoscale Horizons 6, 744 (2021)

UAM+IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 4: Propiedades Ópticas

Obtención de materiales con aplicaciones optoelectrónicas (fotodetectores o celdas fotovoltáicas) y/o biofísicas (sensores); Estudio teórico 
de la dispersión de SPP

Advanced Materials 32, 1907063 (2020) Nature Communications 13, 7240 (2022)

IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 5: Propiedades de transporte en sistemas bidimensionales

Identificación de mecanismos limitantes de la movilidad a través de medidas en temperatura en He (4K) en materiales bidimensionales 
multicapa y funcionalizados; Medidas de la movilidad en un material bidimensional en función de la tensión uniaxial aplicada

Nature Materials 17, 1027–1032 (2018) Physical Review Letters 131, 016003 (2023)

IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 6: Propiedades Estructurales. Efecto de la geometría en propiedades 

electrónicas y ópticas (straintonics):
Caracterización topográfica y electrónica de capas rotadas de grafeno

Nature Reviews Physics 5, 304–315 (2023) IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 6: Propiedades Estructurales. Efecto de la geometría en propiedades 

electrónicas y ópticas (straintonics):

UPM, CSIC



UNIÓN EUROPEA

Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 7: Nuevos Dispositivos. Funcionalización del grafeno y de otros compuestos 2D

Fabricación de estructuras verticales; Desarrollo de protocolos de fabricación de dispositivos: dispositivos piezoeléctricos,
rectificadores y plasmónicos.

Nanoletters 20, 402 (2020)

Láseres orgánicos nanoimpresos

150 nm

Cellulose Di-Acetate

npj Flexible electronics 3, 17 (2019)
UPM, IMDEA
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 7: Nuevos Dispositivos. Funcionalización del grafeno y de otros compuestos 2D

Fabricación de estructuras verticales; Desarrollo de protocolos de fabricación de dispositivos:  dispositivos piezoeléctricos,
rectificadores y plasmónicos.

ACS Photonics 8, 
1698 (2021)

Biosensors & Bioelectronics 237, 
115498 (2023) 

UPM
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 8: Aplicaciones. Materiales Compuestos

Implementación de un demostrador basado en materiales funcionales basadas en materiales 2D desarrollados a lo largo del proyecto.

Nanomaterials 13, 788 (2023)

UPM



UNIÓN EUROPEA

Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 8: Aplicaciones. Materiales Compuestos

Implementación de un demostrador basado en materiales funcionales basadas en materiales 2D desarrollados a lo largo del proyecto.

PEEK

PEEK+1%GNP

PEEK+10%GNP

Ductile behavior Brittle behavior

FIDAMC
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Adquisición de equipos de estado del arte

Fotomultiplicador hibrido
(Picoquant)

iCCD Star acoplado a un 
espectrometro Kymera (Andor)

Sistema de espectroscopía con 
láseres de cascada cuántica

IMDEA, UPM
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Publicaciones

125 Artículos 
Científicos

25 en 
Colaboración

Congresos

153 
Contribuciones

49 Charlas 
Invitadas

43 Contrib. Orales

61 Pósters

Formación

24 Tesis 
Defendidas

Organización, 
impartición y 

participación en cursos 
y congresos

Negocio

> 4 M€  de 
Convocatorias 
Competitivas

Aprox. 1 M€  en 
personal adicional

1 Patente

Visión General de la Plataforma
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Capital Humano:

Contratados PM Sin cargo Totales

Investigadores Postdoctorales 7 53,3 12 19

Mujeres 2 5,5 4 6

Hombres 5 47,8 8 13

Investigadores Predoctorales 14 172,7 17 31

Mujeres 2 25,6 8 10

Hombres 12 147,1 9 21

Investigadores - - 21 21

Mujeres - - 14 14

Hombres - - 7 7

Gestor 1 43,5 - 1

TOTALES 22 269,5 50 72

Formación:

• 24 Tesis Doctorales Defendidas
• Másteres Oficiales de la UAM y UPM
• Organización y participación en cursos

NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

72 participantes

Página Web

Organización de 
Eventos

Actividades de Difusión

Difusión de Servicios y Resultados
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Actividades de difusión a la comunidad científica
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NMAT2D-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Actividades de difusión al público general
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NMAT2D-CM – ¿Cómo hemos continuado?

1. Moirés y superredes
Colaboraciones en curso con: 
Manchester U., CNRS, CNR, U. Bath.

2. Metamateriales y redes artificiales
Colaboraciones en curso:
U. Pennsylvania, U. Florida, U. Wuhan, Beijing Normal U.,
ICFO, National U. Singapore.

3. Nuevos dispositivos
Colaboraciones en curso:
Centro español de metrología, U. Florida, Weizmann Institute.

4. Hacia nuevos materiales cuánticos 
Colaboraciones en curso: 
U. Columbia, DIPC

Imagen adaptada de: 
Analytical and Bioanalytical Chemistry 413, 663–672 (2021) 
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