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ADITIMAT — CM - éQuiénes partmpamos?

GRUPOS LABORATORIOS
* CIM URJC e LICAM URJC
« GTP UC3M e LASERLABU URJC
* EME UPM e LACTE UC3M
* LIM CLUPM e LMTR UPM
* UCM CCRM e LACASMEN UPM
* COL ICV-CSIC
106 miembros 11 miembros

85 doctores 5 directores

21 predoctorales 6 técnicos

13 financiados CM 5 financiados CM
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ADITIMAT — CM - iQué objetivos planteamos?

 La fabricacion aditiva es una tecnologia base en la industria del futuro.

=

* Reduce las necesidades de materiales. L Sostenibilidad
* Reduce la necesidad energética de la produccion. )
 La fabricacion es directa desde modelos 3D )

L Industria 4.0

e Esiddnea para la personalizacion de productos.

* Presenta limitaciones sustanciales

* Pocos materiales disponibles [30 metales; 20 polimeros]. Material
* Tecnologia de fabricacion en desarrollo. @
* Los productos no adaptados a procesos finales.

* Los casos de aplicacidon en entornos reales no estan consolidados. Aplicacion
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ADITIMAT — CM - iQué objetivos planteamos?

* Desarrollo de materiales, tecnologias y procesos para la mejora de los
productos desarrollados por Fabricacion Aditiva.
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

* Definicion y fabricacion de nuevas aleaciones para FA:

7
=)  Simulacidon termodinamica: Alta entropia (HEA), metal duro €e-—eritices, fases MAX, Aly Ti.

E * Aleaciones de coladay soldadura: Mg-Zn-Ca-Ag; Mg-Zn-Al

§ e Coloides: WC, W,C, y W; Ni nanométrico en filamentos de Ti(C,N), Ni-Al-Cr.

p

Q.  Multimateriales y compuestos: Ti-6Al-4V /SiC - TiN; Al-10Si-Mg / SiC — AIN; 316L / SiC; Ti-6Al-4V / 316L
8 * Modificacion polvo: AlL-AIN; Ti-TiN; Ti-316L; SiC-Al; N-B-Ti; ox-HEA, GNP-hBN/Ti

©

-

8 Route 1 Tape Casting

(© Route 2 Rotary

£ T

7

(@

>

Q

=

2

i e
=
Tapes e

Polymers 2021, 13, 1061 Journal of Magnesium and Alloys 10 (2022) 540-554
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

* Nuevos materiales poliméricos:

* Resinas termoestables fotocurables: BN; TiO,; ZnO; CNTy GNP.
 Termoplasticos dopados: Surlyn8940 / CNT para FDM.
* Polimeros para salud: PLA-Mg; nanotubos de Haloisita (HNT) con Ranelato de Sr (SrR).

Polymers 2024, 16, 719

International Journal of Biological Macromolecules 262 (2023) 129363
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

* Fabricacion aditiva con metales:
 DED: Al - AIN; Ti-TiN; Ti-Acero; SiC-Al; N-B-Ti; ox-HEA, GNP-hBN/Ti; Ti-6Al-4V /SiC - TiN;
Al-10Si-Mg / SiC — AIN; 316L / SiC; Ti-6Al-4V / 316L
« LPBFy uLPBF: Ti-6Al-4V /SiC — TiN; Al-10Si-Mg / SiC - AIN; 316L / SiC. Ti-6Al-4V / 316L
- WAAM-LWAM: Al-AIN
 LIFT: Pasta (Ag); tintas (Ag, Cu, GNP); metales (Cu).
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* Fabricacion aditiva con polimeros:
 FDM-PE: BN; TiO,; ZnO; CNTy GNP; Surlyn8940 / CNT; PLA-Mg; Haloisita (HNT) con SrR.
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

Mejora de caracteristicas de las piezas fabricadas

* Piezas metalicas y metal-ceramica mediante tratamientos térmicos [metal duro, HEA, fases MAX, Ti, Al]
* Piezas de Ti6Al4V por LSP laser [ns, ps] SLM de Ti, aceros, Aly Mg. Modificacién, pulido y texturizacion

* Fusidn lasery laser polishing [teoriay experimentacion con PRISM de Princeton University].

izacion

Mejora de las piezas poliméricas y multifuncionalidad integrada
* Postratamiento: tratamientos térmicos y UV materiales dopados con CNT y GNP. IR para autorreparacion.
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Optics & Laser Technology 171 (2024) 110375 Sensors and Actuators: A. Physical 353 (2023) 114249
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

Aplicacion de recubrimientos

e Sol-gel 6rgano-inorganicos biodegradables [salud]y con superficies fotocataliticas [sostenibilidad].

* Proteccién activa contra corrosion: LDH; anodizado (TSSA-Ce); flash-PEO; hibridos PEO/LDH vy
anodizado/sol-gel; hibridos jerarquicos con farmacos; y recubrimientos antifatiga [OEP con CNT u PLA].

[ I 4

1Zaclon

Aplicacion de tratamientos superficiales

* Tratamientos termoquimicosy laser para corrosidony desgaste, capas porosasy placas bipolares.
* Tintas funcionales base agua de Ni(OH),, TiO, y/o NiO para supercondensadores [CPRP].

Coating a Coating- 0.005 wt.% GNP b Coating- 0.05 wt.% GNP
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Surface & Coatings Technology 479 (2024) 130539 Surface & Coatings Technology 426 (2021) 127745
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?

* Microestructura

* Corrosion y desgaste ” “

* Propiedades mecanicas 1

* Biocompatibilidad y antibacteriana /q

* Propiedades eléctricas EEESSS IS —
- * Propiedades termicasy antihielo o
e . . 21 | @ Fato
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?
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ADITIMAT-CM - i Qué resultados hemos obtenido?
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ADITIMAT-CM — i COmo hemos continuado?

* Propuestas y concesiones individuales y colaborativas:

* Proyectos para la generacion del conocimiento:

* Proyectos coordinados [ADITIMAT-CM]: CIM-URJC & CCRM-UCM; EME-UPM & COL-CSIC

* Proyectos individuales o coordinados con otros grupos: URJC, UC3M, UPM
Proyectos de transicion ecolégica y digital:

* Peticion individual, pero con trabajos colaborativos: CIM-URJC & GTP-UC3M
Colaboracion publico — privada:

* Peticion implica a varios grupos: GTP-UC3M & CIM-URIJC
Transmisiones2023:

* Peticion coordinada con varios grupos: CIM-URJC & CCRM-UCM
Proyectos internacionales:

* Europeos: ITER CIM-URJC & EME-UPM

* Canada
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Muchas gracias por su atencidn
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