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PROMINT-CM - éiQuiénes participamos?

GRUPOS BENEFICIARIOS

Grupo GCP — Control de Sistemas
Grupo GEISER — Ingenieria UCAMm | de Potencia . ,
Electrénica Aplicada a Sistemas IP: Dr. D. Santiago Arnaltes Gomez

E{I[ﬂ de Energias Renovables

GEISER Coordinador e IP: Dr. D. Francisco
Javier Rodriguez Grupo GEA-ITT — Electronica y
COMILLAS Automatica
ol i IP: Dr. D. Aurelio Garcia Cerrada

Grupo GHEODE — Heuristicos
Modernos de Optimizacidony

Diseno de Redes de
Comunicaciones . Grupo IMDEA-USE — Unidad de
I dea Sistemas Eléctricos

IP: Dra. Dia. Silvia Jiménez ) )
, IP: Dr. D. Milan Prodanovic
Fernandez
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LABORATORIOS T ..

* K

el l’“él;;i;r
i dea SEIL-IMDEA — Smart Energy L |
Integration Lab. IMDEA Energia
Responsable: Dra. Marta Arroyo

LABTEL — Laboratorio de Disefio de
Universidad Circuit’os_ Digitales y Tecnologia

Rey Juan Carlos Electrdnica

Responsable. Dr. Joaquin Vaquero
Lépez
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PROMINT - iQué objetivos planteamos?
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PROMINT - i Queée objetivos planteamos?

e Objetivo 1: Diseiio, simulacion y evaluacion de la capa de comunicaciones para
sistemas energeticos distribuidos operando en microrredes

e Objetivo 2: Modelado, control y gestion de energia en redes inteligentes hibridas
CC/CA

e Objetivo 3: Recuperacion energética en redes de transporte ferroviario y su
integracion en microrredes urbanas

e Objetivo 4: Diseno e implementacion de un sistema de gestion de energia para
sistemas hibridos de generacion renovable y almacenamiento en baterias

e Objetivo 5: Aprendizaje maquina aplicado a microrredes, vehiculo eléctrico y gestion
energética
e Objetivo 6: Difusion y explotacion de resultados
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PROMINT - i Qué resultados hemos obtenido?
* Objetivo 1:

* Propuesta de arquitectura Y T
de comunicaciones para =y [
microrredes y su validacion P =
en diversos entornos. rHARE g r’ .y %”"Swe‘:, IEC 61850

H Server

Colaboracion con la U. de
Aalborg.

* Integracion del estandar S ! ) I ) : _ : N
IEC61850y blockchain enla ™™™ (i coimns comumns mimms
gestion de intercambios R R
energeticos en e tover () @ 4} @ .:. vy

microrredes.
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

* Objetivo 1:

* Arquitecturay prueba de un
mercado local de energia

* Propuesta y validacion de
metodologia para evaluar la
ciberseguridaden )
microrredes. ] "ﬂj [M]
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

* Objetivo 2:
e Estabilidad de microrredes de CC,
CA vy hibridas

* Integracion de renovables y de
almacenamiento en redes urbanas

* Redes urbanas con la flexibilidad y
los servicios auxiliares
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

* Objetivo 2:
* Método sistematico para el andlisis de la relevancia de L fimal mpedance Ve ents
las variables involucradas en el modelo dinamico de

microrredes electricas. Permite abordar reduccion de
modelos con mas justificacion.

* Meétodo para el control por agentes de una microrred
alimentada por convertidores electronicos
“formadores de red” y “seguidores de red”.

* Método para el analisis de la estabilidad de pequeia
perturbacion de microrredes eléctricas desequilibradas
a través del analisis modal de un modelo lineal
simplificado. En colaboracion con el IQS de Barcelona

I

I

D |

(Universidad Ramon Llull). Aunque la estabilidad de Jﬁ PN I l
redes desequilibradas es un tema importante, en la o | R]ﬁ_kr,_.

opinidn de los expertos, no se habia abordado de IS |
forma sistematica en la literatura. RO R]?ﬂ%ﬂ
* Aplicacién, por primera vez, del “método de |la . DGy |
impedancia” para el analisis de la estabilidad de L | !
convertidores electronicos conectados a micro-redes ":J[G‘“"‘I”““l—li Al
desequilibradas. Este método de analisis es, tal vez, el == R10- RIS

mas popular en redes equilibradas.
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PROMINT - i Qué resultados hemos obtenido?
* Objetivo 3:

e Modelado de enlaces de
redes hibridas de media

tension = _
* Servicios de inercia B = P R T
utilizando enlaces de CCy Tletehe Thtete

control de VSC
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PROMINT - i Qué resultados hemos obtenido?
* Objetivo 3:
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* Objetivo 4:
* Algoritmo de despacho optimo m]
de unidades de generacion o o
* Control Grid-Forming s )
Gen. 2 Load
* Permite a la microrred operar en —
una red sin generacion -
convencional Gen. 1
BESS _
.« 7 . L | — Ppy
* Recepcion de las consignas en 0 > =
tiempo real = Vv i “
e Ajuste de las potencias de salida Pl‘l”f“‘ oL
a la reconexion de la generacion E¢E¢E1_= — e
sincrona - o IOV
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PROMINT - i Qué resultados hemos obtenido?
* Objetivo 4:

* Implementacion en tiempo real

Simulacién en
tiempo real

MODBUS

Sistema SCADA
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

* Objetivo 5:

» Desarrollo de técnicas de aprendizaje profundo con refuerzo.
* Optimiza el funcionamiento del EMS de la microrred con generacion diésel,

almacenamiento en bateria e hidrégeno
* Minimizar energia perdida
» Se estima la calidad de la solucion

Features (16@k-1) Features (16@k-2)

|
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batch of experiences

ConvlD
1x2 Kernel
RelLU activation
Glorot initialization
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PROMINT - i Qué resultados hemos obtenido?
* Objetivo 5:
* Algoritmos de prediccion para recurso renovable
* Prediccidn a corto y largo plazo del nivel de agua en una reserva hidroeléctrica

* Algoritmos de optimizacion para diseno y planificacion de Microrredes
* Localizacion y dimensionamiento 6ptimos de ESSs en lineas de ferrocarril

* Algoritmos de aprendizaje maquina para problemas relacionados con la
incorporacion de vehiculos eléctricos en microrredes.
* Programacion de cargas y descargas de VE. Inclusion de medidas de ahorro de CO2 en la
optimizacion.
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

e Laboratorio Labtel

* Apoyo en la simulacion de
circuitos de potencia

* Diseno de circuitos con Imﬂﬂ bw
software EDA : Eagle, Cmwsdecc i |
DesignSpark PCB,
CircuitMaker-Altium, , Kicad,

Orcad.
 Pruebas de convertidores

* Prototipado rapido de Instrumentacidn
sistemas electronicos
completos

Comunidad
de Madrid

Control de convertidores

Il_ _.:l “

SM660-AR.11

Equipo en pruebas
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e Laboratorio SEIL

* Se usé para diferentes pruebas en
colaboraciéon con GEA-IIT y GEISER

Cuadro

Inversores SEIL

* Se us6 para las demonstraciones y
las actividades de formacion del
proyecto

Inversor Al

Inversor B| Motor
induccion

rotor

M M - 15kw
* Se adquirieron e instalaron tres cuadonC
subsistemas: ‘ |
. , . red Variador Variador | @ q ®
* Sistema mecanico de dos motores

acoplados en el mismo eje

=

Motor
sincrono If | Control
15kwW : excitador

e \Variador de frecuencia bidireccional
controlando uno de los motores

* Cuadro eléctrico para la conexion,
monitorizacién y control
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PROMINT - iQué resultados hemos obtenido?

e Difusion entornos especializados
o Publicaciones en revistas especializadas: 55
o Asistencia a congresos internacionales: 28
o Organizacion de workshops: 3
e Difusion para publico en general
o Pagina web: http://geiser.depeca.uah.es/promint
o Jornadas de divulgacion de la ciencia
o Redes sociales: Linkedin, Twitter

e Difusion académica
o Trabajos fin de carrera y fin de master: 15

o Tesis doctorales: 11
o Estancias de investigacion: 7
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ACRONIMO — i COmo hemos continuado?

* Solicitud y obtencion de proyectos conjuntos del plan nacional:
* GEA-ITT con GEISER
* |IMDEA Energia con GHEODE
* GEA-ITT con IMDEA Energia

Solicitud y obtencion de proyectos conjuntos colaboracion publico-privada

Colaboraciones con empresas:
* ADIF
* RENFE
* |IBERDROLA

Participacion en programas de doctorado:
e GEISER con IMDEA Energia.
* GHEODE con GEA-ITT.
* GEA-ITT con IMDEA Energia

Proyectos individuales (nacionales y europeos):
* Todos los grupos.



