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“El consorcio NANOBIOCARGO pretende utilizar la experiencia obtenida respecto a los nanodispositivos generados en el anterior programa, y otros de segunda
generacion que se produciran en éste ... para el desarrollo de estrategias de vehiculizacion novedosas dirigidas al desarrollo de sistemas de transporte y dispersion
en la nanoescala como al tratamiento sistémico de diversas enfermedades, desarrollo de vacunas, aplicacion de terapias genéticas o tratamiento de infecciones
multirresistentes.”

Objetivo 1. Desarrollo de nuevos nanocontenedores para encapsular, vehiculizar y liberar agentes bioactivos
Objetivo 2. Desarrollo de tecnologia para la vehiculizacion y liberacidon de agentes antimicrobianos mediante materiales avanzados.
Objetivo 3. Desarrollo de nanocontenedores plasmodnicos para aplicaciones en fototerapia génica y antimicrobiana

Objetivo 4. Desarrollo de prototipos para evaluar capacidad de vehiculizacion de nanocontenedores asociados a interfases aire-liquido, simulando administracidon por inhalacion y
vehiculizacidon pulmonar

Objetivo 5. Desarrollo de tecnologia para producir nanocontenedores que se asocien a interfases pulmonares y viajen asociados a ellas.

Objetivo 6. Desarrollo de contenedores y tecnologia para encapsular, vehiculizar y liberar material genético y combinaciones nucleoproteicas para expresion génica in situ.

kA A NANOBIOCA, Nanocontenedores y nanovehiculos
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Desarrollo de nuevos nanocontenedores para encapsular, vehiculizar y liberar agentes bioactivos

a2-macroglobulina Virus Chaperonas sintéticas que encapsulan nanoparticulas

In vivo

assembly
% ..' In vitro
_’A saé
PNAS USA (2022) 119, €2200102119 Nature Chem Biol (2020) 16, 231 Nanomaterials (2021) 11, 503.
(JM Valpuesta y L Sdnchez)
(JR Caston)
Nanoscale Nanoparticulas de bioplastico, nanogeles y otros materiales
Horizons

% eGFP expression

O-Ungoated LIP LIP LIP LIP
o<>o Phosphollpld bilayer (LIP) siNGs HIER RS PG
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- O omssesn L Nanomaterials (2021) 11, 1482
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@ @ de agentes bioactivos Nanoscale Horiz (2023) 8, 1665 (J Perez-Gil y A Prleto)
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Desarrollo de tecnologia para la vehiculizacion y liberacidn de agentes antimicrobianos mediante materiales avanzados
(funcionalizacidon de materiales bioplasticos con actividad antineumococal)

Streptococcus pneumoniage  Control PHA NPs Enzybiotic-NPs

“® \i@t

Vehiculizacién a través del surfactante pulmonar

jjjjjjjj?ﬁ S;\C\SH\Q Air - liquid
interface

W
PHA NPs S. pneumoniae

Nanomaterials (2021) 11, no. 6: 1482 (A. Prieto y J. Pérez Gil)
Pharmaceutics (2023) 15, 256
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Desarrollo de nanocontenedores plasmodnicos para aplicaciones en fototerapia génica y antimicrobiana (hipertermia
selectiva de células cancerigenas dirigida con luz circularmente polarizada )

Chiral inorganic nanoparticles

a Optics
“ Left CPL
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Wavelength
C Biomedicine d Catalysis
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Nature Reviews Bioengineerig (2023) 1, 88 Science (2020) 368, 1472

(A. Guerrero)
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Desarrollo de contenedores sintéticos (moléculas organicas complejas de caracter anfifilico)

erilenodiimidas N-cicladas
P Nanoagregados de alta

emision

(L Sanchez y JM Valpuesta)

Tecnologia para encapsular, vehiculizar y liberar material
genético y combinaciones nucleoproteicas para expresion
génica in situ.

Nanoparticulas lipidicas que transportan oligonucledtidos de
interferencia para su penetracién en macréfagos

(F Monroy y L Sanchez)

@ﬁ{ Pegylated lipid
% lonizable lipid
2@ Phospholipid
—#  Cholesterol

723 Nuclic acid Calero et al. (2022) Front. Mol. Biosci 9:887678.

(siRNA shown)
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Publicaciones:
¢ 123 articulos, algunos en revistas como Science, varias de la familia Nature
(Nature Photonics, Nature Chemical Biology, Nature Neuroscience, Nature Communications, ...), ...

_ Edicion de un monografico sobre “Nanovehiculos”
Science

HOME » SCIENCE » VOL. 383, NO.6686 > VARIANCE SUM RULE FOR ENTROPY PRODUCTION IMPACT

nanomaterials 4324

& RESEARCH ARTICLE THERMODYNAMICS

an Open Access Journal by MDPI

Variance sum rule for entropy production

Design, Development, and Production of Nanocarriers and
Nanovehicles

DI TERLIZZ M. GIRONELLA D. HERRAEZ-AGUILAR T.BETZ . E. MONROY M. BAIES AND F. RITORT

SCIENCE 29 Feb 2024 Vol 383, Issue 6686 - pp. 971-976 + DOL: 10.1126/science.adh1823 .
Guest Editors: Message from the Guest Editors

Dr. Andrés Guerrero-Martinez The bottom-up approach, used by living systems to build

Departamento de Quimica Fisica, 11, |3 r0a complex structures from relatively small biological
Universidad Complutense de i X
Madrid, Madrid, Spain components, constitutes one of the most important

Cell @ CelPress

OPEN AC(

Mechanopathology of biofilm-like
Mycobacterium tuberculosis cords

aguerrero@quim.ucm.es

Dr. José M. Valpuesta
Departamento de Estructura de
Macromoléculas, Centro

strategies that currently drives nanotechnology. In this
context, the manipulation of the physico-chemical
properties of biomolecules and biomaterials amenable to
self-assembly at the nanoscale, is used to develop
nanocontainers with the ability to efficiently integrate and

RichaMishra,’-'" Melanie Hannebelle,' *'° Vishal P. Patil,” Anaélle Dubois," Cristina Garcia-Mouton,* Gabriela M. Kirsch,’
Maxime Jan,°© Kunal Sharma,’ Nicolas Guex,”“ Jessica Sordet-Dessimoz,” Jesus Perez-Gil," Manu Prakash,’
Graham W. Knott,” Neeraj Dhar, " John D. McKinney,''" and Vivek V. Thacker'.#11.12.*

Nacional de Biotecnologia, . . . N .
Madrid, Spain load proteins, drugs and genetic material for biomedical

purposes. The symposium on “Design, Development and
e Production of Nanocarriers and Nanovehicles,” organized
SClence by the “Spanish Nanobiocargo Consortium,” aims to
enable these nanobiotechnological developments in
Deadline for manuscript structural  biology, biophysics, chemical synthesis,
submissions: materials physics, or molecular and cellular biology.

jmv@cnb.csic.es

HOME > SCIENCE > VOL. 368, NO. 6498 > MICELLE-DIRECTED CHIRAL SEEDED GROWTH ON ANISOTROPIC GOLD NANOCRYSTALS

1 April 2021

The purpose of this Special Issue seeks to address recent
achievements in the preparation, characterization and
application of nanocontainers, and exciting new
developments in related aspects of nanobiotechnology,
including future prospects and biomedical challenges.

&  REPORT f ¥y in o % O

Micelle-directed chiral seeded growth on anisotropic
gold nanocrystals

GUILLERMO GONZALEZ-RUBIO » JESUS MOSQUERA , VISHED KUMAR , ADRIAN PEDRAZO-TARDAJOS ,PABLO LLOMBART ,DIEGO M. SOLIS

IVAN LOBATO L EVA G. NOYA ANDRES GUERRERO-MARTINEZ [...]J, AND LUIS M. LIZ-MARZAN +4 authors  Authors Info & Affiliations

- -
Special
]

SCIENCE - 26.Jun 2020 - Vol 368, Issue 6498 - pp. 1472-1477 - DOI:10.1126/science.aba0980
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Compaiiias biotecnologicas creadas:
BioDriven Technologies S.L (A Prieto)

Colaboracion con compaiiias:
- ADMBiopolis (A Prieto)

- Bioplastech Ltd (A Prieto)

- Zoitech (A Prieto)

- Chiesi farmaceutici SpA (J Pérez-Gil)
- Airway Therapeutics LLC (J Pérez-Gil)
- Microtest (J Pérez-Gil)

- Pharma Mar (J Pérez-Gil)

Patentes:

EP22382584.5. Date of application: 17th June 2022. (A Prieto)
EP22382844.3 Priority date:12/09/2022 (A Prieto)

ES2698565A1 2019 (F Monroy)

W02018096057, US11213573, 2022 (J Pérez-Gil)
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Creacion de una planta piloto de bioprocesos microbianos para la
produccion de bioplasticos, biocatalizadores enzimaticos y otros
bioproductos :

Cib . @S suspLasT Fermentacion

' (o
1 /
i Iﬁ g

l}nid;é Mu-lt-ifor; Unidades Twin
0,51 (4x), 11 (2x) 21(3x),51(3%)

l BioDriven

TECHNOLOGIES

Unidad C-Plus

. . o e .« 01
Aislamiento y purificacion’

Procesado primario de caldos de cultivo Extraccion selectiva de productos
(centrifugas de mesa y suelo) (homogeneizador, reactores de reflujo)

. -

Producto final

(A Prieto)

Concentracién y purificacién
(rotavapores, liofilizador de placas)

“Planta piloto de bioprocesos para una economia circular (FERMENTA) (EQC2021-006941-P)”
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Proyectos (sdlo internacionales):

- ENGICOIN (Engineered microbial factories for CO2 exploitation in an integrated waste
treatment platform. H2020NMBPBIO2017; BIOTEC052017, No 7609942. 20172021) (A Prieto)
- SINFONIA (Synthetic biology guided engineering of Pseudomonas putida for biofluorination.
H2020NMBPBIO2018.— No 814418. 20192022) (A Prieto)

- MIXUP (MIXed plastics biodegradation and UPcycling using microbial communities.
H2020NMBPTRIND20182020 (A Prieto)

- TUMIEE "Towards understanding and modelling intense electronic excitation"

European Union - COST Project (A Guerrero)

- “EVAMOBS (Evolvable and rapidly adaptable monobodies: a broad-spectrum antiviral
Platform) EU HORIZON-HLTH-2023-DISEASE-03-101137419 (JM Valpuesta)

Proyectos concedidos a dos o0 mas grupos del consorcio:
Proyecto ANTICIPA de la Universidad Complutense (A Guerrero, F Monroy y J Pérez Gil)

Reconocimientos:

- Jesus Pérez Gil. Premio "Innova Docente" 2019 a la "creacién del primer grupo iGEM
(Competicion Internacional Biologia Sintética)

- Jesus Pérez Gil. Presidente de la European Biophysical Societies’s Association (EBSA)
(2019-2023)

- Luis Sanchez. Medalla Ignacio Ribas (2020) del Grupo Especializado Quimica Organica (RSEQ)
- José M. Valpuesta. Presidente de la Sociedad Europea de Microscopia (2020-2024)

- José M. Valpuesta. Presidente de la Sociedad Biofisica de Espafia (2022-2026)
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Tesis:
41 tesis doctorales

Exposicion en los medios:

Organizacion de actividades cientificas (periodicas):

(N NN PO DO W!"

‘Comunidad de Madrid

3rd
nanoBIOCARGO SYMPOSIUM

ON

DESIGN, DEVELOPMENT

& PRODUCTION OF NANOCARRIERS &
NANOVEHICLES

Aplicaciones en medicina celular y cancer 24h

P WyTseorTze o DA VERAJ - [ 8 Logie

July 18-19, 2022
School of Chemistry : s . e e

Universidad Complutense %
Activity
Targeting
Delivery
Vehiculization

Invited Speakers:

Daniel Jaque (Universidad Autonoma de Madrid)
Roxanne Kieltyka (Leiden University)

Jests Martinez de la Fuente (INMA-CSIC)
Koen Raemdonck (Ghent University)

. iption (free) to: nanobioc i org
® The invi to submit oral by sending a short
abstract to: i L org ission deadline: June 1, 2022)

* Download abstract template
© More information at: www.nanobiocargo.org
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e Ensamblaje de contenedores proteicos virales dirigido por DNA: e Formacién de poros inteligentes
utilizando chaperonas sintéticas

ewo

ﬁ}@
Dimeros protelcos CCMV

DNA cadena sencilla - ~ :
60 nt \ —
DNA cadena doble
| 500 bp

-

membrana membrana

Estructuras isométricas cerradas Estructuras helicoidales

(JR Castén)

e Nuevos materiales terapéuticos
basados en nanoestructuras de
proteinas recombinantes del
surfactante pulmonar humano

(J Pérez Gil)

oy Nanocontenedores y nanovehiculos
%_ dirigidos al transpoyrte y liberacién (J M Va | p uesta y F M on roy)
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e Desarrollo de nuevos sistemas de deteccion en Biomedicina
Equipo de microscopia éptica de campo oscuro para estudiar procesos de biofisica de membranas mediante el analisis de las

propiedades Opticas de nanoparticulas metalicas quirales

Dipper

Sustrato
de vidrio
con AulNRs

NANOBIOCA
® ® %

Transferencia de la monocapa con

NANOBIOCARGO — iCoOmo hemos continuado?

presion constante a sustratos de vidrio

con AulNRs

Monocapa transferida

j / Lipidos sin marcaje fluorescente igualmente
empaquetados a lo largo de la transferenda
) f /

25°C

(A Guerrero y J Pérez Gil)
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Microscopio de
Campo Oscuro
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