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RAMON Y CAJAL
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Clinisciences/QUIMIGEN

ALPHASIP APTUS BIOTECH CALIDAD PASCUAL

DECEIN METROHM
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MICRUX MIRNAX BIOSENS

SCIENTEC IBERICA
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TRANSNANOAVANSENS –OBJETIVO CENTRAL Y CONVERGENTE-
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MININANOALCALA
Tecnologías lab-on-a-chip y 

micromotores

BIOUCM
Bioherramientas electroanalíticas de 
vanguardia de carácter multiplexado 

y/o multiómico

SENSOUAM

Biosensores electroquímicos 
nanoestructurados

ELECTRORECOMOLOUAM
Plataformas sensoras electroquímicas 
y ópticas con nanomateriales de baja 

dimensionalidad

ELYSE 
Desarrollo de nanomateriales 2D 

para transducción óptica

ICMM
Caracterización de superficies 

nanoestructuradas por microscopía de 
fuerza atómica

Identificar, diseñar, desarrollar y transferir 
tecnologías de vanguardia al sector productivo y 
empresarial destinadas a resolver problemáticas 
relevantes de última generación en los ámbitos 

del pronóstico, diagnóstico y seguimiento clínico 
y de la seguridad alimentaria

Aprovechamiento, integración y transferencia de 
todo el conocimiento adquirido y la tecnología 

desarrollada en los Programas anteriores, para el 
desarrollo de plataformas de (bio)sensorización del 

tipo muestra-resultado que satisfagan las 
demandas actuales del pronóstico, diagnóstico y 
seguimiento clínico y de la seguridad alimentaria

OBJETIVO CENTRAL

FINALIDAD



TRANSNANOAVANSENS – UN RESULTADO HOLÍSTICO-
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TECNOLOGÍASü Nanociencia y 
nanotecnologías 
analíticas

ü Ciencia de materiales
ü Bioquímica y biología 

molecular

HERRAMIENTAS ANALÍTICAS
Diseño y desarrollo de (bio)plataformas de 
(bio)sensado (“muestra-resultado”) en los 

ámbitos del diagnóstico clínico y de la 
seguridad alimentaria con enorme potencial 

de transferencia al sector I+D y al tejido 
productivo de la CM y del territorio nacional

Coexistencia significativa 
en el consorcio de 
tecnologías de vanguardia

CARACTERÍSTICAS ANALÍTICAS.  Plataformas ultra-miniaturizadas con elevada sensibilidad, precisión, y rapidez 
de respuesta, altamente competitivas con respecto de los métodos actualmente disponibles para la detección y 
cuantificación de un elenco biomarcadores de elevado interés. 

CARACTERÍSTICAS TECNOLÓGICAS. Plataformas desechables, sencillas, económicas y compatibles con su 
implementación en los tan actualmente demandados dispositivos de utilización por el propio usuario 
en el punto de necesidad.

CONOCIMIENTO

VALOR CIENTÍFICO Y TECNOLÓGICO DE EXCEPCIONAL CALIDAD E INTERÉS



TRANSNANOAVANSENS - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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Sistemas microfluídicos electroquímicos en el
diagnóstico de enfermedades raras (defectos
congénitos de la glicosilación), hierro sérico y la
saturación de transferrina (homeostasis del hierro).

Disposable Passive Electrochemical Microfluidic Device for
Diagnosis of Congenital Disorders of Glycosylation
Tania Sierra,[a] Charles S. Henry,[b] Agustín G. Crevillén,*[c] and Alberto Escarpa*[a, d]

[a] T. Sierra, A. Escarpa
Department of Analytical Chemistry, Physical Chemistry and Chemical En-
gineering
University of Alcala
Alcala de Henares
28871 Madrid (Spain)
E-mail: alberto.escarpa@uah.es

[b] C. S. Henry
Department of Chemistry
Colorado State University
CO, 80526 Fort Collins, (USA)

[c] A. G. Crevillén
Department of Analytical Sciences, Faculty of Sciences
Universidad Nacional de Educación a Distancia (UNED)
28040 Madrid (Spain)
E-mail: agustingcrevillen@ccia.uned.es

[d] A. Escarpa
Chemical Research Institute “Andrés M. del Río” (IQAR)
University of Alcala
Alcala de Henares
28805 Madrid (Spain)

E-mail: alberto.escarpa@uah.es

Wiley VCH Freitag, 26.11.2021
2199 / 228672 [S. 1/2] 1

Micromotores catalíticos en diagnóstico de sepsis
neonatal, infecciones bacterianas y biodetoxificación 
analítica.

MININANOALCALA
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ü Descubrir nuevas firmas moleculares para 
el diagnóstico temprano del cáncer 
colorrectal y la enfermedad de Alzheimer

ü Detectar infección y cuantificar inmunidad 
frente a variantes virales de SARS-CoV2

Bioplataformas disruptivas para investigación e implementación de medicina de precisión

ü Detectar mutaciones puntuales de 
relevancia en cáncer

ü Poner en valor la relevancia del 
epigenoma y metiloma en diagnóstico y 
pronóstico oncológicos

CRC HaloTag
(HT)

Alzheimer

SARS-CoV-2

Despliegue 
en fagos

Mutaciones 
dirigidas

Mutación BRAF V600E

Premio Fundación Instituto 
UCM-Roche en Medicina 

Personalizada de Precisión 
(2022)

Metiloma Epigenoma

Histonas

Amplificación 
isoterma

BIOUCM
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Biosensores electroquímicos nanoestructurados ultrasensibles 
y rápidos para la detección de directa de patógenos

Aptasensores/ Biosensores de ADN

Inmunosensores

Plataformas electroquimioluminiscentes de (bio)sensado para 
aplicaciones clínicas (detección biomarcadores de cáncer de 
mama, HER2 y mRNA-21) y alimentarias (taurina, glifosato, 
glutamato)

SENSOUAM
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Desarrollo de nanomateriales híbridos de marcado efecto 
sinérgico en su aplicación como plataformas sensoras 
electroquímicas con aplicaciones a la determinación de 
biomoléculas, fármacos, especies reactivas de oxígeno o 
aditivos alimentarios.

Sistemas ópticos de sensado basados en nanomateriales 2D 
y 0D aptos para el análisis en continuo y para el desarrollo 
de plataformas ópticas de análisis aplicadas a la 
determinación de aditivos y contaminantes alimentarios.

ELECTRORECOMOLOUAM
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Desarrollo de un biosensor ultrasensible basado en grafeno para detectar el virus de la Hepatitis C
UHV: Formación de vacantes en el grafeno del transistor (Ar+)® funcionalización con p-amino-tiofenol (pATP)
Disolución: Adsorción aptámero al pATP ® enlace al aptámero de la proteína core HCV del virus de la Hepatitis C 
Biosensor muy sensible y estable, que proporciona resultados en pocos minutos, y de bajo coste

Solicitud de Patente  
Europea EP21382711.6 & Internacional 
Internacional : PCT/EP2022/071173.
Título: “Biosensor for the detection of hepatitis C virus”
Entidades: CSIC & INL & INTA 

UHV

funcionalización con pATPGrafeno: formación vacantes

DISOLUCIÓN

funcionalización 
aptámero

detección 
proteína HVC

MEDIDA

DISPOSITIVO

20 
transistores

ICMM
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Síntesis y caracterización morfológica por AFM de los micromotores

TRANSNANOAVANSENS –CONVERGENCIA Y SINERGIA 
¿Qué resultados colaborativos hemos obtenido?

MININANOALCALA ICMM

Barras de escala, 5 µm

5 µm
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Diagnóstico multiplexado de Alzheimer y de alergia al huevoBIOUCM-MININANOALCALA: Diagnóstico multiplexado de Alzheimer y de alergia alimentaria al huevo

UNIÓN EUROPEA
Fondos Estructurales

Invertimos en su futuro

TRANSNANOAVANSENS
Colaboraciones decisivas

Detección cuádruple

Detección dual

IgE

IgG4

Alzheimer

Suero y 
Plasma

Alergia

Alergia al huevo

WE1 WE2

NFL tau

p-tau TDP-43

WE1

WE2

WE3

WE4

BIOUCM

MININANOALCALA

TRANSNANOAVANSENS –CONVERGENCIA Y SINERGIA 
¿Qué resultados colaborativos hemos obtenido?
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ü Detección de lactacto y colesterol mediante nanohilos de ZnO
ü Nanohilos de ZnO para la detección electroquimioluminiscente de taurina
ü Detección de biomarcadores de cáncer de mama a través de la fotolumiscencia del MoS2

ELYSE 
SENSOUAM

TRANSNANOAVANSENS –CONVERGENCIA Y SINERGIA 
¿Qué resultados colaborativos hemos obtenido?
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Desarrollo y caracterización morfológica por AFM de las interfases sensoras en hibridación de materiales

MoS2

CB[8]

GOx

CB[8]

Melatonina

GC (a)

GC/MoS2/CB[8] (b) GC/Gox1:100/CB[8] (d)

GC/Gox/CB[8] (c)

Adsorción orientada de receptores macrocíclicos sobre materiales 2D.

ELECTRORECOMOLOUAM

ICMM

TRANSNANOAVANSENS –CONVERGENCIA Y SINERGIA 
¿Qué resultados colaborativos hemos obtenido?
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Acoplamiento plasmónico y propiedades mecánicas de nanopartículas de galio con alto factor 
de empaquetamiento para la fabricación de sensores ópticos

ELYSE ICMM

TRANSNANOAVANSENS –CONVERGENCIA Y SINERGIA 
¿Qué resultados colaborativos hemos obtenido?
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Dimensión cuantitativa
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Publicaciones
225

Acceso 
abierto
115

Comunicaciones 
278

Orales
173

Internacionales 
139

Nacionales
81

Destacadas
30
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Procedimiento para determinar el grado de glicosilación de la transferrina y equipo 
electroquímico para llevar a cabo dicho procedimiento (ES 2893261 B2, 2022)

Método y plataforma electroquímica inmunosensora capaz de detectar y/o cuantificar 
adulteraciones en leche y productos lácteos a través de la determinación de inmunoglobulinas 
específicas de vaca, cabra y oveja (ES 2794 173 B2, 2022) (En colaboración con la empresa 
ZEULAB S.L)  

Investigación y Desarrollo de Textiles Inteligentes que Permiten Monitorear Parámetros 
Fisiológicos para la Mejora del Bienestar de las Personas (biosensor para monitorizar el 
contenido de glucosa en sudor y biosensor de oxalato para la determinación directa de este 
analito en orina) (EP22382826, 2023) (en colaboración con empresa AITEX)
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Dispositivo móvil portátil basado en micromotores Janus (ES1277974, 2021).

Dispositivo para la determinación simultánea y rápida en saliva de las hormonas de fertilidad 
estradiol, progesterona, hormona luteinizante y prolactina (ES1269514, 2022) (En 
colaboración con la empresa ZEULAB S.L.) 
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Postdoctoral

JDC-F
2

RyC
1

Atracción 
Talento

3

Predoctoral 

Tesis doctorales
20

TFM
40

Predoc 
contratados

6
Garantía 
Juvenil

5

Garantía
Juvenil
5

Posdoc 
contratado

1
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DIFUSIÓN DEL PROGRAMA
Web : https://transnanoavansens.web.uah.es/ 

https://transnanoavansens.web.uah.es/
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CELEBRACIÓN DE WORKSHOPS 
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COLABORACIONES CIENTÍFICAS Y MOVILIDAD INTERNACIONAL
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TRANSNANOAVANSENS:Historia de un consorcio: 
¿Cómo hemos continuado y deseamos continuar? 

AVANSENS (2009-2013)

NANOAVANSENS (2014-2017) 

TRANSNANOAVANSENS 
(2018-2022) 1

2

3 ¿n?
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