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MININANOALCALA BIOUCM SENSOUAM )

, . Bioherramientas electroanaliticas de . ..
Tecnologias lab-on-a-chip y ) , ) Biosensores electroquimicos
vanguardia de caracter multiplexado

;lcromotores y/o multiémico nanoestructurados
\ ﬂé\provechamiento, integracion y transferencia deN
todo el conocimiento adquirido y la tecnologia

desarrollada en los Programas anteriores, para el
desarrollo de plataformas de (bio)sensorizacion del

Identificar, disenar, desarrollar y transferir
tecnologias de vanguardia al sector productivo y
empresarial destinadas a resolver problemdticas

relevantes de ultima generacion en los dmbitos FINALIDAD tipo muestra-resultado que satisfagan las
del prondstico, diagndstico y seguimiento clinico demandas actuales del pronéstico, diagnéstico y
K y de la seguridad alimentaria j Qeguimiento clinico y de la seguridad alimentariaj
ELECTRORECOMOLOUAM ELYSE ICMM
Plataformas sensoras electroquimicas Desarrollo de nanomateriales 2D Caracterizacion de superficies

opticas con nanomateriales de baja cr s nanoestructuradas por microscopia de
yop : o J para transduccion dptica porT P
dimensionalidad fuerza atomica
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TRANSNANOAVANSENS — UN RESULTADO HOLISTICO-

ANERN

CONOCIMIENTO \ r ~N / HERRAMIENTAS ANALITICAS \
TECNOLOGIAS Disefo y desarrollo de (bio)plataformas de

Nanociencia y : p "

nanotecnologfas G (blo)lsens.ado( ml{estr?-r.esultzi\d-o ) en los
analiticas a en el consorcio de | ambltFJs del d!agnostlco clinicoy de.Ia
Ciencia de materiales enalloss de verEET seguridad allmentarla con enorme potenﬂual
Bioquimica y biologia \_ ) de transferencia al sector 1+D y al tejido

productivo de la CM y del territorio nacional

molecular j \ /
[ VALOR CIENTIFICO Y TECNOLOGICO DE EXCEPCIONAL CALIDAD E INTERES I

CARACTERISTICAS ANALITICAS. Plataformas ultra-miniaturizadas con elevada sensibilidad, precisién, y rapidez
de respuesta, altamente competitivas con respecto de los métodos actualmente disponibles para la deteccion y

cuantificacion de un elenco biomarcadores de elevado interés.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS. Plataformas desechables, sencillas, econémicas y compatibles con su
implementacion en los tan actualmente demandados dispositivos de utilizacidon por el propio usuario

en el punto de necesidad.



* S ok ke Direccion General

* ok Kk

de Investigacion

e Innovacién Tecnologica

Comunidad | CONSEJERIA DE EDUCACION,
de Madrid | CIENCIAY UNIVERSIDADES

MININANOALCALA

(1}
(1Y}

::::‘:‘ d e Alcala Invertimos en su futuro

AddA
[YYY Yy

%% UI]_]_VC ]_‘S]_d ad UNION EUROPEA
Fondos Estructurales

TRANSNANOAVANSENS - i Qué resultados hemos obtenido?

congénitos de la glicosilacion), hierro sérico y la
saturacion de transferrina (homeostasis del hierro).

[ c o e - \ Analysis
Sistemas microfluidicos electroquimicos el & Sensing
diagndstico de enfermedades raras (defectos
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Micromotores cataliticos en diagndstico de sepsis
neonatal, infecciones bacterianas y biodetoxificacion
analitica.
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Bioplataformas disruptivas para investigacion e implementacion de medicina de precision

~

v’ Detectar mutaciones puntuales de
relevancia en cancer

[\/ Descubrir nuevas firmas moleculares para
el diagndstico temprano del cancer

colorrectal y la enfermedad de Alzheimer il
v Poner en valor la relevancia del

epigenoma y metiloma en diagnodstico y
pronadstico oncologicos )

v’ Detectar infeccién y cuantificar inmunidad
\ frente a variantes virales de SARS-CoV2 J

o \- SRT— Mutacién BRAF V600E .
* CRC & HaloTag <' a8 Histonas \ &2
s 3t (HT) D @
/@ D i * ,. Amplificacion (
Alzheimer espliegue isoterma N :

YYyy¥Yy  en faa“ >
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) 83 SARS-CoV-2 Mutaciones ® na Metiloma Epigenoma

UCM-Roche en Medicina
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Biosensores electroquimicos nanoestructurados ultrasensibles
y rapidos para la deteccion de directa de patégenos

’p

Aptasensores/ Biosensores de ADN

ELSEVIER

Biosensors and Bioelectronics

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/bios

lataformas electroquimioluminiscentes de (bio)sensado para
aplicaciones clinicas (deteccion biomarcadores de cancer de

mama, HER2 y mRNA-21) y alimentarias (taurina, glifosato,
\glutamato)

~\

Sensors & Actuators: B. Chemical 330 (2021) 129389

1

Talanta

The International Journal of Pure and Applied Analytical Chermistry

SARS-CoV-2 ‘

A MoS; platform and thionine-carbon nanodots for sensitive and selective
detection of pathogens

[Ru(opy),}/ €Ds

Emiliano Martinez-Perifian ', Tania Garcia-Mendiola """, Estefania Enebral-Romero ",

" et sgnal Rafael del Caiio”, Mariano Vera-Hidalgo °, Manuel Vazquez Sulleiro®, Cristina Navio,
\ Félix Pariente”, Emilio M. Pérez, Encarnacién Lorenzo ™" Bacteria / Virus
DNA Probe

‘

Immobilization

#

®

=

ELSEVIER

Contents lists available at ScierceDirect
Sensors and Actuators: B. Chemical

journal homepage: www.elsevier.com/locate/snb

ors: B. Chemical 343 (2021) 130096

Contents lists available at ScienceDirect

Sensors and Actuators: B. Chemical

journal homepage: www.elsevier.com/locate/snb

Sensitive glyphosate electrochemiluminescence immunosensor based on

electrografted carbon nanodots

Tamara Guerrero-Esteban *, Cristina Gutiérrez-Sanchez ***, Emiliano Martinez-Perifidn ',
Mbénica Revenga-Parra "¢, Félix Pariente “", Encarnacién Lorenzo "

Electrochemical

signal 4 4
= 7w 8l =)
CND/ NaNO, /HCI
Hybridization ”
e g
Inmunosensores Mos,/CSPe
O Microwave Filtration oM
Talanta 260 (2029) 124614 S \\r/ k Tigernut milk = tion and dialysis / “
Mo - S
Contents lists available at ScienceDirect Tl oH ﬁ \\(/ .«u\fo Y L4 + /)k\ / \ ) A'_j mmh PN N
alanta EDC/NHS CAb Nprotein _ AU@PY/AUNPS/DAD N /7 | _y = 4 \3 CNDs solution
Talanta E— — 99— —— . E 8 !
ELSEVIER journal homepage: www.clsevier.com/locate/talanta B CAb-MBs @
/ MRNA-21-SH MRNA-21,
® (Probe) (Analyte) -
Bifunctional Au@Pt/Au nanoparticles as electrochemiluminescence k4 h‘ A g > 5 [RU(ORYRF3/CNDS 5 " e SRR
: . N e > S S S . —
signaling probes for SARS-CoV-2 detection r\ / / o0 ¥ Wil i SRS = s s [\ fson
£ AUSPE € ~ s R X Saf [\
Ana M. Villa-Manso®, Tamara Guerrero-Esteban °, Félix Pariente ", Celia Toyos-Rodriguez *, D P | o2 5 b P > § S8 /
Alfredo de la Escosura-Muiiiz >, Ménica Revenga-Parra ™", Cristina Gutiérrez-Sanchez >, [Ru(bpy)]2* /e ‘Q fi 2o 2. S
Encarnacién Lorenzo " p — y LS MY § PN e
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Bifunctional carbon nanodots for highly sensitive HER2 determination
based on electrochemiluminescence

Tamara Guerrero-Esteban ", Cristina Gutiérrez-Sanchez “*, Tania Garcia-Mendiola "¢,
Ménica Revenga-Parra ™", Félix Pariente ", Encarnacién Lorenzo ™"

M CNDs

% Chitosan EDC/NHS.

[
Anti-HER2
] \*'/ |9

wal

|-BSA @ HER2 protein

Microchimica Acta

(2021) 188:398
htps://doi.0rg/10.1007/500604-021-05038-y

ORIGINAL PAPER

Carbon nanodot-based electrogenerated chemiluminescence
biosensor for miRNA-21 detection

Laura alvez' - Tania Garci: 23 . Cristina Sanchez' © - Tamara
Cristina Garcia-Diego* - Irene Buendia® - M. Laura Garcia-Bermejo® - Félix Pariente'2 . Encarnacién Lorenzo'?

Esteban’ -
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4.0x10°

rDesarroIIo de nanomateriales hibridos de marcado efecto
sinérgico en su aplicacion como plataformas sensoras

electroquimicas con aplicaciones a la determinacion de é_
biomoléculas, farmacos, especies reactivas de oxigeno o —@
E (V) )

\aditivos alimentarios.

I (nA)

—ac
——GC/Mos,
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E (V)

-8.0x10°
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Sistemas opticos de sensado basados en nanomateriales 2D l f
y OD aptos para el analisis en continuo y para el desarrollo

de plataformas Opticas de analisis aplicadas a Ila
determinacion de aditivos y contaminantes alimentarios.
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Desarrollo de un biosensor ultrasensible basado en grafeno para detectar el virus de la Hepatitis C h
UHV: Formacidn de vacantes en el grafeno del transistor (Ar*)— funcionalizacién con p-amino-tiofenol (pATP)
Disolucion: Adsorcion aptamero al pATP — enlace al aptamero de la proteina core HCV del virus de la Hepatitis C
Biosensor muy sensible y estable, que proporciona resultados en pocos minutos, y de bajo coste

J
W iy
2% / =2 ‘
— 4 —— /
-ﬂ [ ——icrse
funcionalizacién deteccidn
aptamero proteina HVC
Grafeno: formacion vacantes funcionalizaciéon con pATP 3 4&’.}
= \ 20
4 Solicitud de Patente transistores

Europea EP21382711.6 & Internacional
Internacional : PCT/EP2022/071173.

Titulo: “Biosensor for the detection of hepatitis C virus” __/ »
\_ Entidades: CSIC & INL & INTA

.
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iQué resultados colaborativos hemos obtenido?

Sintesis y caracterizacion morfolégica por AFM de los micromotores

_ »
Chemical Q%ﬁéﬁ.@m
Science

EDGE ARTICLE

M) Check for updates Near infrared-light responsive WS, microengines
with high-performance electro- and photo-
catalytic activitiest

Cite this: Chem. Sci,, 2020, 11, 132

8 All publication charges for this article
have been paid for by the Royal Society *ab
of Chemistry Victor de la Asuncién-Nadal,? Beatriz Jurado-Sanchez, (©*2° Luis Vazquez 0 ¢

and Alberto Escarpa {2 *2°
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Diagndstico multiplexado de Alzheimer y de alergia al huevo

Hsarch Arricle

Thcin el icin
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E= Paving the Way for Reliable Alzheimer's Disease Blood
Diagnosis by Quadruple Electrochemical Immunosensing

Alejaria Valverde " Josd M, Gordén Pidal”)* ™ Ana Mantero-Calie,"! Beatiz Andvale,™
Werdrics Senlin'™ Miguel Calera,™ Marls Moreno-Gueman,™ Miguel Argel Lapez™ "
Alberto Excanps,*™ " Paloma Yifes-Secefo, " Rodrige Barderss, "™ Susans Campuzaro,*™
and lasé M. Pingamgn™"
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ChemElectroChem  Jig S

p— ROWAL SOOIET
. CHEMISTR

Rapid diagnesis of egg allergy by targeting
owvalbumin specific IgE and IgG4 in serum on a
disposable electrochemical immunoplatform®

v AR 1* Eom
Maria Mo rer- Curredn Miguel dngel Loper. ™ Josk W Fregarron

Alergia al huevo

Deteccion dual




ok Kk

Direccion General
de Investigacion
e Innovacién Tecnologica

CONSEJERIA DE EDUCACION,

SENSOUAM U K
ELYSE

TRANSNANOAVANSENS —CONVERGENCIA Y SINERGIA
iQué resultados colaborativos hemos obtenido?

v Deteccion de lactacto y colesterol mediante nanohilos de ZnO
v Nanohilos de ZnO para la deteccidon electroquimioluminiscente de taurina
v Deteccion de biomarcadores de cancer de mama a través de la fotolumiscencia del MoS,
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i ) ) M) Check for updates.
Microchimica Acta (2020) 187: 180
https://doi.org/10.1007/s00604-020-4137-7 Talanta 204 (2019) 63-69 UZM‘Gm“e UAM Gazette
P, - B b . k d . M“ S Detectan biomarcadores de céncer de mama con la luz de materiales bidimensionales
- . icias
e - reast cancer biomarker detection o
Mulimedia Recomendar 0 Twitear
e e W h h the photolumi
. . . pok i Actvidades de duigacion
ZnO0 nanowire-based fluorometric enzymatic assays SRS t ro Ug t e p OtO uminescence Pubica en UAM Gasete
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/talanta — - _— Con marcador
for lactate and cholesterol f . . I I M S ﬂ k b ?% IRNAZ1
of epitaxial monolayer Mo akes &
Maria Briones ' - Carlos Busé-Rogero? - Sergio Catala * . Tania Garcia-Mendiola ' - Félix Pariente ' « . . . . p y 2 {i. il 2
Andrés Redondo-Cubero - Maria Encarnacién Lorenzo 2@ Enhanced electrochemiluminescence by ZnO nanowires for taurine m f p s & o 3 ¥ 5 5 5 ciges =, o7 e
determination L";_g Sergio Catalan-Gémez', Maria Briones?, Sandra Cortijo-Campos’, Tania Garcia-Mendiola®, 3 i ' M
— e 2y 4 % 4 & 5 2 Py
Received: 1 July 2019 /Accepted: 24 January 2020 /Published online: 19 February 2020 gt . = 5 g e Alicia de Andrés”, Sourav _Garg s, Patrick Kung®, Encarnacién Lorenzo®, Jose Luis Pau™ & M2\ Conol
© SpringerVerlag GmbM Ausra,part of Spinger Nature 2020 Tamara Guerrero-Esteban’, Cristina Gutiérrez-Sanchez’, Monica Revenga-Parra”", Andrés Redondo-Cubero® "
José Luis Pau’, Félix Pariente™”, Encarnacion Lorenzo™"""
Abstract * Departamento de Quimica Analitica y Andlisis Instrumental, Spain 1 . .. : . "
. et n this work we report on the and of 2D MoS; flakes,
A rapid fluorometric method is described for the determination of lactate and cholesterol by using ZnO nanowires (ZnO NWs). S Al ot Sl i itaxially grown ';n apphire, to develop an optical biosen: o'r for the breast cancer biomza e i
The assay is based on the detection of the hydrogen peroxide generated during the enzym: ctions of the oxidation of lactate * Deparaments de Fisca Aplcada, Unversdad Autinoma de Madri, 28049, Madvid, pain ap: LA e D s e
antage of and the ZnO NWs, two bioconjugates were miRNA21. The MoS; flakes were modified with a DNA probe y to the target HzF
nanomaterial and the enzymes, viz. lactate oxidase (LOX) or chol oxidase (ChOx). The enzymat- Based on the ph of MoS,, the hy events were for the ( C)
n peroxide quenches the fluorescence of the ZnO NWs, which have emission peaks at 384 nm and at target (miRNA21c) and the control non-complementary sequence (miRNA21nc). A specific redshift =
nder 330 nm photoexcitation. 1,0, quenches the 520 nm band more strongly. Response is lincar up to 1.9 uM lactate was observed for the hybridization with miRNA21c, but not for the control, demonstrating the % —
= g h = e
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iQué resultados colaborativos hemos obtenido?

Desarrollo y caracterizacion morfolégica por AFM de las interfases sensoras en hibridacion de materiales

Chemistry Gy 1.2x10°
A European - - e " e S
Journal

Melatonina

- -

0.2 0.4 0.6 08 1.0
E(V)

: = i = = — —-GC(a) — GC/Gox/CBI[8] (c)

distance (nm)

— GC/MoS,/CB[8] (b) — GC/GOX,.;,,/CB[8] (d)

Adsorcion orientada de receptores macrociclicos sobre materiales 2D.
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Acoplamiento plasmonico y propiedades mecanicas de nanoparticulas de galio con alto factor
de empaquetamiento para la fabricacion de sensores dpticos

templates

Al templates Ga NPs on
(@ ©

SCIENTIFIC o
REPORTS Particle

& Particle Systems Characterization

natureresearch

as-deposited
core-shell

OPEN Plasmonic coupling in closed-
packed ordered gallium
nanoparticles

S. Catalan-Gémez'", C. Bran?, M. Vazquez?, L. Vazquez? J. L. Pau! & A. Redondo-Cubero?! thermally oxidized

Plasmonic gallium (Ga) nanoparticles (NPs) are well known to exhibit good performance in numerous
applications such as surface enhanced fluorescence and Raman spectroscopy or biosensing. However,
to reach the optimal optical performance, the strength of the localized surface plasmon resonances
(LSPRs) must be enhanced particularly by suitable narrowing the NP size distribution among other
factors. With this purpose, our last work demonstrated the production of hexagonal ordered arrays of
Ga NPs by using templates of aluminium (Al) shallow pit arrays, whose LSPRs were observed in the VIS
region. The quantitative analysis of the optical properties by spectroscopic ellipsometry confirmed an :
outstanding improvement of the LSPR intensity and full width at half maximum (FWHM) due to the -

imposed ordering. Here, by engineering the template dimensions, and therefore by tuning Ga NPs size, 1 O O nm
we expand the LSPRs of the Ga NPs to cover a wider range of the electromagnetic spectrum from the S
UV to the IR regions. More interestingly, the factors that cause this optical performance improvement www.particle-journal.com WILEY-VCH
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Dimension cualitativa (patentes)

p
Procedimiento para determinar el grado de glicosilacion de la transferrina y equipo
Lelectroquimico para llevar a cabo dicho procedimiento (ES 2893261 B2, 2022)

.

Método y plataforma electroquimica inmunosensora capaz de detectar y/o cuantificar
adulteraciones en leche y productos lacteos a través de la determinacion de inmunoglobulinas
especificas de vaca, cabra y oveja (ES 2794 173 B2, 2022) (En colaboracion con la empresa

(ZEULABS.L) y

Investigacion y Desarrollo de Textiles Inteligentes que Permiten Monitorear Parametros
Fisioldgicos para la Mejora del Bienestar de las Personas (biosensor para monitorizar el
contenido de glucosa en sudor y biosensor de oxalato para la determinacion directa de este
\analito en orina) (EP22382826, 2023) (en colaboracion con empresa AITEX) )
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Dimension cualitativa (modelos de utilidad)

(Dispositivo movil portatil basado en micromotores Janus (ES1277974, 2021).\

\_

7

~
Dispositivo para la determinacion simultanea y rapida en saliva de las hormonas de fertilidad
estradiol, progesterona, hormona luteinizante y prolactina (ES1269514, 2022) (En
colaboracion con la empresa ZEULAB S.L.)

\. J
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Tesis doctorales
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TRANSNANOAVANSENS—difusion como vocacion

(

DIFUSION DEL PROGRAMA

Web : https://transnanoavansens.web.uah.es/

TransNanoAvansens

nnnnnnnnnn

Plataformas Nanoestructuradas de (Bio)-Sensado "Sample-to-Result”
para Aplicaciones de Ultima Generacién en Clinica y Seguridad
Alimentaria

Objetivo Principal

ae s ac al sector vo y empresarial a l

disefio, ces. v trans
- de Gitima g ci6n en los 4mbitos del pronéstico, diagnéstico y seguimiento clinico y de la
seguridad alimentaria

-
(
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Mirando al futuro

Contacta

#InnoUAM_Talks

ENCUENTROS DE INNOVACION Y TRANSFERENCIA

INNOVACIONES Y TECNOLOGIAS ENLA
GESTION DEL TALENTO Y DELOS RR. HH.
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TRANSNANOAVANSENS—dimension internacional
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TRANSNANOAVANSENS:Historia de un consorcio:
¢CoOmo hemos continuado y deseamos continuar?
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AVANSENS (2009-2013)

a 3
TRANSNANOAVANSENS
(2018-2022)
EVOLUCION

CIENTIFICO-
TECNOLOGICA

2

\ NANOAVANSENS (2014-2017) /
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