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NanomagCOST-CM - ¿Quiénes participamos?

Grupos de Investigación
Laboratorio de Superficies –

Rodolfo Miranda

Grupo de Nanomagnetismo y Procesos 
de Magnetización – Manuel Vázquez

Instituto de Magnetismo Aplicado –

Mª Pilar Marín

Laboratorio de Bajas Temperaturas –
Hermann Suderow

Grupo de Nanociencia y Nanotecnología 
Magnética Traslacional – Alberto Bollero

Laboratorios de la REDLAB
REDLAB-265 – Laboratorio de 

Microscopía de Campo Cercano –
Agustina Asenjo

REDLAB-282 – Laboratorio de 
Nanomagnetismo – Paolo Perna

REDLAB-287 – Laboratorio de Bajas 
Temperaturas – Miguel Ángel Ramos

REDLAB-448 – Laboratorio de 
Caracterización “Ramón Ganzedo” –

Juan de la Figuera
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Objetivo 1. Materiales cuánticos para 
magnetismo

Objetivo 2. Tecnologías de baja disipación 
basadas en el espín

Objetivo 3. Control y diseño de la dinámica de 
imanación

Objetivo 4. Imanes permanentes estratégicos

Objetivo 5. Desarrollo de micro y 
nanosensores magnéticos

Objetivo 6. Aplicaciones biomédicas de 
nanomagnetismo en oncología e infectología

Objetivo 7. Aplicaciones biomédicas de 
nanomagnetismo en neurología

Objetivo 8. Técnicas de imagen magnética

NanomagCOST-CM - ¿Qué objetivos planteamos?
Objetivos Científico Tecnológicos
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Publicaciones

259 Artículos 
Científicos

73 en 
Colaboración

Congresos

407 
Contribuciones

65 Charlas 
Invitadas

178 Contrib. 
Orales

164 Pósters

Formación

23 Tesis 
Defendidas

24 TFMs

Organización, 
impartición y 

participación en cursos 
y congresos

Negocio

> 8 M€ de 
Convocatorias 
Competitivas

>1.5 M€ en 
personal adicional

7 Patentes

Visión General de la Plataforma
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 1: Materiales Cuánticos para Magnetismo 
• Magnetismo en Aislantes Topológicos y efecto Hall cuántico de espín (SQHE) 
• Bandas planas en grafeno intercalado con Europio

Nanoletters 13, 6249 (2023) Advanced Materials 35, 2301441 (2023)
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Objetivo 1 : Materiales Cuánticos para Magnetismo 

URu2Si2
A heavy-fermion superconductor 

Quantized states 
separated by a 
fraction of a meV

Nature 616, 465 (2023) J. Am. Chem. Soc.  144,  16034 (2022)

• Estados de pozo cuántico en la superficie de un superconductor de fermiones pesados
• Orden magnético en sistemas moleculares

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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Objetivo 2: Tecnologías de Baja Disipación basadas en el Espín

• Materiales con fuerte interacción espín-órbita (SO)  para  
dispositivos espin-orbitrónicos

• Detección directa del Efecto Hall de Espín (SHE)

Phys. Rev. X  14,  15701 (2022)

graphene
ACS Appl. Nano Mater. 4, 4398 (2021)

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 3. Control y diseño de la dinámica de imanación
• Nucleación ultrarrápida de Skyrmions
• Movimiento de Paredes de Dominio en Nanohilos magnéticos

Nanoscale 15,  8387 (2023) 1 Km/s

Nanoscale 14,  15701 (2022)
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 4. Imanes permanentes estratégicos
• Sistemas magnéticos duros de elevada anisotropía y coercitividad sin Tierras Raras
• Fabricación de compuestos polímero/imán permanente
• Impresión 3D de imanes permanentes

 EU H2020 project “PASSENGER” (2021-2025). Coordination
 Project with Höganäs, Sweden (2018-2021) . Coordination

 FET-OPEN Project “UWIPOM2” (2019-2023). 

 Project “MINETHIC” CDTI (2023-2025). 

 Project “ExpSkills-REM” EIT Raw Materials (2022-2025). 

J. Alloys Compd. 847, 156361 (2020)
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Objetivo 5: Desarrollo de Micro y Nanosensores Magnéticos
• Nanohilos magnéticos blandos

“Real-Time Monitoring of Breath Biomarkers with A 
Magnetoelastic Contactless Gas Sensor: A Proof of Concept”
J.D. Peña, J. Aguilera, D. Matatagui, P. de la Presa, C. Horrillo, 
A. Hernando, P. Marín

Sensors 19, 3050 (2019)Biosensors 12, 871 (2022)

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivo 6: Aplicaciones Biomédicas de Nanomagnetismo en Oncología

• Desarrollo de instrumentación para hipertermia
• Hipertermia magnética como terapia

March 17th, 2022
First hyperthermia treatment for the NoCanTher project took 
place successfully yesterday.

Cancers 12, 1397 (2020)

Pharmaceutics 14, 1526 (2022)
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Objetivo 7: Aplicaciones Biomédicas de Nanomagnetismo en Neurología: hacia un bypass de lesiones medulares

Read

Stimulate

NanoTec-IMDEA

NanoMagLab

LASUAM

IMA-UCM

ACS Biomater. Sci. Eng. 9, 1020 (2023)

Adv. Biosys. 4, 2000117 (2020)

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Appl. Surface Sci. 600, 15045 (2022)

Comparison of XPEEM magnetic domains (image), AFM topographic (blue lines), 

chemical (yellow lines), LEEM (red lines), and substrate steps (green lines) contrasts.

Objetivo 8 : Técnicas de Imagen Magnética para visualización de texturas a la escala nanométrica
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Capital Humano

Contratados PM Sin cargo Totales

Investigadores Postdoctorales 12 82,45 15 27

Mujeres 6 45,49 7 13

Hombres 6 36,96 8 14

Investigadores Predoctorales 20 161,42 16 36

Mujeres 6 37,81 3 9

Hombres 14 123,61 13 27

Técnicos de Laboratorio 4 71,32 5 9

Mujeres 2 25,77 2 4

Hombres 2 45,56 3 5

Investigadores - - 42 42

Gestor 1 43,52 - 1

TOTALES 37 358,72 78 115

Formación

• 23 Tesis Doctorales Defendidas
• Másteres Oficiales de la UAM y UCM
• Organización y participación en cursos

Escuela de verano Nicolás Cabrera

193 Participantes

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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Página Web

Organización de Eventos

Actividades de Difusión

Difusión de Servicios y Resultados

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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Participación de la Dra. Isabel
Guillamón en el programa El
Hormiguero, en prime-time, en la
sección Física en Directo

Prof. R. Miranda, Premio Madrid Convention Bureau a
“personalidades del mundo científico, académico o
asociativo que han promovido de forma altruista la

ciudad de Madrid a nivel nacional e internacional”.

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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Captación de Fondos Colaboraciones empresariales

Futuros Imanes Permanentes Libres de 
Tierras Raras

Ayudas Competitivas

Desarrollo de Proyectos: 

Más de 8 Millones de Euros

Contratación de Personal: 
Aprox. 1,5 Millones de Euros

Reseñas

Hidrógeno Líquido en la aviación del futuro

NanomagCOST-CM - ¿Qué resultados hemos obtenido?
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NanoMagCOST-CM – ¿Cómo hemos continuado?

1. Materiales cuánticos para magnetismo (Quantum materials for magnetism: 
molecules, Majorana, spin-crossover compounds, quantum spintronics, spin-ice, ..)

2. Tecnologías de baja disipación basadas en el espín (spin-orbitrónica, 
superspintrónica, magnónica, ultra-fast, topological spintronics, 2D spintronics, 
neuromorphic, 3D Nanomagnetism... Estímulos (H,E,J,luz))

3. Técnicas de imagen magnética en la nanoescala: visualización de texturas 
magnéticas a escala nanométrica (PEEM, sp-LEEM, Holografiía, Tomografía, MFM, 
sp-HRTEM, sp-STM)

4. Nanomagnetismo para aplicaciones biomédicas (metodologías y herramientas 
teragnósticas basadas en nanomagnetismo: oncología, cardiología, neurología)

5. Imanes permanentes estratégicos (RE-free PMs, Energía, Transporte, Tecnologías 
de impresión 3D, AGING, reciclado) 

Call 2024 RE-Power-NanoMag
Soluciones asequibles, seguras y sostenibles del 
Nanomagnetismo para los retos sociales

LASUAM-UAM

NanoMag-IMDEA

LBT-UAM

ICMM-CSIC

UCM-IMA
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Additive Manufacturing
Dr. Ester Palmero



Passenger
Nanotech-based rare/earth free to substitute 

RE-based permanent magnets

COSMAG

Future Rare-Earth-Free Permanent Magnet 

Materials

Project Highlights
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2022

Coordinator: IMDEA Nanociencia

• Goal: Secure a sustainable industrial solution to Europe’s strategic dependence on rare 
earths used in magnets.

• Market target: Electromobility sector [EU Green Deal].
• Objective: Establishment of 8 Pilot Plants in Europe by 2025.

Fabrication of Mn-Al-C 
1st time synthesis of pure τ-MnAlC
phase (FM phase) at industrial scale 
(first 150 kg delivered)

Highly-coercive Sr-ferrite
Development of 4 Tons of 
ferrite powder with a 
coercivity of 6 kOe



From the Cosmos to the Nanoscale: 
Developing the super-magnets of the future

Industrial Project BOSCH-IMDEA Nano 

BOSCH 
(Germany)

&

Goal: Development of L10-FeNi as a 
substitute to the strongest (rare earth-
based) permanent magnets 
Duration: 2022-2025
Funding: 1.1 M€

Cosmological 
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