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Posteriormente se recibe un nuevo requerimiento 14/011692.9/24 y se procede a aportar en este

proyecto toda la documentacioén solicitada en el anejo 26.

A mayores de toda la documentaciéon e informacién solicitada por la administracion, ésta le
traslada a AENA la necesidad de separar en dos proyectos basicos, uno correspondiente a la
PSFV hasta el punto de conexion a la ampliacion de la subestacion SE PSFV 120MW vy el otro
que se describa la parte de evacucién de energia en 220/45 KV con los equipos que se han de
instalar en la nuevo edificio de la SE PSFV 120MW, que es objeto de otro proyecto y expediente

diferente.

Con fecha 9 de Junio de 2024, AENA recibe el requerimiento 14/016174.9/24 de documentacion
del Expediente 14-0141-00721.1/2023 2023P721, al que se responde dentro de los plazos
indicados de 10 dias habiles..
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llustracioén 1. Tipologia estructural biposte

Una red de cableado de media tension a 45 kV se tendera en canalizacion, subterranea o por
galeria de servicio existente, a lo largo de los terrenos del aeropuerto, recogiendo la energia
generada por los distintos campos fotovoltaicos, interconectando los 10 Centros de
Transformacion e Inversion (Power Stations) por medio de anillos de alta tensiéon independientes:

- Anillocampo 1,2y 3 15.000 kW
- Anillo campo 4 15.000 kW
- Anillocampo 4y 5 15.000 kW

Por lo tanto, de la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW llegaran 6 lineas (3
anillos cerrados) de 45 kV formadas por cables RHZ-1 3x1x240 mm? AL 26/45 kV para conectar
con la subestacién proyectada 220/45 kV(no objeto de este proyecto). La seccion del cableado
es suficiente para que en el caso de que fallara una de las lineas del anillo se pueda evacuar

toda la energia por la otra linea.

En el anejo 1 “Gestiones con otros organismos” se adjunta punto de conexién concedido por
REE.
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MW. Ver méas en detalle en los planos MAD-21-PB-02.01-01 “/MPLANTACION GENERAL” y
MAD-21-PB-01.01-01 “SITUACION Y LOCALIZACION".
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3.3 CLASIFICACION DE LA INSTALACION

La clasificacion de las diferentes partes en que se divide la planta objeto de este proyecto se
realiza en funcion del nivel de tensidon nominal de cada una de ellas. Asi, para la parte de la
instalacion que tiene su inicio en los moédulos fotovoltaicos y alcanza la entrada de cada
transformador sera de aplicaciéon el R.E.B.T., ya que, segun establece su articulo 2, es obligado
su cumplimiento en instalaciones con tensién en corriente alterna por debajo de los 1.000 V,

aumentandose esta tension hasta los 1.500 V en el caso de la corriente continua.

A su vez, esta parte de la planta solar donde es aplicable el citado reglamento R.E.B.T. queda
subclasificada en las siguientes dos categorias de acuerdo con las recogidas en el articulo 4 del

mismo reglamento:

e Instalacion solar de corriente continua: se caracteriza como tension categoria especial

por situarse sus tensiones nominales entre los 750 y 1.500 V.

¢ Instalacién solar de corriente alterna: se caracteriza también como tension categoria
especial por ser la tensidon nominal de salida del inversor 550 V, valor por encima de los
500 V que marca el tope de tensién de categoria usual. La frecuencia sera la normalizada
a 50 Hz.

En cuanto a su funcionamiento respecto a la red de distribucién publica, clasificacion recogida
en la ITC-BT-40 del R.E.B.T., la planta solar se clasifica como “Instalaciones generadoras
interconectadas” que son aquellas que estan, normalmente, trabajando en paralelo con la red

de distribucion publica

Por su parte, la parte de la instalacion de la planta solar que comienza en la salida de los
transformadores, incluidos estos, al contar con una tension en alterna de 45 kV y, por tanto,
superior a 1 kV, debe cumplir con todos los condicionantes y requerimientos marcados por el
Real Decreto 337/2014, sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas.
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3.4 CONFIGURACION DEL CAMPO SOLAR

La configuracion o interconexion de los diferentes elementos que componen la planta solar se
llevara a cabo considerando criterios de eficiencia y de minimizacién de las caidas de tension y
de las pérdidas de potencia, siempre cumpliendo con las exigencias del R.E.B.T. para plantas

generadoras, ademas de otras instrucciones particulares y las normas UNE.

Asi, las agrupaciones de paneles en serie o strings estaran formadas por el maximo numero de
modulos que admite el inversor, conectandose entre ellas posteriormente en los denominados
inversores centrales, con objeto de reducir el numero de circuitos hasta, como maximo, el numero

de entradas de cada inversor, a la vez que se reducen las pérdidas en el cableado.
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4.2 ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los médulos fotovoltaicos para
instalarlos sobre el terreno, teniendo como funciones principales la de servirles de soporte y
fijacion segura, ademas de proporcionar la inclinacién y orientacion adecuadas con el objetivo
de obtener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente, en este caso orientacion

sur e inclinacion 20°.

La estructura seleccionada sera de tipo biposte, anclada directamente al terreno mediante el
hincado directo de los mismos, uniéndose posteriormente el resto de la estructura por medio de

pernos.

Debido a que la estructura pasara toda su vida util a la intemperie es necesario que pase por un
proceso de proteccion contra la corrosion que en este caso sera galvanizado en caliente. El
galvanizado en caliente consiste en sumergir las estructuras de acero galvanizado en zinc a una
temperatura aproximada de 450°C produciéndose una reaccion entre el acero y el zinc en la capa
exterior generando aleaciones resistentes a la corrosién y una capa exterior de zinc puro, la capa

minima de galvanizado sera de 80 micras.

Al ir directamente hincada en el terreno hay que prestar especial atencion a los materiales que
componen la estructura (anti-reflectantes, metales pesados, etc.) para evitar la contaminacion
del terreno. En este caso la estructura sera de acero galvanizado, el unico material susceptible
de ser contaminante en altos niveles seria el zinc, dado que se encuentra en la estructura
mediante el proceso de galvanizado las aleaciones producidas y la capa de zinc puro son
resistentes a los golpes por lo que no se desprenderian del acero, ademas de que el terreno no

se compone de materiales acidos, los cuales provocarian un desprendimiento del zinc.

Se emplearan estructuras adaptables a la orografia del terreno, de forma que se minimicen los

movimientos de tierra necesarios.

4.3 SISTEMA INVERSION DE CORRIENTE DC/AC

Alo largo de los 5 campos o subplantas se han considerado ocho centros de inversores de 5.000
kW (con dos inversores de 2.500 kW), y dos centros de inversores de 2.500 kV (con un inversor

de 2.500 kW). Las caracteristicas principales de dichos centros se recogen a continuacion:
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Fabricante

Potencia nominal (kVA)

Dimensién (mm)

Peso (kg)

Tension salida (V)

Alimentacion para servicios auxiliares (W)

5.000/2.500

SMA o equivalente

12.192/3.010/2.438

Los centros de inversores son los encargados de transformar la energia eléctrica generada por

los moédulos en corriente continua a corriente alterna.

Para el proyecto de la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW, se ha optado

por una solucion de inversores centrales de exterior, es decir una unidad paquete que concentra,

el inversor, el transformador, las celdas de proteccion y los servicios auxiliares.

Asi, cada centro de inversores queda dividido en cuatro zonas: inversor, protecciones BT,

transformacion y protecciones MT. Se detallan a continuacion las caracteristicas de cada uno de

estos componentes:

Inversor

Parametros principales en lado de CC:

Tension maxima de entrada al inversor:
Rango de tensiones del MPPT a 50C:

Intensidad maxima de entrada:

Numero de entradas del MPP independientes:

Numero de entradas de CC:

Parametros principales en lado de CA:

Potencia maxima:
Tension nominal de CA:

Frecuencia de red:

Corriente maxima de salida CA:

Factor de potencia:
Factor de potencia ajustable:

Rendimiento maximo:

1.500 V

978 a 1.100 V
3.200 A

1

24

2.500 kVA
690 V

50 Hz
1.925 A

1

Si

98,8%
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¢ Elaislamiento de los cables, reticulado sin halégenos, sera un material termoestable, con
muy buena rigidez dieléctrica, bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de

aislamiento.

Por su parte, el cableado de corriente continua que conecta las string box con los inversores sera
del tipo RV-K 0.6/1kV, con conductores de cobre. Este cableado discurrira en su totalidad

enterrado y entubado.

Para el dimensionamiento del cableado eléctrico se utilizaran criterios de caida de tension y
sobrecalentamiento o criterio térmico, que limita la intensidad maxima admisible que circula a
través el cable. Los cables de conexion estaran dimensionados para una intensidad del 125% de
la maxima intensidad de la linea segun el criterio térmico, tal y como se establece en el articulo
5 de la ITC-BT-40. Estas consideraciones se tendran en cuenta tanto para el cableado de

continua como para el de alterna.

Respecto a la caida de tensién, para la instalacion de corriente continua, al no existir normativa
especifica al respecto, se ha efectuado el disefio conforme a la recomendacién del Pliego de
Condiciones Técnicas para Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas a Red publicado en 2.011
por el IDAE, que sugiere una caida de tensién maxima también del 1,5%.

46 CABLEADO DE CORRIENTE ALTERNA

La conexion en corriente alterna desde los inversores hasta el transformador se realiza desde el
mismo centro de inversores, siendo esta una solucién compacta que ya incluye el cableado y los

elementos de proteccion, por lo que dependera del modelo comercial elegido.

Para la red de corriente alterna que conectara los Centros de Inversores con la nueva
Subestacién PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV se recurrira a cable del tipo Al RHZ-1 26/45 kV
tal como se describe en el apartado 4.2.

4.7 CAJAS STRING BOX

Las cajas string son las responsables de agrupar los circuitos de string, para reducir los circuitos
que acometen a cada uno de los inversores. Dependiendo del inversor elegido la configuracion

de String Box variara con uno o dos niveles de agrupamiento y distinto nimero de entradas.
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410 TRANSFORMADORES

Cada uno de los centros de transformacion e inversiéon (Power stations) contara con un

transformador de potencia, que permitira elevar la tension de salida de los inversores desde los

550 V hasta los 45 kV. El cableado de salida del transformador alcanzara el edificio técnico que

se instalara a su lado, y que albergara las celdas proteccion de media tension y el transformador

de servicios auxiliares junto con sus protecciones correspondientes.

A continuacioén, se muestran las caracteristicas principales de los transformadores:

Transformador 2750 kVA (Centro de inversores 2500 kW)

Transformador 5500 kVA (Centro de inversores 2x2500 kW)

Tipo de aislamiento: Aceite mineral encapsulado
Grupo de conexion: Dyn11

Tension de cortocircuito: 6%

Potencia nominal: 2750 kVA

Tension nominal primario: 45.000 V

Tension nominal secundario: 550 V

Pérdidas al 75/100 % carga(cosf=1): 99,04/98,83%

Tipo de aislamiento: Aceite mineral encapsulado
Grupo de conexion: Dyn11yn11

Tension de cortocircuito: 6%

Potencia nominal: 5500 kVA

Tension nominal primario: 45.000 V

Tension nominal secundario: 550 V

Pérdidas al 75/100 % carga(cosf=1): 99,04/98,83%
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Los edificios que albergaran los centros de transformacion seran modulos prefabricados tipo

container metalico.

4.11 PROTECCIONES DE MT

Las celdas de proteccion de 45 kV que se instalaran en cada uno de los centros de

transformacion e inversién seran encapsuladas en SF6, ademas deberan ser compatibles con el

sistema de protecciones y comunicaciones de MT actualmente instalado en el aeropuerto.

Se instalaran 3 tipos de celdas, con las caracteristicas principales siguientes:

Celda de proteccion de transformador con interruptor automatico, dotado con los

siguientes relés:
Relé 50/51, instantaneo de sobre intensidad o de velocidad de aumento de intensidad.

Relé 50N/51N, instantaneo de sobre intensidad homopolar o de velocidad de aumento de

intensidad homopolar.
Celda de seccionamiento, para entrada de linea.

Celda de seccionamiento, para salida de linea.
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se compactara por tongadas y se incluira una banda de sefalizacion plastica de presencia de

cables eléctricos conforme a los planos.

En los tramos de cruce de viales, las canalizaciones iran hormigonadas con HM-20 para evitar
el aplastamiento de los tubos. Ademas, se colocaran arquetas en los extremos de los cruces,

estas seran de hormigdn con tapa resistente al paso de vehiculos.

En los tramos de cruces de cabales o regatos, se usaran los viaductos existentes para fijar
tuberias de daiametro adecuado para los cables de transmision de energia, de 45 KV, realizando
arquetas previas y posteriores a dichos viaductos sin afectar la orilla del canal o arroyo.

413 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PSFV

En la instalacién existiran las siguientes puestas a tierra:

Puesta a tierra en corriente continua

La toma de tierra sera en anillo mediante la unién de varios electrodos enterrados unidos entre
si por un cable conductor. La puesta a tierra se realizara unificando en este anillo la tierra de
todos los elementos metalicos que conforman la instalacion fotovoltaica: marcos de médulos,
estructuras y armarios metalicos, entre ellos el del inversor. Los mdédulos estan conectados a
tierra a través de los tornillos que los unen a la estructura. Todos los apoyos de la estructura
tienen una borna para la conexién al anillo de tierras. El inversor también presenta de fabrica una
borna para la puesta a tierra. Los armarios metalicos también estaran unidos a la regleta de

tierras.

La tensién de contacto maxima admisible es de 50V, segun RBT ITC-BT-18 apartado 9, para un
local o emplazamiento no conductor. Se realizara una malla de cobre enterrada con conductor
de cobre de 50 mmz, que se conectara al principio y final de cada una de las mesas,
garantizandose asi la equipotencialidad. En las esquinas y zonas mas aisladas se dispondran
electrodos de refuerzo si fuese necesario. Se dispondran el nimero de picas necesarias para

obtener una resistencia a tierra inferior a 5 ohmios.

Ademas de la puesta a tierra del negativo de la instalacion, todas las masas de la instalacion de
continua iran puestas a tierra mediante un cable de equipotencialidad de cobre de 50 mma.. Las
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con picas de acero cobrizado dimensionada para las corrientes de falta prevista. Esta puesta a
tierra tiene como objetivo evitar tensiones de contacto peligrosas. Adicionalmente en el piso se
instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra

de proteccion del centro de transformacion.

Las celdas de MT dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el

colector de tierras de proteccion.

4.14 SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

El sistema de control y monitorizacion permitira adelantarse al comportamiento de las plantas
fotovoltaicas y garantiza la calidad y estabilidad del suministro eléctrico, dando orden a los

centros de inversores de adaptar la generacion a la curva de demanda de energia.

El sistema de control tendra en cuenta los datos relativos a potencia inyectada en la red,
frecuencia y requerimientos del punto de conexion, y estado de funcionamiento de cada inversor

para adaptar la potencia deseada por el operador.

Para ello contara con un analizador de red, un analizador de potencia y un sistema SCADA

ademas del correspondiente rack con fuente de alimentacion y equipos de comunicaciones.

El sistema de monitorizacion y control ademas de controlar la produccion sera capaz de registrar
todos los parametros de rendimiento de la planta: modulos fotovoltaicos, inversores, sondas y
sensores, para su monitorizacion, control, operacién y mantenimiento. También recibira
informacion para monitorizar los parametros eléctricos y calidad de la red en el punto de conexién

mediante los equipos de medida y relés instalados en la cabina de conexion.

4.15 INSTALACIONES AUXILIARES

Se prevé la implantacién de un sistema de iluminacion en el perimetro exterior de la PSFV con
el objetivo de dotar de mayor seguridad a la instalacién frente a posibles robos o actos

vandalicos.
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Como complemento a la iluminacién de seguridad se plantea la instalacion de un sistema CCTV
de video vigilancia del perimetro exterior, con camaras tipo domo con zoom antivandalicas para

exterior, instaladas en las columnas de iluminacion.

El adjudicatario final de la obra debera disenar un vallado de seguridad para todo el perimetro
de las subplantas y de los edificios auxiliares si no se encontrasen dentro de las subplantas. El
vallado debe seguir la normativa de Aena “Instrucciones Generales Para la Elaboracion de
Proyectos Anexo 5.- Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares de Unidades de Obra
Vallado de Seguridad Aeroportuario” afio 2019.

El conjunto de iluminacion, CCTV y vallado debe proteger las instalaciones frente a accesos por
personal ajeno a las instalaciones, con el fin de proteger la PSFV frente a robos o actos
vandalicos. El disefio del vallado debe ser acorde con el existente en las otras PSFV dentro del
terreno interior del aeropuerto, de forma que mantenga las mismas caracteristicas (altura,

materiales, tipologia,etc.).

Las caracteristicas principales del vallado de seguridad son:

e Base
e Postes
e Malla

e Balloneta

La base del vallado esta formado por un murete de hormigén armado de 80 cm de altura y 30
cm de espesor, sobresaliendo del terreno 40 cm. Los tubos con los cables eléctricos y de CCTV
iran embutidos en el murete y si fuera necesario cada 3 m se dispondra de aperturas inferiores
para el paso de agua, dichas aperturas estaran aseguradas con un mallado metalico que impida

la entrada de animales al recinto aeroportuario.

El poste ira embutido en la base al menos 60 cm, la interdistancia entre postes serade 3 my la

altura y tipologia sera la misma que la del vallado existente.

Se dispondra de una malla metalica galvanizada que cubra toda la altura del poste hasta la base
completamente anclada mediante grapas de fijacion en los vértices de la malla o bien utilizando
barras anti intrusidon. Sobre la malla iran tres lineas de alambre de espino y una balloneta de 30
cm de largo y 45° grados de inclinacion hacia fuera de la PSFV.
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Tabla 2: Coordenadas Vallado

4.16 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El terreno donde se ubicara la PSFV esta dentro de la Zona de Reserva Aeroportuaria propiedad
de AENA SME SA, es un terreno en su mayoria llano con algunas ondulaciones asumibles para
la implantacion de la PSFV.

La principal labor sera de desbroce para el saneo del terreno ademas del movimiento de tierras
necesario para los viales interiores de la PSFV. La rasante de los viales se disehara para que
sea mas elevada que el terreno natural desbrozado. Para el acceso al terreno se haran accesos
desde los viales existentes, para mas detalle ver plano “MAD-21-PB-02.01-01_IMPLANTACION
GENERAL” y “MAD-21-PB-03.01-01_CAMPO SOLAR.

Se prevé la retirada de una capa vegetal de 0,2 m y una capa de relleno antrépico de 0,6 m en
los casos que sea necesario. Se ha estimado que un 30% de la superficie sera susceptible de
realizar saneos por la existencia de rellenos antrépicos, ademas se estima la necesidad de
aportar un 1,5 % de la superficie total, de material seleccionado para acondicionar el terreno. No

se prevé en todo el terreno pendientes superiores con desniveles por encima del 12%.

Para los viales se aportara, de un provedor autorizado, 0,35 m de zahorra artificial y 0,60 m de
material seleccionado, este material puede ser del terreno antrépico retirado siempre que sea
aprobado por la Direccion de Obra o por Aena SME y se aportara 0,05 m de mezcla bituminosa
para la calzada. Para mas detalle ir al plano “MAD-21-PB-03.02-04_SECCION TIPO VIALES”.

La tierra vegetal se utilizara en la propia planta fotovoltaica para realizar revegetacion y

tratamiento de superficie.

En el movimiento de tierras, el contratista ha de tener servicio de vigilancia arquedlogica por la

existencia de posibles restos en la zona sur de la parcela del Aeropuerto.

Tal y como se refleja en el EslA, la zona donde se localiza el aeropuerto de Adolfo Suarez Madrid-
Barajas tiene un alto potencial arqueoldgico y paleontolégico donde se han inventariado diez
yacimientos arqueoldgicos, dos zonas de alto potencial arqueoldgico, y trece yacimientos

paleontoldgicos. Ninguno de ellos se vera afectado por las actuaciones que se proyectan.
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Residuos procedentes de los embalajes

Todos los materiales y equipos que se instalaran en la nueva PSFV, vendran empaquetados y
embalados para su transporte, por lo tanto en su llegada a las instalaciones habra que
desepaquetarlos y acopiar todo el material que se vaya a desechar para su posterior traslado a
un centro de reciclaje o un vertedero autorizado, en caso de que sea material que no pueda ser
reciclado. El material de empaquetado suele ser plasticos, palets de madera y algun fleje

metalico.

Combustible utilizado por la maquinaria

La maquinaria necesaria para la construccion de la PSFV (hincado de estructuras, movimiento
de tierras, movimiento de materiales y equipos, etc.) consume combustible y aceite, por ello se
habilitard una zona de repostaje para la maquinaria donde también se podran hacer las
reparaciones necesarias para que no haya vertido de combustible o aceite que contamine el

terreno.

Agua para regar el terreno

Debido a que la obra se produce en un entorno aeroportuario es de extrema importancia la
visibilidad, por ello el contratista dispondra de un camion sisterna con agua para regar los

caminos y las zonas donde haya mas trafico de vehiculos que puedan levantar polvo.

Tierras excedentes

Para el acondicionamiento del terreno se retirara la capa vegetal y el material de relleno
antropico, toda la tierra que no pueda ser reutilizada se acopiara y se trasladara a un vertedero
autorizado.

Material sobrante prodecente del mecanizado de estructuras

Durante el proceso de hincado de las estructuras soporte se produciran algunos rechazos, es
decir, no se podra realizar el hincado de la estructura a la profundidad deseada debido a rocas
en el terreno. En este caso si la longitud sobrante es muy corta se procedera al mecanizado de
la estructura cortando la parte sobrante, estos recortes de material se acopiaran y trasladaran a

un centro de reciclaje o vertedero autorizado.

A continuacion una tabla resumen que recoge los distintos tipos de residuos, las cantidades y su

destino final:
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Transito de maquinaria

Durante la fase constructiva el transito de maquinaria pesada y ligera sera constante,
principalmente de la maquinaria encargada de abrir y cerrar zanjas y la maquinaria utilizada para
el transporte de los materiales y equipos. Aproximadamente una retroexcavadora hace un nivel
de ruido entre 84-93 dB, lo cual durante horas 8 al dia es un nivel elevado y puede ser perjudicial

para la salud si se produce durante un tiempo prolongado.

Labores de hincado

El anclaje de las estructuras puede realizarse mediante cimentacion con hormigén o hincado
directamente al terreno. Si el método escogido para el anclaje es el hincado directamente al
terreno, son necesarias maquinas de hincado las cuales producen un nivel de ruido durante su
funcionamiento. Las maquinas hincadoras durante su operacién producen un nivel de ruido

aproximado entre 100-110 dB.

Mecanizado de estructuras

Durante el proceso de construccion se realizaran trabajos de mecanizado de estructuras con
maquinas amoladoras las cuales producen un nivel de ruido aproximado de 86 dB dependiendo

del modelo.

Todos los trabajos se produciran dentro de un entorno aeroportuario en el cual los niveles de
ruido son elevados debido al despegue y aterrizaje de aviones los cuales producen unos niveles
de ruido entre 120-130 dB, bastante superior a los niveles de ruido producido por la maquinaria
durante la fase de construccion por lo tanto no existira una afeccién a personas o fauna cercana

al aeropuerto que no exisita ya por el normal funcionamiento del aeropuerto.
4.19 RESIDUOS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Durante la fase de explotacion no exisitira consumo de materiales quimicos, los modulos
fotovoltaicos se limpiaran dos veces al afno con agua osmotizada. El aceite utilizado para la
refrigeracion de los transformadores tendra un dispositivo para su recuperacioén y posterior

reciclaje de manera que no se produzca ningun vertido que contamine el terreno.

El gas SF6 contenido en la aparamenta de media tensidn no necesita reposicion o relleno porque
el fabricante garantizara el sellado de las celdas de por vida por lo que no es necesario un sistema

de mantenimiento o extraccion del mismo.
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El ruido producido por los equipos instalados principalmente es el producido por los inversores y
transformadores los cuales se encontraran dentro de un edificio, por lo que los niveles de ruido
se mitigaran, siendo siempre superados por el nivel de ruido producido por los aviones durante

el funcionamiento normal del Aeropuerto.
4.20 CESE Y DESMANTELAMIENTO

Una vez alcanzada la vida util de los equipos el explotador de las instalaciones, en este caso
AENA S.M.E, procedera a la retirada de los mismos para su posterior reciclaje, se dejara el
terreno en condiciones previas a la instalacion de la PSFV.

Los modulos fotovoltaicos tienen una vida util garantizada por el fabricante de 25 afos, alcanzada
la vida util o por deterioro se retiraran. El proceso de extraccion es desatornillarlos de la estructura
y posterior empaquetado para su traslado a un centro de reciclaje.

Las estructuras se desmontaran, después se procedera a la extraccion de las hincas del terreno

y posteriormente se trasladaran a un centro de reciclaje.

Los transformadores e inversores al ser un unico conjunto se retiraran con la maquinaria

necesaria para su posterior traslado a un vertedero autorizado o centro de reciclaje.

Las canalizaciones, previa excavacion, se exatraeran y se volvera a rellenar las zanjas con el
mismo material extraido, el cable y pequefio material eléctrico se llevaran a un centro de reciclado

y el material no reciclable sera llevado a un vertedero autorizado.

Todo el proceso de desmantelamiento se explica mas en detalle en el anejo 18 “Cese y

desmantelamiento”.
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En caso de que se requieran, se podran especificar consignas de control de la instalacion
fotovoltaica que se necesiten para garantizar la estabilidad de la operatividad y la continuidad del

servicio del suministro eléctrico.
Variaciones en la tension y frecuencia de la red:

En caso de subtension, sobretension o fluctuacion de frecuencia detectada por los relés 27, 59
o 81 instalados en la barra de acometida de REE, dicho relé provocara el disparo de los
interruptores de salida de la subestacion y la desconexion total de cada uno de los inversores.
De esta manera se evita inyectar energia a una tension no adecuada procedente del campo solar
en la red de la compaiiia eléctrica. El rearme de los interruptores de salida se realizara de forma

manual con el fin de evitar riesgos en la instalacion.

Variaciones en la tension y frecuencia de los inversores:

Los inversores cuentan con medidores de tension y frecuencia para su desconexion en caso de
generar fuera de los parametros establecidos de acuerdo a las directivas CEM sobre emision de
interferencias. Por lo tanto, se desconectaran de la red ante una variaciéon superior a -15%/+10%

sobre la tensién nominal o si operan fuera del rango 45-51 Hz de frecuencia.

Ademas, el sistema desconectara los inversores y abrira los interruptores de salida hacia las
barras de la subestacion de AENA ante cualquier evento que pueda conllevar un riesgo para las
instalaciones: Fallo de comunicaciones, fallo en el sistema de control o peticiéon del operador de
red.
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El consumo del Aeropuerto es de aproximadamente 220 GWh/afo y la produccién prevista de la
nueva PSFV es de 80 GWh/ano.

Ademas, el edificio de la SE PSFV 120 MW que no es objeto del presente proyecto, contara con
una sala de control y monitorizacién, una sala de almacén y una sala para un generador Diesel.
El edificio estara ubicado a unos 100 m de la subestacion REE Aena 220/45 kV.

La zona de 220 kV de la nueva subestacion tiene el objetivo de elevar la tensién de 45 kV a 220
kV para su posterior conexion con la SE REE AENA. La aparamenta sera del tipo GIS, que podra
englobar en un mismo moddulo las funciones de interruptor, seccionador, embarrado vy

transformadores de medida.

Todo el equipamiento de alta tensién sera compatible con la tecnologia ya instalada en la
subestacion de REE. Ademas, la coordinacidon correspondiente se desarrollara conforme al

sistema eléctrico de la subestacion existente.

Segun el grado de criticidad del nudo de conexién a la linea de distribucion de REE dependera
el equipamiento de proteccion y comunicacion, por ello segun recomendacién de REE, se plantea
el grado de criticidad mas elevado a causa de las posibles futuras instalaciones de plantas de

generacion de energias renovables.

6.2 LINEAS DE EVACUACION 45kV

La solucién planteada para la evacuacion de la energia de la PSFV AENA AEROPUERTO
MADRID-BARAJAS 45 MW hacia la subestacion proyectada se basa en tres anillos de 45 kV
independientes:

- Anillocampo 1,2y 3 15.000 kW
- Anillo campo 4 15.000 kW
- Anillo campo4y5 15.000 kW

Por lo tanto, de la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW llegaran 6 lineas (3
anillos) de 45 kV formadas por cables RHZ-1 3x1x240 mm? AL 26/45 kV para conectar con la
subestacion proyectada 220/45 kV. La seccion del cableado es suficiente para que en el caso de
que fallara una de las lineas del anillo se pueda evacuar toda la energia por la otra linea.

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
P&gina 50












Direccién de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-Barajas

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
Pdgina 54


















Direccioén de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW

Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas

ANEJO 00. ACCESOS A LA PLANTA

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A00 ACCESOS
Péagina 1



Direccién de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW

Aeropuerto Adolfo Suérez Madrid-Barajas

iNDICE

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.......cocoiceiceescees s s s s ss s s s s sss e s s ssssssassnssssssnas 3
CARACTERISTICAS GENERALES Y ACCESOS ...t 3
UBICACION DE LA INSTALACION ...ttt 4

TABLAS
Tabla 1:Resumen datos principales PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW.......ccocviiiiiiiiiiiiieens 4
Tabla 2: Resumen datos campos PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW......cccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 4
ILUSTRACIONES
llustracion 1: Subestacion PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV y PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW
.................................................................................................................................................................. 9
llustracion 2: Lineas Eléctricas. Conexion red distribucion de REE.......... ..o 10
llustracion 3: Acceso Aeropueto y viales hasta campos fotovoltaicos 1@ 5......cc.oiiiii i 11

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A00 ACCESOS
Péagina 2


















Direccién de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW

Aeropuerto Adolfo Suérez Madrid-Barajas

En la pagina 10, ilustracion 2: Lineas Eléctricas. Conexion red distribucion de REE, se
representan la conexiones de los campos de la planta solar fotovoltaica a la red interna de

distribucion de energia eléctrica en el Aeropuerto.

Asi como las conexiones a de la red de distribucién de REE de la que se conecta el suministro
de energia del Aeropuerto en la SE REE 220/45 KV.

La SE PSFV MAD120MW 220/45 KV, que no es objeto del presente proyecto, es donde se
conectara a los equipos, que tampoco es objeto del presente proyecto, que se han de instalar
las conexiones finales de la red de generacion de MAD 45 MW, para evacuar la energia generada

para el autoconsumo en el aeropuerto.
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llustracion 1: Subestacion PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV y PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW
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1

INTRODUCCION

Previo al inicio de las obras, la Empresa Contratista adjudicataria de los trabajos, junto con la

Direccion de Obra, deberan establecer una comunicacion directa con los organismos que se

recogen a continuacién para la coordinacion de trabajos a realizar, a fin de dar cumplimiento a

la ejecucion completa de los mismos en la forma y los plazos asignados para ello.

2 DIRECCION DEL AEROPUERTO ADOLFO SUAREZ, MADRID-BARAJAS

Sera necesario coordinar los trabajos con la Direccion del Aeropuerto de Adolfo Suarez,

Madrid-Barajas y en concreto, Departamento de Ingenieria y Mantenimiento, Departamento de

Operaciones y Departamento de Servicios y Seguridad del Aeropuerto, entre otras secciones.

El objeto de tal coordinacion se resume en los siguientes puntos:

Presentacion del Programa de Desarrollo de los Trabajos, que estara elaborado segun
la propuesta establecida en el Anejo pertinente del presente Proyecto. La presentacion
de este debe hacerse con el visto bueno previo de la Direccion de Obra, y debera
obtenerse autorizacién de parte de la Direccién del Aeropuerto antes del comienzo de

los trabajos.

Presentacion del Plan de Seguridad Operacional o Plan de Medidas Mitigadoras a las
afecciones a la operatividad, el cual recibira el mismo tratamiento que el anterior,

también previo al inicio de las actividades.

Notificacion de riesgos propios de la obra y riesgos a terceros, a fin de establecer una
Coordinaciéon de actividades empresariales para/con el Aeropuerto, también previo al

inicio de la obra.

Notificacion de Plan de Aseguramiento de la Calidad Ambiental, que también debera
recibir visto bueno por parte de la Seccion de Medioambiente del Aeropuerto previo al

inicio de los trabajos.

Posteriormente, a lo largo de la obra se realizara una comunicacion de previsién de

inicio y finalizacion de las distintas fases de trabajo para conocimiento del Aeropuerto.

Es previsible que sea necesario convocar a través de la Direccién de Obra reuniones
periddicas con otras empresas que trabajan en el Aeropuerto (companias
concesionarias de handling, suministro de combustibles, empresas encargadas de

mantenimiento de sistemas, etc) para determinar posibles afecciones temporales que
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pudieran sufrir como consecuencia de los trabajos, y medidas mitigadoras de tales
afecciones. Estas reuniones deberian mantenerse al menos una semana antes al inicio
de la fase de trabajo correspondiente o una vez al inicio de toda la obra con

comunicaciones periédicas a todos los organismos afectados del Aeropuerto.

- lgualmente, es necesario mantener un contacto permanente con la Division de
Ingenieria y Mantenimiento para, si fuera preciso, la comunicacion previa sobre la
posible afeccion a algun servicio que pudiera quedarse fuera de funcionamiento por un

periodo muy breve de tiempo, en cuyo caso se requeriria su aprobacion.

- Por ultimo, y antes de la firma del Acta de Recepcion de la obra, la Empresa Contratista
debera facilitar toda la documentacién final de obra generada a la Direccion de Obra,
quien debera dar su aprobacién y remitirla convenientemente a la Direccion del

Aeropuerto para su visto bueno.

3 ORGANO COMPETENTE EN MATERIA MEDIOAMBIENTAL

En materia medioambiental se determinan las posibles afecciones sobre el medio ambiente
que se pudieran producir como consecuencia de la construccién de la planta, proponiendo
asimismo aquellas medidas protectoras, correctoras y de integracion ecolédgica y paisajistica

que se consideren adecuadas.

Previo al inicio de las obras, y bajo la supervision del Director de Obra, se deberan iniciar los
contactos con los organismos competentes en materia medioambiental, en relacién con los

siguientes aspectos:

- Contacto con los 6érganos competentes del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y
con los 6rganos competentes en materia de medio ambiente de la Comunidad de

Madrid para localizacion de posibles zonas de préstamos y vertederos.

- Contacto con el érgano competente de la Comunidad de Madrid para identificar la
presencia de vias pecuarias.

- Contacto con el 6rgano competente de la Comunidad de Madrid para descartar la
presencia de elementos de patrimonio cultural sujetos a proteccion.

- Contacto con el é6rgano competente de la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid para descartar la presencia de espacios pertenecientes a la Red
Natura 2000.

- Contacto con la Concejalia de Medio Ambiente del Ayuntamiento afectado, para gestion

y reposicion, si procede, del posible arbolado afectado.
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4 AYUNTAMIENTO DE BARAJAS

Previo al comienzo de las obras, sera necesario contar con la pertinente autorizacion del

Ayuntamiento de Barajas

5 AYUNTAMIENTO DE ALCOBENDAS

Previo al comienzo de las obras, sera necesario contar con la pertinente autorizacion del

Ayuntamiento de Alcobendas

6 CARRETERAS COMUNIDAD DE MADRID

Previo al comienzo de las obras, sera necesario contar con la pertinente autorizaciéon de la
Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid-Direccion General de

Infraestructuras de Movilidad, en concreto para cruces o paralelismos subterraneos.
A continuacion, se recoge la normativa vigente de aplicacion en esta materia:

- Real Decreto legislativo 2/2009, de 25 de agosto, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Carreteras

- Decreto 293/2003, de 18 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento general

de Carreteras

7 CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

Previo al comienzo de las obras, sera necesario contar con la pertinente autorizacion de la
Confederacion Hidrografica del Tajo adscrita al Ministerio de la Transicion Ecoldgica, si alguna
de las actuaciones se va a realizar dentro dominio publico hidraulico y zona de policia de dicha
Direccién.

En este punto indicar que el paso de canalizaciones por encima de rios o ¢, sera por medio de
fijacion de canalizaciones de tubo a los viaductos existentes con las correspondientes arquetas

ante y después de los mismos.
A continuacién, se recoge la normativa vigente de aplicacién en esta materia:

- Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Aguas.
- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril).
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8 RED ELECTRICA ESPANOLA

Actualmente esta concedido el punto de acceso, situado en la subestacion REE AENA y se ha

solicitado la conexion.

La subestacion PSFV MADRID 120 MW, que no es objeto del presente proyecto, sera la
encargada de concentrar la energia generada por la PSFV Aena Madrid-Barajas 45 MW, objeto
del presente proyecto, y PSFV Aena Madrid-Barajas 120 MW, que no es objeto del presente
proyecto, y elevar la tension de 45 kV a 220 kV.

La subestacion sera un edificio, que no es objeto del presente proyecto sino del que se ha
presentado a la administracién para solicitar los permisos correspondientes para su correcta

ejecucion y puesta en marcha.

En dicho proyecto se describen las protecciones en 45 Kv y 220 kV; ademas de
los transformadore 220/45 kV, dos de potencia 85 MVA para las lineas provenientes de la
PSFV Madrid-Barajas 120 MW.

En otro proyecto que se presentara a la administracion se describiran los equipos
correspondientes para la evacuacion de energia de la planta que se describe en el presente

proyecto en tension de 220 KV.

Estara compuesta por un transformador potencia 55 MVA para las lineas provenientes de la
PSFV Madrid-Barajas 45 MW.

Estos elementos de seguridad y elevacion de tension no son objeto de este proyecto, pero se
indican para dar una mejor idea del funcionamiento de la planta de generacién descrita en esta

documentacion.

Dentro de dicho proyecto, que se presentara a la administracion, estan incluidos los elementos
de proteccion y elevacion de tension correspondientes para el paso de 45 a 220 KV. Incluido
aquellos necesarios para conectar a las barras correspondientes para la evacuacion de energia
a las barras de 220 KV del aeropuerto situado en la subestaciéon SE AENA 220KV de REE.

Los consumos asociados de la terminal T4, T4S y Accesos, que cuelgan de la barra 45KV,
propiedad de Union Fenosa Distribucion, situada en la SE anteriormente indicada se
corresponde con punto de conexion, de UFD, con el numero de CUPS
ES0022000008922262JC1P.

En dicho punto se inyectara la energia generada en la PSFV MAD45 MW.

El consumo del Aeropuerto es de aproximadamente 220 GWh/afio y la produccién prevista de
la nueva PSFV es de 80 GWh/afo.
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Ademas, el edificio de la SE PSFV 120 MW que no es objeto del presente proyecto, contara
con una sala de control y monitorizacion, una sala de almacén y una sala para un generador

Diesel. El edificio estara ubicado a unos 100 m de la subestacion REE Aena 220/45 kV.

La zona de 220 kV de la nueva subestacion tiene el objetivo de elevar la tensién de 45 kV a
220 kV para su posterior conexién con la SE REE AENA. La aparamenta sera del tipo GIS, que
podra englobar en un mismo modulo las funciones de interruptor, seccionador, embarrado y

transformadores de medida.

Todo el equipamiento de alta tensién sera compatible con la tecnologia ya instalada en la
subestacion de REE. Ademas, la coordinacién correspondiente se desarrollara conforme al

sistema eléctrico de la subestacion existente.

Segun el grado de criticidad del nudo de conexion a la linea de distribucion de REE dependera
el equipamiento de proteccién y comunicacién, por ello segun recomendacion de REE, se
plantea el grado de criticidad mas elevado a causa de las posibles futuras instalaciones de

plantas de generacion de energias renovables.
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9 RED ELECTRICA ESPANOLA DOCUMENTACION ANEXA:

PROCESO: AUT-12949-22

1. AUT-12949-22 51: Informaciéon de solicitud de ACCESO Y CONEXION para
AUTOCONSUMO a la red de transporte en AENA 220 - 220 realizada por AENA SME,
S.A. (3 paginas) — solicitud conexion REF AUT-12949-22 con fecha 16/01/2023

2. 2023_0098 MAD_ACyCON_AUT-12949-22 AENA220_RdT_AENASME,
S.A._Autoconsumo RDL 6 _FV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW _fav:
Comunicacién de los permisos de acceso y conexiéon para generacion renovable
asociada a autoconsumo con excedentes en la subestacion AENA 220 kV. (3 paginas)

— Respuesta favorable a solicitud conexion.
3. AUT-12949-22 PConex_fav_AENA 220 KV_23122022: (14 paginas) Permiso de

conexién para generacion en AENA 220 kV para la instalacion de autoconsumo con

excedencia:
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Informacion de solicitud de ACCESO Y CONEXION para AUTOCONSUMO a la red de
transporte en AENA 220 - 220 realizada por AENA SME, S.A.

Datos generales de la solicitud

1. Datos del cliente
Razon social: AENA SME, S.A.
NIF: A86212420

Tipo de solicitud: acceso y conexion

« Tipo de conexién: autoconsumo

Nudo de conexion a la red de transporte: AENA 220

Comunidad auténoma del nudo: Comunidad de Madrid

2.Datos del solicitante

« Persona de contacto: [ K GcGcIzNNEEE

Teléfono de contacto: -
Correo electrénico de contacto: _

3.Informacion de la solicitud

Cadigo de la solicitud: AUT-12949-22

Fecha de presentacion de la solicitud: 20/06/2022 08:04:49 CET

Fecha de admision a tramite: 22/07/2022 14:33:07 CET

Fecha de remision de propuesta previa: 23/11/2022 12:25:01 CET

Fecha de revision o aceptacion/rechazo de la propuesta previa: 21/12/2022 09:54:54 CET
Fecha del permiso de acceso y conexion: 16/01/2023 18:27:52 CET

Estado de la solicitud: Permiso AyC Favorable

Datos de las instalaciones incluidas en la solicitud

4.Datos de la instalacion de enlace
4.1. Linea
» Denominacidn de linea: SE PSFV MAD 120 MW- SE REE AENA
« Longitud (km): 0.1

« Tension nominal de funcionamiento (kV): 220

5.Instalaciones de generacién

Fecha de creacion: Pagina 1de 3
16/01/202318:27:52 CET



Potencia[MW]

Nombre de N2 de , L. C Nombre Nudo de
. , Tecnologia Instalada Maxima Municipios . .
Instalacion modulos del titular  conexion
Alcobendas
PSFV AENA . .. AENA SME,
AEROPUERTO 1 Solar fotovoltaica 45 45 Madr!d SA. AENA 220
(Madrid)
MADRID-BARAJAS 45

MW

6.Datos de demanda

6.1. Consumo

Horizonte a 6 anos vista:

« Potencia activa (MW) punta de invierno: 50

« Potencia reactiva (MVAr) punta de invierno: 2

« Potencia activa (MW) punta de verano: 53

« Potencia reactiva (MVAr) punta de verano: 2

« Energia consumida (GWh) durante el afio: 350

Ventanas temporales aconsejadas para la realizacion del mantenimiento de la Red de Transporte:

« Horizonte actual: 15 octubre-15 noviembre y mayo

« Horizonte a 3 anos vista: 15 octubre-15 noviembre y mayo

 Horizonte a 6 anos vista: 15 octubre-15 noviembre y mayo

7. Documentos incluidos en la solicitud (aportados por el solicitante)

Tipo de Documento

Nombre del fichero

Fecha

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Plano de situacion y localizacién

17/06/2022 22:40:32
CET

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Distancias significativas a lineas y nudos
de lared de transporte

17/06/2022 22:42:29
CET

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Plano general de implantacion del
conjunto de instalaciones a conectar ala
red de transporte en PDF

17/06/2022 22:43:19
CET

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Plano general de implantacion del
conjunto de instalaciones a conectar ala
red de transporte en SHP

17/06/2022 22:43:48
CET

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Plano de situacion de lineas

17/06/2022 22:44:29
CET

Esquema unifilar

Esquema unifilar basico

17/06/2022 22:45:48
CET

Memoria del anteproyecto

Memoria del anteproyecto

17/06/2022 22:50:13
CET

Esquema unifilar de la parte no
transporte de las instalaciones de conexion,
identificando la instalacion de enlace

Esquema unifilar proteccion, medida y
comunicacion

17/06/2022 22:55:39
CET

Fecha de creacion:
16/01/202318:27:52 CET
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Plano general de implantacion del conjunto
de instalaciones a conectar a la red de
transporte georreferenciado

Plano implantacion general en formato
SHAPE

17/06/2022 22:58:34
CET

Plano general de implantacion del conjunto
de instalaciones a conectar a la red de
transporte georreferenciado

Plano detalle localizacion de la medida

17/06/2022 23:01:25
CET

Programa de ejecucion

Programa de Ejecucion

17/06/2022 23:02:33
CET

Otros Presupuesto 17/06/2022 23:03:00
CET

Otros Indicacion Expresa de no Inicio tramite 17/06/2022 23:03:37
ambiental CET

Otros Listado Planos Completo 17/06/2022 23:04:37
CET

Planos: Detalle minimo de situacion Localizacion Instalacion de Consumosen 22/07/2022 14:04:56

particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

PDF

CET

Planos: Detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general
1:200.000

Localizacion Instalaciones de Consumo
georreferenciadas en formato SHAPE

22/07/2022 14:07:24
CET

Esquema unifilar Esquema unifilar basico con 22/07/2022 14:08:23
instalaciones de consumo CET

Esquema unifilar Esquema Unifilar Instalaciones de 22/07/2022 14:14:03
consumo CET

Memoria del anteproyecto

Memoria del anteproyecto subsanada

22/07/2022 14:09:28
CET

Memoria del anteproyecto

Anexo 1Instalaciones de Consumo

22/07/2022 14:10:52
CET

Otros Carta de Subsanacion explicativa 22/07/2022 14:16:30
CET

Otros Certificado de Titularidad Instalaciones 22/07/2022 14:17:05
Autoconsumo CET

Otros Contrato de acceso ared con NATURGY  22/07/2022 14:17:45
CET

Otros Documento NATURGY con el CUPS de 22/07/2022 14:26:53

suministro y nudo de conexion

CET

Fecha de creacion:
16/01/202318:27:52 CET
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1

INTRODUCCION

De acuerdo con lo dispuesto en la legislacion vigente, para la redaccion del presente

Proyecto Basico Planta Solar Fotovoltaica 45 MW Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-

Barajas, se han seguido y cumplido con la normativa, disposiciones legales y normas

técnicas reglamentarias vigentes y de aplicacién a las caracteristicas y actuaciones del

proyecto, recopilandose todas ellas en este anejo.

2 NORMATIVA AENA

Instrucciones Generales para la Elaboracion de Proyectos

Direccion de Infraestructuras y Tecnologias. Direccion de Proyectos. Actualizacién 2024.

ANEXOS:

ANEXO 1. MODELOS DE PORTADAS Y LOMOS PARA PROYECTOS Y
MODELOS DE DOCUMENTOS

ANEXO 2. LEGISLACION Y NORMATIVA TECNICA VIGENTE DE APLICACION
EN LA REDACCION DE PROYECTOS

ANEXO 3. INDICES TIPO DE PROYECTOS CONSTRUCTIVOS
ANEXO 4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS TIPO

ANEXO 5. PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE
UNIDADES DE OBRA

ANEXO 6. ESTUDIOS DE INTEGRACION AMBIENTAL Y GESTION DE
RESIDUOS

ANEXO 7. ESTUDOS DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEXO 7b. CLAUSULAS ADICIONALES A INCLUIR EN LOS CONTRATOS
ANEXO 8. AUTOPROTECCION CONTRAINCENDIOS

ANEXO 9. INDICES TIPO DE PROYECTOS INNOVADORES

ANEXO 10. METODOLOGIA BIM
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Guia para la Elaboracién del Plan de Seguridad Operacional de la Obra

Direccion de Infraestructuras y Tecnologias. Ultima version actualizada

NSE (Normalizacién de los Sistemas Eléctricos Aeroportuarios)

Plan de Mejora de los Sistemas Eléctricos (PMSE)

Direccion de Infraestructuras. Division Oficina de Sistemas Eléctricos y Normalizacion.
(Edicion 2005)

Manual de Ayuda para la Elaboraciéon de la Documentacién de Garantia de

Seguridad Operacional (DGSO) en Proyectos

Direccion de Infraestructuras y Direccion de Operaciones y Sistemas de Red. 12 Edicion
(31/03/2011)

Normativa para la Actualizacion de la Informacion Grafica de Aena. Documento
Metodologia de Organizacién y Explotacién (M.O.E.)

Documentos de Explotacion Aeroportuaria (Documentos EXA)
Direccion de Operaciones y Sistemas de Red

e EXA 1 “Procedimiento de coordinacion de obras que afecten a la operatividad del
Aeropuerto”. Direccidén de Operaciones y Sistemas de Red (marzo 2001).

o EXA 21.1 “Instruccién Operativa sobre el empleo de prendas de alta visibilidad”.
Direccion de Planificacion de Operaciones y Servicios (marzo 2004).

e EXA 22.1 “Instruccion Operativa sobre el empleo de equipos portatiles de
comunicaciones y otros dispositivos electrénicos portatiles en las plataformas de los
Aeropuertos”. Direccion de Planificacién de Operaciones y Servicios (marzo 2004).

e EXA 23 “Reglamento del Comité Local de Seguridad en Pista”. Direccion de
Operaciones, Seguridad y Servicios (enero 2013).

e EXA 36 “Instruccion Operativa relativa a las condiciones que deben reunir los
extintores de incendios instalados en vehiculos”. Direccion de Operaciones,
Seguridad y Servicios (febrero 2013).

e EXA 40 “Manual Normativo de Sefalizacién en Area de Movimiento”. Direccion de
Operaciones y Sistemas de Red (Edicion 2013).
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EXA 41 “Requisitos para la redaccion de proyectos y recepcion de instalaciones en
el lado aire de los Aeropuertos de Aena”. Direccién de Operaciones y Sistemas de
Red (abril de 2006).

EXA 43 “Manual Basico del Area de Maniobras”. Direccion de Operaciones y
Sistemas de Red (noviembre de 2006).

EXA 47 “Mejora de la Seguridad Operacional. Aspectos relacionados con la
configuracion y el mantenimiento del campo de vuelo”. Direccion de Operaciones y
Sistemas de Red (mayo 2007).

EXA 50 “Instruccion Operativa Trabajos en el Aerédromo”. Direccion de
Operaciones y Sistemas de Red (enero 2019).

EXA 50-GPVSO-0 “Guia para la Elaboracién de un Plan de Vigilancia de Seguridad
Operacional de la Obra”. Direccion de Operaciones y Sistemas de Red (octubre
2011).

EXA 50-PF “Preguntas frecuentes EXA 50 y Guias asociadas”. Direccion de
Operaciones y Sistemas de Red (octubre 2011).

EXA 51 “Politica de Seguridad Operacional”. Direccion de Operaciones y Sistemas
de Red (octubre 2007).

EXA 69 “Instruccién Operativa relativa a la Inspeccion Técnica Aeroportuaria de
Vehiculos y Equipos Moviles (I.T.A.)”. Direccion de Operaciones y Sistemas de Red
(febrero 2012).

EXA-PGS-01/ITS-01 “Sistema de gestidon de riesgos. Identificacion de peligros en el
Aeropuerto”. Direccién de Operaciones y Sistemas de Red (actualizaciéon octubre
2007).

EXA-PGS-01/ITS-02 “Metodologia para la realizacion de los Estudios
Aeronauticos”. Direccion de Operaciones y Sistemas de Red (septiembre 2008).

EXA 88 “Criterios de seguridad operacional a tener en cuenta en la instalacion de
plantas fotovoltaicas en el aeropuerto y su entorno”

3 NORMATIVA AESA

INSA-11-INS-06-1.1 “Instruccion Técnica para la realizacion de un Plan de Actuacion ante
condiciones meteoroldgicas adversas”. AESA. Direccion de Seguridad de Aeropuertos y
Navegacion Aérea. Edicion_Version 1.1 (junio 2012).
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INSA-11-INS-12-1.1 “Instruccion técnica: Requisitos de formacion del personal de
Aeropuertos”. AESA. Direccién de Seguridad de Aeropuertos y Navegacion Aérea.
Edicion_Version 1.1 (mayo 2012).

INSA-12-INS-015-1.0 “Instruccion técnica sobre Formacion de conductores y del personal
con acceso al area de movimiento”. Edicion_Version 1.0 (agosto 2012).

SSAA-12-GUI-32-1.0 “Guia de senalamiento e iluminaciéon de obstaculos”. Edicion
Revisién 1.0 (abril 2012).

4 NORMATIVA OACI
Anexo 14 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (AN 14)

Aerédromos. Volumen |. Disefio y operaciones de aerédromos. (Sexta edicion. Julio de
2013)

Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157)

e Parte 3.- Pavimentos (Segunda edicion. 1983)
e Parte 5.- Sistemas eléctricos (Primera edicién. 1983)

e Parte 6.- Frangibilidad (Primera edicion. 2006)

Manual de servicios de Aeropuertos (Doc. 9137)

e Parte 2.- Estado de la superficie de los pavimentos (Cuarta edicion. 2002)
e Parte 6.- Limitacién de obstaculos (Segunda edicion. 1983)

e Parte 9.- Métodos de mantenimiento de Aeropuertos (Primera edicion. 1984)

Manual de gestion de la seguridad operacional (Doc. 9859)

(Primera edicion. 2006)

Manual de certificacion de aerédromos (Doc. 9774)

(Primera edicién. 2004)
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5 LEGISLACION Y NORMATIVA ESTATAL PARA INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto-Ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales”.

6 NORMATIVA DE INNOVACION TECNOLOGICA

Ley 27/2014, de 27 de noviembre, del Impuesto sobre Sociedades. Articulo 35.
Deduccién por actividades de investigacion y desarrollo e innovacion tecnolégica
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7 NORMATIVA TECNICA DE REFERENCIA DEL EQUIPAMIENTO

7.1 ARMONICO Y COMPATIBILIDAD ELECTROMECANICA

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

UNE-EN 50160:2011 Caracteristicas de la tension suministrada por las redes generales
de distribucion.

UNE-EN 61000 Compatibilidad electromagnética (CEM)

7.2 CABLEADO
UNE-EN 50618:2015. Cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos.

UNE 60228:2005. Conductores de cables aislados.
UNE 20434:2022. Sistema de designacion de los cables.
UNE-EN 62852:2015 Conectores para aplicaciones de corriente continua en sistemas

UNE-HD 620. Cables eléctricos de distribucidon con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive.

UNE 211632-4A:2023. Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170 kV). Parte
4A: Cables unipolares con aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta de
poliolefina o de polietileno de alta densidad (tipos 1, 2 y 3).

UNE-EN 60332. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra optica
sometidos a condiciones de fuego.

UNE-EN 50288. Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision
y el control de senales analdgicas y digitales.

UNE-EN 60793. Fibra 6ptica. Métodos de medicion y procedimientos de ensayo.
UNE-EN 50173. Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico.

7.3 CONDICIONES AMBIENTALES

UNE-EN |IEC 60721-3-3 : 2019 Clasificacién de las condiciones ambientales. Parte 3:
Clasificaciéon de grupos de parametros ambientales y sus severidades. Seccion 3:
Utilizacion fija en lugares protegidos de la intemperie. (Ratificada por la Asociacion
Espafola de Normalizacion en septiembre de 2019)

7.4 CONEXION A RED DE BAJA TENSION

UNE 201011:2023 Aparamenta de baja tensién. Equipos auxiliares. Conjuntos de bloques
de conexidn para la verificacion de contadores de energia.
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7.5 DOCUMENTACION EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

UNE-EN 62466:2017 Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de
documentacién, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

7.6 EQUIPOS DE MEDIDA

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

7.7 ESTRUCTURA SOPORTE

UNE-EN 10219:2007 Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino.

UNE-EN ISO 14713 Directrices y recomendaciones para la proteccion frente a la
corrosion de las estructuras de hierro y acero. Recubrimientos de cinc.

UNE-EN ISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacion en
caliente.

UNE-EN ISO 1461:2023 Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de
hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

7.8 INVERSORES

UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestién de energia de
sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.

UNE-EN 50524:2010 Informaciones de las fichas técnicas y de las placas de
caracteristicas de los inversores fotovoltaicos.

UNE-EN 50530:5011 Rendimiento global de los inversores fotovoltaicos.

UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento
para la medida del rendimiento.

UNE 206006:2011 IN Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de multiples
inversores fotovoltaicos conectados a red en paralelo. ANULADA

UNE-EN 62116:2014 Inversores fotovoltaicos conectados a la red de las companias
eléctricas. Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion de formacion de
islas en la red.

UNE-EN 62109 Seguridad de los convertidores de potencia utilizados en sistemas de
potencia fotovoltaicos.

UNE-EN 50178:1998 Equipo electronico para uso en instalaciones de potencia.

Procedimiento de Operacion P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de
tension.
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7.9 LOCALES PREFABRICADOS Y CENTROS DE TRANSFORMACION

UNE-EN 60529:2018 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

UNE-23727:1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.
Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion.

UNE-EN 62262:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

7.10 MASAS Y TIERRAS

UNE 21.056:1981 Electrodos de puesta a tierra. Picas cilindricas acoplables de acero
cobre.

7.11 MODULOS FOTOVOLTAICOS

UNE-EN 50380:2018 Informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los médulos fotovoltaicos.

UNE-EN 50461:2007 Células solares. Informacion técnica y datos del producto para
células solares de silicio cristalino.

UNE-EN 50548:2012 Cajas de conexiones para médulos fotovoltaicos. ANULADA
UNE-EN 60904 Dispositivos fotovoltaicos.

UNE-EN IEC 61701:2021 Ensayo de corrosion por niebla salina de modulos fotovoltaicos
(FV).

UNE-EN 61345:1999 Ensayo ultravioleta para modulos fotovoltaicos. ANULADA
UNE-EN 61730 Cualificacion de la seguridad de médulos fotovoltaicos.

UNE-EN IEC 61215:2022 Modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso
terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

UNE-EN 60891:2000 Procedimiento de correccion con la temperatura y la irradiancia de
la caracteristica i-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.

7.12 MONITORIZACION Y ANALISIS DE COMPORTAMIENTO

UNE-EN 61724:2017 Monitorizacién de sistemas fotovoltaicos. Guias para la medida, el
intercambio de datos y el andlisis.

7.13 PROTECCION DE INCENDIOS

UNE-EN 60695:2017. Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 1-10: Guia para la
evaluacion de los riesgos del fuego de los productos electrotécnicos. Directrices
generales.

UNE 23007. Sistemas de deteccion y de alarma de incendios.

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A02 NORMATIVA
Pagina 11



Direccién de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas

UNE 23033-1:2019. Seguridad contra incendios. Senalizacion.

UNE 23034:2033. Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de
evacuacion.

UNE-EN 54. Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales y su Guia técnica de
aplicacion (version 2, febrero 2019) del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, y su Guia técnica de aplicacion version 2,
febrero 2018) del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
7.14 SISTEMA DE CONTROL DINAMICO DE POTENCIA (CDP)

UNE 217001 IN Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia a la
red de distribucion.

7.15 TRANSFORMADORES
UNE-EN 60076 Transformadores de potencia.

UNE 21428-1:2021 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50
Hz, de 25 kVA a 3150 kVA con tension mas elevada para el material hasta 36 kV.

UNE-EN 61558. Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y analogos.
UNE 207005:2002. Transformadores de potencia. Guia de aplicacion.

UNE 20175:1985 Sistema de pintado para transformadores de potencia. Acabado integral
de pintura epoxi-poliuretano.

Reglamento (UE) No 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

7.16 ANALIZADORES DE REDES
IEC 62053-22

IEC 62053-24
IEC-61010

UNE-EN 55022. Equipos y tecnologia de informacion. Caracteristicas de las
perturbaciones.
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7.17 OTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas particulares de la Compafiia eléctrica distribuidora local.
Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia.

Normas del Comité GO1 de ASTM, y normas de aplicacion de la Asociacion NEMA.
Corrosiéon de metales.

8 LEGISLACION Y NORMATIVA DE CARACTER GENERAL
8.1 ADMINISTRATIVA

Requisitos y Procedimientos administrativos relativos a los aeré6dromos

Reglamento (UE) n° 139/2014 de la Comision, de 12 de febrero de 2014, de conformidad
con el Reglamento (CE) n° 216/2008 del Parlamento Europeo y el Consejo

DOUE: 14 febrero/2014

Reforma en materia de infraestructuras y transporte, y otras medidas econémicas
Real Decreto-Ley 1/2014, de 24 de enero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 25 enero 2014

Ley de Contratos del Sector Publico

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

B.O.E.: 9 noviembre 2017

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23 diciembre 2009

Libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24 noviembre 2009
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Procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la energia, los
transportes y los servicios postales

Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por el que se incorporan
al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unién Europea en el ambito de
la contratacion publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes y
fondos de pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales.

Ley 34/2010, de 5 de agosto, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9 agosto 2010

Orden EHA/1420/2009, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.: 2
junio 2009

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

(Se derogan los arts. 79, 114 al 117 y los Anexos VII, VIl y IX y se modifica el art. 179.1,
por

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, del Ministerio de Economia y Hacienda)

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, del Ministerio de Hacienda

B.O.E.: 26 octubre 2001

Correccion errores: B.O.E. 19 diciembre 2001 y B.O.E. 8 febrero 2002

Porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre, a aplicar en el Ministerio de Fomento

Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 10
octubre 2013

Procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la energia, los
transportes y las telecomunicaciones

Ley 48/1998, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado, por la que se incorporan al
Ordenamiento Juridico Espanol las Directivas 93/38/CEE y 92/13/CEE B.O.E.. 31
diciembre 1998.

Directiva 2014/25/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014
relativa a la contratacion por entidades que operan en los sectores del agua, la
energia, los transportes y los servicios postales y por la que se deroga la Directiva
2004/17/CE

DOUE: 26 de febrero de 2014
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Directiva 2014/24/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014
sobre contrataciéon publica y por la que deroga la Directiva 2004/18/CE DOUE: 26 de
febrero de 2014

Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1986 de la Comisién, de 11 de noviembre de 2015,
por el que se establecen formularios normalizados para la publicacién de anuncios en el
ambito de la contratacién publica y se deroga el Reglamento de Ejecucién (UE) n°
842/2011 (Texto pertinente a efectos del EEE).

8.2 TECNICA

Normas técnicas de disefio y operacion de aerédromos de uso publico y
Reglamento de certificacion y verificacion de aeropuertos y otros aerédromos de
uso publico

Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 1 junio 2009

Correccion errores: B.O.E. 1 octubre 2010

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las
normas técnicas de disefio y operacion de aerodromos de uso publico y del Reglamento
de certificacion y verificacion de aeropuertos y otros aerédromos de uso publico, y del
Real Decreto 1133/2010, de 10 de septiembre, por el que se regula la provision del
servicio de informacién de vuelo de aerédromos (AFIS)

Real Decreto 217/2014, de 28 de marzo, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 12 abril
2014

Regulacién del procedimiento de emision de los informes previos al planeamiento
de infraestructuras aeronauticas, establecimiento, modificacion y apertura al trafico
de aerédromos autonémicos, y modificacion del Real Decreto 862/2009, de 14 de
mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de disefio y operaciéon de
aerodromos de uso publico y se regula la certificacion de los aeropuertos de
competencia del Estado, del Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres
aeronauticas y del Real Decreto 2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la ordenacion
de los aeropuertos de interés general y su zona de servicio, en ejecucion de lo
dispuesto por el articulo 166 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas
Fiscales, Administrativas y del Orden Social
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Real Decreto 1189/2011, de 19 de agosto, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25 agosto 2011

Correccion errores: B.O.E.: 10 diciembre 2011

Actualizacion de las normas técnicas contenidas en el Anexo al Real Decreto
862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de disefo y
operacion de aerédromos de uso publico y se regula la certificacion de los
aeropuertos de competencia del Estado

Orden FOM/2086/2011, de 8 de julio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 26 julio 2011

Régimen de uso de los aerédromos utilizados conjuntamente por una base aérea y
un aeropuerto y de las bases aéreas abiertas al trafico civil

Real Decreto 1167/1995, de 7 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 26 julio
1995

Modificado por:

Modificacion de la relacion de bases aéreas o aerédromos militares abiertos al trafico
aéreo civil contenida en el Real Decreto 1167/1995, de 7 de julio, sobre régimen de uso
de los aerédromos utilizados conjuntamente por una base aérea y un aeropuerto y de las
bases aéreas abiertas al tréafico civil

Orden de 15 de febrero de 2001, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 21 febrero 2001

Unidades legales de medida

Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio B.O.E.: 21 enero 2010

Normas UNE de AENOR
Vigentes en la actualidad (consultese la pagina web: www.aenor.es)

Normas ISO (International Organization for Standardization)
Vigentes en la actualidad (consultese la pagina web: www.iso.org/iso/iso_catalogue.htm)

9 SERVIDUMBRES AERONAUTICAS
Servidumbres Aeronauticas
Decreto 584/1972, de 24 de febrero, del Ministerio del Aire

B.O.E.: 21 marzo 1972
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Modificado por:

Modificacion del Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas y
modificacion del Real Decreto 2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la ordenacion de los
aeropuertos de interés general y su zona de servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el
articulo 166 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden Social

Real Decreto 297/2013, de 26 de abril, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 17 mayo
2013

Regulacion del procedimiento de emisiéon de los informes previos al planeamiento de
infraestructuras aeronauticas, establecimiento, modificacion y apertura al trafico de
aerédromos autonémicos, y modificacion del Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por
el que se aprueban las normas técnicas de disefio y operacion de aerédromos de uso
publico y se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del Estado, del
Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas y del Real Decreto
2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la ordenacion de los aeropuertos de interés general
y su zona de servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley 13/1996,
de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Real Decreto 1189/2011, de 19 de agosto, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 25
agosto 2011

Modificacion del Decreto 584/1972, de servidumbres aeronauticas, y del Decreto
1844/1975, de 10 de julio, de servidumbres aeronauticas en helipuertos, para regular
excepciones a los limites establecidos por las superficies limitadoras de obstaculos
alrededor de aeropuertos y helipuertos

Real Decreto 1541/2003, de 5 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 19
diciembre 2003

Modificacion del articulo 30 del Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres
aeronauticas

Decreto 2490/1974, de 9 de agosto, del Ministerio del Aire

B.O.E.: 11 septiembre 1974

10 SEGURIDAD AEREA
Seguridad Aérea
Ley 21/2003, de 7 de julio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 8 julio 2003
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Modificada por:

Modificacion de la Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes
Terrestres y de la Ley 21/2003, de 7 de julio, de Seguridad Aérea

Ley 9/2013, de 4 de julio, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 5julio 2013

Correccion errores: 17 octubre 2013

Programa Estatal de Seguridad Operacional para la Aviacién Civil y modificacion de la
Ley 21/2003, de 7 de julio, de Seguridad Aérea

Ley 1/2011, de 4 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 5 marzo 2011

Regulacién del Programa Estatal de Seguridad Operacional para la Aviacién Civil
Real Decreto 995/2013, de 13 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 31
diciembre 2013

Reglamento de Inspeccién Aeronautica

Real Decreto 98/2009, de 6 de febrero, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 25 febrero 2009

e Programa Nacional de Seguridad para la Aviacion Civil (PNS)

Resolucion de 16 de julio de 2012, de la Secretaria General de Transportes, por la que se
publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 6 de julio de 2012, por el que se modifica
el Acuerdo del Consejo de Ministros de 5 de mayo de 2006, por el que se aprueba el
Programa Nacional de Seguridad para la Aviacion Civil, del Ministerio de Fomento B.O.E.:
13 agosto 2012

e Designacion de la autoridad competente responsable de la coordinacion y
seguimiento del Programa Nacional de Seguridad para la Aviacion Civil y se
determina la organizacion y funciones del Comité Nacional de Seguridad de la
Aviacion Civil

Real Decreto 550/2006, de 5 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 12 mayo 2006
Legislacion de la Unién Europea

e Reglamento (UE) n° 379/2014 de la Comisién, de 7 de abril de 2014, que modifica
el Reglamento (UE) n°® 965/2012 de la Comisién por el que se establecen requisitos
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técnicos y procedimientos administrativos en relacion con las operaciones aéreas
en virtud del Reglamento (CE) n°® 216/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo.
DOUE: 24 abril 2014

Reglamento (UE) n°® 376/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abril
de 2014, relativo a la notificacion de sucesos en la aviacion civil, que modifica el
Reglamento (UE) n°® 996/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, y por el que
se derogan la Directiva 2003/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y los
Reglamentos (CE) n° 1321/2007 y (CE) n°® 1330/2007 de la Comisién. DOUE: 24
abril 2014

Reglamento (UE) n® 139/2014 de la Comisién, de 12 de febrero de 2014, por el que
se establecen los requisitos y procedimientos administrativos relativos a los
aerodromos, de conformidad con el Reglamento (CE) n° 216/2008 del Parlamento
Europeo y el Consejo DOUE: 14 febrero 2014

Reglamento (UE) n° 71/2014 de la Comisién, de 27 de enero de 2014, que modifica
el Reglamento (UE) n°® 965/2012, por el que se establecen requisitos técnicos y
procedimientos administrativos en relacion con las operaciones aéreas en virtud del
Reglamento (CE) n° 216/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo. DOUE: 29
enero 2014

Reglamento (UE) n° 83/2014 de la Comision, de 29 de enero de 2014, que modifica
el Reglamento (UE) n°® 965/2012, por el que se establecen requisitos técnicos y
procedimientos administrativos en relacion con las operaciones aéreas en virtud del
Reglamento (CE) n° 216/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo. DOUE: 29
enero 2014

Reglamento de ejecucion (UE) n°® 1116/2013 de la Comision, de 6 de noviembre de
2013, que modifica el Reglamento (UE) n° 185/2010 en lo que atafie a la aclaracion,
armonizacioén y simplificacién de determinadas medidas de seguridad aérea DOUE:
9 noviembre 2013

Reglamento (UE) n° 800/2013 de la Comision, de 14 de agosto de 2013, que
modifica el Reglamento (UE) n° 965/2012, por el que se establecen requisitos
técnicos y procedimientos administrativos en relacion con las operaciones aéreas
en virtud del Reglamento (CE) n°® 216/2008 del Parlamento Europeo y Consejo
DOUE: 24 agosto 2013

Decisién del comité mixto UE-OACI de 21 de septiembre de 2013 en relacién con la
adopcion de un anexo sobre seguridad operacional de la aviacién al Memorando de
Cooperacion entre la Union Europea y la Organizacion de Aviacién Civil
Internacional sobre un marco para la cooperacion reforzada. DOUE: 25 junio 2013

Decision del comité mixto UE-OACI de 18 de marzo de 2013 en relaciéon con la
adopcion de un anexo sobre seguridad fisica de la aviacion para el Memorando de
Cooperacion entre la Union Europea y la Organizacion de Aviacion Civil
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Internacional sobre un marco para el mejoramiento de la cooperacion. DOUE: 25
junio 2013

11 ESTRUCTURAS

11.1 ACCIONES DE LA EDIFICACION
DB SE-AE. Seguridad estructural — Acciones en la Edificacion

Cdédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28 marzo 2006

(En su version actualizada. Remitirse al punto 8 “Legislacion y Normativa de Caracter
General”’ de este documento)

Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11 octubre 2002

11.2 CIMENTACION
DB SE-C. Seguridad estructural — Cimientos

Caodigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28 marzo 2006

(En su version actualizada. Remitirse al punto 8 “Legislaciéon y Normativa de Caracter
General” de este documento)

11.3 ACERO
DB SE-A. Seguridad Estructural — Acero

Cdédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28 marzo 2006

(En su versidon actualizada. Remitirse al punto 8 “Legislaciéon y Normativa de Caracter
General” de este documento)

Homologacion de las armaduras activas de acero para hormigon pretensado
Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 21 diciembre 1985
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Orden de 8 de marzo de 1994, por la que se establece la certificacion de conformidad a
normas como alternativa de la homologacién de las armaduras activas de acero para
hormigoén pretensado.

Homologacion de los alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la
fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigén
armado (viguetas en celosia)

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 28 febrero 1986

Orden de 8 de marzo de 1994, por la que se establece la certificacion de conformidad a
normas como alternativa de la homologacion de alambres trefilados lisos y corrugados
empleados en la fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de
hormigdn armado.

11.4 ALUMINIO

Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de productos
industriales

Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 4 agosto 2009

Deroga a RD 2699/1985, de 27 de diciembre, por el que se declaran de obligado
complimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus
aleaciones y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

11.5 FABRICA
DB SE-F. Seguridad Estructural — Fabrica

Cddigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28 marzo 2006

(En su versidon actualizada. Remitirse al punto 8 “Legislacion y Normativa de Caracter
General” de este documento)

11.6 HORMIGON

Instrucciéon de Hormigén Estructural "EHE”
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22 agosto 2008

Correccion errores: B.O.E. 24 diciembre 2008
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Homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 4 noviembre 1988
Modificado por:

Modificacion de las referencias a normas UNE que figuran en el anexo al Real Decreto
1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras vy
productos prefabricados

Orden PRE/3796/2006, de 11 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 14 diciembre 2006
Correccion errores: B.O.E. 6 febrero 2007

11.7 FORJADOS
DB SE Seguridad estructural

DB Sl Seguridad en caso de incendio

DB HR Proteccién frente al ruido

DB HE Ahorro de Energia

DB SUA Seguridad en la utilizacion y Accesibilidad.

Cdédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28 marzo 2006

(En su version actualizada. Remitirse al punto 6 “Legislacion y Normativa de Caracter
General” de este documento)

Instruccion de Hormigén Estructural "EHE”

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 22 agosto 2008

Correccion errores: B.O.E. 24 diciembre 2008

Real Decreto 1339/2011, de 3 de octubre, por el que se deroga el Real Decreto

1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para
pisos y cubiertas.
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B.O.E.: 14 octubre 2011

11.8 VARIOS

Eurocédigos. CEN (Comité Europeo de Normalizacion):

e FEurocddigo 0: Bases de Proyecto.

Eurocddigo 1: Acciones sobre las Estructuras.

e Eurocddigo 2: Proyecto de Estructuras de Hormigon.

e Eurocddigo 3: Proyecto de Estructuras de Acero.

e Eurocddigo 4: Proyecto de Estructuras Mixtas de Acero y Hormigon.
e Eurocddigo 5: Proyecto de Estructuras de Madera.

e Eurocdédigo 6: Proyecto de Estructuras de Fabrica.

e Eurocddigo 7: Proyecto Geotécnico.

e FEurocddigo 8: Proyecto de Estructuras Frente a Sismo.

e Eurocddigo 9: Proyecto de Estructuras de Aluminio

12 CARRETERAS

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3)

Aprobado inicialmente por: Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se
aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75)

Se le confiere caracter legal por:

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

B.O.E.: 3 enero 2015
Incluidas todas las modificaciones hasta la ultima.

Orden Circular 21bis/2009, de la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento, sobre betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de
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neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y
almacenamiento en obra.

Orden Circular 29/2011. Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

Actualizacion de determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre
B.O.E.: 3 enero 2015

12.1 FIRMES
12.1.1 FIRME NUEVO

Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 12 diciembre 2003.

Explanaciones y capas de firme tratadas con cemento

Nota de servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, del Ministerio de Fomento.

Rehabilitacion de firmes

Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de Carreteras
Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 12 diciembre 2003.

Correccion de erratas BOE del 25 mayo 2004.

Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la
redaccion de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.

Nota técnica refundida, de 20 de abril de 2009, sobre los factores de correccion de
los equipos de auscultaciéon de la deflexién en explanadas, firmes y pavimentos en
la Red de Carreteras del Estado, que unifica y anula a las firmadas el 30 de
diciembre de 2008, el 30 de enero de 2009 y el 23 de marzo de 2009.

Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del
Estado Direccion General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes Direccion General de
Carreteras - Subdireccion de Conservacion y Explotacion, junio 1998.
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12.1.2 RECEPCION DE OBRAS

Recepcidén de obras y carreteras que incluyan firmes y pavimentos
Orden circular 20/2006, del Ministerio de Fomento.

12.1.3 CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

Nota técnica, de 16 de noviembre de 2010, sobre la armonizacién de la medida de la
resistencia al deslizamiento transversal con equipos del tipo SCRIM.

Nota técnica, de 18 de febrero de 2010, sobre la armonizacién de los equipos de
auscultacion del tipo perfildmetro laser de alto rendimiento, para la obtencion del
indice de regularidad internacional (IRl).

Nota técnica, de 23 de diciembre de 2010, sobre la armonizacion de los equipos de
auscultacion del tipo perfilometro laser de alto rendimiento, para la obtencién del
indice de regularidad internacional (IRI), que complementa la firmada el 18 de
febrero de 2010.

12.2 DRENAJE

Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”’, de la Instrucciéon Direccién de Carreteras
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero de 2016, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 10 marzo 2016.

Instrucciéon 5.1-IC “Drenaje”, de la Direcciéon General de Carreteras

Orden de 21 de junio de 1965, del Ministerio de Obras Publicas

B.O.E.: 17 septiembre 1965.

Parcialmente derogada por:

Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Instruccion de
Carreteras 5.2-IC “Drenaje Superficial” (Derogada por la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero de 2016, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la
Instruccion de Carreteras).

Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en
obras de carretera.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre de 2003. En la practica sustituye a la Norma
5.1-IC.

Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular. Direccion General de Carreteras,
1999. Contiene programa informatico y mapa a escala 1:800.000.

Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefas cuencas naturales,
Direccion General de Carreteras, mayo de 1987.
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12.3 EQUIPAMIENTO VIAL
12.3.1 SENALIZACION VERTICAL

Norma 8.1-IC “Senalizacion vertical” de la Instruccion de Carreteras
Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo de 2014, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 5 abril 2014

Orden Circular 38/2016 sobre la aplicaciéon de la disposicion transitoria Unica de la Orden
FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC Sefializacion
vertical de la Instruccion de Carreteras.

Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se
aprueba el Manual de Senalizacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009).
Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2009

Nota de Servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizacién del inventario
de senalizacion vertical de las carreteras de la Red del Estado.

Manual del sistema de sefalizaciéon turistica homologada de la Red de Carreteras
del Estado. Noviembre 2014. (SISTHO)

Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

Senales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las senales. Direccion
General de Carreteras, marzo de 1992.

Senales verticales de circulacion. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefales.
Direccion General de Carreteras, junio de 1992.

12.3.2 SENALIZACION HORIZONTAL (MARCAS VIALES)

Norma 8.2-IC “Marcas viales”, de la Instrucciéon de Carreteras

Orden de 16 de julio de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 4 agosto 1987

Correccion errores: B.O.E. 29 septiembre 1987

Senales de circulaciéon (Anexo | del Reglamento General de Circulacién para la
aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico, circulaciéon de
vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo
339/1990, de 2 de marzo)

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23 diciembre 2003

Modificado por:
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Modificacion del Reglamento General de Circulacion, aprobado por Real Decreto
1428/2003, de 21 de noviembre

Real Decreto 965/2006, de 1 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 5 septiembre 2006

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicaciéon y de
mantenimiento de las caracteristicas de la senalizacion horizontal. Anulada
parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el
articulo 700 del PG-3.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccion de los proyectos de marcas
viales, de 30 de junio de 1998. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la
Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 700 del PG-3.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de senalizacion horizontal. Direccion
General de Carreteras, diciembre 2012.
12.3.3 SENALIZACION EN OBRAS

Instruccion 8.3-IC “Senalizacion de obras”, de la Direccion General de Carreteras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 septiembre 1987

Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefalizacion de los tramos
afectados por la puesta en servicio de las obras. —-Remate de obras—.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de
carteles de obras.

Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones de
obras a utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccion General de
Carreteras.

Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.

Senalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la
Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.
12.3.4 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista. Anulada
parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 703
del PG-3.

12.3.5 SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de
sistemas de contencion de vehiculos.
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12.3.6 REDUCTORES DE VELOCIDAD

Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién
Técnica para la instalacién de reductores de velocidad y bandas transversales de
alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado (BOE del 29 de octubre de
2008).

12.4 SEGURIDAD VIAL

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado (BOE del 12 de marzo de
2011).

Orden FOM/1649/2012, de 19 de julio, por la que se regula el procedimiento de
acreditacion y certificacion de aptitud de auditores de seguridad viaria de la Red de
Carreteras del Estado (BOE del 27 de julio de 2012).

Orden Circular 30/2012, de 20 de junio de 2012, por la que se aprueban las directrices
de los procedimientos para la gestion de la seguridad de las infraestructuras
viarias en la Red de Carreteras del Estado.

13 MEDIO AMBIENTE

Evaluaciéon ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de 2013, de evaluacion ambiental.
B.O.E.: 11 diciembre 2013

Responsabilidad medioambiental

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
B.O.E.: 24 octubre 2007

Modificada por:

Modificacion de la ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 4 julio 2014

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y
cancelacion de deudas con empresas y autbnomos contraidas por las entidades
locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de
simplificacion administrativa.

Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7 julio 2011

Almacenamiento geoldgico de diéxido de carbono.
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Ley 40/2010, de 29 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.0O.E.:30 diciembre 2010

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, de Jefatura de Estado.

B.O.E.:22 septiembre 2015

Desarrollada parcialmente por:

Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

B.O.E.: 23 diciembre 2008
Correccion errores: B.O.E. 26 marzo 2009

Derechos de acceso a la informacion, de participacién publica y de acceso a la
justicia en materia de medio ambiente (trasposicion de Directivas 2003/4/CE vy
2003/35/CE)

Ley 27/2006, de 18 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19 julio 2006
Modificada por:

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente

B.O.E.: 19 octubre 2013
Modificada por:

Real Decreto 231/2014, de 4 de abril (Ref. BOE-A-2014-3656), modifica el Anejo 1.4.4.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1/2016, de 16 de diciembre, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente
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B.O.E.: 31 de diciembre de 2016

Almacenamiento geolégico de diéxido de carbono

Ley 40/2010, de 29 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 30 diciembre 2010

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 14 diciembre 2007

Se modifica:

Por Ley 33/2015, de 21 de septiembre (Ref. BOE-A-2015-10142).

Anexos |, Il y V, por Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre (Ref. BOE-A-2013-
13432).

Arts. 76 y 77 y SE ANADE el art. 80, por Ley 21/2013, de 9 de diciembre (Ref. BOE-A-
2013-12913).

Arts. 28, 45 y la disposicion adicional 8, por Ley 11/2012, de 19 de diciembre (Ref. BOE-
A-2012-15337).

Arts. 28.2, 45.1.a) y la disposicién final 8, por Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo
(Ref. BOE-A-2012-5989).

Art. 22.2, por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio (Ref. BOE-A-2011-11641).
Arts. 58 y 72, por Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).

CORRECCION de errores en BOE nim. 36 de 11 de febrero de 2008 (Ref. BOE-A-2008-
2323).

Calidad del aire y proteccion de la atmoésfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16 noviembre 2007

Se modifica:

Art. 13, por Ley 33/2015, de 21 de septiembre (Ref. BOE-A-2015-10142).

Disposicion derogatoria unica.1, por Ley 11/2014, de 3 de julio (Ref. BOE-A-2014-7009).

Arts. 13.2 y 30.2.d) y 3.d), por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio (Ref. BOE-A-2011-
11641).

Disposicion adicional 8.1, por Ley 51/2007, de 26 de diciembre (Ref. BOE-A-2007-
22295).
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Se deroga:

Disposicion final 4, por Real Decreto Legislativo 1/2011, de 1 de julio (Ref. BOE-A-2011-
11345).

Se actualiza:

Anexo |V, por Real Decreto 100/2011, de 28 de enero (Ref. BOE-A-2011-1643).

Derechos de emisiones.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero.

B.O.E.: 10 marzo 2005

Se modifica:

Arts. 7y 29, por Ley 11/2012, de 19 de diciembre (Ref. BOE-A-2012-15337).
Art. 25, por Ley 22/2005, de 18 de noviembre (Ref. BOE-A-2005-19003).

Art. 2, 21, 25, disposiciones transitorias 1y 2 y apartado 1 del anexo I, por Real Decreto-
Ley 5/2005, de 11 de marzo (Ref. BOE-A-2005-4172).

Se derogan los arts. 2.h) y 9 a 13; Modifican determinados preceptos y Afade los arts. 19
bis, 29 bis, el capitulo 1X, disposiciones adicionales 6 y 7, transitorias 8 a 14, finales 3 bis
y 5y elanexo V, por Ley 13/2010, de 5 de julio (Ref. BOE-A-2010-10706).

Ruido

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido
B.O.E.: 18 noviembre 2003

Modificada por:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacion
de deudas con empresas y autbnomos contraidas por las entidades locales, de fomento
de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa

Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio
B.O.E.: 7 julio 2011
Desarrollada por:

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.
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Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23 octubre 2007
Modificada por:

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,
en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26 julio 2012

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17 diciembre 2005

Se modifican arts. 3 b), 3 j) y se sustituye el anexo lll, por Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre (Ref. BOE-A-2007-18397).

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del ministerio de la Vivienda
B.O.E.: 23 octubre 2007

Se modifica:

Por Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (Ref. BOE-A-2009-6743).

Disposiciones transitorias 2 y 3, por Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre (Ref.
BOE-A-2008-16789).

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 1 marzo 2002
Modificado por:

Art. 2.1 y los anexos Ill y Xl, por Real Decreto 524/2006, de 28 de abril (Ref. BOE-A-
2006-7900). Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 4 mayo 2006
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Reglamento de la Planificacion Hidrolégica

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente
B.O.E.: 7 julio 2007

Modificada por:

Arts. 4.b) bis, 18.1, 22, 23, 24.3, 81.b) y la disposicion final 1, por Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre (Ref. BOE-A-2016-12466).

Art. 10.4, por Real Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre (Ref. BOE-A-2015-13642).

Arts. 39 bis y 45 bis y determinados preceptos del Reglamento y la disposicién final 1, por
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre (Ref. BOE-A-2015-9806).

Art. 69.1, por Real Decreto 773/2014, de 12 de septiembre (Ref. BOE-A-2014-9336).
Se deroga parcialmente:

Con efectos desde el 23 de enero de 2011, el art. 26.6 y con efectos desde el 22 de
diciembre de 2013, el anexo IV, por Real Decreto 60/2011, de 21 de enero (Ref. BOE-A-
2011-1139).

Se afiade:

Una disposicion transitoria unica, por Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre (Ref.
BOE-A-2010-14307).

Se dicta de conformidad:

Aprobacion de la instruccion de planificacion hidrolégica

ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre

B.O.E.: 22 de septiembre de 2008

> Texto refundido de la Ley de Aguas

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente
B.O.E.: 24 julio 2001

CORRECCION de errores, afiadiendo la disposicion adicional novena en BOE num. 287,
de 30 de noviembre de 2001 (Ref. BOE-A-2001-22362).

Modificada por:
Art. 113.3, por Ley 22/2013, de 23 de diciembre (Ref. BOE-A-2013-13616).

Determinados preceptos, por Ley 11/2012, de 19 de diciembre (Ref. BOE-A-2012-15337).
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Arts. 28.f), 56, 111.bis, 117, disposiciones adicionales 7, 14 y disposiciones adicionales
15, transitoria 3.bis y transitoria 10, por Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo (Ref.
BOE-A-2012-5989).

Art. 25.3, por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio (Ref. BOE-A-2011-11641).
Arts. 51, 78, 116.3, por Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).
Arts. 13y 19, por Ley 42/2007, de 13 de diciembre (Ref. BOE-A-2007-21490).
Art. 101, por Real Decreto-ley 4/2007, de 13 de abril (Ref. BOE-A-2007-7865).

Determinados preceptos y un art. 123 bis, la disposicién transitoria 9 y la final 4, por Ley
11/2005, de 22 de junio (Ref. BOE-A-2005-10622).

Ley 62/2003, de 30 de diciembre de 2003 (Ref. BOE-A-2003-23936).

Art. 125y el capitulo Il del titulo VIII, por Ley 13/2003, de 23 de mayo (Ref. BOE-A-2003-
10463).

los arts. 55, 116 y la disposicién transitoria 8, por Ley 53/2002, de 30 de diciembre (Ref.
BOE-A-2002-25412).

Se Deroga lo indicado, Modifica el art. 105.2.a) y Afade la disposicién adicional 10, por
Ley 16/2002, de 1 de julio (Ref. BOE-A-2002-12995).

Art. 132.1, por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre (Ref. BOE-A-2001-24965).
Art. 72, por Ley 21/2013, de 9 de diciembre (Ref. BOE-A-2013-12913).

Se deroga el art. 121.bis, por Real Decreto-ley 7/2013, de 28 de junio (Ref. BOE-A-2013-
7062).

Se anade, con efectos desde el 31 de agosto de 2011, la disposicién adicional 14, por
Real Decreto-ley 12/2011, de 26 de agosto (Ref. BOE-A-2011-14222).

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 30 abril 1986

CORRECCION de errores en BOE num. 157, de 2 de julio de 1986 (Ref. BOE-A-1986-
17435).

Modificada por:

Anadidura de determinados preceptos, por Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre
(Ref. BOE-A-2016-12466).

Art. 1y, del Reglamento, el 1.1, por Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre (Ref.
BOE-A-2015-9806).
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Anadidura de determinados preceptos, por Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre
(Ref. BOE-A-2013-9775).

ARadidura de determinados preceptos, supresién del art. 250 y se reenumera la
disposiciéon adicional como disposicion adicional 1, por Real Decreto 1290/2012, de 7 de
septiembre (Ref. BOE-A-2012-11779).

Declaracion de nulidad del art. 292.b), por Sentencia del TS de 7 de marzo de 2012 (Ref.
BOE-A-2012-5592).

Titulo, los arts. 4, 7, 9 y 14, se afade un titulo VIl y una disposicion adicional unica, por
Real Decreto 9/2008, de 11 de enero (Ref. BOE-A-2008-755).

Declaracion de nulidad del art. 245.2, por Sentencia del TS de 18 de octubre de 2006
(Ref. BOE-A-2006-21183).

Declaracion de nulidad del inciso indicado del parrafo 2 de los arts. 303 y 310, por
Sentencia del TS de 26 de enero de 2004 (Ref. BOE-A-2005-9204).

Se modifican los titulos preliminares, |, IV, V, VI y VIII, por Real Decreto 606/2003, de 23
de mayo (Ref. BOE-A-2003-11384).

Art. 254, por Real Decreto 995/2000, de 2 de junio (Ref. BOE-A-2000-11469).

Arts. 52, 116, 249, 327, 330, 331 y 332, por Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto
(Ref. BOE-A-1994-19135).

Arts. 315 a 320, por Real Decreto 419/1993, de 26 de marzo (Ref. BOE-A-1993-9579).
Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre (Ref. BOE-A-1992-26537).
Se deroga:

Arts. 319 y 320 y se modifica los arts. 51 a 82, 314 a 317, 321 y 339, por Real Decreto
367/2010, de 26 de marzo (Ref. BOE-A-2010-5037).

Arts. 272 y 273, por Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre (Ref. BOE-A-2007-
21092).

Art. 256, por Real Decreto 907/2007, de 6 de julio (Ref. BOE-A-2007-13182).
Se desarrolla:

por Orden de 12 de noviembre de 1987 (Ref. BOE-A-1987-26156).

por Orden de 23 de diciembre de 1986 (Ref. BOE-A-1986-33759).

Vias Pecuarias

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24 marzo 1995
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Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre de 2009
B.O.E.: 23 diciembre 2009

Medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion

B.O.E.: 28 diciembre 1995

Correccién errores en BOE num. 129, de 28 de mayo de 1996 (Ref. BOE-A-1996-12098).
Derogados los Anexos | a VI por:

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 14 diciembre 2007

Correccion errores: B.O.E. 11 febrero 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, del Ministerio de Medio Ambiente

B.O.E.: 25 junio 1998

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente
B.O.E.: 2 diciembre 2006

Declarado nulo:

Art. 13.2, por Sentencia del TS de 15 de marzo de 1999 (Ref. BOE-A-1999-13151).

Reglamento para la autorizacion y registro de los productores de semillas y plantas
de vivero y su inclusién en el Registro nacional de productores

Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino
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B.O.E.: 6 diciembre 2008

Semillas y plantas de vivero y recursos filogenéticos
Ley 30/2006, de 26 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27 julio 2006

Reglamento de proteccion de obtenciones vegetales

Real Decreto 1261/2005, de 21 de octubre, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion B.O.E.: 5 noviembre 2005

Modificada por;

Modificacion del Reglamento de proteccion de obtenciones vegetales, aprobado por el
Real Decreto 1261/2005, de 21 de octubre

Real Decreto 593/2014, de 11 de julio, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente

B.O.E.: 30 julio 2014

Modificacion de los anexos Il y Il del Reglamento de proteccion de obtenciones
vegetales, aprobado por el Real Decreto 1261/2005, de 21 de octubre

Orden ARM/2152/2010, de 29 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino.

Productos fertilizantes
Real Decreto 506/2013, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 10 julio 2013

Correccion de errores de la Orden AAA/2564/2015, de 27 de noviembre, en BOE num.
305 de 22 de diciembre de 2015 (Ref. BOE-A-2015-13977).

Modificacion de anexos Il y IV y sustitucion de anexos |, Ill y VI, por Orden
AAA/2564/2015, de 27 de noviembre (Ref. BOE-A-2015-13094).

Correccion de errores sustituyendo lo indicado, en BOE num. 7 de 8 de enero de 2014
(Ref. BOE-A-2014-188).

Comercializacion de los materiales forestales de reproducciéon
Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 8 marzo 2003

Modificada por:
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Modificacion del Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccion

Real Decreto 1220/2011, de 5 de septiembre, del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

B.O.E.: 22 septiembre 2011
Patrimonio Natural

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, de Jefatura de Estado.
B.O.E.:22 septiembre 2015

Parques Nacionales

Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.
B.O.E.: 4 abril 2007

Montes

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 22 noviembre 2003

Modificada por:

Se anaden arts. 18 bis, 27 bis y las disposiciones adicionales 12 y 13, se suprimen los
arts. 12 bis, 24 bis, 24 ter y la disposicién final 1 y se enumera el 24 quater como 24 bis,
por Ley 21/2015, de 20 de julio (Ref. BOE-A-2015-8146).

Art. 15, por Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).
Se deroga:

Art. 7.2.h) y 1.a) y el 21.2, modifican determinados preceptos y afiaden los arts. 12 bis, 35
bis, un capitulo IV bis al titulo Il, un capitulo V al titulo IV y una nueva disposicién
adicional, por Ley 10/2006, de 28 de abril (Ref. BOE-A-2006-7678).

Patrimonio Historico Espaiiol
Ley 16/1985, de 25 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 29 junio 1985

Correccion errores: BOE num. 296, de 11 de diciembre de 1985 (Ref. BOE-A-1985-
25781).

Se modifica:
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Art. 1.2, por Ley 10/2015, de 26 de mayo (Ref. BOE-A-2015-5794).
Art. 32, por Ley 62/2003, de 30 de diciembre de 2003 (Ref. BOE-A-2003-23936).

Disposicion adicional 9.1, por Ley 46/2003, de 25 de noviembre (Ref. BOE-A-2003-
21539).

Art. 73, por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre (Ref. BOE-A-2001-24965).
Art. 32.2 , por Ley 50/1998, de 30 de diciembre (Ref. BOE-A-1998-30155).

Disposicion adicional Novena y prorroga el plazo de la disposicidn transitoria quinta, por
la Ley 42/1994, de 30 de diciembre (Ref. BOE-A-1994-28968).

Art. 73, por Ley 30/1994, de 24 de noviembre (Ref. BOE-A-1994-26004).
Disposicion adicional 9, por Ley 21/1993, de 29 de diciembre (Ref. BOE-A-1993-31087).

Disposicion adicional Novena, por Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre (Ref.
BOE-A-1991-28791).

Disposicion adicional NOVENA, por Ley 37/1988, de 28 de diciembre (Ref. BOE-A-1988-
29563).

Art. 30.i), por Ley 33/1987, de 23 de diciembre (Ref. BOE-A-1987-28404).
Se desarrolla por Real Decreto 111/1986, de 10 de enero (Ref. BOE-A-1986-2277).
Se deroga:

El parrafo 2 del art. 73, por Real Decreto Legislativo 3/2004, de 5 de marzo (Ref. BOE-A-
2004-4347).

Art. 71 y la disposicion transitoria cuarta, por la Ley 43/1995, de 27 de diciembre (Ref.
BOE-A-1995-27752).

13.1 GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Orden PRE/26/2014, de 16 de enero, por la que se modifica el anexo Il del Real
Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestion de vehiculos al final de su
vida util.

Resolucion de 20 de diciembre de 2013, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 13 de diciembre de 2013, por el que se aprueba el
Programa Estatal de Prevenciéon de Residuos 2014-2020.

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
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Envases y Residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 de
abril.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Se modifica:
Anexo Il, por Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo (Ref. BOE-A-2016-4507).

Apartado f) del anexo VIII, por Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo (Ref. BOE-A-
2015-3715).

Art. 27.8, por Ley 5/2013, de 11 de junio (Ref. BOE-A-2013-6270).
Determinados preceptos, por Ley 11/2012, de 19 de diciembre (Ref. BOE-A-2012-15337).

Arts. 21, 25.3, 31, 32.3, 49.3, disposicion transitoria 4 y anexo X.7, por Real Decreto-ley
17/2012, de 4 de mayo (Ref. BOE-A-2012-5989).

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 943/2010, de 23/07/2010, por el que se modifica el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestiéon ambiental de sus
residuos.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos
del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacioén a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio,

Real Decreto 975/2009, de 12/06/2009, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.
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Real Decreto 228/2006, de 24/02/2006, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminaciéon y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan
(PCBs y PCTs).

Real Decreto 1619/2005, de 30/12/2005, sobre la gestion de neumaticos fuera de
uso.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 1378/1999, de 27/08/1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que
los contengan (PCBs y PCTs).

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento de para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, que modifica el Reglamento de Residuos
Toéxicos y Peligrosos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
Se deroga:

Capitulo VII y la disposicion adicional 5 y se declara la vigencia con caracter
reglamentario de lo indicado, por Ley 22/2011, de 28 de julio (Ref. BOE-A-2011-13046).

Se modifica:
Art. 2.1, por Ley 9/2006, de 28 de abril (Ref. BOE-A-2006-7677).
Art. 5, por Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo (Ref. BOE-A-2006-3874).

Sobre conversidon a euros de las cuantias indicadas: Resolucion de 21 de noviembre de
2001 (Ref. BOE-A-2001-23479).

Disposicion adicional primera, por Ley 14/2000, de 29 de diciembre (Ref. BOE-A-2000-
24357).

Arts. 10 y 19, con efectos de 1 de abril de 1999, por Ley 50/1998, de 30 de diciembre
(Ref. BOE-A-1998-30155).

Arts. 6.1 y 10.1 y se afiade la disposicion adicional Séptima, por Ley 10/1998, de 21 de
abril (Ref. BOE-A-1998-9478).
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Disposicion adicional 6, por Ley 66/1997, de 30 de diciembre (Ref. BOE-A-1997-28053).
Se desarrolla por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril (Ref. BOE-A-1998-10214).

Orden de 13 de octubre de 1989, sobre métodos de caracterizaciéon de los residuos
téxicos y peligrosos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos.

14 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 25 octubre 1997

Se deroga el art. 18 y se modifica el 19.1, por:

Modificacion el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontrataciéon en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23 marzo 2010
Modificado por:

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25 agosto 2007
Correccion errores: B.O.E. 12 septiembre 2007

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29 mayo 2006
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Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13 noviembre 2004

Delegacion de facultades en materia de seguridad y salud en las obras de construccion
(complementa el Art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién)

Resolucion de 8 de abril de 1999, de la Secretaria de Estado de Aguas y Costas,
dependiente del Ministerio de Medio Ambiente

B.O.E.: 16 de abril 1999

Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10 noviembre 1995

Se modifica el art. 32, por Ley 35/2014, de 26 de diciembre.

Recurso 7473/2013 promovido contra la disposicion adicional 17

Se modifica:

el art. 30.5 y se anade la disposicién adicional 17, por Ley 14/2013, de 27 de septiembre
el art. 32, por Ley 32/2010, de 5 de agosto

Se dicta de conformidad con los arts. 31.1, 34.3 y 35.4, sobre prevencion de riesgos en la
Administracion General del Estado: Real Decreto 67/2010, de 29 de enero

Se modifica los arts. 16, 30, 31 y 39 y se anade la disposicion adicional 16, por
Ley25/2009, de 22 de diciembre

Se dicta de conformidad:

Sobre prevencién de riesgos del personal militar de las Fuerzas Armadas y de la
organizacion de los servicios del Ministerio de Defensa: Real Decreto 1755/2007, de 28
de diciembre

Con el art. 22, regulando los reconocimientos médicos de embarque maritimo: Real
Decreto 1696/2007, de 14 de diciembre

Se modifica los arts. 5y 26, por Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo
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Se dicta de conformidad con la disposicion adicional 5.2, sobre financiacion de la
Fundacion para la prevencion de riesgos laborales: Orden TAS/3623/2006, de 28 de
noviembre

Se modifica el art. 3 y se afade la disposicion adicional 9 bis, por Ley 31/2006, de 18 de
octubre

Se dicta de conformidad:

con el art. 6, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos derivados de la
exposicion al amianto: Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo

sobre protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.: Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo

sobre prevencion de riesgos laborales en el Cuerpo Nacional de Policia: Real Decreto
2/2006, de 16 de enero

Se modifica la disposicion adicional 5, por Ley 30/2005, de 29 de diciembre
Se dicta de conformidad:

Sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos de la exposicion a vibraciones
mecanicas: Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre

con el art. 32, sobre funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo vy
enfermedades profesionales como servicio de prevencion ajeno: Real Decreto 688/2005,
de 10 de junio

sobre prevencién de riesgos laborales en la Guardia Civil: Real Decreto 179/2005, de 18
de febrero

con el art. 24, sobre coordinacién de actividades empresariales: Real Decreto 171/2004,
de 30 de enero

Se modifica los arts. 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43, disposicién adicional 3 y se afade el 32
bis y las disposiciones adicionales 14 y 15, por Ley 54/2003, de 12 de diciembre

Se dicta de conformidad:

con el art. 6, sobre proteccion de los trabajadores expuestos a riesgos derivados de
atmosferas explosivas: Real Decreto 681/2003, de 12 de junio

con el art. 6, sobre proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico: Real Decreto
614/2001, de 8 de junio

con el art. 6, sobre proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con
agentes quimicos durante el trabajo: Real Decreto 374/2001, de 6 de abril

Se deroga los apartados 2, 4 y 5 del art. 42 y los arts. 45, salvo los parrafos 3 y 4 del
apartado 1, al 52, por Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto
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Se modifica el art. 26, por Ley 39/1999, de 5 de noviembre

Se dicta de conformidad, sobre disposiciones minimas de seguridad en el ambito de las
empresas de trabajo temporal: Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero

Se modifica los arts. 45, 47, 48 y 49, por Ley 50/1998, de 30 de diciembre
Se dicta de conformidad:

sobre prevencion de riesgos en el ambito de los centros y establecimientos militares: Real
Decreto 1932/1998, de 11 de septiembre

con los arts. 31.1, 34.3 y 35.4, sobre prevencion de riesgos en la Administracion General
del Estado: Real Decreto 1488/1998 de 10 de julio

sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores en las Actividades Mineras: Real Decreto
1389/1997, de 5 de septiembre

sobre Trabajo a Bordo de los Buques de Pesca: Real Decreto 1216/1997, de 18 de julio

sobre Utilizacion por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo: Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio

sobre Equipos de Proteccion Individual: Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

con el art. 6, sobre Proteccion de los Trabajadores: Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo

con el art. 6, sobre Proteccion de los Trabajadores: Real Decreto 664/1997, de 12 de
mayo

con el art. 6, sobre disposiciones Minimas de Seguridad y Salud: Real Decreto 488/1997,
de 14 de abril

con el art. 6, sobre disposiciones Minimas de Seguridad y Salud: Real Decreto 487/1997,
de 14 de abril

con el art. 6, sobre disposiciones Minimas de Seguridad y Salud: Real Decreto 486/1997,
de 14 de abril

con el art. 6, sobre disposiciones Minimas de Seguridad y Salud: Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril

aprobando el Reglamento de los servicios de Prevencion: Real Decreto 39/1997, de 17
de enero

con el art. 13, regulando la composicion de la Comisién Nacional de Seguridad y Salud
en el Trabajo: Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto

sobre Adaptacién de los capitulos IV y V a la Administracion del Estado: Instruccién de 26
de febrero de 1996
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Reforma del marco normativo de la Prevenciéon de Riesgos Laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 13 diciembre 2003

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31 enero 1997

Se desarrolla por:

Aprobacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién, en lo referido a la
acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de
actividades preventivas y autorizacién para realizar la actividad de auditoria del sistema
de prevencion de las empresas

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.:28 septiembre 2010

Se deroga la disposicion transitoria 3 y se modifican los articulos 2.4, 11.1, 15.5, 17 a 21,
23 a 30, 33, 37.2 y la disposicion final, por:

Modificacion de Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo de 2010, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 marzo 2010

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de Presidencia.

B.O.E.: 4 julio 2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con la aplicacion
de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la
trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia

Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, de Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 7 marzo 2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
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Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29 mayo 2006

Régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencidn ajeno

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 11 junio 2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1 mayo 1998

Actividades preventivas en el ambito de la Seguridad Social y financiaciéon de la
Fundacién para la Prevencion de Riesgos Laborales

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29 noviembre 2006
Modificada por:

Modificacion de la Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las
actividades preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiaciéon de la
Fundacion para la Prevencion de Riesgos Laborales

Orden TIN/442/2009, de 24 de febrero, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28 febrero 2009

Actividades preventivas a realizar por las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social durante el afno 2008, en
desarrollo de lo dispuesto en la Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la
que se regulan las actividades preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la
financiacién de la Fundacién para la Prevenciéon de Riesgos Laborales

Resolucion de 31 de julio de 2008, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social,
dependiente del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 20 agosto 2008

Plan general de actividades preventivas de la Seguridad Social, a aplicar por las
mutuas colaboradoras con la Seguridad Social en la planificacion de sus
actividades para el aifio 2015.

Resolucion de 4 de mayo de 2015, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social,
Ministerio de Empleo y Seguridad Social
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Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23 abril 1997
Modificado por:

Modificacion del R.D 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de Presidencia.

B.O.E.: 4 julio 2015

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23 abril 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13 noviembre 2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23 abril 1997

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23 abril 1997

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 12 junio 1997
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Correccion errores: B.O.E. 18 julio 1997

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7 agosto 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13 noviembre 2004

Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003 de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18 junio 2003

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 5 noviembre 2005

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11 marzo 2006
Correccion errores: B.O.E. 14 marzo 2006 y 24 marzo 2006

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11 abril 2006

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 1 mayo 2001

Correccion errores: B.O.E. 30 mayo 2001 y 22 junio 2001

Modificado por:

Modificacion del R.D 374/2001 sobre proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de Presidencia.
B.O.E.: 4 julio 2015

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21 junio 2001

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el trabajo

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 24 mayo 1997
Modificado por:

Adaptacién en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon
a agentes bioldgicos durante el trabajo

Orden de 25 de marzo de 1998, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 30 marzo 1998
Correccion errores: B.O.E. 15 abril 1998

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
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B.O.E.: 24 mayo 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo, y ampliacion de su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 4 julio 2015

Modificaciéon del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo, y ampliacién de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 5 abril 2003

Modelo de parte de enfermedad profesional, normas para su elaboracién y
transmision y correspondiente fichero de datos personales

Orden TAS/1/2007, de 2 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 4 enero 2007

Regulacion de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

Ley 32/2006, de 18 de octubre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 19 octubre 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el
Sector de la Construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25 agosto 2007

Correccion errores: B.O.E. 12 septiembre 2007

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 14 marzo 2009
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V Convenio Colectivo del Sector de la Construccion

Resolucion de 12 de junio de 2018, de la Direccion General de Empleo, por la que se
registra y publica el Acuerdo de la Comision Paritaria del Convenio colectivo general del
sector de la construccion.

B.O.E.: 28 marzo 2018

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a radiaciones 6pticas artificiales.

Real Decreto 486/2010 de 23 de abril, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 24 abril 2010

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos.

Real Decreto 299/2016 de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 29 julio 2016

Legislacion de la Union Europea

Ordenacion del tiempo de trabajo

Directiva 2003/88/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de noviembre de 2003
DOUE: 18 noviembre 2003

Seguridad general de los productos

Directiva 2001/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de diciembre de 2001
DOCE: 15 enero 2002

Modificacion de la Directiva 89/655/CEE del Consejo relativa a disposiciones
minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en el
trabajo de los equipos de trabajo

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de
2009, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por
los trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

Aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de
2009, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por
los trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).
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Modificacién de la Directiva 89/391/CEE del Consejo, sus directivas especificas y las
Directivas 83/477/CEE, 91/383/CEE, 92/29/CEE y 94/33/CE del Consejo, a fin de
simplificar y racionalizar los informes sobre su aplicacion practica (Texto pertinente a
efectos del EEE) Directiva 2007/30/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de
junio de 2007 DOUE 27/06/2007

Adaptacién a la Decision 1999/468/CE del Consejo de las disposiciones relativas a los
comités que asisten a la Comision en el ejercicio de sus competencias de ejecucion
previstas en los actos sujetos al procedimiento establecido en el articulo 251 del Tratado
CE Reglamento (CE) n° 1882/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de
septiembre de 2003 DOUE 31/10/2003

Recogido en: Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo - Anexo XVIII - Salud y
seguridad en el trabajo, derecho laboral e igualdad de trato para hombres y mujeres
DOUE 03/01/1994.

15 SEGURIDAD RECINTOS CONTROLADOS

Manual de Seguridad de Diseino de Aeropuertos.

Modulo 2. Requisitos técnicos y de disefio de Vallados perimetrales.
42 Edicion 25/01/2013

Aena SME, S.A.
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1 CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO-LEY 3/2020

D. GG o titulacion de Ingeniero Industrial, como autor del

Proyecto: “Planta Solar Fotovoltaica 45 MW en el Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas”,

INFORMA

Que las Prescripciones Técnicas utilizadas en la redaccién del proyecto arriba indicado han
sido definidas con arreglo a la Normativa nacional vigente, asi como a Especificaciones
Técnicas Europeas cuando éstas existen, tal y como se establece en EL Real Decreto-ley
3/2020, de 4 de febrero.

Y para que asi conste, a los efectos oportunos, se expide el presente Certificado,

A Corufia, Mayo 2024

Fo.
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1 OBJETO

El objeto del presente anexo es aportar informacion y documentacion grafica que describa la
situacion actual en la que se encuentra la zona de actuacién y los diferentes servicios

afectados o elementos criticos para la ejecucién del presente proyecto.

2 UBICACION DEL PROYECTO

La instalacién objeto del presente proyecto se ubicara en la parcela del Aeropuerto
Adolfo Suarez Madrid-Barajas, siendo el titular del inmueble y el de la instalacién
propuesta Aena SME S.A., con numero de referencia catastral BICE
4A28900A03AERO AEROPUERTO DE BARAJAS (parcelas
17308K4VK5813B0001LJ y 17308K3VK5813B0001PJ).

La instalacion constara de cinco campos ubicados concretamente en la zona norte del
aeropuerto con las siguientes coordenadas:

Listado tablas Coordenadas situacién campos solares:

Pagina
Campo 1 4
Campo 2 4
Campo 3 5
Campo 4 5
Campo 5 6
Subestacién PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV 6
La subestacion REE AENA 7
Poligonal de la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID- 7
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Direccion de Proyectos y Construccion

Planta Solar Fotovoltaica 12,5 MW Aeropuerto Adolfo Suadrez, Madrid-Barajas

Figura 1. Ubicacién del campo fotovoltaico
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1 OBJETO

El presente anexo tiene por objeto definir de forma general la solucion adoptada para la
construccion de una Planta Solar Fotovoltaica de 45 MWn en el Aeropuerto de Adolfo Suarez,
Madrid-Barajas. Para mayor nivel de detalle se pueden consultar los Anejos correspondientes a

cada apartado o materia.

2 UBICACION DE LA PLANTA

La instalacion objeto del presente proyecto se ubicara en la parcela del Aeropuerto Adolfo
Suarez Madrid-Barajas, siendo el titular del inmueble y el de la instalacién propuesta Aena
SME S.A., con numero de referencia catastral BICE 4A28900A03AERO AEROPUERTO DE
BARAJAS (parcelas 17308K4VK5813B0001LJ y 17308K3VK5813B0001PJ).

llustracion 1:Ubicacion de los campos fotovoltaicos
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3 SOLUCION ADOPTADA

La planta solar fotovoltaica (PSFV), con una potencia nominal instalada de 45.000 kW (50.400
kWp) distribuida en 5 subplantas, ocupara una superficie total de 46 ha. El numero total d

emoddulos fotovoltaicos instalados sera 84.000 con una potencia pico de 600 Wp cada uno.

La estructura soporte, que sera el elemento mecanico que sujetard de forma segura los
maodulos sobre el suelo, sera de tipo biposte hincado directamente al terreno. Sobre la misma
se dispondran dos filas de médulos en sentido vertical, siendo la separacion entre cada dos
alineaciones de estructura de 8 m, distancia seleccionada para maximizar la produccién

mediante la reduccién de las sombras, a la vez que se aprovecha la superficie disponible.

llustracién 2. Tipologia estructural PSFV biposte
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Conectadas a Red publicado en 2.011 por el IDAE, que sugiere una caida de tension maxima
del 1,5%.

Siguiendo estos criterios, los médulos se conectaran en serie para formar las agrupaciones de
menor tamafo, denominadas strings, formadas por el maximo nimero de moédulos que admita
el inversor seleccionado. Posteriormente, para formar agrupaciones de mayor tamano las
strings se conectaran en paralelo en los denominados string boxes, estos se conectaran con
los inversores centrales con objeto de convertir la energia en corriente continua a corriente

alterna.

A lo largo de los 5 campos o subplantas se han considerado ocho centros de inversores de
5.000 kW (con dos inversores de 2.500 kW), y dos centros de inversores de 2.500 kV (con un
inversor de 2.500 kW). Las caracteristicas principales de dichos centros se recogen a

continuacion:

Fabricante SMA o equivalente
Potencia nominal (kVA) 5.000/2.500
Dimensién (mm) 12.192/3.010/2.438
Peso (kg) 26.500

Tension salida (V) 45.000
Alimentacion para servicios auxiliares (W) 3.600

Los centros de inversores son los encargados de transformar la energia eléctrica generada por

los moédulos en corriente continua a corriente alterna.

Para el proyecto de la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW, se ha optado
por una solucién de inversores centrales de exterior, es decir una unidad paquete que

concentra, el inversor, el transformador, las celdas de proteccién y los servicios auxiliares.

Asi, cada centro de inversores queda dividido en cuatro zonas: inversor, protecciones BT,

transformacion y protecciones MT.
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1 OBJETO

El presente anejo describe las posibles afecciones que tendran lugar entre las instalaciones de
la planta solar fotovoltaica proyectada y los servicios existentes en el aeropuerto dentro de la

zona de afeccion de la misma.

2 INFORMACION DISPONIBLE
Para el conocimiento e identificacion de los existentes en las zonas de actuacién se dispone de
los planos VK del aeropuerto, asi como de las visitas realizadas.

Para la correcta identificaciéon de los servicios afectados, éstos quedaran divididos en las

siguientes dos zonas:
- Zona 1: Campo solar 1.
- Zona 2: Campo solar 2
- Zona 3: Campo solar 3
- Zona 4: Campo solar 4
- Zona 5: Campo solar 5
- Zona 6: Red de evacuacion a 45 kV (interior al campo solar).

De acuerdo a esta zonificacion, la nomenclatura de los servicios afectados se realiza segun la

siguiente codificacion:
SA-ZZ-NN
Siendo:
SA: Servicio afectado
ZZ: Zona de Afeccion (01, 02, 03, 04, 05, 6 06)
NN: Numero identificativo del servicio afectado dentro de la zona.

Indicar que, durante la fase inicial del proyecto, una vez revisada la informacién disponible, las
zonas seleccionadas para la implantacion de paneles ya tuvieron en cuenta diversos
condicionantes y elementos presentes en el entorno, reduciéndose asi el numero resultante de

potenciales afecciones sobre los servicios.
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3 ZONA 1. CAMPO SOLAR 1

Dentro del vallado perimetral del Campo Solar 1 no se observan caminos interiores del
aeropuerto. En la siguiente imagen viene reflejado el camino a ejecutar, en color azul, desde el
de acceso a los campos para acceder a los diferentes centros de transformacion en dicho

campo.

e SA-01-01 Camino interior del aeropuerto

Figura 1. Afecciones Zona 1. Campo Solar 1

4 ZONA 2. CAMPO SOLAR2Y 3

Dentro del vallado perimetral del Campo Solar 2 se observa un camino de tierra interior del
aeropuerto. En la siguiente imagen viene reflejado el camino de acceso, a ejecutar en color

azul, a los campos 2 y 3 desde el camino principal existente.

e SA-02-01 Camino interior del aeropuerto
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Figura 2. Afecciones Zona 2. Campo Solar 2y 3

5 ZONA 3. CAMPO SOLAR 3

Junto al vallado perimetral del Campo Solar 3 se observa la galeria de A.A.T de R.E.E,
representada por linea a trazos en color rojo, que quedarian en el exterior del vallado del

campo 3, en el lado Este del mismo.
En el cerramiento este de dicho vallado se detecta camino interior de tierra existente.

En la zona Oeste se encuentra el Arroyo de la Vega al que se ha de mantener distancia de la

Zona de Servidumbre (5 m desde la ribera de la maxima crecida ordinaria) del mismo.

e SA-03-01 Galeria AAA.T. de R.E.E.
e SA-03-02 Camino interior del aeropuerto.

e SA-03-03 Arroyo de la Vega

_— | GALERIA
AT.REE

Figura 3. Afecciones Zona 3. Campo Solar 3
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6 ZONA 1. CAMPO SOLAR 4
En el interior del Campo Solar 4 se detecta la Galeria de canalizacion de R.E.E. que cruza el
ancho del mismo de Este a Oeste.

Los diferentes recintos cerrados que componen el mismo, estan separador por camino interior
hormigonado que da servicio para desplazamiento de los servicios de mantenimiento y de los

bomberos.

Al Oeste del recinto y al norte del camino de acceso longitudinal se encuentra el Parque de
Bomberos T4S en donde se haya situada la antena MLAT RX/TX-05 que implica que la altura
superior de los paneles sea inferior a 3 m desde y que la altura maxima de la maquinaria sea
12m desde el suelo, segun se refleja en documento DPAC-23-ESA-30150-3.4 del 17/01/2023.

e SA-04-01 Camino interior del aeropuerto
e SA-04-02 Galeria canalizaciéon R.E.E. existente
e SA-04-03 antena MLAT RX/TX-05

o SA-04-04 Parque Bomberos T4S

Figura 4. Afecciones Zona 1. Campo Solar 4
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7 ZONA 5. CAMPO SOLAR 5

Dentro del vallado perimetral del Campo Solar se observa un camino interior de tierra del
aeropuerto. En la siguiente imagen se puede comprobar que el acceso desde camino de
acceso de hormigonado se ha de realizar una mejora del camino de tierra existente por medio

de un nuevo camino compactado para el acceso de los servicios de mantenimiento.

Por el exterior del recinto, al suroeste del mismo se encuentra enterrada la galeria de A.A.T. de
R.E.E.

e SA-05-01: Camino interior del aeropuerto

e SA-05-02: Galeria A.A.T. de R.E.E.

Figura 5. Afecciones Zona 1. Campo Solar 5

8 ZONA 6. RED DE EVACUACION 45 KV (INTERIOR AL CAMPO SOLAR)

La linea de evacuacion soterrada en 45 kV unira los centros de transformacion entre si y estos
con la nueva Subestacion PSFV MADRID 120 MW. La linea recogera la energia generada
por los médulos fotovoltaicos y la evacuara hasta la nueva Subestacion.

Las nuevas canalizaciones para las lineas de 45 KV se representan en las siguientes imagenes
en color azul celeste, en color morado se representa la galeria existente para llevar la energia
generada en los campos 4 y 5 hacia la subestacion.

En las zonas con viaductos para salvar rios o canales, se realizara el paso por medio

canalizaciones tubulares similares a las existentes fijadas a partes inferiores y laterales de
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dichas estructuras, con la minima afeccion medioambiental y ejecutando arquetas antes y

después de dichos elementos de paso de canales.

e SA-06-01: Canalizaciones red 45 KV

Figura 6. Afecciones Zona 6. Linea evacuacion interior 45 kV
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Figura 7. Afecciones Zona 6. Linea evacuacion Campob interior 45 kV
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1 OBJETO

El objeto de este anejo es realizar una estimacién de la cantidad de energia eléctrica que
puede ser generada por la planta solar fotovoltaica objeto de este proyecto, considerando las

caracteristicas de la instalacion ya descritas tanto en la memoria como en anejos anteriores.

2 SIMULACION ENERGETICA DE LA PSFV

El calculo de generacion de energia de la planta se ha realizado con el software PVSyst
version 7.3.3, llevando a cabo una simulacién tal y como se detalla en los siguientes apartados

de este anejo.

En el Apartado 5 se adjunta el informe de simulacion realizado.

3 DATOS DE PARTIDA

3.1 DATOS GEOGRAFICOS
Los datos de ubicacién de las parcelas del aeropuerto donde se asentaran los campos

fotovoltaicos que formaran la planta solar son:
Latitud: 40,52 °N
Longitud: -3,57 °E
Altitud: 595 m

3.2 DATOS CLIMATICOS
Todos los datos meteoroldgicos correspondientes a las coordenadas geograficas anteriores y

utilizados en la simulacion estan extraidos del modelo Meteonorm 8.0.

3.3 ACIMUT
El angulo de acimut considerado es de 0° angulo 6ptimo para maximizar la produccion de

energia.

3.4 INCLINACION

Para una latitud determinada y un azimut de 0°, la radiacién global incidente varia a lo largo del
afo en funcion de la inclinacion de la superficie de captacion, siendo la inclinacién que mas
radiacion capta a lo largo del afo aproximadamente igual a la latitud del lugar menos diez

grados o, de forma mas precisa, la obtenida de la expresion:
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Siendo:
Oop = Inclinacioén éptima

lat = latitud de la instalacion

Aplicando a la férmula anterior los 40,52° correspondientes a la latitud de Aeropuerto Adolfo
Suarez Madrid-Barajas se obtiene un angulo éptimo de 31,66°, debido al condicionante de la
superficie disponible para implantacion, después de realizar el correspondiente analisis de
alternativas y teniendo en cuenta las restricciones para la operativa aérea, se concluy6 que el
angulo de inclinacion de 20° finalmente considerado para este proyecto era el que ofrecia mejor

relacion energia/area disponible.

3.5 MODULO FOTOVOLTAICO

El generador fotovoltaico, que es el dispositivo encargado de transformar la radiacién solar en
electricidad, estara formado por 84.000 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino capaces
de entregar una potencia pico de 600 Wp, asociados en conjuntos de serie-paralelos. Se
instalaran en sentido vertical, formando dos filas sobre la estructura soporte, con orientacion

sur e inclinaciéon de 20°.

La planta solar fotovoltaica estara formada por un total de 84.000 médulos monocristalinos de
potencia 600 Wp, tensién maxima 1500 Vpc, eficiencia 20,9% y dimensiones de 2.172x1.303
mm, modelo Hiku Mono PERC CS7L 600 MS de Canadian Solar o equivalente Los médulos se
colocaran sobre una estructura fija hincada directamente al terreno y estaran orientados al sur
(azimut 0°), con una inclinaciéon de 20° y una distancia entre estructuras o pitch de 9,25 m. Se
agruparan formando strings, alcanzando en conjunto una potencia total de 45.000 KW (50.400

kWp), tal y como se muestra en la siguiente tabla:
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Asi, cada centro de inversores queda dividido en cuatro zonas: inversor, protecciones BT,
transformacioén y protecciones MT. Se detallan a continuacion las caracteristicas de cada uno

de estos componentes:

Inversor

Entrada (CC):

Parametros principales en lado de CC:

e Tension maxima de entrada al inversor: 1.500 V

e Rango de tensiones del MPPT a 50C: 978 a1.100 V

¢ Intensidad maxima de entrada: 3.200 A

e Numero de entradas del MPP independientes: 1

e Numero de entradas de CC: 24
Salida (CA):

e Potencia maxima: 2.500 kVA

e Tension nominal de CA: 690 V

e Frecuencia de red: 50 Hz

e Corriente maxima de salida CA: 1.925 A

e Factor de potencia: 1

e Factor de potencia ajustable: Si

¢ Rendimiento maximo: 98,8%

e Rendimiento maximo europeo: 98,6%

Protecciones:

e Elemento de proteccién CC: seccionador de corte en carga

e Elemento de proteccion CA: Interruptor automatico motorizado
e Proteccion contra sobre tensiones: Descargador tipo Il

e Proteccion contra rayos: Tipo llI

4 ENERGIA GENERADA
Se ha modelizado la planta considerando unas pérdidas 6hmicas en C.C. del 1%, resultando
una produccion en barras del inversor de 88.787 MWh (P50).

Adicionalmente se han considerado unas pérdidas en C.A. entre el inversor y transformador, y

en la red de media tensién del 2.0%, dando un valor neto de produccion de 87.011 MWh.
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Figura 1. Distribucion de probabilidad de energia generada

5 INFORME SIMULACION PVSYST
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1  MOVIMIENTO DE TIERRAS

El terreno donde se ubicara la PSFV esta dentro de la Zona de Reserva Aeroportuaria propiedad
de AENA SME SA, es un terreno en su mayoria llano con algunas ondulaciones asumibles para

la implantacion de la PSFV.

La principal labor sera de desbroce para el saneo del terreno ademas del movimiento de tierras
necesario para los viales interiores de la PSFV. La rasante de los viales se disehara para que
sea mas elevada que el terreno natural desbrozado. Para el acceso al terreno se haranaccesos
desde los viales existentes, para mas detalle ver plano “MAD-21-PB-02.01- 01_IMPLANTACION
GENERAL” y “MAD-21-PB-03.01-01_CAMPO SOLAR.

Se prevé la retirada de una capa vegetal de 0,2 m y una capa de relleno antrépico de 0,6 m en
los casos que sea necesario. Se ha estimado que un 30% de la superficie sera susceptible de
realizar saneos por la existencia de rellenos antrépicos, ademas se estima la necesidad de
aportar un 1,5 % de la superficie total, de material seleccionado para acondicionar el terreno.

No se prevé en todo el terreno pendientes superiores con desniveles por encima del 12%.

Para los viales se aportara, de un proveedor autorizado, 0,35 m de zahorra artificial y 0,60 m de
material seleccionado, este material puede ser del terreno antropico retirado siempre que sea
aprobado por la Direccion de Obra o por Aena SME y se aportara 0,05 m de mezcla bituminosa
para la calzada. Para mas detalle ir al plano “MAD-21-PB-03.02-04_SECCION TIPO VIALES”.

La tierra vegetal se utilizara en la propia planta fotovoltaica para realizar revegetacion y
tratamiento de superficie.
El material extraido de rellenos se trasladara a un vertedero autorizado excepto el que sea

susceptible de ser reutilizado como material seleccionado para la rasante de los viales.

Las tablas siguientes recogen la cantidad de material que se retirara para el acondicionamiento

de los campos y el material que se aportara para los viales interiores de la PSFV.
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elementos significativos: Vallados existentes, colectores de drenaje, arquetas, sumideros,
cauces, viales, manchas de vegetacion, instalaciones aeroportuarias, lineas eléctricas y de

comunicaciones, limites de zonas tierra y zona aire o galeria de servicios.
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1 INTRODUCCION

Siguiendo con la apuesta de Aena SME S.A. de conseguir progresivamente en los aeropuertos
de Espafna un suministro energético basado en la sostenibilidad energética, se proyecta la
construccion en el Aeropuerto de Adolfo Suarez, Madrid-Barajas de una planta solar fotovoltaica

de 45 MW de potencia nominal.

La planta solar fotovoltaica ocupara un total de 46 Ha, y contara con una potencia nom
nalinstalada de 45.000 kW (50.400 kWp), para lo cual se instalaran 84.000 médulos fotovoltai
cosde potencia 600 Wp.

Alo largo de los 5 campos o subplantas se han considerado ocho centros de inversores de 5.000
kW (con dos inversores de 2.500 kW), y dos centros de inversores de 2.500 kV (con un inversor
de 2.500 kW).

La PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW generara energia eléctrica desde
los modulos fotovoltaicos, siendo los centros de inversores (inversor + transformador) los

responsables de convertir y elevar la tensién a 45 kV en corriente alterna.

La PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW se conectara a la red de transporte
de REE en 220 kV mediante la subestacion proyectada PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV que
sera la encargada de concentrar la energia generada por las plantas fotovoltaicas Madrid-Barajas
120 MW (no objeto del presente proyecto) y PSFV Madrid-Barajas 45 MW(conexién no objeto de
este proyecto), y elevar la tension de 45 kV a 220 kV. El punto de conexion con la red de
transporte sera en la subestacion REE Aena 220/45 kV a una posicion en 220 kV propiedad de
REE. Una linea soterrada en 220 kV de 100 m conectara la subestacion proyectada PSFV
MADRID 120 MW 220/45 kV con la subestacion REE Aena 220/45 kV, propiedad de REE.

2 NORMATIVA DE APLICACION
21 NORMATIVA Y DOCUMENTACION DE AENA

IGEP 2024: Instrucciones Generales para la Elaboracion de Proyectos. Direccién de Proyectos
y Construccion.

PROYECTO BASICO
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO A10 CALCULOS ELECTRICOS
Péagina 3



Direccién de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez, Madrid-Barajas

NSE 2005: Normalizaciéon de los Sistemas Eléctricos Aeroportuarios. Direccion de
Infraestructuras, Division de Normalizacién y Mantenimiento.

2.2 NORMATIVA DE CARACTER ESTATAL

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con
autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE "Ahorro de Energia", del Cdédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos que se encuentra derogado por la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como el resto de
normativa vigente referente a la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios que se encuentra derogado por Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

2.3 NORMATIVA DE REFERENCIA

Cableado:
UNE-EN 50618:2015. Cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos.

UNE 60228:2005 Conductores de cables aislados.
UNE 20434:2022 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 62852:2015 Conectores para aplicaciones de corriente continua en sistemas
fotovoltaicos. Requisitos de seguridad y ensayos

UNE-HD 620. Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién asignada
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive.

UNE-EN 60332. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos
a condiciones de fuego.

UNE-EN 50288. Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el
control de sefales analodgicas y digitales.

UNE-EN 60793. Fibra 6ptica. Métodos de medicion y procedimientos de ensayo.

UNE-EN 50173. Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico.

Condiciones ambientales:

UNE 20675 Clasificacion de las condiciones ambientales que se encuentra anulada por UNE-
EN IEC 60721

UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
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UNE-EN 62262:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

Conexion a red de Baja Tension:

UNE 201011:2023 Aparamenta de baja tensién. Equipos auxiliares. Conjuntos de bloques de
conexioén para la verificacién de contadores de energia.

UNE-EN IEC 61439-1:2021/AC:2022-01. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1:
Reglas generales.

Documentacion en sistemas fotovoltaicos:

UNE-EN 62466-1:2017 Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos, documentacion
y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion, ensayos de puesta
en marcha e inspeccion.

Equipos de Medida:

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

UNE-EN 61010
CEIl 62053-22:2021

Inversores:

UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas
fotovoltaicos. Cualificaciéon del disefio y ensayos ambientales.

UNE-EN 50524:2010 Informaciones de las fichas técnicas y de las placas de caracteristicas
de los inversores fotovoltaicos

UNE-EN 50530:5011 Rendimiento global de los inversores fotovoltaicos.

UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la
medida del rendimiento.

*UNE 206006:2011 IN Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de multiples inversores
fotovoltaicos conectados a red en paralelo. ANULADA

UNE-EN 62116:2014 Inversores fotovoltaicos conectados a la red de las compafiias eléctricas.
Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion de formacién de islas en la red.

UNE-EN 62109 Seguridad de los convertidores de potencia utilizados en sistemas de potencia
fotovoltaicos.

UNE-EN 50178:1998 Equipo electronico para uso en instalaciones de potencia.
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UNE-EN 61727:1996. Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz de conexion a
la red eléctrica. ANULADA

Procedimiento de Operacién P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension

Masas vy Tierras

UNE 21.056:1981 Electrodos de puesta a tierra. Picas cilindricas acoplables de acero-cobre.

Moddulos fotovoltaicos:

UNE-EN 50380:2018 Informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas
para los médulos fotovoltaicos.

UNE-EN 50461:2007 Células solares. Informacion técnica y datos del producto para células
solares de silicio cristalino.

UNE-EN 50548:2012 Cajas de conexiones para médulos fotovoltaicos. ANULADA

UNE-EN 60904 Dispositivos fotovoltaicos.

UNE-EN IEC 61701:2021 Ensayo de corrosion por niebla salina de moédulos fotovoltaicos (FV).
UNE-EN 61345:1999 Ensayo ultravioleta para médulos fotovoltaicos. ANULADA 2019-10-17
UNE-EN 61730 Cualificacion de la seguridad de moédulos fotovoltaicos.

UNE-EN IEC 61215-2:2021 Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del
disefio y homologacion. Parte 2: Procedimientos de ensayo.

UNE-EN 61215:2022 Modulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacion. Parte 1-2: Requisitos especiales de ensayo para los médulos fotovoltaicos (FV)
de lamina delgada de telururo de cadmio (CdTe)

UNE-EN 60891:2000 Procedimiento de correccion con la temperatura y la irradiancia de la
caracteristica i-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.

Monitorizaciéon y analisis de comportamiento

UNE-EN 61724:2017 Monitorizacién de sistemas fotovoltaicos. Guias para la medida, el
intercambio de datos y el analisis.

Proteccién de incendios:

UNE-EN 60695:2017. Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 1-10: Guia para la
evaluacion de los riesgos del fuego de los productos electrotécnicos. Directrices generales.

UNE 23007. Sistemas de deteccion y de alarma de incendios.

UNE 23033-1:2019. Seguridad contra incendios. Senalizacion.
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UNE 23034:2023. Seguridad contra incendios. Senalizacion de seguridad. Vias de evacuacion.
UNE-EN 54. Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos Industriales y su Guia técnica de aplicacion (version
2, febrero 2019) del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion Contra Incendios, y su Guia técnica de aplicacion version 2, febrero 2018) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Sistema de control dinamico de potencia:

UNE 217001 IN Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia a la red
de distribucion.

Transformadores

UNE-EN 60076 Transformadores de potencia.

UNE 21428-1:2021 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50 Hz, de
25 kVA a 3150 kVA con tensidon mas elevada para el material hasta 36 kV.

UNE-EN 61558. Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacién y analogos.
UNE 207005:2002. Transformadores de potencia. Guia de aplicacion.

UNE 20175:1985 Sistema de pintado para transformadores de potencia. Acabado integral de
pintura epoxi-poliuretano.

Reglamento (UE) No 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla
la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los
transformadores de potencia pequefnos, medianos y grandes.

3 CLASIFICACION DE LA INSTALACION

Para la parte de la instalacién que tiene su inicio en los modulos fotovoltaicos y alcanza la entrada
de cada transformador sera de aplicacién el R.E.B.T., ya que segun su articulo 2 se dispone de
tension en corriente alterna por debajo de los 1.000 V y de 1.500 V en el caso de corriente

continua.
A su vez, atendiendo a las dos categorias recogidas en el articulo 4 del mismo reglamento, la

instalacion queda clasificada como tensién categoria especial, tanto para el caso de corriente

continua por situarse sus tensiones nominales entre los 750 y 1.500 V, como para la parte de
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corriente alterna por ser la tension nominal de salida del inversor 550 V, valor por encima de los

500 V que marca el tope de tensién de categoria usual.

En cuanto a su funcionamiento respecto a la red de distribucién publica, clasificacion recogida
en la ITC-BT-40 del R.E.B.T., la planta solar se clasifica como “Instalaciones generadoras
interconectadas” que son aquellas que estan, normalmente, trabajando en paralelo con la red de
distribucion publica

En cuanto a la parte de media tension de la instalacion, comprendida entre la salida de los
transformadores, incluidos estos, y la conexién con la nueva Subestacion PSFV MADRID 120
MW 220/45 kV ( al contar con una tension en alterna de 45 kV y, por tanto, superior a 1 kV, debe
cumplir con todos los condicionantes y requerimientos marcados por el Real Decreto 337/2014,
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension

y sus Instrucciones Técnicas)

4 SOLUCION ADOPTADA PARA LA PSFV

Para el disefio de la planta fotovoltaica se tomé como punto de partida las siguientes premisas o

requerimientos establecidos por el cliente AENA SME S.A.:

- Potencia nominal de la planta: 12,5 MW

- Inclinacion de los moédulos fotovoltaicos:  20°

- Tension de la red de media tension: 45 kV
- Tension de la red de alta tension 220 kV
- Punto de Conexion: Subestacion AENA 220 de R.E.E.

Ademas de lo anterior, el cliente AENA SME S.A. facilitd un plano con indicacién de las

superficies dentro de la parcela del aeropuerto disponibles para la implantacion.

41 GENERADOR FOTOVOLTAICO

Tras un proceso continuo de analisis de alternativas, en el que fue necesario descartar parte de
la superficie disponible por la orografia que presentaba, la configuracion final adoptada emplea
maodulos fotovoltaicos de 500 Wp de potencia para maximizar la potencia instalada, conectados

a inversores de string con tensién maxima de entrada 1.500 V.

Con estos 600 Wp de potencia unitaria, el generador fotovoltaico estara formado por 84.000
modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino, instalados en sentido vertical, formando dos filas

sobre la estructura soporte, con orientacion sur e inclinacion de 20°.

Las caracteristicas principales de los médulos seleccionados son:
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Fabricante y modelo:

Tipo

Potencia maxima (Wp):

Corriente en el punto de maxima potencia(A):

Tension en el punto de maxima potencia (V):
Corriente de cortocircuito (A):

Tension de circuito abierto (V):
Dimensiones: anchura(mm)/altura(mm):

Grado de proteccion IP (caja eléctrica):

Hiku Mono PERC CS7L 600 MS o

equivalente
Monocristalino
600 0/ +5%
17,20

34,90

18,47

41,3
2.172/1.303
IP68

Siendo las razones principales para la seleccion de este modelo:

- Maximizar la potencia pico a instalar dentro de un espacio limitado.

- Fabricante con experiencia consolidada:

- Sus mddulos se han instalado en proyectos fotovoltaicos de escala que han entrado en

operacion.

- Fabricante que ha suministrado al menos 1000 MW para proyectos que han entrado en

operacion, con mas de tres (3) proyectos donde al menos se han instalado 50 MW en

cada uno.

- Eficiencias por encima del 20%

Cada uno de los modulos cuenta con un marco exterior metalico de aleacion de aluminio,

altamente resistente a la corrosién, que es quien proporciona la solidez estructural al médulo

solar. La cara frontal del modulo solar es una placa de vidrio templado transparente altamente

resistente al impacto, con una excelente proteccion contra fendmenos climaticos adversos. En

su cara posterior, que consiste en una lamina protectora que impide la penetraciéon del polvo y la

humedad, se disponen los bornes para el conexionado eléctrico de los mismos.

Los modulos se conectaran en serie para formar las agrupaciones de menor tamafio,

denominadas strings. Posteriormente, para formar agrupaciones de mayor tamafio, estas strings

se conectaran a las string box. Las string box se conectaran a los centros de transformacion e

inversion los cuales transformaran la energia en corriente continua a corriente alterna y elevaran

la tensidon hasta los 45 kV.
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4.2 CABLEADO DE CORRIENTE CONTINUA

El conexionado entre paneles, asi como el que conecta cada una de las strings con su
correspondiente inversor, se realizara empleando conectores rapidos multicontacto y cableado

con las siguientes caracteristicas principales:

- Secciéon de 6 mm?2,

- Tipo PV ZZF, especialmente disefiado para instalaciones solares.

- Conductor de cobre electrolitico recocido, clase 5 segun UNE-EN 60228:2005.

- Cubierta especial para permitir al conductor soportar temperaturas de hasta 120°.

- El aislamiento de los cables, reticulado sin halégenos, sera un material termoestable, con
muy buena rigidez dieléctrica, bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de

aislamiento.

El cableado de corriente continua que conecta las string box con los inversores sera del tipo RV-
K 0.6/1KV, con conductores de cobre. Este cableado discurrira en su totalidad enterrado y
entubado.

Los conductores estaran constituidos por cobre estafiado, flexible clase 5 segun UNE EN 60228.

El aislamiento de los cables es de compuesto reticulado segun EN 50618 y la cubierta de
compuesto reticulado sin haldégenos, es un material termoestable que presenta muy buena

rigidez dieléctrica, bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de aislamiento.

Para el dimensionamiento del cableado eléctrico se utilizaran criterios de sobrecalentamiento o
criterio térmico, seleccionando el conductor para una intensidad del 125% de la maxima
intensidad de la linea, y criterios de caida de tensién conforme a la recomendacion del Pliego de
Condiciones Técnicas para Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas a Red publicado en 2.011

por el IDAE, que sugiere una caida de tension maxima también del 1,5%.

4.3 INVERSOR DE CORRIENTE CC/CA
Se instalaran en la planta un total de 18 inversores de 2.500 kVA de potencia unitaria, lo que

supone por tanto una potencia nominal de 45.000 kW

A continuacién, se muestran las caracteristicas principales de los inversores a instalar:

Entrada (CC):

- Tensidn maxima de entrada al inversor: 1.500 V
- Rango de tensiones del MPPT a 50C: 978a1.100V
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Salida (CA):

Intensidad maxima de entrada: 3.200 A
Numero de entradas del MPP independientes: 1
Numero de entradas de CC: 24
Potencia maxima: 2.500 kVA
Tension nominal de CA: 690 V
Frecuencia de red: 50 Hz
Corriente maxima de salida CA: 1.925 A
Factor de potencia: 1
Factor de potencia ajustable: Si
Rendimiento maximo: 98,8%
Rendimiento maximo europeo: 98,6%

Protecciones BT

Elemento de proteccion CC:
Elemento de proteccion CA:
Proteccion contra sobre tensiones:

Proteccion contra rayos:

seccionador de corte en carga
Interruptor automatico motorizado
Descargador tipo Il

Tipo Il

Transformador 5500 kVA (Centro de inversores 5000 kW)

Tipo de aislamiento:

Grupo de conexion:

Tension de cortocircuito:

Potencia nominal:

Tensién nominal primario:

Tension nominal secundario:
Pérdidas al 75/100 % carga(cosf=1):

Aceite mineral encapsulado
Dyn11yn11

6%

5.500 kVA

45.000 V

690 V

99,04/98,83%

Transformador 2750 kVA (Centro de inversores 2500 kW)

Tipo de aislamiento:

Grupo de conexion:

Tension de cortocircuito:

Potencia nominal:

Tension nominal primario:

Tension nominal secundario:
Pérdidas al 75/100 % carga(cosf=1):

Aceite mineral encapsulado
Dyn11

6%

2.750 kVA

45.000 V

690 V

99,04/98,83%
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Proteccion MT

Estas celdas deberan ser compatibles con el sistema de protecciones y comunicaciones de MT

del aeropuerto.

- Celda de proteccion con interruptor automatico, dotado con los siguientes relés:
o Relé 50/51, instantaneo de sobre intensidad o de velocidad de aumento de
intensidad.
o0 Relé 50N/51N, instantaneo de sobre intensidad homopolar o de velocidad de
aumento de intensidad homopolar.
- Celda de seccionamiento, para entrada de linea.

- Celda de seccionamiento, para salida de linea.

4.4 ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
La instalacion cumplira con lo dispuesto en el Real Decreto 1669/2011 y 413/2014, ademas de
la “nota de interpretacion de equivalencia de la separacion galvanica de la conexion de

instalaciones generadoras en baja tension” del Ministerio de Industria.

Los inversores cumpliran con las directivas europeas CEM, en cuanto a la emision de

interferencias y a la inmunidad a la interferencia.

En cuanto a las variaciones de tensién y frecuencia, el inversor realizara de forma automatica,
mediante un relé electronico con su correspondiente software, la desconexion y conexion de la

instalacion en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red siguiendo los siguientes criterios:

- Minima y maxima tension: El inversor se desconectara automaticamente de la red si los

valores de tension estan fuera de los parametros aceptables, o sea, fuera de la
siguiente ventana:

0.85 Tension Nominal < Tensioén real de la red < 1.1 Tensiéon Nominal.
Cuando los valores se restablezcan, el equipo se reconectara automaticamente.

- Minima y maxima frecuencia: El inversor se desconectara automaticamente de la red si

los valores de frecuencia estan fuera de los parametros aceptables (entre 49 Hz y 51

Hz) con reconexion automatica

4.5 CABLEADO DE CORRIENTE ALTERNA

La conexion en corriente alterna desde los inversores hasta el transformador se realiza desde el
mismo centro de inversores, siendo esta una solucion compacta que ya incluye el cableado y los

elementos de proteccién, por lo que dependera del modelo comercial elegido.
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Para la red de corriente alterna que conectara los Centros de Inversores con la nueva
Subestaciéon PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV se recurrira a cable del tipo Al RHZ-1 26/45 kV

tal como se describe en el apartado 4.2.

4.6 TRANSFORMADORES

Para elevar la tension hasta los 45 kV se instalaran 10 transformadores de 5.500 kVA de

potencia, siendo sus caracteristicas principales:

e Tipo de aislamiento: Aceite mineral encapsulado
e Grupo de conexion: Dyn11

e Tension de cortocircuito: 6%

e Potencia nominal: 5.500 kVA

e Tension nominal primario: 45.000V

e Tension nominal secundario: 690 V

e Pérdidas al 75/100 % carga (cosf=1): 99,04/98,83%

Para la proteccion de cada transformador se instalara una celda de protecciéon con interruptor
automatico, compatible con el sistema de protecciones y comunicaciones de MT actualmente

instalado en el aeropuerto, que llevara instalados los siguientes relés:

e Relé 50/51, instantaneo de sobre intensidad o de velocidad de aumento de intensidad.

¢ Relé 50N/51N, instantaneo de sobre intensidad homopolar o de velocidad de aumento de

intensidad homopolar.

5 INSTALACIONES DE EVACUACION DE ENERGIA

La solucién planteada para la evacuacion de la energia de la PSFV AENA AEROPUERTO
MADRID-BARAJAS 45 MW hacia la subestacién proyectada se basa en tres anillos de 45 kV

independientes:

- Anillocampo 1,2y 3 15.000 kW
- Anillo campo 4 15.000 kW
- Anillocampo4y5 15.000 kW
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- U=Tension de servicio (V)

- S=Seccion del conductor (mm?)

- L=Longitud (m)

- Y=Conductividad (m/Qmm?)

- Xu=Reactancia por unidad de longitud (Q/km)

- n=Numero de conductores por fase

La instalacion constara de tres lineas en 45 kV que forman un anillo que une los tres centros de

transformacion e inversion a la subestacion PSFV MADRID 120 MW.
Frecuencia (Hz): 50
Maxima Caida de Tension: 1,5%

Cosg: 0,95

Los coeficientes de correccion para el calculo térmico son:
- Coeficiente de profundidad: Kp=1,03
- Coeficiente de temperatura del terreno: Kt=1
- Coeficiente de resistividad térmica del terreno: Kr=0,75

- Coeficiente por disposicion de cables: Kd=0,80

7 CONCLUSIONES

Los calculos realizados para la parte de corriente continua, es decir, la parte de la instalacién que
va desde los modulos fotovoltaicos hasta los inversores, cumplen ampliamente los valores de
maxima caida de tension (1,5%) y el valor de maxima Intensidad Admisible. En el caso de
corriente alterna, es la parte de la instalacion que va desde los inversores hasta la nueva
subestacion, cumple ampliamente el criterio de Maxima Caida de Tension (1,5%) y en el caso

del Criterio de Maxima Intensidad Admisible también se cumplen incrementando la seccion.
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1 OBJETO

El objeto del presente anejo es realizar una descripcion de los edificios que forman parte de este
proyecto, que son los edificios técnicos que se ubicaran en cada uno de los centros de
transformacién para albergar las protecciones de MT, y el transformador de servicios auxiliares

junto con sus correspondientes protecciones.

2 ESTRUCTURA CAMPO FOTOVOLTAICO-

La estructura seleccionada sera de tipo biposte, anclada directamente al terreno mediante el
hincado directo de los mismos y careciendo de cimentacién en si, uniéndose posteriormente el
resto de la estructura por medio de pernos, siguiendo las especificaciones de instalacion del
fabricante. Se utilizara el tipo 2V, albergando dos filas de paneles en situacion vertical. La
distancia minima desde el suelo hasta los modulos sera de 0,50 metros para posibilitar una
cubierta vegetal homogénea y la profundidad del hincado sera de 1,5a 1,7m (ver plano  MAD-
21-PB-03.02-01 “ESTRUCTURA SOPORTE’).

Debido a que la estructura pasara toda su vida util a la intemperie es necesario que pase por un

proceso de proteccion contra la corrosion que en este caso sera galvanizado en caliente.

3 DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS

3.1 EDIFICIO TECNICO CENTRO DE TRANSFORMACION
3.1.1.1 DESCRIPCION

Distribuidos a lo largo del campo fotovoltaicos, la planta solar contara con un total de diez centros
de transformacion e inversion que permitiran convertir la energia en corriente continuaa corriente

alterna y elevar la tension de la energia generada por los médulos fotovoltaicos hasta los 45 kV.

El conjunto estara formado por el transformador, dos inversores, las protecciones en baja tension,
transformador de servicios auxiliares y las protecciones en media tension. El conjunto sera

suministrado en un modulo prefabricado tipo container.

Para cumplir con lo anterior, el proyecto considera la construccion de tres de estos edificios que,
con unas dimensiones apropiadas, dispondra en su interior de 2 espacios independientes para

albergar los equipamientos con la siguiente distribucion.

Sala de protecciones de BT v servicios auxiliares
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Dependiendo del numero de lineas que lleguen al centro de transformacion, dispondra de uno
o dos cuadros de protecciones en BT, compuesto por un interruptor de corte para cadaentrada,
un interruptor de corte para el transformador de servicios auxiliares, un descargadorde

sobretension y un interruptor a la entrada del transformador de potencia.

El transformador de servicios auxiliares estara equipado con un cuadro de protecciones
independiente y estara separado del resto de la instalacion mediante un parapeto o malla
metalica. Dispondra de acceso directo desde el exterior a través de una puerta doble de

dimensiones suficientes para permitir la entrada y salida del equipamiento de forma sencilla.

Sala de protecciones de MT.

Espacio que albergara 3 cabinas de 25 kV, una destinada a la proteccion del transformador y dos
de tipo seccionamiento para la entrada y salida de las lineas. Como en el caso anterior, este
espacio dispondra de acceso desde el exterior a través de una puerta de dimensiones adecuadas

para permitir la entrada y salida del equipamiento de forma sencilla.

3.1.2 CIMENTACION

El conjunto se situara sobre una losa de cimentacién, cuyo principal objetivo sera la detransmitir
las cargas de la estructura al terreno distribuyendo los esfuerzos de forma uniforme. Contara con
un disefo continuo, con el mismo espesor y de seccion constante, con un canto minimo de 30cm

en hormigén armado, con mallazo armadura @ 10 mm asentado sobre firmede zahorra.

4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EDIFICIOS

Se tratara de una construccion prefabricada de hormigdn, con las siguientes caracteristicas
principales:

- Facilidad de instalacion: la sencilla union entre los diferentes elementos prefabricados
permitird un montaje comodo y rapido. Para su ubicacion se realizara una excavacion, en
el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada.

- Equipotencialidad: la propia armadura de mallazo electrosoldado, gracias a un sistema
de unién apropiado de los diferentes elementos, garantizara la perfectaequipotencialidad
de todo el prefabricado.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el

exterior.

- Impermeabilidad: los techos estaran disenados de tal forma que se impidan las

filtraciones y la acumulacion de agua sobre éstos, desaguando directamente al exterior
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desde su perimetro. En las uniones entre paredes y entre techos se colocaran dobles
juntas de neopreno para evitar la filtracion de humedad. Ademas, los techos se sellaran
posteriormente con masilla especial para hormigon garantizando asi una total

estanqueidad.

- Grados de proteccién: seran conformes a la UNE 20324/93 de tal forma que la parte
exterior del edificio prefabricado sera de IP239, excepto las rejillas de ventilacion donde

el grado de proteccion sera de IP339.

Los componentes principales que formaran el edificio prefabricado son los que se indican a

continuacion:

- Bases: la solera estara formada por una o varias bases atornilladas entre si. En las bases
de la envolvente se dispondra de los orificios para la entrada de cables de alta y baja
tension. Estos orificios seran partes debilitadas del hormigéon que se deberan romper

(desde el interior del prefabricado) para realizar la acometida de cables.

- Paredes: seran elementos prefabricados de hormigén armado capaces de soportar los
esfuerzos verticales de su propio peso, mas el de los techos, y sobrecargas de éstos,
simultdneamente con una presion horizontal de 100Kg/m?. Las paredes se unen entre si

mediante la tornilleria que garantizara la equipotencialidad entre las diferentes placas.

- Techos: estaran formados por piezas de hormigdbn armado y seran disefiados para
soportar sobrecargas de 100Kg/m?. La cubierta ira provista de una inclinacién del 2%

aproximadamente para facilitar el vertido de agua.

Los techos se atornillaran entre si y se apoyaran sobre las paredes sellandose las uniones

mediante masilla de caucho garantizandose asi su estanqueidad.

- Suelos: estaran constituidos por elementos planos prefabricados de hormigdén armado.
En la parte frontal se dispondran unas placas de peso reducido que permitiran el acceso
de personas a la parte inferior del prefabricado a fin de facilitar las operaciones de

conexion de los cables.

- Puertas de acceso: estaran construidas en chapa de acero galvanizado recubierta con
pintura epoxy. Esta doble proteccion, galvanizado mas pintura, las hara muy resistentes

a la corrosion causada por los agentes atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior, y se

podran mantener en la posicion de 90° con un retenedor metalico.
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5 INSTALACIONES
5.1 CENTROS DE TRANSFORMACION E INVERSION

Los centros de transformacion e inversidon Unicamente contaran con las instalaciones basicas de

electricidad y proteccién contra incendios.

La energia eléctrica sera suministrada desde el cuadro eléctrico de servicios auxiliares de baja
tension, que alimentara tanto las tomas de corriente de 16 A como las luminarias tipo LED que

se instalaran en el interior del edificio.

En cuanto a la proteccion contra incendios, se dispondra de un sistema de extincibn manual
mediante la colocacién de un extintor portatil de 5 kg de CO, en cada uno de los recintos del
edificio.

No se contara con instalacion de climatizacion por lo que, para permitir la ventilacién del edificio,
se instalaran en las paredes del mismo rejillas de ventilacion de chapa de acero galvanizado
recubiertas de pintura epoxy poliéster. Estas rejillas estaran disefiadas y dispuestas sobre las
paredes para la circulacién de aire provocada por tiro natural. Todas las rejillas de ventilacion

iran provistas de una tela metalica mosquitera.

5.2 VALLADO PERIMETRAL

La base del vallado esta formado por un murete de hormigén armado de 80 cm de alturay 30 cm
de espesor, sobresaliendo del terreno 40 cm. Los tubos con los cables eléctricos y de CCTV iran
embutidos en el murete y si fuera necesario cada 3 m se dispondra de aperturas inferiores para
el paso de agua, dichas aperturas estaran aseguradas con un mallado metalico que impida la

entrada de animales al recinto aeroportuario.

El poste irda embutido en la base al menos 60 cm, la interdistancia entre postes sera de 3.
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1 PUESTA ATIERRA
1.1 PUESTA A TIERRA EN CORRIENTE CONTINUA

La toma de tierra sera en anillo mediante la unién de varios electrodos enterrados unidos entre
si por un cable conductor. La puesta a tierra se realizara unificando en este anillo la tierra de
todos los elementos metalicos que conforman la instalacién fotovoltaica: marcos de médulos,
estructuras y armarios metalicos, entre ellos el del inversor. Los médulos estan conectados a
tierra a través de los tornillos que los unen a la estructura. Todos los apoyos de la estructura
tienen una borna para la conexion al anillo de tierras. El inversor también presenta de fabrica
una borna para la puesta a tierra. Los armarios metalicos también estaran unidos a la regleta

de tierras.

La tensién de contacto maxima admisible es de 50V, segun RBT ITC-BT-18 apartado 9, para
un local o emplazamiento no conductor. Se realizara una malla de cobre enterrada con
conductor de cobre de 50 mmz, que se conectara al principio y final de cada una de las mesas,
garantizandose asi la equipotencialidad. En las esquinas y zonas mas aisladas se dispondran
electrodos de refuerzo si fuese necesario. Se dispondran el nimero de picas necesarias para

obtener una resistencia a tierra inferior a 5 ohmios.

Ademas de la puesta a tierra del negativo de la instalacion, todas las masas de la instalacion
de continua iran puestas a tierra mediante un cable de equipotencialidad de cobre de 50 mma..
Las masas de las estructuras iran unidas dos veces como minimo con objeto de garantizar las
uniones de las estructuras a la red de puesta a tierra ante posibles incidencias. Se adjunta

plano en planta de la distribucion de la red de tierras de la planta solar.

1.2 PUESTA A TIERRA SISTEMAS EN CORRIENTE ALTERNA

Para la puesta a tierra de la instalacion se instalara un conductor de seccién de 50 mmz en el
fondo de las zanjas de corriente alterna (alta y baja tension). Esta toma se interconectara con
las tomas de tierra de masas, PS y corriente continua formando una tierra Unica del campo

solar.

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma
que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora,

asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.
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La instalacion debera disponer de una separacién galvanica entre la red de distribuciéon de baja
tension y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio de un transformador de
aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones, con base en el desarrollo

tecnologico.

Las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la
del neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento electrotécnico para baja

tension, asi como de las masas del resto del suministro.

Las pantallas metalicas de los cables de media tension se conectaran a tierra en cada uno de
sus extremos. Toda la puesta a tierra de la instalacion debera cumplir lo detallado en la

normativa y reglamentacion relacionada con Instalaciones Fotovoltaicas.

En el caso de que durante la ejecucién se opte por que las tierras del lado de continua y de

alterna estén separadas, estas tendran una resistencia no superior a 5 Ohm.
El disefio de la puesta a tierra debera cumplir las siguientes normativas:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23. Promulgado por el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo (BOE 09.06.14).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. ITC-BT-18. Promulgado por el Real
Decreto 842/2002 de 13 de agosto.

e Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre, sobre conexidon de instalaciones

fotovoltaicas a la red de baja tension.

e Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la red de
media tension, el neutro del sistema de baja tension se conecta a una toma de tierra
independiente de la del sistema de media tension, de tal forma que no exista influencia

en la red general de tierra.
Se adjunta plano en planta de la distribucidn de la red de tierras de la planta solar.

1.3 PUESTA A TIERRA CENTRO DE INVERSORES (PS)
Los centros de inversores tendran una puesta a tierra propia para el funcionamiento de los
equipos y protecciones de baja tensidn y para la proteccidon necesaria. La instalacion se

realizara de acuerdo con la normativa vigente y se unira a la red de puesta a tierra general de
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la planta con objeto de garantizar la equipotencialidad y seguridad de las instalaciones. Esta

red de tierras se interconectara con el resto de puesta a tierra de la instalacion.

La red de tierras de la PS consta de las siguientes instalaciones que, aunque sean

independientes, estaran interconectadas con la red general de la planta:

- Puesta a tierra con una resistencia de 1 Q de los neutros de los transformadores de potencia
denominada “tierra de servicio”. La puesta a tierra de los neutros se realizara con un electrodo

en linea con cuatro picas.
- Puesta a tierra de herrajes de media tension denominada “tierra de proteccion”.

La puesta a tierra de herrajes consiste en la conexion de las masas metalicas de los centros de
inversores a tierra. Estara constituida por un electrodo de forma rectangular perimetral al
edificio con picas de acero cobrizado dimensionada para las corrientes de falta prevista. Esta
puesta a tierra tiene como objetivo evitar tensiones de contacto peligrosas. Adicionalmente en
el piso se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la

puesta a tierra de proteccion del centro de transformacion.

Las celdas de MT dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el

colector de tierras de proteccion.

Se adjunta plano en planta de la distribucion de la red de tierras de la planta solar.
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1 NORMATIVA

e R.D. 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema

eléctrico.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia

Eléctrica.
¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de Endesa Distribucion.

2 SISTEMA DE MEDIDA
2.1 GENERALIDADES

Para la medida de energia se instalaran los correspondientes armarios de medida, cumpliendo
con el RD 1110/2007, Reglamento de Puntos de Medida del sistema Eléctrico y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias documentadas en la Orden TEC/1281/2019, de 19 de
diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias al Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

La energia intercambiada en frontera debera medirse utilizando una configuracion principal y
configuraciones redundantes y/o comprobantes en funcion del tipo del punto de medida, siendo
en este caso de tipo 1 puesto que se trata de una instalacion con potencia nominal aparente
mayor de 45MVA, tal y como se indica en el “Articulo 7. Clasificacion de los puntos de medida y
frontera” del RD 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico, puntos situados en las fronteras de generacién cuya

potencia aparente nominal sea igual o superior a 45MVA.

El punto de medida principal debera ubicarse en el mismo lugar en que se encuentre la
frontera, salvo imposibilidad técnica o excepcional coste de dicha ubicacion, segun se

establece en el apartado 3.9 de estas Instrucciones Técnicas Complementarias. Se
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considerara el mismo lugar que la frontera, si la distancia entre el punto de medida principal y la

frontera esta de acuerdo con el siguiente criterio:

* Instalaciones de mas de 132 kV, menos de 500 metros.

* Instalaciones entre 66 kV y 132 kV, menos de 150 metros.
* Instalaciones entre 1 kV y 66 kV, menos de 50 metros.

Debera disponerse de configuraciones de medidas redundantes o comprobantes para todas las
fronteras de tipo 1 excepto para las fronteras entre zonas de distribucion y para las fronteras de

cliente, cuyas tensiones, tanto en uno como en otro caso, sean inferiores a 36 kV.

2.1.1 Fronteras de generacion
Las fronteras de la actividad de generacion se establecen para cada central de generacion en
el punto de conexion con las redes de transporte o distribucion, y en cualquier punto de dichas

redes desde la que se efectue la alimentacién de auxiliares de la central.

En general y salvo excepcion del Ministerio para la Transiciéon Ecologica, para fronteras de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos se estableceran tantas fronteras como registros de instalaciones
existan en la seccidn segunda del registro administrativo de instalaciones de produccion

eléctrica.

2.1.1.1 Configuracioén principal

El punto de medida principal se establece en el lado de alta del transformador principal de cada
grupo, en el lado de alta de cada una de las tomas de alimentacién de auxiliares que existan en
la central y en el lado de alta de cada una de las entregas a las redes de transporte o
distribucion desde las barras de auxiliares. Cuando la central se conecte a la red de transporte
o distribucién a través de una linea distinta de transporte o distribucion, el punto de medida
principal se situara en el punto de conexién con la red de transporte o distribucion, salvo en lo
dispuesto en el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica y su normativa de

desarrollo que se atendera a lo dispuesto en el apartado 3.10
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2.1.1.2 Configuracion comprobante

En las fronteras de generacién, los equipos comprobantes podran situarse sobre cada una de
las lineas de transporte, distribucion o clientes que se encuentren conectadas a las barras de la
central. Cuando una central o grupo de centrales vierta su energia a la red mediante una Unica
linea, de la que no dependan otros clientes ni centrales de otro propietario y que no forme
malla con otras lineas de la red, podra situarse el equipo de medida comprobante en el

extremo de dicha linea en el lado de central.

2.1.2 Fronteras de cliente.
La frontera de un cliente con la actividad de transporte o distribucion se establece en todos los
puntos de conexién de las instalaciones propiedad del cliente con las redes de transporte o

distribucion.

2.1.2.1 Configuracién principal.

El punto de medida principal se establecera en el limite de propiedad, del lado de las
instalaciones del cliente, lo mas préximo posible a la frontera, salvo en lo dispuesto en el Real
Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica y su normativa de desarrollo que se

atendera a lo dispuesto en el apartado 3.10.

2.1.2.2 Configuracioén redundante.
La ubicacion de los puntos de medida redundantes sera idéntica a la descrita para

configuraciones principales.

2.1.2.3 Configuracion comprobante.

Cuando un cliente reciba su energia de la red mediante una unica linea, de la que no dependan
otros clientes ni centrales de otro propietario y que no forme malla con otras lineas de la red,
podra situarse el equipo de medida comprobante en el extremo de dicha linea en el lado de

cliente.

2.2 MEDIDA
La medida de la energia generada por la PSFV AENA Aeropuerto Madrid-Barajas 120 MW (no
objeto del presente proyecto) y la PSFV AENA Aeropuerto Madrid-Barajas 45 MW se realizara

de forma independiente, teniendo una medida principal + redundante en la posicion de linea
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que une la subestacién proyectada PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV, que no es objeto del
presente proyecto, con la subestacion REE Aena, de manera que mida la energia generada por
las dos plantas. Para mas detalle ver el plano “MAD-21-PB-04.02-01_ESQUEMA UNIFILAR
COMUNICACION Y PROTECCION”.

La medida de la energia generada por la PSFV AENA Aeropuerto Madrid-Barajas 45 MW de se
realizara con una medida principal + redundante y se ubicara en el punto frontera en la
subestacion proyectada PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV. La subestacion proyectada PSFV
MADRID 120 MW 220/45 kV se ubicara a menos de 500 m de la subestacion Aena 220/45 kV,
por lo que no sera necesario construir un centro de medida, la medida fiscal se ubicara dentro
de la nueva subestacion. Para mas detalle ver plano “MAD-21-PB-04.02-01_ESQUEMA
UNIFILAR COMUNICACION Y PROTECCION’.

Los secundarios de los transformadores de intensidad seran de clase 0,2 S y cumpliran todo lo
descrito en el Real Decreto 2018/1997, de 26 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de puntos de medida de los consumos y transitos de energia eléctrica, ademas de
las Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento Unificado de puntos de medida del

sistema eléctrico recogidas en la Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre.

A continuacién, se muestra el esquema con los puntos de medida citados:

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A13 PUNTOS DE MEDIDA
Péagina 6






Direccion de Proyectos y Construccion
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez, Madrid-Barajas

La planta fotovoltaica PSF MADA45 inyecta la produccion en la barra 220kV de la SE AENA
220kV de REE y los consumos asociados (T4, T4S y Accesos) cuelgan de la barra 45kV de
dicha SE AENA 220kV, propiedad de Union Fenosa Distribucion. Por tanto, el nudo de
conexién a la red de distribucién se produce a través de la posicion en 45 kV propiedad de
Union Fenosa Distribucién ubicada en la subestaciéon SE AENA 220kV. El punto de conexion
tiene el CUPS ES0022000008922262JC. En la siguiente imagen se indica el punto de conexion

del Aeropuerto.

Mientras que el punto de conexion seleccionado entre la PSF MAD45 y la Red de Transporte
es en una posicion planificada en 220 kV ubicada en la subestacion SE AENA 220kV,
propiedad de REE.

Se proporciona Esquema Sindptico de detalle de las conexiones eléctricas los consumos
asociados a la planta de MAD45. Los consumos asociados a la PSFV MADA45 son los de la
terminal T4, T4S y Accesos (asociados al CUPS ES0022000008922262JC1P).

El consumo del aeropuerto es de aproximadamente 220GWh/afo y la produccion de la PSF
MADA45 es de unos 80Gwh/afo.
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llustracion 2: Esquema sinoptico de las redes de conexién suministro interno de energia

aeropuerto
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1 OBJETO

El objeto del presente anejo es una descripcion de los posibles trabajos para la implantacion de
la PSFV en el Aeropuerto de Adolfo Suarez (Madrid-Barajas). Para ello se han tenido en cuenta
los plazos marcados por AENA SME, las dimensiones de la instalacién, el material del terreno,

etc.

2 CRONOGRAMA

Una vez analizado los condicionantes para la ejecucién de la obra se ha realizado el siguiente
cronograma siendo lo mas realista posible con la informacién disponible, siendo a modo
enunciativo y no limitativo, ya que dependera de las tramitaciones administrativas necesarias y
de la disponibilidad logistica de equipos y materiales.

A modo informativo, si se iniciaran los trabajos en obra el 15 de enero del afio 2024 se
finalizaria el 30 de junio de 2025. El periodo de recepcion y pruebas comenzaria el 1 de julio de
2024 finalizando en agosto de ese mismo afio, dando comienzo al periodo de explotacion de la
PSFV 31 de agosto de 2024.

Se adjunta cronograma en el que se reflejan los diferentes tiempos de ejecucién de trabajos.
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PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA AEROPUERTO ADOLFO SUAREZ (MADRID-BARAJAS) 45 MW (50,4 MWp)

1 TRAMITACION, TRABAJOS PREVIOS Y LICITACION
1.1 Ante Proyecto y Pliegos
1.2 Autorizacién Acceso y Concexion. Tramitaciones Administrativas
1.3 Autorizaciones y Tramitaciones Administrativas
1.4 Licitacion
2 REDACCION PROYECTO CONSTRUCTIVO _
3 EJECUCION DE OBRA
3.1 Aprovisonamiento
3.2 Obra Civil
3.2.1 Movimiento de Tierras
3.2.2 Caminos
3.23 Cimentaciones
3.24 Canalizaciones y Arquetas
3.25 Edificios
3.2.6 Cerramientos
3.2.7 Estructuras
33 Sistema Generador
33.1 Instalacién médulos Fotovoltaicos
3.3.2 Instalacion cable baja tension
3.3.3 Instalacion String Box
334 Sistema de Puesta a Tierra
3.4 Linea de Media Tensién
3.4.1 |Obra Civil
34.2 Instalacién cable de media tensién
3.5 Centros de Trasnformacion e Inversion
3.5.1 |Obra Civil
3.5.2 Instalacién transformadores
3.5.3 Instalacién inversores
3.5.4 Sistema puesta a tierra
3.6 lluminacién, Seguridad y Control
4 PRUEBAS INDIVIDUALES DE LOS EQUIPOS
5 FECHA DE INICIO DE PRUEBAS EN TENSION, CON SUMINISTRO A RED
6 PUESTA EN MARCHA COMERCIAL

llustracion 1: Cronograma trabajos PSFV MADRID 45 MW
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ANEJO 15. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA TECNICA
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1 OBJETO

El objeto del presente anejo es constatar el cumplimiento del proyecto con todas las normas
aeronauticas de aplicacion, para lo cual se adjunta a continuacion una declaracién formal por
parte del autor del proyecto del cumplimiento de las Especificaciones de Certificacion CS ADR

DSN, Book 1, asi como la justificacion documental correspondiente.

2 DECLARACION FORMAL DE CUMPLIMIENTO

D. _ con titulacion de Ingeniero Industrial, como autor del

Proyecto: “Planta Solar Fotovoltaica 45 MW en el Aeropuerto de Adolfo Suarez, Madrid-

Barajas”,
CERTIFICA:

Que las Prescripciones Técnicas utilizadas en la redaccion del Proyecto arriba reflejado han
sido definidas con arreglo a las normas nacionales e internacionales vigentes, tal y como se
establece en las Especificaciones de Certificacion CS ADR DSN, Book 1,del Reglamento (UE)
N° 139/2014 de la Comision, de 12 de febrero de 2014, “por el que se establecen los requisitos
y procedimientos administrativos relativos a los aerédromos, en virtud del Reglamento (CE) n°
216/2008 del Parlamento Europeo y el Consejo”’, dando cumplimiento a las mismas en la

totalidad de las actuaciones incluidas en el presente Proyecto Basico.

A Corufa, Mayo de 2024

Fo.
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1 INTRODUCCION

De acuerdo con la reciente reglamentacion europea y a lo especificado en el articulo 30 del RD
862/2009, modificado por la Orden FOM/2086/2011, “cuando se vaya a producir algin cambio
en el manual de aeropuerto que pueda afectar al certificado del Aeropuerto, el gestor
aeroportuario debera ponerlo en conocimiento de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea
(AESA) con antelacion a la fecha prevista para la entrada en vigor del cambio”, siendo esta
agencia quien “dispondra del plazo de un mes para dictaminar si es necesario tramitar dicho

cambio como una modificacion del certificado”.

A efectos del presente documento y del procedimiento seguido, se define como cambio
cualquier actuacion planificada en la organizacion, infraestructuras o equipamientos, incluyendo
la introduccién de nuevos procedimientos y modificaciones de procedimientos ya existentes o
entrada en vigor de nueva normativa que afecte a la seguridad operaciones del aeropuerto y su

tratamiento no esté a priori establecido en el dia a dia de la operacién del mismo.

2 OBJETO

El objeto del presente anejo es notificar las modificaciones de configuracion geométrica,
capacidad, operaciones y procedimientos que el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica 45
MW supone a la infraestructura y/o condiciones del Aeropuerto de Adolfo Suarez, Madrid-
Barajas, definiéndose el cambio en el manual del aeropuerto para que el gestor aeroportuario

pueda realizar la notificacion de cambio a la AESA.

3 DESCRIPCION DEL CAMBIO PROPUESTO
3.1 PROPOSITO DEL CAMBIO

Siguiendo con la apuesta de AENA SME S.A. de conseguir progresivamente un suministro
energético basado en la sostenibilidad energética, se proyecta la construccién en el Aeropuerto
de Adolfo Sudrez de una planta solar fotovoltaica de 45 MW de potencia nominal, bajo las
condiciones del “Real Decreto 900/2015 de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica

con autoconsumo y de produccién con autoconsumo”

La planta solar fotovoltaica se ubicara en una parcela perteneciente a las Zonas de Reserva
Aeroportuaria y de Subsistema de Aeronaves que dispone Aena en el Aeropuerto de Adolfo

Suarez, concretamente en su franja noroeste y suroeste, siendo el titular del inmueble y el de la
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instalacion propuesta  AENA SME S.A.,, con numero de referencia catastral BICE
4A28900A03AERO AEROPUERTO DE BARAJAS (parcelas 17308K4VK5813B0001LJ y
17308K3VK5813B0001PJ).

Los cambios en el manual son del tipo indicado en el Reglamento (UE) N° 139/2014, y podria
ser preciso poner en conocimiento de AESA las actuaciones contempladas, de forma previa a
la entrada en vigor del cambio, si se considera que su entidad pudiera suponer la necesidad de
tramitar un modificado del certificado. Aun asi, si la Direccién del Aeropuerto lo considera

oportuno podran ser puestos en conocimiento de AESA para su andlisis.

3.2 FECHA PREVISTA DE ENTRADA EN VIGOR DEL CAMBIO
La fecha estimada para poner en marcha la infraestructura resultante de la ejecucién de este

proyecto se desconoce por el momento.

3.3 LOCALIZACION DE LAS AREAS AFECTADAS POR EL CAMBIO
La configuracion de la planta sera de cinco campos FV dentro del mismo recinto parcelario, con

10 centros de transformacién y 18 inversores, tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 1. Zonas de implantacion

PROYECTO BASICO
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
Pdagina 5



Direccion de Proyectos y Construccion
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez, Madrid-Barajas

3.4

DESCRIPCION DETALLADA DEL CAMBIO

Las actividades que se llevaran a cabo durante la construccion de la planta solar se pueden

dividir en dos grupos o tipologias:

Adecuacion de areas de implantacion.

Instalacion fotovoltaica en si, que abarcaria las actuaciones correspondientes a hincado
de la estructura soporte y colocacién modulos fotovoltaicos, junto con la instalacion del
necesario equipamiento de inversores y transformadores.

Conexion con la nueva subestacion SE PSFV MADRID 120 MW 220/45KV, ubicada al

oeste del aeropuerto de Adolfo Suarez, Madrid-Barajas, mediante 6 lineas soterradas

de evacuacion de 45 KV. En tres anillos de 15 MW cada uno:

0 Anillocampo 1,2y 3 15.000 kW
0 Anillo campo 4 15.000 kW
0 Anillocampo 4y5 15.000 kW

A la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW llegaran 6 lineas (3
anillos) de 45 kV formadas por cables RHZ-1 3x1x240 AL 26/45 KV para conectar
con la subestacion proyectada 220/45 Kv que no es objeto de este proyecto. La seccién

del cableado es suficiente para que en el caso de que fallara una de las lineas del anillo

se pueda evacuar toda la energia por la otra linea.

En el anejo 1 “Gestiones con otros organismos” se adjunta punto de conexién

concedido por REE.

4 CARACTERISTICAS DEL CAMBIO PROPUESTO

41

ENTIDADES AFECTADAS POR EL CAMBIO

Area de implantacién ubicada en la zona noroeste y suroeste del aeropuerto, Lado Aire.
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5 GESTION DE RIESGOS DEL CAMBIO
5.1 ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS MITIGATORIAS

Las directrices utilizadas por AENA S.A. para elaborar la metodologia especifica que se ha
utilizado en este analisis responde a los criterios expresados en el “Manual de elaboracién de
la Documentacién de Garantia de Seguridad Operacional (DGSO) en Proyectos” de Aena S.A.,
Documento DIN-DP-DGSO, en su ultima version de mayo 2010; en adelante el “Manual
DGSO’.

La composicion de las tablas de evaluacion de riesgos ha sido realizada siguiendo dichas

directrices, que son las siguientes:

1. Definicion del proyecto: En primer lugar es necesario definir qué zonas del aeropuerto se

van a ver afectadas por las obras, areas ya recogidas en apartados anteriores.

2. Determinacioén de las fases operativas de obra: Se definiran las fases de obra, no sélo
pensando en que la operatividad del aeropuerto se vea afectada lo menos posible, sino
teniendo siempre presente las amenazas que vayan a derivarse de esta situacion de cambio en

la Seguridad Operacional.

3. Seleccion de tablas: En funcion de las caracteristicas de las fases de las obras, se
seleccionan los apartados de las tablas generales presentes en el Manual DGSO que aplican al
proyecto, en funcién de la situacion de las obras previstas, y del estado operativo del
aeropuerto. Segun lo descrito en el Manual DGSO: “Si varias fases de obra tuviesen trabajos
asociados a un mismo bloque de las tablas, sdlo se incluira una vez la tabla correspondiente ya
que van a tener el mismo tratamiento. En el caso de que una fase requiriese un tratamiento

especial debera incluirse en la Tabla de Incidencias principales.”

4. Fase donde aplica: Una vez seleccionados todos los peligros y amenazas de las tablas que
aplican al proyecto, se identificaran la fase o fases de la obra donde se podria dar esa

amenaza.

5. Riesgos: Los riesgos son las consecuencias potenciales de un peligro/amenaza, medidas
en términos de probabilidad y severidad. Los riesgos siempre estan asociados a los peligros v,
en funcion del tipo de peligro que se esté analizando, se pueden identificar varios riesgos,
como por ejemplo: accidente de aeronave, choque entre vehiculos, choque de vehiculo y

aeronave, atropello de vehiculos a personas, etc.

A la hora de analizar los riesgos se han tenido en cuenta todas las posibilidades, desde la mas

remota a la mas probable. Es decir, para identificar los riesgos y para determinar su
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probabilidad y severidad, se ha considerado el caso mas desfavorable que sea creible,
descartandose aquellos casos que para que ocurran se tengan que producir numerosas
coincidencias. Siguiendo las recomendaciones del Manual DGSO, el resto de riesgos se han

sombreado, para dejar constancia de su existencia a la hora de elaborar el PVSO.

6. Severidad, Frecuencia y Tolerabilidad del riesgo: Para realizar el analisis de riesgos se
han de tener en cuenta las defensas que existen en el aeropuerto para protegerse de los
peligros identificados. Esas defensas pueden contribuir por su ausencia, mal uso o disefio
inadecuado a que aumente la probabilidad de que tenga lugar un accidente/ incidente o las
consecuencias del mismo. Para completar el analisis de riesgos se han seguido los siguientes

pasos recomendados en el Manual DGSO:

- Identificacion de riesgos potenciales.

- Determinacién de la probabilidad del riesgo.
- Determinacién de la severidad del riesgo.

- Determinacién de la tolerabilidad del riesgo.

7. Elementos para mitigacion: En esta columna se han definido los elementos fisicos y/o
personales necesarios para aplicar las medidas mitigadoras. Los elementos fisicos son los que

se incluyen en el presupuesto del presente Estudio de Seguridad Operacional.

Por ultimo, cabe mencionar que se describen con mayor detalle en los epigrafes siguientes las
directrices para el analisis de riesgos proporcionadas por la EXA-PSGO01, asi como las
definiciones recogidas en dicha instruccién utilizadas en la evaluacion de riesgos de la presente

Memoria.

5.2 DETERMINACION DE LA PROBABILIDAD DEL RIESGO

Una vez determinados los posibles riesgos existentes para cada peligro, el siguiente paso es
determinar la probabilidad de los mismos. En funcién de las veces que se espera que un riesgo
pueda contribuir a la ocurrencia de un accidente o incidente durante la vida del sistema, se han

establecido las siguientes categorias para clasificar la probabilidad:

Frecuente.

Razonablemente probable.
- Remoto.

Extremadamente remoto.

Extremadamente improbable.
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1.-INTRODUCCION
En este apartado se van a detallar las actuaciones constructivas necesarias para la realizacion

en el Aeropuerto de Adolfo Suarez de una planta de generacion fotovoltaica de 45 MWac, que
es el alcance de este expediente, para prevenir posibles afecciones debidas a las mismas a las

servidumbres del aeropuerto.

La planta solar fotovoltaica se ubicara en una parcela perteneciente a las Zonas de Reserva
Aeroportuaria y de Subsistema de Aeronaves que dispone AENA en el Aeropuerto de Adolfo
Suarez, concretamente en su franja sur, siendo el titular del inmueble y el de la instalacion
propuesta AENA SME S.A., con numero de referencia catastral BICE 4A28900A03 AERO
AEROPUERTO DE BARAJAS (que se corresponde con parcelas 17308K4VK5813B0001 y
17308K3VK5813B0001PJ).

La instalacion constara de cinco campos ubicados concretamente en la zona norte y sur del

aeropuerto.

Las distintas fases que se plantean en el desarrollo de las obras son las siguientes:

1.1 FASE 0.- IMPLANTACION
Esta fase comprende aquellos trabajos previos a las actuaciones directamente relacionadas

con el objeto del Proyecto.
Estos trabajos se resumen en:
e Replanteo de obra.
e Acopios de materiales.
e Ensayos previos de materiales.
e Acondicionamiento de accesos y sefalizacion.

e Instalacion de campamento de obra.

1.2 FASE 1.- ACTUACIONES EN LAS PARCELAS DE IMPLANTACION

En esta fase las actuaciones mas destacadas son:
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e Desbroce de los diferentes elementos existentes en la parcela de implantacion de la

nueva instalacion fotovoltaica.

¢ Nivelacién del terreno.

1.3 FASE 2.- CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA FOTOVOLTAICA

Las actuaciones mas destacadas son:
e Realizacion de las cimentaciones, acometidas y estructuras.

e Construccion de los distintos elementos dispuestos en la parcela, incluyendo la

urbanizacion y el vallado definitivo.

1.4 FASE 3.- PRUEBAS Y ACONDICIONAMIENTO

En esta fase las actuaciones mas destacadas son:
¢ Realizacion de pruebas de puesta en servicio.

e Adecuacion de la zona.

1.5 FASE 4.- RETIRADA Y ACTUACIONES FINALES

En esta fase las actuaciones a realizar son:
e Retirada del campamento de obra.
e Limpieza general de obra.

e Redaccion de la documentacion final de obra.

2.-ZONAS DE ACTUACION Y DEFINICION GENERAL DE ACTUACIONES

La instalacion fotovoltaica se ubicara dentro de una parcela perteneciente a las Zonas de
Reserva Aeroportuaria y de Subsistema de Aeronaves que dispone AENA en el Aeropuerto de
Adolfo Suarez, y estara formada por un campo fotovoltaico, ocupando en su conjunto un total
de 46 Ha.

El campo fotovoltaico se ubicara en la zonas noroeste y sureste del aeropuerto, en las

siguientes coordenadas UTM recogidas en la siguiente tabla.
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Figura 1. Ubicacion de los campos fotovoltaicos
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3.-ELEMENTOS, INSTALACIONES O EDIFICACIONES EN ALTURA PREVISTOS
INSTALAR.

Se instalara un centro de transformacion de una altura maxima de 2,8 m como muestra la

imagen siguiente:

Figura 2. Centro de transformacion

Los edificios prefabricados necesarios para el campamento de obra estaran compuestos como

minimo de oficinas, servicios higiénicos, comedor y vestuarios.

También se constituira un local independiente de analogas caracteristicas que el anterior y

distribuido de forma que disponga de:
e Local para oficina de obra.
e Local para almacén.
Todas estas dependencias tendran acceso independiente desde el exterior para los campos.

Al tratarse de edificios prefabricados que no se apilan unos encima de otros, la altura maxima

sera de 2,6 metros sobre la cota del terreno.
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4.-ALTURA MAXIMA DE LA MAQUINARIA PREVISTA UTILIZAR PARA LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los de mayor altura a emplear en la construccion de la nueva planta fotovoltaica son:

e Para el izado de la estructura y paneles de la fotovoltaica, asi como de las casetas del
campamento de obra se emplearan gridas o camiones con pluma. En ambos casos su

altura total no superara los 11 m.

e Para la ejecucion del terraplén y desbroces se empleara una retroexcavadora con

martillo rompedor 450F o similar.
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La altura maxima de tipo de maquinaria es de 7,4 m.

5.-MAQUINARIA A UTILIZAR EN CADA ZONA DE ACTUACION

La PSFV se realizara en los terrenos de Reserva Aeroportuaria y de Subsistema de Aeronaves
al sur del aeropuerto. Al encontrarse en el interior del vallado perimetral del aeropuerto, los
trabajos se realizaran en el lado aire. Tanto el area de actuacién como la zona destinada a
campamento de obra (Unicas zonas de trabajos) se encuentran dentro de la misma parcela, por

lo que toda la maquinaria se empleara dentro de los limites de las citadas parcelas.
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Figura 3. Ambitos de trabajo
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13.-CONCLUSIONES DIVISION DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS
En este punto se muestran las conclusiones de la evaluacion de las afecciones que la

ejecucion del Proyecto "Planta Solar Fotovoltaica de 45 MW Adolfo Suarez, Madrid-Barajas”,

podria tener sobre la seguridad y regularidad de las operaciones en dicho aeropuerto:

a) Desde el punto de vista de las Servidumbres de Aerédromo:

(o}

(0]

(o}

(o}

Los trabajos se realizaran siguiendo los procedimientos establecidos en la EXA
50, “Instruccién Operativa Trabajos en el Aerédromo”. Ademas, todos los
elementos utilizados para llevarlos a cabo deberan estar balizados siguiendo las
recomendaciones del capitulo 6 “Ayudas Visuales Indicadoras de Obstaculos”
del Real Decreto 862/20009.

En los entornos préximos a las zonas de seguridad de las instalaciones
radioeléctricas existentes se coordinara con personal de mantenimiento local de
Navegacion Aérea, con la antelacion suficiente, la ejecucion de los trabajos, asi

como la duracion estimada de los mismos.

Al final de cada jornada de trabajo la maquinaria se retirara a las areas
acordadas entre el aeropuerto y la Direccion de Obra, en cumplimiento de lo
recogido en la EXA 50 “Instruccion Operativa Trabajos en el Aerddromo”,
localizandose, en todo caso, en areas no sensibles a la operacion de las
aeronaves ni al correcto funcionamiento de los sistemas CNS de Navegacion

Aérea.

También se han de tener en cuenta para la fase proyecto y construccién lo que
se indica en la EXA 88, Criterios de Seguridad Operacional a tener en cuenta en

la instalacion de plantas fotovoltaicas en el aeropuerto y su entorno.

b) Desde el punto de vista de disefno de procedimientos de vuelo:

Las actuaciones no afectaran a los procedimientos de vuelo instrumental actualmente

publicados en AlP-Espafa para el Aeropuerto de Adolfo Suarez.




Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez, Madrid-Barajas

c) Desde el punto de vista radioeléctrico:

Las actuaciones se consideraran compatibles con el correcto funcionamiento de las
instalaciones radioeléctricas para la navegacién aérea, siempre y cuando se tengan en cuenta

la siguiente recomendacion:

En condiciones de baja visibilidad, especialmente para las gruas de entre 20 y 30 m de altura,
se suspendan los trabajos y se retire o desmonte la maquinaria de las zonas de actuacion
debido a que su presencia podria afectar a las prestaciones de los referidos Sistemas de

Vigilancia, siendo en estas condiciones cuando resulta mas necesaria su disponibilidad.

Estas conclusiones seran validas siempre y cuando no se produzcan cambios en el expediente
que supongan una modificacion de la informacién proporcionada, especialmente en lo referente
a las altitudes maximas indicadas de la maquinaria o los elementos que se tenga previsto

instalar.

14.-ESTUDIO DE SERVIDUMBRES

A continuacion, se adjunta el estudio realizado en el Aeropuerto de Adolfo Suarez, Madrid-

Barajas, el 17/01/2023, por la Divisién de Sostenibilidad Energética.
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Zona Norte

Zona Central
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Zona Sur

CONDICIONANTES OPERATIVOS FACILITADOS:

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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COORDENADAS A PUBLICAR en NOTAM (Geograficas ETRS89) y ALTURA:
Magquinaria (instalacion) en la zona de las ubicaciones 2 y 4 marcadas en naranja en la siguiente figura:

- Ubicacion 2: 402 30" 41,86 N /3233 25,29 W // Altura = 12 metros
- Ubicacion 4: 402 30" 46,80 N /32 33" 25,88 W // Altura = 12 metros

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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LIMITADORAS DE OBSTACULOS:

ANALISIS POR SERVIDUMBRES DE AERODROMO Y SUPERFICIES

Favorable:

X

Desfavorable:

[]

2\
2
o

Requerimientos Instalacion:

-Ubicacién 2, a menos de 205m eje de
pista 18L-36R

- Ubicacién 4, a menos de 185m eje de
pista 18L-36R

Publicacion de NOTAM

Coordinacion previa con TWR

Coordinacion tiempo real con TWR mediante radio

Ejecucion sin trafico en pista y aproximacion

Requerimientos resto de zonas:

Publicacion de NOTAM

Coordinacion previa con TWR

Coordinacion tiempo real con TWR mediante radio

| R A A ] ¢
DA X XX | L

Ejecucion sin trafico en pista y aproximacion

Observaciones:

En las zonas de las ubicaciones 2 y 4 sefialadas en naranja
en la figura, se recomienda la publicacion de NOTAM debido
a las vulneraciones que se podrian introducir sobre la
Superficie de Transicion RWY 18L-36R

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada

y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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Requerimientos:

Favorable: |:|
ANALISIS DE AFECCION RADIOELECTRICA: Desfavorable: (]
Condicionado |Z
si | NO
Coordinacion previa con el Departamento de Radioayudas de |:| g
SSCC ENAIRE
Coordinacion con Mantenimiento Local de la DRNA de |:|
ENAIRE

Coordinacién con TWR

[]

XXX

Retirada de maquinaria en LVP

[]

Observaciones:

(0]

De acuerdo con el estudio de afeccidon radioeléctrica realizado, y teniendo en cuenta ademas las
conclusiones de los informes DSIS-20-INF-009-1.0, DSIS-20-INF-020-1.0, DSIS-20-INF-035-1.0, DSIS-20-
INF-089-1.0 y DSIS-22-INF-181-1.0, se puede concluir lo siguiente:

La ejecuciéon de un plan fotovoltaico consistente en la instalacion de nuevas plantas fotovoltaicas y el
empleo de maquinaria para dicha instalacién en el Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas, se considera
compatible con en el correcto funcionamiento de las Instalaciones Radioeléctricas para la navegacion
aérea de ENAIRE y Aena SME, S.A. siempre y cuando se tengan en cuenta las siguientes consideraciones:

e Para el Radar RLEBJ:

Se recomienda que las
actuaciones de la maquinaria
en las zonas C, D, E, Fy G de
la Ubicacién 1 se realicen en
coordinacion con el personal
de la DRNA, por si pudieran
aparecer afecciones superiores
a las esperadas a priori sobre el
Radar RLEBJ.

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.




Ref: DPAC-23-ESA-30150-3.4
17/01/2023

Pagina 7 de 11

o En la Ubicaciéon 7 v 8 no se
deben instalar placas
fotovoltaicas a una distancia
inferior a 300 metros del
equipo (en el interior de la Zona
de Seguridad de la
servidumbre  radioeléctrica).
Adicionalmente, se
recomienda no instalar
placas fotovoltaicas a una
distancia inferior a 600
metros del equipo.

o En cuanto a la maquinaria se
recomienda que se coordinen
las actuaciones de la
maquinaria de las Ubicaciones
7,8y 9, con el personal de la
DRNA encargado del
mantenimiento del radar.

o Se recomienda que se coordinen las actuaciones de la maquinaria en la Ubicacién 11
con el personal de la DRNA encargado del mantenimiento del Radar RLEBJ y con el
personal ATC de TWR, por si pudieran llegar a producirse afecciones superiores a la
esperadas a priori en las prestaciones del citado equipo debidas a la presencia de dicha
maquinaria.

o En las Ubicaciones 12 y 13 las placas fotovoltaicas se consideraran compatibles
siempre que estas se instalen con un angulo de inclinacién superior a 6°.
Adicionalmente, se requiere coordinar las actuaciones de la maquinaria para la
instalacion de las placas con el personal de la DRNA encargado del mantenimiento
de citado equipo.

e Se requiere que, para garantizar el correcto funcionamiento de la GP IMR 18R, las actuaciones
de la maquinaria en la Ubicacién 7 se realicen con 1 (una) sola maquina en la zona
comprendida entre la GP IMR 18R y el umbral 18R, y hasta una distancia del eje de pista de
415,0 m respecto al mismo. Asimismo, en el resto de la Ubicaciéon 7, por delante de las
antenas de la GP IMR 18R, se utilizaran un maximo de 3 (tres) maquinas. Estos condicionantes
se muestran en la siguiente imagen.

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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e Se requiere que, para garantizar el correcto funcionamiento del DME IMR 18R, las actuaciones
de la maquinaria en la Ubicacién 7 que se encuentren a menos de 160,0 m de la instalacién,
se lleven a cabo utilizando 1 (una) sola maquina.

e Se recomienda que las actuaciones de la maquinaria en la Ubicacion 7 - Zona B y la
Ubicacion 8- Zonas E, F, G se realicen en coordinacion con el personal de la DRNA, por si
pudieran aparecer afecciones superiores a las esperadas a priori sobre el Radioenlace entre el
Radar RLEBJ y el Centro de Receptores de la TWR Norte.

e Para el Radioenlace entre el Radar RLEBJ y el DVOR SSY:

o Durante las actuaciones en la Zona B de la Ubicacion 5, se requiere la coordinacion
de los operarios de la maquinaria con el personal de la DRNA y el personal ATC de
la TWR, al objeto de evitar afecciones superiores a las esperadas a priori en el
Radioenlace entre el Radar RLEBJ y el DVOR SSY. Ademas, se requiere alejar la
maquinaria lo maximo posible del haz del radioenlace y que las actuaciones se
realicen en el menor tiempo posible.

o0 Se requiere alejar la maquinaria de la Ubicaciéon 7 - Zonas A, B y Ubicacién 8 - Zonas
E, F, G lo maximo posible del haz directo del Radioenlace entre el Radar RLEBJ y el
DVOR SSY, realizando los trabajos en el menor tiempo posible. Para ello, se deberan
coordinar las operaciones de la maquinaria con el personal de la DRNA encargado del
mantenimiento de este radioenlace.

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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e Para el Sistema de Multilateracién del aeropuerto:

0 Se requiere que se coordinen en todo momento las actuaciones de la maquinaria
con el personal de la DRNA, en especial a distancias inferiores a 300 metros de las
antenas MLAT RXTX-04, MLAT RX-33 para la Ubicacién 1, la antena MLAT RX-12 para
la Ubicacién 3 y la antena MLAT RX-34 para la Ubicacién 5.

0 Respecto a las Ubicaciones 6, 7, 8, 9 vy 10, se requiere que se coordinen en todo
momento las actuaciones de la maquinaria con el personal de la DRNA, en especial
en las zonas cercanas a las antenas MLAT RX-33, RXTX-05, RXTX-13, RMTR-1, RX-
14 y RX-15.

o0 La instalacion de las placas fotovoltaicas en la Ubicacion 11 con las caracteristicas
indicadas podria provocar pérdidas de cobertura relevantes en las antenas RX/TX-04
del Sistema de Multilateracion del aeropuerto, tanto en la pista 18R-36L y su
prolongacion por el umbral 18R, como en las calles de rodaje paralelas a dicha pista (ZW4
y ZW5). Para poder garantizar el correcto funcionamiento de las citadas antenas, seria
necesario que las cotas MSL maximas de las placas fotovoltaicas respetaran los
valores estudiados.

Se recomienda que se coordinen las actuaciones de la maquinaria en la Ubicacién 11
con el personal de la DRNA encargado del mantenimiento del Radar RLEBJ y con el
personal ATC de TWR, por si pudieran llegar a producir afecciones superiores a las
esperadas a priori en las prestaciones del citado equipo debidas a la presencia de dicha
maquinaria.

En el caso del Sistema de Multilateracion del aeropuerto, se requiere que se coordinen
en todo momento las actuaciones de la maquinaria en la Ubicacién 11 con el
personal de la DRNA responsable del mantenimiento de este Sistema y con el
personal ATC de TWR, en especial en las zonas cercanas a las antenas MLAT RXTX-
04 y RX-33.

o La instalacion de placas fotovoltaicas y el empleo de maquinaria para dicha instalacion en
las Ubicaciones 12 y 13 del Plan fotovoltaico 2019 del Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-
Barajas, descrita en el expediente GESIS 15138/19v5, se considerara no compatible con
el correcto funcionamiento del Sistema de Multilateracion, ya que podria interrumpir la

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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visibilidad directa de la antena MLAT RXTX-05 hacia la pista 18R/36L, pudiendo
ademas producir reflexiones de las senales de la antena transmisora TX-05.

Para poder garantizar el correcto funcionamiento de la antena RXTX-05 seria necesario
que las cotas MSL maximas de las placas fotovoltaica respetaran los valores indicados en
la siguiente imagen:

En el caso de que finalmente se instalen las placas fotovoltaicas con las cotas maximas
indicadas en la imagen anterior, la maquinaria necesaria para su instalacion y
mantenimiento podria producir degradaciones en las prestaciones de vigilancia del
Sistema de Multilateracion, en el entorno de la antena MLAT RX/TX-05. Por ello, se
requiere que se coordinen las actuaciones con el personal de la DRNA y con el
personal ATC de TWR.

o Asimismo, se requiere que en condiciones de baja visibilidad se retire o repliegue la
maquinaria en todas estas zonas, dado que la disponibilidad de este Sistema es de
especial relevancia en dichas condiciones de operacion.

Debe sefialarse que estos resultados seran validos, Unica y exclusivamente, para los elementos con
las ubicaciones, caracteristicas y dimensiones proporcionadas para la realizaciéon de este analisis
y consideradas en los informes DSIS-20-INF-009-1.0, DSIS-20-INF-020-1.0, DSIS-20-INF-035-1.0,
DSIS-20-INF-089-1.0 y DSIS-22-INF-181-1.0.

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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INSTRUMENTAL:

ANALISIS DE AFECCION A PROCEDIMIENTOS DE VUELO

No procede

Favorable:

Desfavorable:

Condicionado

O O X O

NO

Requerimientos:

Aéreo, Medio Ambiente y SSAA de ENAIRE, mediante el
buzén SGSA-IGS (sgsa.igs@enaire.es). Dicha solicitud debera
tramitarse con una antelacion minima de una semana, previa a
la ejecucion de los trabajos.

Publicacién de NOTAM, a través del Departamento de Espacio |:|

Observaciones:

Del analisis de los trabajos que se describen en el expediente del asunto, se concluye que, desde el punto
de vista de disefio de procedimientos de vuelo, no afectaria a ninguna maniobra instrumental actualmente
publicada en AlP-Espafia para el Aeropuerto AS Madrid-Barajas.

Ademas de lo expuesto,

como requisitos generales, debe verificarse que:

v' Los trabajos se realizaran siguiendo los procedimientos establecidos en la EXA 50
"Instruccién Operativa de Trabajos en el Aerédromo". Ademas, todos los elementos
utilizados para llevarlos a cabo deberan estar balizados siguiendo las recomendaciones
del Capitulo 6 "Ayudas Visuales Indicadoras de Obstaculos" de las Normas Técnicas de
disefio y operacién de aerédromos de uso publico recogidas en el Anexo 14 de OACI.

v" Al final de cada jornada de trabajo la maquinaria se retirara a las areas acordadas entre
el aeropuerto y la Direccion de Obra, localizandose en todo caso en las areas no
sensibles a la operacién de las aeronaves ni al correcto funcionamiento de los sistemas

CNS.

La condicion de favorable o desfavorable de cada analisis viene determinada uUnica y
exclusivamente como resultado de la evaluaciéon de la posible afeccion de las actuaciones
solicitadas a la seguridad y regularidad de las operaciones en vuelo de las aeronaves, quedando
fuera del alcance de dichos analisis la posible afeccion a las operaciones de rodadura o

estacionamiento.

Cualquier version impresa o en soporte informdtico, total o parcial de este documento, se considera como copia no controlada
y siempre debe ser contrastada con su version vigente.
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Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez, Madrid-Barajas

1 OBJETO Y ALCANCE DEL DOCUMENTO

En este anejo se recogen las posibilidades de realizar aumentos de potencia en el futuro
aprovechando parte de la infraestructura de la PSFV, indicado qué partes de la instalacién son

utilizables y en qué grado.

2 ESCALABILIDAD

La PSFV generara energia eléctrica a partir de los médulos fotovoltaicos, siendo los centros de

transformacion los responsables de convertir y elevar la tension a 45 kV en corriente alterna.

Dicha energia sera evacuada hacia la subestacion PSFV MADRID 120 MW por medio de tres

anillos de 45 KV independientes.

La subestacién sera la encargada de concentrar la energia generada por la PSFV Aena
Madrid-Barajas 45 MW y PSFV Aena Madrid-Barajas 120 MW y elevar la tension de 45 kV a
220 kV. La subestacion sera un edificio en el que iran alojados las protecciones en 45 kV,
las protecciones en 220 kV y los transformadore 220/45 kV, dos de ellos de potencia 85
MVA para las lineas provenientes de la PSFV Madrid-Barajas 120 MW y un transformador

potencia 55 MVA para las lineas provenientes de la PSFV Madrid-Barajas 45 MW.

Ademas, el edificio contara con una sala de control y monitorizacién, una sala de almacén
y una sala para un generador Diesel. El edificio estara ubicado a unos 100 m de la
subestacion REE Aena 220/45 kV.

La subestacion no es parte del presente proyecto, obra civil y equipamiento correspondiente al
proyecto PSFV 120MW. Los elementos correspondientes a las protecciones,
celdas, transformador y elementos auxiliares de 45 a 220 KV para las lineas provenientes de la

PSFV Madrid Baraja 45 MW tampoco son parte del presente proyecto.

El proyecto sera escalable considerando que el punto de conexion admite un maximo de

165 MW de generacion fotovoltaica y 33 MW de generacién de otras tecnologias.
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Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Suarez, Madrid-Barajas

Estando esta ultima en generacion en servicio (PES).

llustracion 1: Estado solicitudes en punto de conexién en R.E.E.
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Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez, Madrid-Barajas

1 OBJETOY ALCANCE DEL DOCUMENTO

En el presente anejo se exponen las caracteristicas del Plan de Formaciéon que se debera de
impartir al finalizar el expediente con el fin de que el personal que Aena estime oportuno tenga

los conocimientos necesarios para explotar y mantener la PSFV en su conjunto.

2 PLAN DE FORMACION
El Plan de Formacion se basara en:

21 DOCUMENTACION DE FORMACION
Sera la relacion de documentos que se entregaran durante el periodo de duracion del Plan de

Formacion.
Su alcance sera:
e Exponer de forma general toda la PSFV.

e Conocer la funcién y la operacion de todos los equipos que componen la PSFV. Se
expondran los modelos utilizados, sus caracteristicas, el sistema de instalaciéon y las
condiciones de diseno y operacién nominales. Se expondra en este apartado la
programacion de los inversores y la comunicacion con su interfaz. También se tratara la

programacion del relé de proteccion y las maniobras en las celdas de alta tension.
e Exponer las rutinas del mantenimiento preventivo propuesto para la PSFV.
e Exponer el mantenimiento correctivo de la PSFV:
o0 Sustitucion de paneles FV

0 Reparacion de aparamenta en cuadros de baja tension (fusible, interruptores,

etc.)
o0 Sustitucion de fusibles en la celda de proteccion por fusibles de la PSFV
0 Gestion de imprevistos.

e Exposicion general del software del sistema de control de la PSFV (SCFV) y detalles de

las acciones mas habituales a realizar:
0 Acceso a los parametros de funcionamiento.
o Obtencién de informes.

0 Manejo en remoto del SCFV.
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Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez, Madrid-Barajas

e Casos practicos.
¢ Resolucion de incidencias.

El indice y contenido concreto de la Documentacion de Formacion se realizara de forma
conjunta con el Director del expediente, tomando como base el alcance y relacion de

contenidos que se expone seguidamente:

2.1.1 Exposicion general de la PSFV. (4 horas)

a. Caracteristicas generales,
b. Condiciones de trabajo,
c. Equipos y ubicacion,

d. Exposicién del desarrollo de la ejecucion mediante fotografias con los puntos criticos.

2.1.2 Equipamiento de la PSFV. (20 horas)
a. Paneles FV.

b. Inversores.

c. Cuadros eléctricos de baja tension.

d. Conductores eléctricos de alta y baja tension.
e. Transformador eléctrico.

f. Celdas de alta tension del CT PSFV.

g. Celdas de alta tension del centro de reparto, incluyendo los relés de proteccion.

2.1.3 Operacion del SCFV (4 horas)
a. Manejo del SCFV: manejo en local y remoto.

b. Generacion de informes.

2.1.4 Rutinas de mantenimiento. (2 horas)

a. Plan de Vigilancia.

b. Plan de Mantenimiento preventivo.

c. Plan de Mantenimiento correctivo.

d. Actuaciones ante eventos a realizar por el personal de mantenimiento.

Esta Documentacion de Formacion se incluira dentro de la Documentacion final de obra
(D.F.O.).
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Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez, Madrid-Barajas

2.2 ACCION FORMATIVA
Consiste en la imparticion de la formacion por el personal de la UTE que ha participado en el
disefio y construccion de la PSFV. Tendra dos jornadas, una primera con las clases tedricas en

el aula y otra jornada con una visita a las instalaciones.

El método de imparticion de la accién formativa sera presencial mediante la imparticion de

charlas / sesiones practicas en el propio Aeropuerto.
Al final de la charla se realizara una visita a las instalaciones para exponer en detalle:
e La conexién y organizacion de paneles.
e Elinterfaz de los inversores.
e Los elementos de corte y proteccion de los cuadros eléctricos.
e Las maniobras de apertura, seccionamiento y cierre de las celdas de alta tension.
e La programacion del relé de las celdas de proteccién general del centro de reparto.
La accion formativa tiene las siguientes caracteristicas:
e Duracion de las acciones formativas.

La duracién minima prevista para esta formacion tedrica sera de 28 (veinte ocho) horas
presenciales. Esta formacion se vera complementada con la Documentacion de Formacioén a

entregar a cada uno de los participantes.

La duracion de la formacion practica sera de 8 (ocho) horas, en este periodo se realizara una

visita a las instalaciones para ver en detalle lo explicado en la formacion tedrica.
e NuUmero maximo de alumnos por sesién.
El nimero maximo de alumnos por sesion no sera superior a 10 (diez).

En caso de que el Director del Expediente considere necesario impartir formacion a un mayor
numero de alumnos, se programaran nuevas sesiones distribuyendo a los alumnos en grupos
de 10 o menos asistentes.

¢ Conocimientos previos que se exijan a los trabajadores a formar.

Se entiende que el personal asistente formara parte de los equipos de mantenimiento de las
instalaciones eléctricas por lo que se les presuponen los conocimientos minimos necesarios

para asimilar adecuadamente los conceptos que se expongan.

e Medios materiales.
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Se solicitara a Aena la disponibilidad de un aula para impartir la formacion; se preferira que
esté equipada con pantalla en la que poder proyectar documentacion. Esta aula se destinara a

la formacion tedrica.
Ademas, se solicitara el acceso a las propias instalaciones ejecutadas para impartir la
formacion practica.

e Materiales didacticos

Se entregara el correspondiente material didactico de soporte a la accion formativa. Consistira
en la Documentacion de Formacion comentado anteriormente que recoja los aspectos
expuestos en la sesion formativa, asi como graficos, aclaraciones, etc. Se entregara en formato
papel y en soporte digital, uno por asistente, debidamente encuadernado y organizado de

forma practica para el alumnado.

3 PROGRAMA DE TRABAJOS DEL PLAN DE FORMACION

Para el establecimiento del Plan de Formacion se partira del Plan de Obra propuesto, donde se
fija que la formacion comenzara tras la revisién y aprobacion de la documentacion pertinente

por parte del Director de Expediente.

Se prevé que la formacion se imparta en dos jornadas.
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llustracion 1: Ubicacion de los campos fotovoltaicos
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3 CONFIGURACION DE LA PLANTA
La planta esta compuesta por cinco campos fotovoltaicos, 10 Centros de Transformacion e 18
Inversién ( de ellos de 5.000 kW de potencia y 1 de ellos de 2.500 KW de potencia).

La energia es generada por los modulos fotovoltaicos que se asocian en serie y paralelo
formando strings. Los strings se conectan a los string box que concentran la energia generada
por varios strings y evacuan esta energia en un solo circuito de corriente continua hasta el
Centro de Transformacion e inversion en el que se transforma la corriente continua a alterna y
eleva la energia a 45 kV. Los tres anillos de lineas soterradas en 45 kV conectan los Centros
de Transformacion con la nueva Subestacion PSFV MADRID 120 MW 220/45 Kv, que es

objeto de otro proyecto.

4 PROCESO DE DESMANTELAMIENTO

Cuando finalice el periodo de operacion de la PSFV se procedera a retirar los equipos

instalados y la restitucion del terreno para que quede en las condiciones de uso originales.
Las principales tareas a realizar son:

e Aislamiento de la PSFV de la red de distribucién.

e Desconexion de las lineas de media tension soterradas.

e Desconexion de la red de baja tension

e Desmontaje y extraccion de los equipos y las canalizaciones.

e Extraccioén de los edificios.

e Extraccion de las cimentaciones.

e Reposicién del terreno.

Aislamiento de la PSFV de la red de distribucion

El primer paso para el desmantelamiento de las instalaciones es aislar la PSFV de la red de
distribucion eléctrica para trabajar con seguridad, para ello se aprovechara algun corte previsto
de la red para su mantenimiento y se desconectara la celda que conecta la nueva Subestacion
PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV..

Desconexion de las lineas de media tension soterradas
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Una vez aislada la PSFV de la red el siguiente paso es la desconexion de la red de media

tensién en 45kV, para ello se desconectaran las celdas de los Centros de Transformacion.

Desconexion de la red de baja tension

Para desconectar la red de baja tension se empezara por desconectar los interruptores de las
string box, y después se ira desconectando todas las series y paralelos de los modulos

fotovoltaicos (string).

Desmontaje de los equipos y canalizaciones

Una vez desconectado totalmente de la red de distribucion se comienza el desmantelamiento
de los equipos comenzando por los modulos, para ello se desatornillaran de las estructuras

soporte y se realizara un acopio para su traslado.

Después se desmontaran las estructuras soporte y se procedera a extraer las hincas, se
realizara un acopio de todas las partes de la estructura para su posterior traslado. Previa
excavacion se extraeran las canalizaciones de baja y media tensién, después se procedera al
relleno de las zanjas con el material extraido, si fuera necesario se traeria material de otro lugar
para rellenar la zanja, y por ultimo se compactara el terreno de manera que quede en sus

condiciones originales.

Se recogeran todas las string box y el pequefio material eléctrico (conectores, protecciones,
etc.). Una vez recogido y acopiado todo el material, se seleccionara el que pueda ser reciclado
y se llevara a un centro especializado de reciclado, el material que no sea susceptible de ser

reciclado se llevara a un vertedero autorizado.

Extraccion de los edificios

Los edificios son los 10 Centros de Transformacion, dado que son un conjunto monobloque se
recurrira a la empresa proveedora para su extraccion y traslado a un centro de reciclado o un

vertedero autorizado.

Extraccion de las cimentaciones
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Una vez retirado todos los edificios se procedera a extraer las cimentaciones, para ello se
destruiran con medios manuales o mecanicos y se extraeran los escombros resultantes

trasladandolos a un vertedero autorizado.

Reposicion del terreno

En principio no se plantea necesario, pero en caso de que Aena SME considere necesario un
aporte extra de tierra vegetal para las zonas mas afectadas del parque se procederia a la

replantacion de cualquier vegetacién para la reposicién del terreno a las condiciones originales.
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llustracién 1 PARCELA CATASTRAL 17308K4VK5813B0001LJ
2. DATOS DEL BIEN INMUEBLE situado al Sur del terreno
Referencia catastral: 17308K3VK5813B0001PJ
Localizacion: CR AEROPUERTO Suelo RESTO DE SUELO NO OCUPADO
28042 MADRID (MADRID)
Clase: Especial

Tipo bices: AEROPUERTO DE BARAJAS

Informacion 50 paginas a partir del final de la indicada en el punto anterior.
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llustracion 2 Referencia catastral: 17308K3VK5813B0001PJ

Titularidad:

Razon social: AENA SME SA

NIF: A86212420

Derecho: 100,00 %

CL PEONIAS 12, 28042, MADRID (MADRID)

YV VY
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llustracion 3: Subestacion PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV y PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW
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1 GENERALIDADES

El presente anejo refleja las fichas técnicas de los principales equipos con caracter general que
se instalaran en la Planta Solar Fotovoltaica Madrid 45MW. La presentacion de estos no tendra
caracter definitivo y estaran sujetos a variacién de sus caracteristicas, siempre y cuando, se

asegure una calidad igual o superior a la indicada.
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2 INVERSORES
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3 ESTRUCTURA SOLAR
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5 MODULO SOLAR
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6 CABLEADO
CcC
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8 CABLEADO AC MT
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9 BANDEJAS CABLAEADO
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queda garantizada por la aplicacién del Real Decreto 2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la
Ordenacion de los Aeropuertos de Interés General y su Zona de Servicio, en concreto, de su
articulo 8 por cuanto el suelo en que se implantan tiene, desde el momento en que se dicta la
Orden Ministerial aprobatoria del Plan Director, la calificacién urbanistica de Sistema General
Aeroportuario, a todos los efectos legales, y el planeamiento territorial y urbanistico no puede
incluir determinaciones que supongan interferencia o perturbacion en el ejercicio de las

competencias de explotacion aeroportuaria.

Asimismo, dicho Real Decreto 2591/1998 recoge el régimen de obras aplicable en el ambito de
la Zona de Servicio Aeroportuario definido, sefialando expresamente que las obras que realiza
Aena en el mismo no estaran sometidas a los actos de control preventivo municipal a que se
refiere el articulo 84.1.b) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen
Local, por constituir obras publicas de interés general, si bien deben ser conformes con el
planeamiento vigente que, en este caso, es la Modificacion del Plan Especial del Sistema General
Aeroportuario de Madrid-Barajas (MPESGAM-B), aprobada por la Comisiéon de Urbanismo de
Madrid por Acuerdo 46/2019, de 20 de mayo (BOCM n° 164, de 12 de julio), cuyo documento
refundido ha sido aprobado por Acuerdo 14/2020, de 16 de marzo, de la Comision de Urbanismo
de Madrid (BOCM n° 124, de 25 de mayo).
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Imagen 2 Ambito del proyecto sobre Plan General de Ordenacién de Alcobendas

Conforme a lo determinado en la legislacién en materia de navegacion aérea y
aeroportuaria, y a lo determinado en los PGOU de Madrid y de Alcobendas, la

Modificacion del Plan Especial del Sistema General Aeroportuario de Madrid-

Barajas (MPGOUM-B) traspuso al planeamiento urbanistico las determinaciones del

Plan Director del Aeropuerto de Madrid.

Segun el articulo 1.1.5 de sus normas urbanisticas, el uso del suelo previsto dentro del
ambito del Plan Especial es el Uso Publico Aeroportuario, con categoria de Sistema
General, y con las infraestructuras, instalaciones y actividades aeroportuarias recogidas
en el articulo 166 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, y en el articulo 2 del Real
Decreto 2591/1998.

Igualmente, la MPESGAM-B dispone que Aena promovera los proyectos de
infraestructuras, instalaciones o edificaciones que sean necesarios en virtud de las
competencias que tiene atribuidas y cuyo contenido técnico y documental se ajustara a
la normativa tecnoldgica, reglamentaria y procedimental que rija en los sectores

afectados.
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Imagen 3 Ambito del proyecto sobre MPESGAM-B

Imagen 3 Ambito del proyecto sobre MPESGAM-B

En cuanto a la zonificacion establecida, la MPESGAM-B define los terrenos afectados
por la instalacién fotovoltaica como Zona de Abastecimiento Energética y Zona de
Servicios del Subsistema de Actividades Aeroportuarias, Espacios Libres y Subsistema
de Movimiento de Aeronaves, tal como puede observarse en laimagen 3 a continuacion,

si bien el articulo 4.2.3 aclara:

“La divisibn en Zonas y Lineas de Actividades Aeroportuarias es de naturaleza
conceptual, y no se traduce necesariamente en una segregacion espacial, por lo que
el desarrollo de cualquiera de las Zonas se podra realizar en el area prevista para
otras o en la Zona de Reserva aeroportuaria, pudiendo asociarse distintas actividades
en respuesta a criterios de técnica aeroportuaria en permanente desarrollo y

evolucion.”

Por tanto, dado que la actuacién forma parte del ambito de la explotacidon aeroportuaria,
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llustracién 2: Cups Aeropuerto (instalacion de consumo)
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1.1 TITULAR DE LA INSTALACION

El titular de la instalacién de consumo es Aena Sociedad Mercantil Estatal S.A. (AENA SME S.A)),
con domicilio en Calle Peonias 12 C.P. 28042 de Madrid, con CIF: A 86212420.

El titular de la PSFV AENA Aeropuerto Madrid Barajas 45 MW y el titular del Aeropuerto es el mismo
Aena Sociedad Mercantil Estatal S.A. (AENA SME S.A.).

A continuacion se adjunta el contrato de acceso a la red de distribucion de UFD del Aeropuerto

Aldofo Suarez Madrid- Barajas en la que figura como titular AENA SME S.A.
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llustracion 3: Contrato de acceso a la red de UFD

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A25 CUNPLIMIENTO RD.244/2019
Pagina 5







Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW

Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-Barajas

llustracion 5: Ubicacién del Aeropuerto(En azul limite de la parcela que engloba las instalaciones

de consumo y de generacion)
A continuacion se adjutan los datos catastrales donde se ubica el Aeropuerto (Instalacién de

consumo) e instalaciones de la Planta Solar Fotovoltaica (generacion).
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llustracion 6: Referencia Catastral Alcobendas 1 de 2
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[lustracion 7: Referencia Catastral Alcobendas 2 de 2
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llustracion 8: Referencia Catastral San Sebastian de los Reyes

PROYECTO BASICO REVISION 01
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
A25 CUNPLIMIENTO RD.244/2019
Pagina 10



Direccion de Infraestructuras
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-Barajas

[lustracion 9: Referencia Catastral Madrid
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Los consumos interiores del Aeropuerto son suministrados en 15 kV, 3 kV y en baja tensién por

mas de 100 centros de transformacion ubicados por toda la parcela del Aeropuerto.

El consumo total de todas las instalaciones y equipos del Aeropuerto durante el afio 2021 fue de
220 GWh. Los consumos se agrupan principalmente en las terminales, siendo algunos de ellos
los siguientes:

Climatizacion

Alumbrado

Sistema de Seguridad

Sistema de Comunicaciones

Vehiculos eléctricos

o a ks~ wnh =

Escaleras Eléctricas y Ascensores

Ademas de los consumos localizados en las terminales repartidos por el resto de la parcela hay
equipos e instalaciones que consumen energia eléctrica. Algunos de estos equipos son los
siguientes:

1. Equipos de Balizamiento

2. Equipos de Radiofrecuencia

3. Equipos de Seguridad y Videovigilancia

Todos los consumos seran suministrados por las lineas eléctricas en 45 kV y 15 kV gracias a las
subestaciones interiores del Aeropuerto. Para mas detalle ver el plano “MAD-21-PB-
05.0101_LOCALIZACION INST CONSUMO”

POTENCIAS CONTRATADAS
Las potencias contratadas por el Aeropuerto son las siguientes:

* Potencia 1: 27.000 kW
* Potencia 2: 28.000 kW
* Potencia 3: 28.000 kW
* Potencia 4: 28.000 kW
* Potencia 5: 28.000 kW
* Potencia 6: 33.500 kW

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

El régimen de funcionamiento del Aeropuerto son los siguientes:
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ANEJO 26
SUBSANACION REQUERIMIENTO
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Aportar planos en los que se identifiquen las instalaciones proyectadas,
incluyendo el trazado de las lineas de alta tensién y su conexién el punto de la red
al que se conectan.
0 Planos 1y 2 INSTALACIONES DE CONSUMO. En el primero se destaca la parte
correspondiente a la instalacion de la PSFV MAD45, en el segundo se refleja la
red de 45 KV del aeropuerto y la conexion de 220KV en la SE PSFV MAD 120 a
100 m de la SE REE AENA 220 KV.
o Planos SISTEMA DE EVACUACION: Localizaciéon medida, Pasillo intalacién de
enlace, seccions LAT soterradas, Subestacion equipos MAD 45 MW vy

comunicaciones.
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3. Indicar el tipo de centro de transformacion que se instalara. En caso de
instalaciones de alta tension a la intemperie, debe justificarse el cumplimiento de
la ITC RAT 15 del RD 337/2014 en cuanto al vallado.

o0 En los campos solares se instalaran edificios prefabricados tipo container, en lo
que iran instalados los centros de transformacion e inversion (PowerStation).

o0 Dichos campos estan cerrados por medio de vallado perimetral de seguridad para
todo el perimetro de los mismos. El vallado debe seguir la normativa de Aena
“Instrucciones Generales Para la Elaboracion de Proyectos Anexo 5.- Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares de Unidades de Obra Vallado de Seguridad
Aeroportuario” ano 2019.

o El conjunto de iluminacion, CCTV y vallado debe proteger las instalaciones frente
a accesos por personal ajeno a las instalaciones, con el fin de proteger la PSFV
frente a robos o actos vandalicos. El disefio del vallado debe ser acorde con el
existente en las otras PSFV dentro del terreno interior del aeropuerto, de forma
que mantenga las mismas caracteristicas (altura, materiales, tipologia,etc.).Se
dispondra de una malla metalica galvanizada que cubra toda la altura del poste
hasta la base completamente anclada mediante grapas de fijacion en los vértices
de la malla o bien utilizando barras anti intrusién. Sobre la malla iran tres lineas
de alambre de espino y una balloneta de 30 cm de largo y 45° grados de
inclinacion hacia fuera de la PSFV. El vallado incluira puertas de acceso para los
vehiculos de mantenimiento y maquinaria pesada para la construccién de la
PSFV, ademas cada 100 m se colocara un cartel visible y de manera legible diga
“Zona restringida de Seguridad - Security Restricted Area”.

o0 El edificio de la subestacién se compondra de varias dependencias al objeto de
cubrir las diferentes actividades que se van a desarrollar. Por lo tanto, se
compondra de una Sala de celdas de Media Tensién y control dedicada a albergar
las celdas de MT, sala de contadores, sala de baterias y SS.AA., sala de
transformador de SS.AA., sala que albergara al generador diésel, salas donde se
ubicaran los transformadores, una zona de almacenamiento y la sala de control,
donde se ubicaran los armarios del SCADA, CCTV y todo lo necesario para el
control y supervision de la planta.

o El edificio que alberga la subestacion se resuelve mediante pérticos de pilares y
vigas prefabricados de hormigdn que se cimentan mediante zapatas in situ o se

anclan a los muros del sétano que alberga las conducciones eléctricas. El edificio
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consta de planta baja y cubierta, pero la cubierta presenta dos alturas diferentes.
La zona destinada a la GIS con una cota de cubierta de +13,6 m (10 m libres
interiores hasta la cota inferior de la viga carril del puente grua) y la zona destinada
a las celdas, al edificio de control y al almacén, con una cota de cubierta de +5,35
(5 m libres interiores).”

o En la siguiente imagen se representa distribucién del mismo:

Zona Trafo 55KVA, de MAD 45 MW
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4. Aclarar la relacion de las instalaciones incluidas en este expediente y las
autorizadas en el expediente 2019P188. Debe tenerse en cuenta que segun el
articulo 4.5.ii) del RD 244/2019, de 5 de abril: “En ningun caso un sujeto consumidor
podra estar asociado de forma simultanea a mas de una de las modalidades de

autoconsumo reguladas en el presente articulo”.

Asimismo, debe tenerse en cuenta que las instalaciones de produccion con una
potencia instalada superior a 50 MW se tramitan en la Administracion General del
Estado, segun el articulo 3 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico.

Dentro del dominio del aeropuerto estan previstas la instalacion de tres plantas

fotovoltaicas:

» La planta MAD 7,5 (expediente 2019P188), es de autoconsumo sin excedentes y
conecta en la SE PIC 45KV del aeropuerto, situado a 5,896 Km al sur-oeste de
donde se localizan las instalaciones de la SE AENA 220kV de REE, y esta
asociada al CUPS ES0022000007859867YH1P.

» La planta de MAD45 es de autoconsumo con excedentes, que conecta en la red
de transporte en la SE AENA 220kV de REE (a través de la SE PSF MAD120) y
esta asociada al CUPS ES0022000008922262JC.

» La planta PSFV MAD 120 tienen funcionalidad de solo generacion con
evacucacion de la energia en el punto de la red de transporte mencionado de
REE. Es parte de dicho proyecto la construccion de la bueva subestacion
colectroa/evacuaciéon 45/220 kV y la ejecucion de la linea subterranea de alta
tension 220 kV desde la subestacion a la SET de REE.

Se trata de dos CUPS independientes, cada uno proviene de acometidas de Union
Fenosa diferentes, por o que en ningun momento el sujeto consumidor podra estar

asociado de forma simultanea a ambas instalaciones.
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infraestructuras de evacuacion necesarias para evacuar la energia producida por la
propia instalacion de vertido a red FV AENA Aeropuerto Madrid-Barajas asi como la
energia producida por la instalacion de autoconsumo con excedentes FV AENA
Aeropuerto Madrid-Barajas 45 MW, con cédigo de proceso AUT-12949-22.

Que de conformidad con lo establecido en la Disposicion Transitoria Primera del Real
Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica, Aena, S.M.E., S.A., como promotora de ambos
proyectos, declara que realizara todos las gestiones oportunas, al objeto de la tramitacion
del proceso de conexiéon ante REE o cualquier otro tramite que pudiese requerir este
organismo para ambos proyectos en la subestacion AENA 220kV, a través del primer
expediente, esto es, la instalacion FV AENA Aeropuerto Madrid-Barajas, RCR-1971-20.

En concreto, entre los tramites se encuentran la realizacion de cualquier actuacion ante

REE que tenga que ver con las siguientes:

1. Pago de los costes asociados a las modificaciones en la en la subestacion
AENA 220kV para permitir la conexién de las instalaciones mencionadas.

a. Pago del 10% segun la DA 3° del RDL 15/2018 y el Articulo 25 del RD

1183/2020 - ya realizado.
b. Pago del 90% restante. - ya realizado.

2. Tramitacion del Acuerdo de Redaccion y Tramitacion del Proyecto Técnico
Administrativo (ARTPTA) - ya realizado.

3. Tramitacién del Contrato de Encargo de Proyecto (CEP). - ya realizado.

4. Tramitacién del Contrato Técnico de Acceso (CTA).

5. Tramitacion de la puesta en servicio PES.



3. Que, la presente declaracion se realiza a los efectos de lo dispuesto en el articulo 123.2
del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

Y EN PRUEBA DE CONFORMIDAD con cuanto antecede, firma la presente Declaracion en
nombre del titular de las instalaciones, en el lugar y fecha indicados en el encabezamiento.
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5. Aclarar el alcance de las subestaciones objeto del proyecto.

(0]

Nos encontramos con centros de transformacién en los diferentes campos para elevar
la tension de 690 V a 45 KV por medio de edificio prefabricado con inversores, celdas
de proteccion y trandormador elevador de 2750 o 5500 KVA segun la generacion.
Se adjunta plano de detalle de dicho edificio.

La solucién planteada para la evacuacién de la energia de la PSFV AENA
AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW hacia la subestacion proyectada se basa

en tres anillos de 45 kV independientes:

- Anillocampo 1,2y 3 15.000 kW
- Anillo campo 4 15.000 kW
- Anillocampo4y5 15.000 kW

De la PSFV AENA AEROPUERTO MADRID-BARAJAS 45 MW llegaran 6 lineas (3
anillos) de 45 kV formadas por cables RHZ-1 3x1x240 mm? AL 26/45 kV para conectar
con la subestacién proyectada 220/45 kV en MADRID 120.

Para la evacuacion de la energia generada por la planta fotovoltaica se prevé la
conexion Subestacion PSFV MADRID 120 MW 220/45 kV proyectada para la PSFV
Madrid-Barajas 120 MW, ubicada aproximadamente a 100 m de la subestacién REE
Aena. Una linea en 220 kV conectara la Subestacion proyectada con la posicion 220
kV propiedad de REE para inyectar la energia en el aeropuerto y la excedente en la

red de transporte propiedad de REE.
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6. Aportar unifilar en el que se indiquen los consumos asociados al autoconsumo
proyectado, asi como la conexién a la red de distribucion o transporte.
0 Se adjuntan planos unilfilares subestacion y proteccion de
= Diagrama Esquema unifilar consumo (1 unidad)
= Esquema unifilar consumo(1 unidad)
= Esquema unifilara general PSFV (1 unidad)
= Esquema unifilar power station (1 unidad)
= Esquema unifilar subestacion (2 unidades, parte 120 y 45 MW)

= Sistema evacuacion esquema unifilar ubestacion y proteccion (4 unidaddes)
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Direccion de Proyectos y Construccion
Planta Solar Fotovoltaica 45 MW
Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-Barajas

7. Aclarar las instalaciones de evacuacion objeto del proyecto y su relacion con la
instalacién fotovoltaica tramitada en la Administracion General del Estado.

o El proyecto basico se intentaba describir la definicion de las instalaciones
necesarias para la construccion y conexion de una planta de generacion
fotovoltaica de potencia nominal 45 MW dentro del dominio del Aeropuerto Adolfo
Suarez Madrid-Barajas, asi como a a la subestacion “REE Aena” en la posicion
de 220 kV perteneciente a Red Eléctrica de Espana (REE).

0 Desde las barras de conexion de 220 KV de la SE PSFV MADRID 120 MW 220/45
KV que es parte del proyecto MAD120 se realizan las obras y trabajos necesarios
para conexion la SE REE AENA 202/45 KV.

o Se adjuntan planos, ESQUEMA UNIFILAR GENERAL BASICO de todalared y el
especifico de 120 y 45 MW.

ANEXO A PROYECTO BASICO
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
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