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1.1. TiTULO DEL PROYECTO

REFORMA DE LINEA AEREA 20kV CIRCUITO “5240-08-MANZANARES”.
Término Municipal de Manzanares el Real (Madrid).

1.2. ANTECEDENTES

Atendiendo al informe emitido por la Direccion General de Medio Ambiente y Sostenibilidad
con fecha 25 de junio 2018 relativo al expediente SEA 9.14/18 indica:

“El objeto del proyecto es la reforma de una linea eléctrica aérea de 20kV para garantizar y
asegurar el adecuado suministro de energia en la zona, de conformidad con la Normativa
vigente en materia de proteccion de avifauna.

Las actuaciones se encuentran situadas dentro de Espacios Protegidos Red Natura 2000,
dentro de la Zona Especial de Conservacion ZEC ES3110004 “Cuenca del rio Manzanares”
y dentro del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares.

El régimen normativo de aplicacion en relacion con la evaluacion ambiental del proyecto es
el establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental, asi como en la
Disposicion Transitoria primera de la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas.

En funcién de dicha legislacion, la actuacion proyectada se encuentra recogida en el
Grupo 9.a : “proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura
2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacién de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad” en el apartado 6°
“Lineas para la transmision de energia eléctrica cuyo trazado afecte a los espacios naturales
considerados en este articulo con una longitud superior a 3 km, excluidas las que
atraviesen zonas urbanizadas”, del Anexo | de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
Evaluacion Ambiental, debiéndose someter a procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental ordinaria, sequn lo establecido en el articulo 7.1 c) de la citada Ley 21/2013.”

En aplicacion del Articulo 7.1 Ambito de aplicacién de la evaluacion de impacto
ambiental, de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental,
seran objeto de evaluacién de impacto ambiental ordinaria, entre otros, los siguientes
proyectos:

. Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados

. Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo |
o0 en el anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales
establecidos en el anexo I.

En consecuencia de lo anteriormente expuesto se realiza el presente Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto indicado.
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1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., empresa distribuidora de energia
eléctrica, pretende realizar el Proyecto de Reforma de la linea mixta de media tension 20kV
"5240-08-MANZANARES", con ref. APM L524008.

La reforma se situa en el término municipal de Manzanares El Real (Madrid).

Esta reforma pretende adecuar la linea eléctrica con el objetivo de:
- Integrarla en un Espacio Natural.
- Proteger la avifauna disminuyendo la posibilidad de impacto.
- Minimizar el riesgo de incendio forestal

La reforma comprende por una parte, la sustitucién de linea aérea por linea mixta aérea/
subterranea, ademas de la adecuacion a avifauna en otros tramos de la linea existente, que
supondra su adaptacién a la normativa vigente en materia de protecciéon y seguridad
medioambiental y a los condicionantes establecidos en la normativa de referencia v,
especialmente, a las prescripciones técnicas establecidas en:

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension.

e Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en
instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna (BOCM 25 de marzo de
1.998)

El proyecto contempla también el desmontaje de los tramos de linea aérea existente
objeto de reforma con una longitud de 3.125 metros y 62 apoyos, de los cuales 54 son
de madera, 7 de celosia metalica y 1 de chapa.

1.4. SITUACION ADMINISTRATIVA

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto citado que
se ajusta al procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental Ordinario, con objeto de
que la Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico de la Consejeria de Medio
Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid, como
o6rgano ambiental competente, formule la preceptiva Declaracién de Impacto Ambiental.

Con el presente documento se pretende dar inicio al procedimiento ambiental de acuerdo
con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental asi como en la Disposicion
Transitoria primera de la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas, aportando la informacion necesaria para evaluar los posibles efectos
significativos del proyecto sobre el medio ambiente y adoptar las decisiones adecuadas para
prevenir y minimizar dichos efectos.

El contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental se ajusta a las especificaciones

sefialadas en el articulo 35. Evaluacion de impacto ambiental ordinaria de la citada Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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2. DEFINICION CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO
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2.1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION

La reforma de la linea de media tension 20kV se situa en el término municipal de
Manzanares El Real y seran necesarias las siguientes maniobras:

- Construccién de un primer tramo con una nueva linea subterranea L1 entre el
CT “RIO-MANZA (111210675)", con referencia APM 26E766, y el apoyo
proyectado con PAS n° 1 de celosia metdlica del tipo C-2000-12. Longitud L1 de
649 metros.

- Construccién de un segundo tramo con una nueva linea aérea L2 entre el apoyo
proyectado con PAS n° 1 de celosia metalica del tipo C-2000-12 y el apoyo
proyectado n°® 4 con PAS de celosia metdlica del tipo C-2000-14. Longitud L2 de
285 metros.

- Instalacion de un nuevo PAS en el apoyo existente n° 367.

- Construccién de un tercer tramo con una nueva linea subterranea L3 entre el
apoyo existente n® 367 de tipo presilla y el apoyo proyectado con PAS n°® 5 de
celosia metalica del tipo C-2000-14. Longitud L3 de 142 metros.

- Construccién de un cuarto tramo con una nueva linea aérea L4 entre el apoyo
proyectado n° 5 de celosia metalica del tipo C-2000-14 y el apoyo proyectado n°
12 de celosia metalica del tipo C-2000-12. Longitud L4 de 661 metros.

- Construccién de un quinto tramo con una nueva linea aérea L5 entre el apoyo
proyectado n° 13 de celosia metalica del tipo C-2000-16 y el apoyo existente n°
423 de celosia metalica. Longitud L5 de 1.544 metros.

Adecuacion a avifauna de los tramos de linea aérea existente segun la descripcion
de Medidas Adicionales de Proteccion de la Avifauna descritas en este documento:

e Entre el apoyo proyectado n° 4 y el apoyo existente n° 367.
e Entre los apoyos proyectados n® 12y n° 13.
e Entre los apoyos existentes n° 423 y n° 430.

e Entre el apoyo existente n° 367 y el CT “TEJONERAS (111212548)" con
referencia APM 98 ICE 218.

Ademas, todos los tramos nuevos de linea se proyectan adaptados a avifauna.

Se desmontaran varios tramos al reformar la linea aérea existente, en total 3.125
m de conductor aéreo, junto con 62 apoyos (7 apoyos de celosia metalica, 1 apoyo de
chapa y 54 postes de madera).

El tendido de la nueva linea se realizara con conductor del tipo HEPRZ1 12/20kV
3(1x240) mm? Al + H16 en canalizacion entubada de nueva construccién en los tramos
subterrdneos, y con conductor del tipo 55-AL3 en el tramo aéreo; estando las
caracteristicas descritas en este documento.
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2.1.1 COORDENADAS U.T.M.

Las coordenadas cartograficas de los puntos de origen y final de linea (ETRS89), son
las siguientes:

REFORMA DE LINEA AEREA MT 20 KV EXISTENTE “5240-08-MANZANARES”
(MANZANARES EL REAL)

TRAMOS ALTERNATIVA 1 Coord. X | Coord. Y

TRAMO 1 subt.  INICIO L1 CT RIO-MANZA (111210675) 426.870 |4.508.645
FINAL L1 APOYO PROYECTADO N° 1 P.A.S. 426.577 |4.508.315

TRAMO 2 aéreo INICIO L2 APOYO PROYECTADO N°1 P.A.S 426.577 |4.508.315
FINAL L2 APOYO PROYECTADO N° 4 426.570 |4.508.030

TRAMO 3 subt. INICIO L3 APOYO EXISTENTE N° 367 NUEVO P.A.S. | 426.529 |4.507.737
FINAL L3 APOYO PROYECTADO N°5 P.AS. 426.623 |4.507.686

TRAMO 4 aéreo INICIO L4 APOYO EXISTENTE N°5 P.AS. 426.623 |4.507.686
FINAL L4 APOYO PROYECTADO N° 12 427.273 | 4.507.586

TRAMO 5 aéreo INICIO L5 APOYO PROYECTADO N°13 427.616 |4.507.685
FINAL L5 APOYO EXISTENTE N° 423 429.099 |4.507.646

2.1.2 CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LA ZONA DE ESTUDIO
Grados de proteccidn:
La zona de estudio engloba AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

PARQUE REGIONAL DE LA CUENCA ALTA DEL MANZANARES (ES10004)
ZONA P: Areas a ordenar por Planeamiento Urbanistico
ZONA B1: Parque Comarcal Agropecuario Protector
ZONA B2: Parque Comarcal Agropecuario Productor

RED NATURA 2000 (DIRECTIVA 92/43/CEE)

Z.E.C. (Zona de Especial Conservacién) /L.l.C. (Lugar de Importancia
Comunitaria) ES3110004 “Cuenca del Rio Manzanares”.

Plan de Gestion de la Cuenca del rio Manzanares (ZEC), Monte del Pardo
(ZEPA) y Sotos de Vinuelas (ZEPA).

Mediante el Decreto 102/2014, de 3 de septiembre, del Consejo de Gobierno, por
el que se declara Zona de Especial Conservacion (ZEC) el Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) “Cuenca del rio Manzanares” y se aprueba su Plan de Gestién
y el de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves “Monte de El Pardo” y
“Soto de Vifiuelas”, se fijan las medidas necesarias que respondan a las exigencias
ecologicas de los tipos de habitats naturales y de las especies presentes en tales
areas, asi como los objetivos de conservacién del espacio y las medidas apropiadas
para mantener los espacios en un estado de conservacion favorable.
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Debido a que los objetivos, medidas y directrices para la conservacién de los Tipos de
Habitats de Interés Comunitario y de las Especies Red Natura 2000 son de aplicacién
en todo el ambito del Espacio Protegido, se ha considerado que, para mayor eficacia
en la gestion, no es necesario establecer una zonificacion especifica. De esta forma,
se esta en consonancia con las Directrices para la elaboracion de los instrumentos de
gestion de la Red Natura 2000 y se hace compatible la gestion de las ZEPA y la ZEC
con la zonificacion de los espacios preexistentes, sin realizar una superposicion de
zonas que complique la gestion.

+i—id

Dehésa Boyal
Navarrealejo

La Ermita

Manzanares
el Real
AP ZanG

Urbanizgg®
Los Pglt

Embalse de Manzanares EI
Real o de Samiiilan:

Solana de Cabeza Mascas

Cabezir de Manzanacos 2

1/34.124

Localizacién zona de actuacion. Elaboracién propia. Fuente: madrid.org/visor ambiental.

En cuanto a las Directrices generales de conservacion descritas en el Plan de
Gestion para todo el ambito del Espacio Protegido Red Natura 2000 se detalla en
el apartado 5.1 Directrices para las Infraestructuras:

- En materia de infraestructuras, el presente Plan de Gestion tendra como objetivo
general garantizar la preservacion de los valores naturales del territorio que
dieron lugar a la inclusion del espacio en la Red Natura 2000.

- Sin perjuicio de los establecido en la normativa sectorial vigente, se tendera a
situar las infraestructuras ajenas a la gestion del Espacio Protegido fuera del
ambito del mismo salvo en caso de inexistencia de alternativa exterior viable.

- En el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente respecto a la
aplicacion del procedimiento de Evaluacion Ambiental y Evaluacién Ambiental
Estratégica relativo a la construccién de nuevas infraestructuras o modificacién
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de las existentes, debera tenerse en cuenta el principio de cautela y primar la
conservacion de los Tipos de Habitats de Interés Comunitario y de las Especies
Red Natura 2000 objeto de este Plan.

- La localizacion y el disefio de toda infraestructura y equipamiento debera
plantear diversas alternativas sobre la base de un estudio previo o paralelo de la
capacidad de acogida del territorio, en relacién a la conservacién de los Tipos de
Habitats de Interés Comunitario y de las Especies Red Natura 2000 presentes en
el Espacio Protegido.

- Para la construccion de nuevas infraestructuras, o la mejora, reforma o
ampliacién de las ya existentes, se tendran especialmente en cuenta las
medidas necesarias para evitar o minimizar los dafios a los Tipos de Habitats de
Interés Comunitario y a las Especies Red Natura 2000.

En todos los casos se propondran adecuadas medidas correctoras que
garanticen la permeabilidad del territorio para dichas especies y su
sequridad. El proyecto para la construccidn de nuevas infraestructuras
incluird medidas de integraciéon y de restauracidon de habitats, asi como las
partidas presupuestarias para la correccion del impacto provocado y, en su caso,
para la ejecucion de las medidas compensatorias que se determinen.

- Durante la realizacion de las obras se adoptaran las precauciones necesarias
para evitar la destruccion innecesaria de la cubierta vegetal, especialmente de
los Tipos de Habitats de Interés Comunitario y de los habitats de las especies
objeto de este Plan de Gestién, debiéndose proceder, tras la terminacion de las
mismas, a la restauracion del terreno y de la cubierta vegetal.

Por otra parte, al tratarse de terrenos incluidos en el Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares, la actuacion debe ajustarse en todo momento a lo establecido en
el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares aprobado en mayo de 1987 (Orden de 28 de mayo de 1987, BOCM de 5
de junio de 1987 y BOE num. 182 de 31 de julio de 1987).

- Proteger la integridad de la gea, fauna, flora, aguas y atmosfera y de todo el
conjunto de los ecosistemas del ambito ordenado, asi como procurar su
restablecimiento cuando fuere preciso.

- Promover la utilizacion ordenada de dicho ambito con fines de investigacién
cientifica.

- Fomentar en el mismo ambito las actividades de interés educativo, cultural,
recreativo, turistico y socioeconémico.

- Conservar el paisaje y la calidad de las aguas subterraneas y superficiales del
ambito considerado y de las que viertan en ello.

- Fomentar la mejora, recuperacion e implantacién de las actividades productivas
tradicionales y usuales, de caracter agricola, ganadero y forestal, como medio de
preservacioén y proteccion activa del medio fisico.

- Mantener la calidad del aire y disminuir los niveles de contaminacion.

- Procurar la utilizacion publica del ambito ordenado, fomentando su destino, al
uso o servicio publico, en funcion de los anteriores objetivos.
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- En materia de infraestructuras, el presente Plan de Gestion tendra como objetivo
general garantizar la preservacion de los valores naturales del territorio que
dieron lugar a la inclusién del espacio en la Red Natura 2000.

La linea se sitia préxima al MONTE UTILIDAD PUBLICA N° 11 CHAPARRAL DE
LAS VINAS, con formaciones vegetales de Pinus pinaster procedentes de repoblacion
con matorral, encina, jaral y cantuesar (ver anexo Planos: Montes).

Ademas de afeccién que supone el trazado completo a terreno forestal con mezcla de
encina, enebro y pastizal, segun anexo Cartogréfico Ley 16/1995, de 4 de mayo,
Forestal y de Proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

La Cuenca Alta del Rio Manzanares es RESERVA DE LA BIOSFERA, por tratarse
de una zona representativa de los diferentes habitats del planeta, cuya importancia
para la conservacién de la biodiversidad y como modelo de desarrollo sostenible es
reconocida a nivel internacional por la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura).

Tiene consideracion de area protegida por instrumentos internacionales de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. No supone,
en si mismo, una figura de proteccién del territorio, ni impone restricciones especificas.
En estos espacios pueden desarrollarse, respetando la normativa aplicable, aquellas
actividades que sean compatibles con el mantenimiento de los valores reconocidos a
través de la declaracion de reserva de la biosfera.

Por dultimo, destacar que el Embalse de Santillana, incluido en Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid, catalogado por su valor faunistico y
paisajistico, pertenece al ambito del Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares.
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2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

2.2.1.CARACTERISTICA GENERALES

CIA. SUMINISTRADORA: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.
TIPO INSTALACION: Canalizacion entubada subterranea/ Aérea.
SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.

FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL SERVICIO: 20 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

N° DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
N° DE LINEAS: 5

CONDUCTOR SUBTERRANEO:  HEPRZ-1 12/20kV 3(1x240) mm? Al + H16.
CONDUCTOR AEREO: 55-AL3.

2.2.2.LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Conductor

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la NI 56.43.01 (Edicion 7,
Fecha Mayo 2.019 ) y seran las siguientes:

Conductor: Aluminio compactado, seccion circular, clase 2 UNE-
EN 60228.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto modulo
(HEPR).

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable, no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona
de alambre y contra-espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u oftros
contaminantes. Se consideran dos tipos de cubierta
normal DMZ1y cubierta DMZ2, no propagadora del
incendio tipo (AS).
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El tipo seleccionado para las lineas subterraneas de media tension 20 kV proyectadas,
es el resefado en las siguientes tablas:

Tabla 1
Suministro
- Tensién | Seccién del | Seccion de
ipo i i
tp . Nominal Conductor | la Pantalla Longitud Tipo de
constructivo i i
(KV) (mm?) (mm?) normalizada = | bobina UNE
2% m 21 167-1
HEPRZ1 12/20 240 16 1.000 20
Tabla 2
Caracteristicas del cable
Resistencia
) _ Tensién Reactancia _
Tipo Seccién _ Max. a Capacidad
_ Nominal por fase
constructivo (mm?) 105°C (MF/km)
(kV) (Q/km) (*)
(Q/km)
HEPRZ1 240 12/20 0,169 0,105 0,453

Temperatura maxima en servicio permanente; 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C
(*) La reactancia por fase indicada es para cables instalados al tresbolillo y en contacto.

Accesorios (terminaciones, conectores y empalmes)

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables,
y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan
ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacion, etc.).

La ejecucién y montaje de los accesorios de conexién, se realizaran siguiendo el
Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las
instrucciones del fabricante.

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo
métodos que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento,
utilizando los materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La linea se tendera en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el nimero de
empalmes necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas
eléctricas y mecanicas del cable.
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Las Normas Iberdrola (NI) de aplicacién seran las siguientes:
e Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

o Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 56.80.02.

o Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Canalizaciones

Canalizacion Entubada

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio
publico en suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel
previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente
bajo acera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda
su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.
El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, sera, como
minimo, 15 veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura
en operaciones de tendido sera superior a 20 veces el didmetro nominal de cable.

La canalizacién debe estar preparada para el desarrollo de redes inteligentes. Para
atender esta necesidad se colocara al menos un ducto (multitubo con designacion
MTT 4x40 segun NI 52.95.20). Este se instalara por encima del asiento de los tubos
eléctricos, mediante un conjunto abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en
material plastico.

El ducto a utilizar sera instalado segun se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacién
de los cables opticos subterraneos”, en este mismo MT se encuentra definido el
modelo de fibra a instalar, el procedimiento de tendido y su conexién.

Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la
NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para
canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dara
continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de
control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro.

El tendido del multitubo se realizaréa mediante la utilizacién de devanadora, que
facilitara la correcta instalacion del mismo, disminuyendo el tiempo de ejecucion.

El multitubo accedera a las arquetas siempre de manera perpendicular a la cara de la
arqueta, tal y como se muestra en el siguiente diagrama:

Multiducto

Arqueta Comunicaciones Acometida
Incorrecta

A S / Bordillo

Prisma eléctrico

Calzada
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Cuando deba realizarse una derivacion en del cable de fibra éptica esta se realizara en
una arqueta independiente de la canalizacion eléctrica.

La canalizacion estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena
y debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo
circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI
52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con
objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a
cada tipo de cable en los tramos rectos se practicaran calas de tiro en aquellos casos
que lo requieran. En la entrada de las subestaciones, centro de transformacién o calas
de tiro, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad
y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las
condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,60 m en acera o tierra, ni de 0,80 m en calzada o caminos con transito de
vehiculos.

Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa
vigente sobre riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las
personas en el interior de la zanja.

En concreto, para esta obra se proyecta la instalacién de dos tubos de 160 mm @ en
base dos, tal y como se muestra en los planos adjuntos, y se instalaran las tres fases
por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un
espesor de al menos 0,10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y
envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se
instalara una cinta de sefalizacién a todo lo largo del trazado del cable las
caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en la
NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefalizacion de cables subterraneos” cuando el
ndimero de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefializacion, de tal manera
que se cubra la proyeccién en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se
utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o
un firme de hormigdn no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo
se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes
de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la
entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan
estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva, asi como el ducto para
cables de control, deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se
describen en la NI 52.95.03 y se dejara tendida en su interior cuerda guia.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el ducto para los
cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el paso de los
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cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema
equivalente. Durante el tendido se deberan embocar los tubos en la arqueta
correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Condiciones generales

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo
impacto, o hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se
prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso
de perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias
despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicaciéon de la
magquinaria.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no sera inferior para
que los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m
en acera o jardin y 0,80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos, tomada
desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de hormigdén no estructural HNE 15,0,
sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se
colocara otra capa de hormigdén no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos
0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la
indicada en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la
presencia de cables de alta tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento,
para este relleno se utilizara hormigén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones
que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o
zahorra. Después se colocara un firme de hormigén no estructural HNE 15,0, de unos
0,30 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo
y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Cruzamientos

Calles, caminos y carreteras:

Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo
que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta
solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
Ferrocarriles:

Se cuidara que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a
una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos
rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo
que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta
solicitacion.

Con otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por
debajo de los de baja tension.
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La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara
mediante tubos de resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI
52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1,00 m.

Cables de telecomunicacion:

Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos en su composicion,
bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que
quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra éptica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se
tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de
450 N.

Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el
de comunicacion, sera superior a 1,00m.

Canalizaciones de agua:

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m.
En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N.

Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a
1,00 m del punto de cruce.

Canalizaciones de gas:

En los cruces de lineas subterrdneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1a. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la
tabla 1a.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique
las medidas a aplicar en cada caso.
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Tabla 1a

P\
GrupoHemag
(%)

Presioén de la

instalacién de gas

Distancia minima
(d)
sin proteccién

suplementaria

Distancia minima
(d)
con proteccion

suplementaria

En alta presion

presion <4 bar

0,40 m. 0,25 m.
Canalizaciones > 4 bar
y Acometidas En media y baja
0,40 m. 0,25 m.
presion <4 bar
En alta presién
0,40 m. 0,25 m.
Acometida > 4 bar
interior(* En media y baja
© v 0,20 m. 0,10 m.

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulaciéon y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m
a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se
pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta:
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Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas
en la NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacién las coberturas minimas
indicadas anteriormente.
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Con conducciones de alcantarillado:

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos)
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se
pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N.

Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

Con depdsitos de carburante:

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresion de 450 N y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los
extremos de los tubos rebasaran al depésito en 2,00 m por cada extremo.

Proximidades y Paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo
plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de enerqia:

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en dultimo lugar, se
separara mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal vy,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de alta
tension.
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Canalizaciones de gas:

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1b. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse
mediante la colocacidn de una proteccidon suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla 1b. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios
estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas,
ladrillo, etc.).

Tabla 1b

Presion de la

instalacién de gas

Distancia minima

(d)

sin proteccion

Distancia minima
(d)

con proteccion

suplementaria suplementaria

En alta presién
0,40 m. 0,25 m.
Canalizaciones y > 4 bar
Acometidas En media y baja
0,25 m. 0,15 m.
presién <4 bar
En alta presién
0,40 m. 0,25 m.
Acometida > 4 bar
interior(* En media y baja
() y e 0,20 m. 0,10 m.
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (Sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas
en la NI 52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d”) de la tabla 1b.
Cuando el operador en ambos servicios sea lIberdrola y tanto para las obras
promovidas por la compafia, como para aquellas realizadas en colaboraciéon con
Organismos Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a
Iberdrola, las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas
de gas y red eléctrica de AT se indican en el MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y
acometidas con presién maxima de operacion hasta 5 bar”.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado:

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una
proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas
en la NI 52.95.01.

Depdsitos de carburantes:

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depdsito en 2,00 m por cada extremo.

Puestas a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metélicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas
metalicas.

Ensayos eléctricos después de la instalacién

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido
del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado
correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados en el MT
2.33.15, “Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de cables subterraneos”.

Paso de linea aérea a subterranea

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un
cable subterraneo de unién entre una linea aérea y una instalacion transformadora se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Cuando el cable subterrdaneo esté destinado a alimentar un centro de
transformacioén de cliente se instalara un seccionador ubicado en el propio poste de
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la conversion aéreo subterraneo, en uno préoximo o en el Centro de Transformacion
siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte separada del
transformador. En cualquier caso el seccionador quedara a menos de 50 m de la
conexion aéreo subterranea.

b) Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea no sera necesario instalar un
seccionador. Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida
hasta la linea aérea iran protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de
evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas. Para la seccion de
630 mm2 se dispondra un tubo por cada fase y el tubo debera de ser de material
magnético. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacién o sustitucion del
cable averiado.

c) El tubo de acero galvanizado, se obturara por la parte superior para evitar la
entrada de agua, y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por
encima del nivel del terreno 2,5 m, minimo. El diametro del tubo sera como minimo
de 1,5 veces el diametro de la terna de cables. Por seguridad este tubo no debera
discurrir por el mismo lado del apoyo al elemento de la maniobra sino
preferentemente en el lado opuesto.

d) Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones mediante
pararrayos de oxidos metdlicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas
metdlicas de los cables, la conexidon sera lo mas corta posible y sin curvas
pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del elemento a proteger (en
este caso los cables unipolares).

e) Cuando exista previsiéon de una instalacion de fibra dptica, se instalara una arqueta
con tapa cerca del apoyo de manera que permita realizar la transicion aéreo -
subterranea del cable de fibra 6ptica. Esta arqueta se dejara, lo mas proxima al
apoyo, con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante un ducto de
proteccién del cable de fibra que ascendera por la pata del lado opuesto al que
descienden los cables eléctricos hasta una altura mayor de 2,5 m, medida desde la
base del apoyo.

Este ducto debera de ser metalico y de seccion minima de 63 mm2, y con el objeto
de evitar la penetracion de agua, dispondra en su parte superior de un capuchon
retractil. Por seguridad este tubo no debera situarse en el lado del apoyo en el que
esté situado el elemento de maniobra si lo hubiera.

Los cables de fibra 6ptica que se instalen en las canalizaciones subterraneas y que
accedan a centros de transformacién o subestaciones desde una conversién aéreo
subterranea, seran de tipo dieléctrico con cubierta con caracteristicas de resistencia
al fuego y se conectaran a la caja de empalme de fibra éptica que se encuentra en
el apoyo origen de la conversion.

Las caracteristicas constructivas de estos tipos de cables se pueden consultar en el
documento NI 33.26.71.
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2.2.3. LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

Conductor

é)-

WN GrupoHemag

N

Los conductores que contempla este Proyecto Tipo son cables recubiertos de aleacion
de aluminio segun norma UNE-EN 50182, los cuales estan en la norma NI 56.41.01 y

cuyas caracteristicas principales son:

Designacion

55-AL3 (CCX-56 D)

Seccion total del conductor (mm?)
Diametro aparente del conductor (mm)
Espesor medio de la cubierta, (mm)
Diametro exterior minimo del cable, (mm)
Diametro exterior maximo del cable, mm
Modulo de elasticidad (daN/mm?)

Carga de rotura (daN)

Coeficiente de dilatacion (°C?)

Masa aproximada (kg/km)

Resistencia eléctrica a 20 °C (Q/km)

54,6

9,45

2,3

13,6

15,5

5.900

1.600

23x10°

237

0,6029

Seccionadores

Los seccionadores utilizados seran de tipo SELA unipolar, cumplen las normas UNE-
EN 60 129 y UNE-EN 60 694, y estan recogidos en la norma NI 74.51.01. A
continuaciéon se muestra la tabla con los disefios normalizados y la figura con su

diseno a titulo orientativo.

HG-19/035.00245
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DESIGNACION | CONTAMINACION (UNE v (KAUM%A CODIGO
EN 60 071-2)
SELA U 24/ | 384 7451 000
SELA U 24/1I I 600 7451003
SELA U 36/ll I 900 7451005
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Onficio parg zade Sopore delsecclonador
e Tension asignada ..o 24 6 36 kV
¢ |ntensidad asignada en servicio continuo ...........cccceoccvvveenennn. 400 A
¢ Intensidad admisible asignada de corta duracion ................... 16 kKA
e Valor de cresta de la intensidad admisible asignada. ............. 40 kA
e Frecuencia asignada ...........ccceoveriiiiiiiiiiee e 50 Hz
¢ Duracion de cortocircuito asignada. ... 1s
e Esfuerzo mecanico asignados en bornes. ...........cccccoeieeennee. 100 daN
¢ Niveles de aislamiento. ..........ccccccoiiiiiie ver tabla siguiente:
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TENSION SOPORTADA A LOS TENSION SOPORTADA BAJO
. IMPULSOS DE TIPO RAYO KV LLUVIA A FRECUENCIA
TENSION (VALOR CRESTA) INDUSTRIAL KV (VALOR EFICAZ)
ASIGNADA KV
. Distancia de . Distancia de
A tierra . A tierra .
secclonam. secclonam.
24 125 145 50 60
36 170 195 70 80
Aislamiento

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta
tensién segun normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de cadenas para
los aisladores compuestos responderan a lo establecido en la norma UNE-EN 61466.
Los aisladores y elementos de cadena, segun las normas citadas, estan recogidos en
la norma NI 48.08.01.

Se empleard aislamiento de composite segun norma Iberdrola NI 48.08.01, las
cadenas estaran formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:

Aislador tipo U 70 YB 20

Material ... Composite
Carga de rotura ..........ooueiiiii e 7.000 daN
Linea de fuga .......cooiuiiiiiieieece e 480 mm

Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces

Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta..........ccccceeeeveereenen.n. 165 Kv

Formacioén de cadenas

De acuerdo con el MT 2.23.15 en las figuras se indican la formacion de cadenas linea
principal.

Suspension normal y cruce
Unidad Denominacion
1 Aislador compuesto U70 YB 20
2 Alojamiento de rétula R16/17
3 Grapa de suspension armada
GSA- CCX-56 / CCX-110D
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Amarre
Unidad Denominacién
1 Aislador compuesto U70 YB 20
2 Guardacabos con alojamiento de
rétula RG-RA
3 Retencion de amarre RA- CCX-56
/ CCX-110D GA-2 (LA-110)

En algunas zonas de proteccion del avifauna, por parte de Comunidad Auténoma de
Madrid, se exigen mayores distancias de las cadenas de aisladores de amarre,
pudiendo en estos casos adoptar la inclusién de un disco mas en las cadenas, o bien
instalar entre las cadena y la cruceta, alargaderas mediante las cuales obtener la
distancia requerida.

Aisladores avifauna.

Las diferencias a la hora de interpretar tanto el Real Decreto 1432/2008 como los
Decretos Autondmicos, han generado diversas opiniones a la hora de aplicar sus
articulados y como consecuencia de ello algunas administraciones no aprueban ciertas
soluciones, como es el caso de la alargadera avifauna.

Como recurso a este inconveniente se recoge un modelo de aislador avifauna, segun
NI 48.08.01, que responde a la distancia exigida en el anexo del Real Decreto
1432/2008, es decir, un aislador cuya longitud aislada sea de al menos 1 m
cumpliendo asi con el Real Decreto mencionado. Como alternativa para conseguir la
distancia de 1 m, se dispone de un bastén corto cuya longitud aislada es de al menos
0,7 m para ser combinado con otros elementos o herrajes apropiados y cuya longitud
total cumple con la exigida.

Su disefio se encuentra representado en la siguiente figura y referenciados en la
siguiente tabla:

Jis L3 | La
i | " °‘ B
| I I R A =
= (1 II {1 e ]} b = e = ‘i ) <
u I I l X -mJ_‘! ¥ T | I lj At _E'K\,: L’!
)- It - }- 3 ;
L P e |
o | g
f =)
- A 4
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Desi 5 Lt La Linea de fuga Tem'.m o ik
es1gnacion nominal Codigo
mim Mm mm =
(V)
UT0YB20 AC 720 20 4303018
UT0YB30 AC 720 30 4803023
UT0YB45 AC 1040 45 4803027
UT0YB66 AC . S 1450 66 4303032
U70YB20P AC I =2 740 20 4303208
UT0YB30P AC 1120 30 4803213
UT0YB45P AC 1610 45 4303217
UT0YB66P AC 2250 66 4803222
U70YB20 AL 1020 20 4803019
U70YB30 AL 1020 30 4303024
U70¥B45 AL 1040 45 4803028
U70YB66 AL z 1450 66 4803033
TU70YB20P AL L 1020 1020 20 4803200
U70YB30P AL 1120 30 4803214
U70YB45P AL 1610 45 4803218
U70YB66P AL 2250 66 480322
Apoyos

Los nuevos apoyos proyectados serdn de celosia metdlica, galvanizado en caliente,
formado por angulares de lados iguales y seccion cuadrada de acuerdo con la NI
52.10.01 y recomendacion de UNESA 6704. También se han proyectado apoyos de
chapa metalica, seran de forma troncopiramidal de base poligonal, con un nidmero de
lados multiplo de cuatro y paralelos e iguales dos a dos, de acuerdo con la NI 52.10.10
y recomendacion de UNE 207018.

El calculo de los apoyos se realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45 en el que se
determina el método de calculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en funcion
de la disposicién de los armados.

Cimentacion

Las cimentaciones de los apoyos proyectados seran del tipo monobloque de hormigon
en masa de 200 kg/m3 de dosificacion y de las dimensiones adecuadas al tipo de
terreno (flojo, normal o duro-rocoso), o apropiadas para roca, calculadas de acuerdo
con el MT 2.23.30, habiéndose considerado a efectos de proyecto para cimentaciones
monobloque un tipo de terreno de consistencia normal (K entre 8 y 10 kg/cm?).
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CIMENTACIONES MONOBLOQUE PARA APOYOS DE CELOSIAS

N
0,10,
L

Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION

Designacion a h Vol. Vol. Designacion a h Vol Vol.
Iberdrola E]’ excav. | horm. Iberdrola JZ’ excav. | horm.

m m m? m? m m m? m?

C1000- 12E 1,00 1.99 1.99 2,14 C4500- 12E 1.01 275 2,51 296
C1000- 14E 1,08 2.06 241 2,58 C4500- 14E 1.10 282 341 3.59
C1000- 16E 1,15 213 2,82 3,01 C4500- 16E 1.17 2.89 3,96 4.15
C1000- 18E 1,23 220 3,33 3:55 C4500- 18E 1.26 2.94 4.66 4,89
C1000- 20E 1,30 2,26 3,82 4.07 C4500- 20E 1.33 299 5,30 5,56
C1000- 22E 1,39 232 447 4,76 C4500- 22E 143 3.03 6.20 6,50
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2,44 C7000- 12E 1.35 2.84 5,18 545
C2000- 14E 1,08 2.37 2,76 2,93 C7000- 14E 1.53 2.87 6,73 7.08
C2000- 16E 1,15 243 322 341 C7000- 16E 1.69 291 58,32 875
C2000- 18E 1,24 248 3,82 4.04 C7000- 18E 1.88 293 10,35 10,89
C2000- 20E 1.31 2.54 4.36 4.61 C7000- 20E 2.04 296 12,32 12,96
C2000- 22E 1,39 2,59 5,01 5,30 C7000- 22E D33 298 14,68 15 44
C3000- 12E 1,00 2,51 251 2,66 C7000- 24E 238 3,00 17,01 17,89
C3000- 14E 1,09 2,58 3,06 3.23 C7000- 26E 2.56 3,02 19,79 | 2082
C3000- 16E 1,16 2.64 3,56 3775 C9000- 12E 1.35 3,02 5,50 5,77
C3000- 18E 1,25 2.69 421 4.44 C9000- 14E 1.53 3.06 715 7.50
C3000- 20E 1,32 2,75 4,79 5,05 C9000- 16E 1.69 3.09 3.83 926
C3000- 22E 1,41 2.79 5,55 5,85 C9000- 18E 1.88 3.11 10,99 13:53

C9000- 20E 2.04 3.14 13,07 13.7

C9000- 22E 2322 3.16 15,56 16,32

C9000- 24E 2,38 3,18 18,04 18,92

C9000- 26E 2.56 3.20 20,97 | 22,00
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CIMENTACIONES MONOBLOQUE PARA APOYOS DE CHAPA METALICA

Ao

h
-
- c 4
a &
s v
Apovo con anclajes de perfiles metalicos
APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol. Vol Designacion a h Vol. Vol.
Iberdrola ,Vf excav. | horm. Iberdrola ]’f excav. | horm.

m m m3 m3 m m m3 m3

CH160-9E 0,50 1,44 0,36 0.33 CH 1000 - 9E 0.60 2.01 0,72 0.59
CH160-11E 0.50 1,57 0.39 0.34 CH 1000 -11E 0.65 2,10 0,88 0,71
CH250- 9E 0.55 1,54 0.46 0.40 CH 1000 - 13E 0,70 2.18 1.06 0,84
CH250-11E 0,00 1.04 0,58 0.50 CH 1000 - 15E 0,75 2.25 1.26 0.98
CH 250 - 13E 0.65 1,73 0,72 0.60 CH 1000 - 17E 0,80 2,32 148 1.14
CH400 - 9E 0,55 1,69 0,55 0.44 CH 1250 - 9E 0,60 2,11 0.76 0,62
CH400-11E 0,60 1.7 0.69 0,53 CH 1250-11E 0.65 2,20 0,93 0.74
CH400 - 13E 0,65 1,86 0.84 0.64 CH 1250 - 13E 0,7 228 1,11 0.88
CH400 - 15E 0,70 1,93 1,01 0,76 CH 1250 - 15E 0,75 235 1,32 1.03
CH630- 9E 0,60 1,82 0.65 0,54 CH 1250 - 17E 0,80 242 1,54 1,18
CH630-11E 0.65 191 0.80 0.65 CH 1600 - 9E 0.60 2,24 0,80 0.65
CH630-13E 0,70 1,99 0,97 0,77 CH 1600 - 11E 0,65 2,33 098 0.78
CH 630 - 15E 0,75 2.06 1,16 0.91 CH 1600 - 13E 0.70 241 1,18 0,93
CH 800 - 9E 0,60 1,91 0,68 0.56 CH 1600 - 15E 0,75 2.48 1.39 1.08
CH 800 - 11E 0.65 2,00 0.84 0.68 CH 1600 - 17E 0,80 2.54 1.62 1.24
CH 800 - 13E 0,70 2,08 1,02 0.81 CH2500-11E 0,85 2.42 1,74 1,30
CH 800 - 15E 0,75 2.16 1.21 0.94 CH 2500 - 13E 0.90 251 2,03 147
CH 2500 - 15E 0,95 2,59 2,33 1,66

CH 2500-17E 1,00 2.66 2,66 1,86
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CIMENTACIONES MONOBLOQUE PARA APOYOS DE CHAPA METALICA

J Placa base
M f | ; o
b | e , Tubo 100 pom (7
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. Taladro de "d" mm @

L ]

Placas base
Apoyos octozonales Apovos rectaneulares
e T A
H + 5 - - D
L e § = -
G
A=
Acero AEH 500 N 5/UNE 36088
Mz
r L |
: PEENOS
APOYO Cimentaciom Tipo de apovos
a h Vol. Vol Pernos Octogonales Rectangulares
Designacion /Zf min. | excy. | horm. | d r L Pernos Pernos
Iherdrola @ | min. | min. [ N° M A N*® M C D
m m m3 m3 cm | mm m mm | mm mm | mm | mm
CH 630-7P 0.65 | 040 | 0.17 027 | 43| 230 | 200 | 4 200 | 400 4 20 | #4730
CH 530-0P 0.7 040 | 0.20 033 | 45| 230 | 200 | 4 200 | 430 4 20 | 500 | 377
CH §30-11P 0.78 | 040 | 0.24 040 | 45| 25 200 | 4 200 | 330 - 24 | 571 | 423
CH 630-13P 0.82 | 040 | 0.27 044 | 50| 250 | 200 [ 4 20 | 350 4 24 | 613 [ 440
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Crucetas

En los apoyos proyectados, se empleara crucetas rectas y de béveda de tubo
avifauna, segun NI 52.31.02 y 52.59.04.

La cruceta ademas de cumplir la mision de dar la separacién adecuada a los
conductores, debe soportar las cargas verticales que los mismos transmiten.

Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores vy
accesorios en tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la
avifauna.

Cruceta recta RC-S

Cruceta RC-S doble arriostramiento
T

?
1331

Esfuerzo Separacion entre fases | Masa
Designacién vertical contiguas, o al eje N

admisible del apoyo. Cota “a”
daiN mm Eog
450 1.000 32,21
450 1. 250 4554
45 1.500 59,41
450 1.750 76,76
450 2.000 96,31
630 1.000 36, 58
E50 1.250 58,49
650 1:..500 82,79
E50 1750 104,55
650 oo 125,24

Significado de las siglas que componen la designacion:
e RC: cruceta recta para apoyos de celosia.

e 10 2: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450 daN (1) y
650 daN (2) para el tipo de cruceta “S”.

e 10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm.

e S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.
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Cruceta Boveda CBTA-HV

_4_ Taladro 221,53
g Ialadro rasgado B17,5x14 Carcelas pAra amarrs
ir_ — | .. H|1I
I T T T T il
Esfuerzo Longitudinal ) Masa
Designacién SEPAIAcion SntIs (aprox.) N°® de plano Codigo
admisible K
- L §
fases contiguas
daN mm
CBTA-HV1-1750 1750 104,60 984905 5230155
125
CBTA-HV1-2000 2000 108,85 984906 5230156
CBTA-HV2-1750 1750 111,15 984907 5230157
225
CBTA-HVZ2-2000 2000 115,40 984908 5230158

Significado de las siglas que componen la designacion:
e CBTA: cruceta boveda de tubo avifauna.
e HV: para apoyos de hormigdn y chapa
e 16 2: distingue la carga longitudinal que puede soportar la cruceta

e 1750/2000: corresponde a la distancia entre fases, expresada en mm.
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Tomas de Tierra

Generalidades.

El RLAT en su ITC-LAT-7 establece los criterios y los requisitos de los sistemas de
puesta a tierra en los apoyos de lineas eléctricas de manera que sea eficaz en todas
las circunstancias y mantengan las tensiones de paso y de contacto dentro de niveles
aceptables.

Los sistemas deberan cumplir los siguientes requisitos:

¢ Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

¢ Resistir, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada
determinada en el calculo.

o Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan
durante una falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra.

¢ Proteger de dafos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

o Meétodo de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tierra
mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funcién de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos no
frecuentados y del material constituyente del apoyo: conductor o ho conductor.

El sistema de puesta a tierra esta constituido por uno o varios electrodos de puesta a
tierra enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los
elementos que deban quedar puestos a tierra.

Elementos sistema puesta tierra y condiciones montaje.

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones,
colocacion en el terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del
terreno, de modo que garantizan una tensién de contacto dentro de los niveles
aceptables. |I-DE para cumplimentar el RLAT, ha adoptado para sus lineas, los criterios
resefiados en el documento MT 2.23.35, que en lineas generales consiste en:

e Tipos de electrodos:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados,
desnudos, de cobre de 50 mm2, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

- Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de diametro, de 1,5
metros de longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

e Instalacién de electrodos horizontales de puesta a tierra:

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar
el efecto de la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales
de puesta a tierra se situaran a una profundidad minima de 0,5 (habitualmente 0,5y 1
m). Esta medida garantiza una cierta proteccién mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja
perimetral al macizo de hormigén de la cimentacion, a una distancia de 1 m de dicho
macizo, de forma que:

a) Se rodeen con tierra ligeramente apisonada.
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b) Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta
a tierra enterrados.

c) Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el
electrodo, el suelo se reemplace por un relleno adecuado.

¢ Instalacién de picas de tierra verticales

Las picas verticales son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo
decrece mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo empleando herramientas
apropiadas para evitar que los electrodos se dafien durante su hincado. La parte
superior de cada pica quedara situada siempre por debajo del nivel de tierra y a la
profundidad que corresponda en funcién del electrodo tipo seleccionado.

e Unidén de los electrodos de puesta a tierra

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con
los electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones
adecuadas para asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico
equivalente a los de los propios electrodos.

Los electrodos de puesta tierra seran resistentes a la corrosién y no deben ser
susceptibles de crear pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo
mecanico que las picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su
colocacion. Cuando se tengan que conectar metales diferentes, que creen pares
galvanicos, pudiendo causar una corrosion galvanica, las uniones se realizaran
mediante piezas de conexion bimetalica apropiadas para limitar estos efectos.

e Conexion de los apoyos a tierra

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a
tierra mediante una conexion especifica. Los apoyos de material no conductor no
necesitan tener puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de
material aislante, deben ponerse a tierra.

La conexion especifica a tierra de los apoyos de hormigdén armado podra efectuarse
de las dos formas siguientes:

a) Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las que
estén fijados los aisladores, mediante un conductor de conexion.

b) Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura relna las
condiciones que se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra.
Sin embargo, esta forma de conexion no se admitira en los apoyos de hormigoén
pretensado.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través
de la estructura del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de
hormigén armado. Los chasis de los aparatos de maniobra podran ponerse a tierra a
través de la estructura del apoyo metalico.
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Dimensionamiento a frecuencia industrial.

Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a
tierra son:

a) Valor de la corriente de falta.

b) Duracién de la falta.
Estos dos parametros dependen principalmente del método de la puesta a tierra del
neutro de la red.

c) Caracteristicas del suelo.

Dimensionamiento respecto corrosion y resistencia mecanica.

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de
los electrodos se seguiran los criterios indicados en el apartado 3 ITC-RAT 13 del RD
337/2014.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables
desnudos de cobre y picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de
resistir, de forma general, la corrosidon (ataque quimico o biolégico, oxidacion,
formacion de un par electrolitico, electrdlisis, etc.). Asi mismo resistiran, generalmente,
las tensiones mecanicas durante su instalacion, asi como aquellas que ocurren
durante el servicio normal.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia
mecanica adecuada y ofreceran una elevada resistencia a la corrosion.

Dimensionamiento respecto resistencia térmica.

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se
seguiran los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

El calculo de la seccién de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la
duracién de la corriente de falta, por lo que tendran una seccion tal que puedan
soportar, sin un calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista,
durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones de la linea. Para
corrientes de falta que son interrumpidas en menos de 5 segundos, se podra
contemplar un aumento de temperatura adiabatico. La temperatura final debera ser
elegida con arreglo al material del electrodo o conductor de puesta a tierra y
alrededores del entorno.

Dimensionamiento respecto seguridad de personas.

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en
tension, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria
circular a través de él una corriente peligrosa.

En la ITC-LAT 07 del RLAT se establecen los valores admisibles de la tension de
contacto aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre la
mano y los pies, en funcion de la duracion de la corriente de la falta.
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Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los
valores admisibles de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores
admisibles en las tensiones de contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto
calculadas sean superiores a los valores maximos admisibles, se recurrira al empleo
de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de los
bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de las
tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el
RD 337/2014.

Clasificacion de los apoyos segun su ubicacién.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles
de las tensiones de contacto, en la ITC-LAT 07 del RLAT se establece la clasificacion
de los poyos segun su ubicacién en apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados.

Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente, donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo,
cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se
ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no
estan incluidos.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los
siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del
apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia
horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a
agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de
fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la
escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de
paso aplicadas, especificadas en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Apoyos No Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente.

Eleccion sistema puesta a tierra.
Apoyos no frecuentados.

El electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas con apoyos no
frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT,
proporcionara un valor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para
garantizar la actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Dicho valor,
para las protecciones usadas por I-DE puede verse en la tabla bajo este parrafo. Dicho
valor se podra conseguir mediante la utilizaciéon de una sola pica de acero cobrizazo
de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro, enterrada como minimo a 0,5 m de
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profundidad. Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de
resistencia indicados, se afiadiran picas siguiendo la periferia del apoyo, hasta
completar un anillo de cuatro picas, afiadiendo, si es necesario a dicho anillo, picas en
hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si . El conductor de unién entre picas
sera de cobre de 50 mm2 de seccion.

Tension Maximo valor de la
nominal de la | resistencia de puesta a
red tierra,
I—-'n [k‘?} Rm:'lx [Q)
13.2 150
15 175
20 230

Valores maximos de la resistencia a tierra en apovos no frecuentados
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Apoyos frecuentados con calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de
hormigén a 1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de dicho
hormigén se instalard un mallado electrosoldado con redondos de diametro no inferior
a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al
menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccién
del apoyo.

La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas
aéreas con apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la
cimentacién, cuadrado, a una distancia horizontal de 1 m, como minimo, formado por
conductor de cobre de 50 mm2 de seccion, enterrado como minimo a 0,5 m de
profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices cuatro picas de acero
cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro. En todo caso la resistencia de
puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun caso debe ser superior a 50 W.
Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir
los 50 W, se afadira, a dicha configuracién, picas en hilera, de igual longitud,
separadas 3 m entre si.
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Figura 3. Configuracion del elecirodo de puesia a tierra para apoyos frecuentados con calzado.
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Figura 8 - Acera de hormigon, con mallazo equipotencial, perimetral con la cimentacicn da!
apoyo, empleade en lineas aereas con apoyos frecuentados con calzado.
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Apoyos frecuentados sin calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de
hormigén a 1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de dicho
hormigén se instalard un mallado electrosoldado con redondos de diametro no inferior
a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al
menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccién
del apoyo.

La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas
aéreas con apoyos frecuentados sin calzado sera la de un bucle perimetral con la
cimentacién, cuadrado, a una distancia horizontal de 1 m, como minimo, formado por
conductor de cobre de 50 mm2 de seccidon, enterrado como minimo a 1 m de
profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices cuatro picas de acero
cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro. Si no es posible alcanzar este
valor, mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir los 50 W, se afiadira, a dicha
configuracion, picas en hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.
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Figura 4. Configuracion del elecirodo de puesta a tiarra para apayoes frecuentados sin calzado.
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Figura 9.- dcera de hormigon, con mallazo equiporencial, perimetral con la cimentacion del
apovo, empleado en lineas agreas con apoyves frecuentades sin calzado,
Seiializacion de conductores

En zonas en las que se prevean paso de aves como cursos fluviales, zonas
pantanosas, etc, salvo indicacién en contra, se instalaran cada 15 metros por
conductor dispositivos anticolision, segun NI 29.00.02 o NI 29.00.03

Senalizacion de los apoyos

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo
CE 14, segun la norma NI 29.00.00.
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Numeracion de apoyos.

El apoyo proyectado se numerara, empleando para ello placas y numeros de
sefializacion segun la norma NI 29.05.01.

Los elementos a instalar, segun los casos, y su disposicién, son los que se indican a
continuacion.

Dispositivos anticolision

Medidas Adicionales de Proteccion de la Avifauna

La normativa vigente en cuanto a trazados, caracteristicas, y elementos protectores
para la avifauna, ajustandose en todo caso a las disposiciones del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién, y el
Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en
instalaciones para la proteccion de la avifauna.

== | = (.6 m

Se aislaran mediante forrado o conjuntos prefabricados los elementos siguientes:

Todos los puentes flojos tanto de cadenas de amarre como de derivaciones y de
conexion entre aparamenta.

Todas las grapas de amarre.

Conductor central en crucetas béveda en una longitud de 1 m a cada lado de la
grapa de suspension.

Las grapas de suspension centrales de las crucetas boveda.
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Caminos de Acceso Existentes.

Se aprovecharan los caminos de existentes para la entrada de maquinaria a obra
desde la carretera M-608 de Cerceda a Manzanares y M-607 de Cerceda a Colmenar
Viejo. Los caminos tienen buen estado de conservaciéon y permiten el paso de
vehiculos a buena parte de la linea existente. Este acceso se podra utilizar durante las
obras de la nueva instalacién y para llevar a cabo el desmontaje del tramo de linea
existente.

Calle de Seguridad:

Las Calles de Seguridad se disefian con objeto de evitar interrupciones del servicio
eléctrico y posibles incendios producidos por el contacto de ramas y troncos de
arboles con los conductores de la linea eléctrica aérea, se respetara lo establecido en
el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 A 09.

Se estima que se abrira una calle de seguridad definida por la zona de servidumbre de
vuelo incrementada por un minimo de 2 metros a ambos lados de dicha zona de
servidumbre de vuelo. Se estima por tanto, una media de 8 a 9 metros de apertura de
calle de seguridad.

El titular de la Red de Distribucion mantendra los margenes por donde discurre la linea
limpios de vegetacion al objeto de evitar la generacion o propagacién de incendios
forestales.

Servidumbres Impuestas:

La servidumbre sera la superficie resultante de la proyeccion horizontal de los
conductores sobre el terreno, es decir; una franja de 6 metros, 3 a cada lado del eje de
la linea. La servidumbre de paso no implica un desbroce de dicha superficie o una
limitacion total de usos, sino una franja de terreno sobre la que se permite el paso en
caso de mantenimiento o actuacion sobre la misma.

Se intentara que la linea proyectada discurra por areas donde las servidumbres
generadas por la instalacion sean minimas, limitdndose a la ocupacion del suelo
correspondiente a la base de los apoyos, y a una servidumbre de paso que, en los
casos del suelo no publico, no impide al duefio del predio sirviente cercarlo, plantar o
edificar el él, dejando a salvo dicha servidumbre.

Se entendera que la servidumbre ha sido respetada cuando la cerca, plantacién o
edificacion construidas por el propietario no afecten al contenido de la servidumbre y a
la seguridad de la instalacion, personas y bienes. En todo caso, y tal como se refleja
en el reglamento, queda prohibida la plantacion de arboles y la construccion de
edificios e instalaciones industriales en la proyeccion y proximidades de la linea
eléctrica a menor distancia de la establecida reglamentariamente.
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2.3. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
Linea Proyectada L1:

ORIGEN: CT “RIO-MANZA (111210675)", con referencia APM
26E766.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.870// Y = 4.508.645
FINAL: Nuevo apoyo proyectado n° 1, con nuevo paso aéreo

subterraneo, en LAMT 20 kV "5240-08-MANZANARES", con
ref. APM L524008.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.577//Y =4.508.315
LONGITUD: 649 metros en subterraneo.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR SUBTERRANEO: HEPRZ-1 12/20kV 3(1x240)mm? Al + H16.

Linea Proyectada L2:

ORIGEN: Nuevo apoyo proyectado n° 1, con nuevo paso aéreo
subterraneo, en LAMT 20 kV "5240-08-MANZANARES", con
ref. APM L524008.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.577//Y = 4.508.315

FINAL: Nuevo apoyo proyectado n°® 4, con paso aéreo subterraneo,
en LAMT 20 kV "5240-08-MANZANARES", con ref. APM
L524008.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.570//Y = 4.508.030
LONGITUD: 285 metros en aéreo.

NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR AEREO: 55-AL3
Linea Proyectada L3:

ORIGEN: Apoyo existente n° 367 de LAMT 20 kV "5240-08-
MANZANARES", con ref. APM L524008, con nuevo paso
aéreo subterraneo.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.529 // Y = 4.507.737

FINAL: Nuevo apoyo proyectado n° 5, con nuevo paso aéreo
subterraneo.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.623// Y =4.507.686
L ONGITUD: 142 metros en subterraneo.

NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR SUBTERRANEO: HEPRZ-1 12/20kV 3(1x240)mm? Al + H16.
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Linea Proyectada L4:

ORIGEN: Nuevo apoyo proyectado n° 5, con nuevo paso aéreo
subterraneo.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =426.623//Y =4.507.686

FINAL: Nuevo apoyo proyectado n® 12, en linea aérea MT 20 kV

"5240-08-MANZANARES", con ref. APM L524008.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =427.273//Y = 4.507.586
LONGITUD: 661 metros en aéreo.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR AEREO: 55-AL3
Linea Proyectada L5:

ORIGEN: Nuevo apoyo proyectado n°® 13, en linea aérea 20 kV "5240-
08-MANZANARES", con ref. APM L524008.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =427.616 // Y = 4.507.685

FINAL: Apoyo existente n° 423 de LAMT 20 kV "5240-08-
MANZANARES", con ref. APM L524008.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =429.099//Y = 4.507.646
LONGITUD: 1.544 metros en aéreo.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR AEREO: 55-AL3

2.4. FASES DE LA INSTALACION DE LA LINEA Y MAQUINARIA EMPLEADA
A) TENDIDO TRAMO EN AEREO

Apertura de accesos:

Caminos catastrales o paso de fincas: caminos existentes con capacidad vy

dimensiones de paso para el transporte de materiales. No precisa acondicionamiento.

Caminos campo a través: el firme esta constituido por el propio terreno. Se realizaran

desbroces si fuera necesario de una anchura de 4 metros, compactacién del suelo por

el paso de maquinaria.

Dentro de la finca particular: el paso o acceso hasta el apoyo sera acordado con el

propietario de dicha finca, intentando en todo momento minimizar el dafio dentro de

esta.
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Todos los accesos seran acordados en cada caso por el responsable de la ejecucion

de la obra y del propietario del terreno afectado (Ayuntamiento o/y particular).

Jalonar el perimetro de actividad de la obra:

Se delimitara la zona de trabajo, a través de vallado perimetral sujeto y firme,
quedando debidamente protegida y sefializada (conos, cintas de seguridad, vallas),
para evitar el acceso de personal no autorizado y garantizar una zona segura de

trabajo.

Si fuera una zona concurrida ademas de la sefalizacion y acotacion de la zona
afectada por el desmontaje, como medida preventiva habra presencia de vigilancia por

personal de la propia obra.
Desbroce:

Para la instalacién de los apoyos, se desbrozara la superficie estrictamente necesaria
para cada uno de ellos, dependiendo de las caracteristicas del apoyo y las cargas que
soporte. Se evitara la afeccion a las especies presentes en la zona de interés especial;

si esto no fuese posible, se trasplantaran fuera de la zona de afeccion del apoyo.
Excavaciones:

La apertura de las cimentaciones se realiza por medios mecanicos (retroexcavadora) y

manuales.

No se utilizan explosivos, debido a su peligrosidad de manejo y a los efectos negativos

que conllevan para el medio.

Cimentacion de apoyos:

Posteriormente a la excavacion y colocando el anclaje del apoyo, se vierte en el hoyo
el hormigdn en masa para la cimentacion del apoyo. Este hormigén es suministrado

por camiones hormigoneras.

Recogida de material:

- Una vez terminadas las diferentes fases de trabajo se dejara la zona en condiciones
adecuadas de limpieza, retirando los materiales sobrantes de la obra.

- Las tierras procedentes de la excavacién de cimentacion, al suponer un volumen
pequefio, se suelen incorporar en parte para relleno, adaptandolas lo mas posible al
terreno.
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- Todos los residuos generados derivados del embalaje de los materiales (plasticos,
maderas, cartén, etc.), se recogeran en camién transportdndose a vertedero
autorizado.

- El hormigén desechado que no cumpla las normas de calidad debe ser eliminado
en lugares aptos para el vaciado de escombros, no impactantes al entorno, o en
vertedero.

Maquinaria empleada:
- ARMADOS E IZADOS DE APOYOS: La maquinaria auxiliar a utilizar son:

0o Camioén graa /pluma.
o Camién hormigonera (para la cimentacion).

- TENDIDO DEL CABLE: Las herramientas necesarias son:

Plataforma elevadora y barquilla.
Magquinas de frenado del conductor.
Poleas de tendido del conductor.
Mordazas.

Maquina de traccion.
Dinamdémetros.

O O O o o o o

Giratorios.
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B) TENDIDO TRAMO EN SUBTERRANEO

Para la definicion del trazado se incorporan criterios ambientales tales como evitar
afecciones sobre zonas de interés ecoldgico/ arqueoldgico y edificaciones existentes.
Basicamente, las actuaciones que se precisan para la construccion de la acometida

eléctrica, son las siguientes:

Apertura de canalizacion:

- Los movimientos de tierra seran los derivados de la ejecucion de la zanja proyectada con
retroexcavadora, la cual tendra unas dimensiones de 0,45 metros de ancho y 1,2 metros

de profundidad.

Tendido de cable:

- Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas. Para su
descarga y almacenamiento se retirara la bobina del camién de transporte mediante una
grua y se ubicara en la zona desde la que se vaya a tender. El emplazamiento de la
bobina para el tendido se realizara de forma que el cable salga por la parte superior de la
misma y se encuentre en alineacion con la zanja. El tendido de los cables de potencia
consiste en desplegar los mismos a lo largo de la linea, pasandolos por los rodillos o
tubos situados en la canalizacion.

- El tendido del cable de potencia se realiza mediante cabestrante con tiro controlado y
piloto de acero. Para facilitar el tendido del cable, es aconsejable, para disminuir el
rozamiento y esfuerzo de tiro, proceder a un engrasado exterior del cable antes de
introducirlo en el tubular, utilizando grasa neutra.

- Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de
gases, aguas o roedores, mediante la aplicacién de espuma de poliuretano que no esté
en contacto con la cubierta del cable.

Relleno de zanja:

- Una vez retirados los sobrantes producidos y limpia la totalidad de la superficie, se
procedera a la extension del nuevo material, que tendra idénticas caracteristicas que el
existente, sobre la infraestructura de hormigén ya creada. Después de su compactacion,
el pavimento reconstruido se mantendra cerrado al transito durante el plazo necesario
para que adquiera la consistencia definitiva.

- Los pavimentos seran repuestos con las normas y disposiciones dictadas por los
organismos competentes.
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Recogida de material:

- Una vez terminadas las diferentes fases de trabajo se dejara la zona en condiciones

adecuadas de limpieza, retirando los materiales sobrantes de la obra.

- Las tierras procedentes de la excavacién de cimentacion, al suponer un volumen
pequefio, se suelen incorporar en parte para relleno de la zanja, adaptandolas lo mas

posible al terreno.

- Todos los residuos generados derivados del embalaje de los materiales (plasticos,

maderas, cartén, etc.), se recogeran en camion transportandose a vertedero autorizado.

- El hormigén desechado que no cumpla las normas de calidad debe ser eliminado en

lugares aptos para el vaciado de escombros, no impactantes al entorno, o en vertedero.

Maguinaria empleada:

- EXCAVACION: retroexcavadora.
- CIMENTACION: camién-hormigonera.
- TENDIDO DEL CABLE: Las herramientas necesarias son:

Maquinas de frenado del conductor.
Poleas de tendido del conductor.
Mordazas.

Maquina de traccion.

Dinamometros.

O O O O o o

Giratorios.

C) DESMONTAJE DE LINEA AEREA:

Una vez finalizadas las obras de la nueva canalizacién y puesta en servicio de la instalacion

eléctrica se procedera al desmontaje de linea aérea existente.

El desmontaje de la linea aérea se realiza en distintas fases, en primer lugar la desconexion
del conductor que esta fijo a la estructura y en segundo lugar el desmontaje del apoyo

afectado.

Para ello no se prevé hacer ninguna obra auxiliar para el desmantelamiento de esta linea.
Se aprovecha la red de los viales de las fincas y calles de Manzanares El Real préximas al

trazado de la instalacion.
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Todos los accesos seran acordados en cada caso por el responsable de la ejecucion de la

obra y del propietario del terreno afectado (Ayuntamiento o/y particular).

1) TRABAJOS PREVIOS:

Para proceder a desmontar la linea aérea, en primer lugar, se energizara la linea que la va a

reemplazar, de modo que la linea aérea se desmantela en frio, sin tension.
Se verificara la ausencia de tensién en la linea antes de proceder a su desmontaje.

La zona afectada se ira delimitando por tramos al menos entre dos apoyos o dos puntos de

amarre de la linea a desmontar.

Delimitacion de la zona de trabajo:

- Se delimitara la zona de trabajo, a través de vallado perimetral sujeto y firme, quedando
debidamente protegida y sefializada (conos, cintas de seguridad, vallas), para evitar el

acceso de personal no autorizado y garantizar una zona segura de trabajo.

- Como es una zona concurrida ademas de la sefializacion y acotacion de la zona afectada
por el desmontaje, como medida preventiva habra presencia de vigilancia por personal de

la propia obra.

2) DESMONTAJE:

Desmontaje de conductor aéreo:

- En una primera fase, se corta el tendido de cable aéreo con ayuda de dos barquillas

dispuestas entre los dos apoyos contiguos.

- El desmontaje de los conductores se realizara mediante la utilizacion de un destensador,
para evitar que al cortar el cable la energia acumulada por la flecha del cable se libere
repentinamente pudiendo provocar la caida descontrolada de la linea aérea o el impacto
de elementos de dicha instalacion (cadenas de aisladores) contra operarios o terceras

personas el conductor o cable se bajara mediante poleas con ayuda de una cuerda.

Desmontaje de apoyos:

- Cada apoyo existente a eliminar, se haran con ayuda de una grua con pluma telescépica,
la cual estara dimensionada para aguantar el peso de cada apoyo. Con la ayuda de la

pluma, se sujeta la parte superior del apoyo para evitar su caida.
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- También con ayuda de la grua y con la sierra de espada se corta el apoyo desde la base.

- Se deja el apoyo en el suelo, se realiza el desmontaje de crucetas y herrajes. Se carga

en el camion grua hasta el lugar de desguace o vertedero.

- Una vez cortado cada apoyo, se realizarda un picado de la peana de hormigdén que no
puede ser inferior a 30 cm desde el suelo y se llevara a cabo la compactacién del terreno
en el que se ubicaba el apoyo.

Maquinaria empleada:

- DESMONTAJE DE CONDUCTOR AEREO:

0 Plataforma elevadora o/y barquilla.
0 Poleas.

0 Destensador.
- DESMONTAJE DE APOYOS:

0 Camion grua con pluma.

0 Sierra de espada.

D) FINAL DE OBRA

Una vez terminado todos los trabajos anteriormente descritos, se asegurara que todo el
material y sefializacion de la delimitacion de las zonas de trabajo quede recogido dejando el

lugar en perfecto estado.

E) GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el R.D. 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestiéon de los residuos de construccion y demolicion y la Orden 2726/2009 de 16 de julio,
por el que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad de Madrid.

En general, la seleccién y determinacion de las caracteristicas de cada residuo generado se
efectuara en obra por parte de los obreros y convenientemente supervisada, hasta una
planta de almacenamiento y/o tratamiento para el reciclaje o recuperacion, o en vertedero

autorizado para las fracciones inservibles de los mismos.
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1.RECOGIDA DE MATERIAL: todos los residuos generados derivados del embalaje de

(plasticos, maderas, cartén, etc.) se recogerdn en camion

los materiales

transportandose a vertedero autorizado.

2. APARAMENTA DEL DESMONTAJE: los apoyos existentes y sus herrajes a

desmontar junto con el conductor eliminado, se trasladaran en camién hasta su

gestion de reciclado (planta para almacenamiento y/o tratamiento para el reciclaje o

recuperacion).

2.5. DIMENSIONES DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS DURANTE LAS OBRAS

Superficie de ocupacién durante las obras:

TRAMO AEREO: SUPERFICIE DE OCUPACION

INSTALACION DE
CIMENTACIONES

1,2 m? por apoyo

La superficie media de ocupacién por apoyo es de 1,2 m?.

La profundidad media de excavacion es de 2,65 m por apoyo.
Por tanto, el volumen total del movimiento de tierras previsto en la
realizacion de las cimentaciones es de 3,18 m® por apoyo
proyectado.

ACOPIO DE
MATERIALES.

50 m? por apoyo (*)

(*) Las zonas de afeccion durante el periodo de tiempo que duren
las obras, se limitan a la creacién de plataformas de trabajo al pie
de cada apoyo de aproximadamente 50 m? de superficie, en las
cuales, debido al paso de maquinaria y acopio de materiales se
provoca la destruccion de la vegetacion herbacea, arbustiva y
arbdérea presente, asi como, la compactacion del suelo. Estas
alteraciones son recuperables mediante la roturacién y resiembra
de esta zona.

EJECUCION DE
CAMINOS DE ACCESO

Franja de terreno
de 4 metros de
ancho (*)

(*) En general en las zonas carentes de accesos sera necesaria la
apertura de una franja de terreno de 4 metros para realizar el paso
de los camiones que trasladan los materiales y especialmente el
hormigén hasta la base del apoyo.
El firme denominado “Acceso Campo a través” estara constituido
por el propio terreno, y se realizara mediante desbroces y
compactacion del suelo. Esta compactacion estara provocada por
el paso de la propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro
grave del suelo, habida cuenta que en general no se utilizan
tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.

TRAMO SUBTERRANEO:

SUPERFICIE DE OCUPACION

Franja de terreno

(*) La zanja necesaria para la instalacion tiene un ancho de 0,45
metros en ambos tramos subterraneos. Y para la realizacion de la

APERTURA DE ZANJA | de 4 metros de misma se puede considerar un ancho de 4,0 metros en todo el
ancho (*) recorrido, que es lo que ocupa la retroexcavadora o mixta mas un
dumper para el traslado de la tierra de manera puntual
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2.6. DESCRIPCION DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Para el montaje del tramo de LINEA AEREA los MOVIMIENTOS DE TIERRA a ejecutar
seran los derivados de la cimentacion de apoyos, el tipo de cimentacion que se utilizara para
fijar los apoyos proyectados, sera monobloque con una superficie media de ocupacién de
1,2 m? y una profundidad media de excavacion de 2,65 m por apoyo. Por tanto, el volumen
total del movimiento de tierras previsto en la realizacién de las cimentaciones es de 3,18 m?®
por apoyo proyectado.

En cuanto a la canalizacién del tramo de LINEA SUBTERRANEA la zanja necesaria para la
instalacion tiene un ancho de 0,45 metros en ambos tramos subterraneos y una profundidad
de 1,2 metros.

2.7. DESCRIPCION DE LOS CAMINOS DE ACCESO DURANTE LAS OBRAS

En las areas con presencia de caminos existentes, los accesos se realizan aprovechando al
maximo la red de caminos, sendas y pistas existentes. Sin embargo, es necesario llegar
hasta la base del apoyo para acopiar la maquinaria y materiales precisos, asi como, permitir
que llegue el personal encargado de montarlo e izarlo. En general sera necesaria la apertura
de una franja de terreno de 4 metros para realizar el paso de los camiones que trasladan los
materiales y especialmente el hormigdn hasta la base del apoyo.

En terreno forestal en caso de ser necesaria la apertura de algun acceso se disefiara de
modo que, en caso de ser posible, completen la red de caminos y las vias de saca
establecidas.

El firme denominado “Acceso Campo a través” estard constituido por el propio terreno, y
se realizard mediante desbroces y compactacién del suelo.

La apertura de nuevos caminos de acceso del tipo “Campo a través “ depende de las
caracteristicas del espacio ocupado y el numero de apoyos a instalar, se aporta en
Planimetria adjunta la planificacion de accesos disefada para el proyecto propuesto.

En lineas generales, los accesos que se proponen campo a través son solo una estimacion
ya que no se puede tener una idea exacta del trazado hasta realizar el replanteo previo al
inicio de la obra, dado que en esta decision entran intereses, no evaluables
aprioristicamente, que lo condicionan. En ocasiones el trazado puede venir definido en
funcion de aspectos tales como la situacion del suelo (que haga inviable el paso por zonas
inundadas en ciertas épocas del afio), las necesidades propias de la finca, la situacion de
los cultivos, la siega de los prados, cortas de arbolado en masas de explotacion, etc.

2.8. AFECCION A PIES ARBOREOS Y ARBUSTIVOS EXISTENTES EN LA
SUPERFICIE DE OCUPACION DE OBRAS.

La franja de terreno ocupada, se caracteriza por albergar formaciones arboladas con
presencia de encinas como especie dominante (Quercus ilex subsp. ballota) acompafiadas
de enebros (Juniperus oxycedrus) y sabinas (Junipero thuriferae) ademas de retamas, jaras,
cantuesos, tomillos y romeros constituyen el matorral de acompafamiento de las
formaciones arbéreas.
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El Parque Regional se produce la sucesion de manchas de matorral, monte, dehesas y
pastos, bajo distintas modalidades e intensidades de transformacion.

El numero de pies arboreos y arbustivos afectados, tanto por las labores propias de
instalacion de la linea eléctrica, como por el acceso de la maquinaria a cada uno de
los apoyos se aporta en el apartado de “ALTERNATIVAS ESTUDIADAS” puesto que el
numero de pies afectados depende de la localizacion y caracteristicas de cada uno de
los trazados propuestos.

Fotografia 1 y 2. Imagenes de la linea aérea existente en la calle de la Paz.
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2.9. ESTIMACION DE LOS TIPOS, CANTIDADES Y COMPOSICION DE RESIDUOS Y
DESTINO DE LOS ESTERILES ORIGINADOS

crupo IBERDROLA

Fase de Construccion:

VIBRACIONES Y EMISIONES LUMINOSAS:

En la fase de construccion de la linea eléctrica objeto de estudio se produciran emisiones
luminosas y vibraciones debido al funcionamiento de equipos como: motores, sistemas de
ventilacion, prensas, etc. Dichas emisiones no se consideran de importancia por tratarse de
emisiones esporadicas y puntuales, tanto en el tiempo como en el espacio.

En todo caso, debera utilizarse exclusivamente maquinaria que cumpla las Directivas
Europeas promulgadas sobre la limitacién de niveles de potencia sonora, en particular la
Directiva 79/113 del Consejo, de 19/12/78, sobre aproximacién de la legislacién de los
E.E.M.M. respecto a la determinacion de la emision sonora de las maquinas y materiales
utilizados en montajes (sucesivamente modificada hasta la Directiva 103/94, DOL 1 de
3/1/94).

RESIDUOS:

En la instalacion de la linea eléctrica ademas de residuos inertes, que son aquellos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, se generan otro
tipo de residuos que deberan ser gestionados de acuerdo con los principios recogidos en la
legislacion vigente [Ley22/2011 de Residuos y suelos contaminados].

Los residuos generados durante la instalacion, asi como su tratamiento y gestion
correspondientes se indican en la siguiente tabla:

DESCRIPCION ORIGEN CLASIFICACION | PELIGROSIDAD TRATAMIENTO

- Contenedores Ayto.
RESIDUO NO

PAPEL Y CARTON Embalajes PELIGROSO

- Reciclador/gestor
autorizado

Embalajes y envoltorios de
materiales, aunque también
es notable el plastico RESIDUO NO
procedente de bidones, PELIGROSO
garrafas, sacos y film
protector

- Contenedores Ayto.

PLASTICAS - Reciclador/gestor

autorizado

Recortes, rechazo tabla de
encofrado, despuntes y
tablones de obra, palés RESIDUO NO

rotos, restos de PELIGROSO

demoliciones, desbroces y

podas, etc.

MADERAS - Gestor autorizado

RESTOS DE
AGLOMERADOS Y Recortes, rechazo
DERIVADOS

RESIDUO NO

PELIGROSO - Gestor autorizado

TIERRAS CONTAMINADAS
CON COMPUESTOS Fugas, accidentes y RESIDUO

ORGANICOS movimiento de tierras PELIGROSO

(HIDROCARBUROS, ETC.)

- Gestor autorizado

RESIDUO

PELIGROSO - Gestor autorizado

ACEITES USADOS Magquinaria

N
N
N
N
Sefializacién estaquillado y RESIDUO ;
PINTURAS Y BARNICES numeracion de apoyos PELIGROSO - - Gestor autorizado
B
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DESCRIPCION ORIGEN CLASIFICACION | PELIGROSIDAD TRATAMIENTO
RESIDUOS VEGETALES RESIDUO NO N .
(PODAS Y TALAS) Desbroces PELIGROSO - Gestor autorizado
" . . RESIDUO NO N .
RESTOS DE HORMIGON Desmantelamiento linea PELIGROSO - Gestor autorizado
RESIDUOG NO - Contenedores Ayto.
VIDRIO (AISLADORES) Desmantelamiento linea PELIGROSO N - Reciglador/gestor
autorizado
i ’ . RESIDUO NO N - Reciclador/gestor
CHATARRAS METALICAS Desmantelamiento linea PELIGROSO autorizado

PELIGROSIDAD:

| N = Nula | |B=Baja| | M = Media | -

Para una correcta valoracion o eliminacién debe realizarse una segregacion previa de los
residuos, separando aquellos no peligrosos de los peligrosos.

Residuos no peligrosos:

Todos los residuos y vegetales procedentes de, podas o desbroces se retiraran y
gestionaran adecuadamente, dando cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 22/2011 de
Residuos y suelos contaminados, y, en su caso se depositaran en vertederos debidamente
autorizados por el érgano competente de la Comunidad de Madrid.

Residuos peligrosos:

Se prohibira expresamente la reparacién o cambio de aceite de la maquinaria en zonas que
no estén expresamente destinadas a este fin. En caso de que en zonas préximas no
existiese infraestructura suficiente para la realizacion de estas operaciones de
mantenimiento de la maquinaria, se debera habilitar un area especifica para este fin, que
estara acotada y dispondra de suelo impermeabilizado y sistema de recogida de efluentes, a
fin de evitar la contaminacién del suelo.

EMISIONES DE MATERIA O ENERGIA RESULTANTES:

Debido a la circulacién de vehiculos y el movimiento de tierras, necesario en la fase de
construccion de la linea, se produce un aumento temporal de particulas en suspensién en la
atmoésfera.

Fase de Funcionamiento:

VIBRACIONES Y EMISIONES LUMINOSAS

En el caso de que en la zona atravesada por la linea, sea de temer la aparicion de
vibraciones en los conductores, se debera comprobar el estado tensional de los mismos a
estos efectos. Cuando el proyectista no disponga de informacion mas exacta o actualizada,
se aconseja atenerse a las recomendaciones de la C.I.G.R.E (Congreso Internacional de
Grandes Redes Eléctricas) a este respecto.

RESIDUOS, VERTIDOS Y EMISIONES DE MATERIA O ENERGIA

Con respecto a este tipo de variables, no se estima mencion alguna en la fase de
funcionamiento de la Linea.
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2.10. ESTUDIO DE RESIDUOS ESTIMADOS

El volumen de residuos estimados, tanto por las labores propias de instalacién de la linea
aéreo/subterranea como por el desmantelamiento de la linea eléctrica a desmontar.

DATOS DE PARTIDA DESMANTELAMIENTO LINEA AEREA

KM DE LINEA

N° DE APOYOS METALICOS A DESMANTELAR
(PESO ESTIMADO POR APOYO = 500 kg)

N° DE APOYOS DE MADERA A DESMANTELAR
(PESO ESTIMADO POR APOYO =200 KG) 54

N° DE AISLADORES DE VIDRIO
(PESO ESTIMADO POR AISLADOR = 1,7 KG)

3,125

8

1.041

= A continuacion se aportan los datos de los residuos generados:

Teniendo en cuenta el tipo de obra que nos ocupa, los residuos generados durante la misma
son del tipo RCD Nivel Il, atendiendo a residuos no peligrosos que proceden principalmente
de excavaciones (normalmente son tierras limpias que son reutilizadas en rellenos o para
regularizar la topografia del terreno) y que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas. Se trata de residuos primordialmente inertes que no
afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

En el cuadro que se muestra a continuacién se incluye una estimacion de las cantidades
previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion. Se resalta que el coste
es muy aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacion en funcion de los
transportistas y gestores y ademas de las cantidades estimada.

o | K
TIPo RESIDUG | €OPICGO | HIPOTESIS DE | ESTIMADADE | \,\in | PRECIO/ DE
LER CALCULO RESIDUO UNIDAD GESTION
GENERADO €
LINEA AEREA ALTERNATIVA 1 (OPTIMA)
50% de lo que se
excava en m3 Se
supone un 50% 54 (aé
E’&%’?@Xﬁg,\? E | 170504 | de reutilizacion en (aéreo) m° 4 1.448
obra (x1,3 por el 308 (subt.)
aumento al
sacarlo fuera)
0,5% de lo que se 4 (aéreo)
RESTOS DE hormigona m3 (no aereo 3
HORMIGON e se deberia 24 (subt.) m © e
generar mucho)
) Cajas y algunos
PAPEL Y CARTON 200101 herrajes (2 kg X 8 kg 0,008 0,064
km)
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oo | e oo
TIPo RESIDUG | €OPICGO | HIPOTESIS DE | ESTIMADADE | \,\;n | PRECIO/ DE
LER CALCULO RESIDUO UNIDAD GESTION
GENERADO
(€)
Apoyos de
madera.
Embalajes de
aisladores de
MADERAS 170201 vidrio y composite, 65 kg 0,015 1,2
cajones de
herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x
km)
PLASTICOS Botes de tornillos
(ENVASES Y 170203 (35 kg x km) 110 kg 0,016 1,76
EMBALAJES)
RESIDUOS 3% de lo que se
VEGETALES 200201 saca (0,1 kg/m?). 8,4 Kg 0,015 0,12
(PODAS Y TALAS) Son 0,003 kg/m?
DESMONTAJE LINEA AEREA
RESTOS DE
HORMIGON 170101 3,18 m?3 por apoyo 198 m? 9 1.782
(CIMENTACIONES)
VIDRIO n° de aisladores
(AISLADORES) 170202 O peso, 1.041 Kg 0,005 5
Conductor (peso
CHATARRAS unitario del
METALICAS 1 ;828% conductor*n®
(APOYOS 170401/ conductores*km) y 4.378 Kg 0,003 13,5
METALICOS Y 170402 apoyos (peso
CONDUCTORES) apoyo *n° de
apoyos)
MADERA Madera de los
(APOYOS Y 170201 d‘ae‘;%’g; t:r 10.800 kg 0,015 162
CONDUCTORES) (200kg/apoyo)

2.11. EMPLEO GENERADO POR EL PROYECTO

El numero estimado de personas que de manera directa o indirecta participan en este
proyecto es de 25 personas, teniendo en cuenta la fase de proyecto y de ejecucién de las
obras.
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3. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
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3.1. CRITERIOS DE ELECCION DEL TRAZADO MAS ADECUADO

Se trata de una zona de alto valor ecoldgico y paisajistico:

Presenta coincidencia territorial con el espacio protegido RED NATURA 2000 denominado
LIC/ZEC Zona de Especial Conservacién “Cuenca del rio Manzanares”.

Segun lo indicado, la definicién del trazado propuesto viene condicionada por los criterios
siguientes, que tienen por objeto la preservacion de los valores ambientales de la zona:

1. PLAN RECTOR DE USO Y GESTION DEL PRCAM:

En el apartado 7.2 Normativa para la Proteccion del Paisaje del Plan Rector de Uso y Gestion
del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares establece que en este entorno el
trazado de lineas eléctricas debe proyectarse en subterraneo, en concreto en su apartado
7.2.1. Con carécter general se establece:

“No se realizara la instalacion de nuevos tendidos eléctricos aéreos, salvo autorizacion de la
Consegjeria de Medio Ambiente y Desarrollo Regional, previo informe del Patronato, y en las
condiciones que se establezcan para minimizar los impactos sobre el medio y la fauna
silvestre. Se procurara que los tendidos sean subterraneos en las zonas de mayor interés de
la avifauna”.

El aprovechamiento de infraestructuras eléctricas aéreas existentes a través de acciones de
reforma_sobre las mismas se considera medioambientalmente una de las opciones mas
viables, puesto que, evita la instalacion de nuevas lineas eléctricas aéreas sobre el medio
ambiente ocupado. Ademas, reduce las afecciones sobre terrenos forestales gracias al
aprovechamiento de la calle de seguridad ya establecida por las lineas existentes propuestas a
reforma y permite la adaptacién de estas a los nuevos condicionantes de proteccion de la
avifauna de acuerdo con lo establecido en el Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se
establecen normas técnicas en instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna y Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Por otra parte, la sustitucion de los apoyos de madera por apoyos metalicos supone
alargar los vanos hasta los 100-120 metros, reduciendo de forma significativa el n° de
apoyos a instalar.

2. MINIMIZAR LAS AFECCIONES SOBRE LAS ZONAS FORESTALES:

Se ha primado la localizacién de apoyos sobre zonas de claros y zonas anexas a roderas y
caminos rurales existentes.

El cruce de embalse de Santillana se ha planteado por el puente de la Calle de la Paz, en el
punto en que la afeccion a la vegetacidon se minimiza, escogiéndose para ello las zonas con
menos arbolado o en las que éste tiene menor desarrollo vertical o mayor estado de
degradacion.

Por otra parte, los tramos L4 y L5 se proyectan proximos al camino asfaltado y sustituyen un
tramo de linea aérea que discurre por zonas de arbolado muy espeso.
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3. REDUCCION DE PENDIENTES PRONUNCIADAS EN EL PERFIL:

La proyeccion de trazados sobre zonas de pendiente acusada aumenta el numero de apoyos a
instalar incrementandose por tanto el riesgo de erosion, superficie ocupada, impacto visual de
la instalacion, asi como, la magnitud de la obra en general.

El tramo que discurre en paralelo al embalse aprovecha que, ademas de ser la zona mas baja
del entorno, no presenta fuertes pendientes como ocurre con la linea existente a desmontar en
el entorno del Prado de la Erilla.

4. RESPETAR LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD ESTABLECIDAS POR LA
LEGISLACION VIGENTE:

DISTANCIAS A CARRETERAS (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero). Para la
instalacién de los apoyos, tanto en el caso de cruzamientos como en el de paralelismos se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara
preferentemente detras de la linea limite de edificacion y a una distancia a la
arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de
edificacion es la situada a 50 de la arista exterior de la calzada en el Resto de
Carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de la calzada.

b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la
instalacion de los apoyos deberda cumplir la normativa vigente de cada
comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

A su vez deben cumplirse los condicionantes impuestos por las LEGISLACIONES
SECTORIALES VIGENTES.

5. DISTANCIAS A CURSOS Y MASAS DE AGUA:

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

De acuerdo con la vigente legislacion de aguas, y en particular con el art. 6 del Real Decreto
Legislativo 1/2001, se respetaran las servidumbres de 5 m. de anchura de los cauces publicos.

— Toda actuacién que se realice en zona de policia de cualquier cauce publico, definida
por 100 m de anchura medidas horizontalmente a partir del cauce, debera contar con la
preceptiva autorizacion de la Confederacion Hidrografica del Tajo, segun establece la
vigente legislacion de aguas y en particular las actividades mencionadas en el articulo 9
del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

— Se respetaran las servidumbres de 5 m. de anchura de los cauces publicos, segun
establece el articulo 6 del Real Decreto Legislativo 1/2001.

- En ningun caso se autorizaran dentro del Dominio Publico Hidraulico la construccion
montaje o ubicacién de instalaciones destinadas a albergar personas, aunque sea con
caracter provisional o temporal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 77 del
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

- Un posible impacto sobre la hidrologia puede proceder de la remocion de los materiales
durante las fases de construccién y su posterior arrastre pluvial, provocando un
incremento del aporte de sdlidos a los cauces, por lo que se deben tomar medidas
necesarias para evitarlo.
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6. RESPETAR LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD A ZONAS URBANAS O EN
CURSO DE URBANIZACION.

De acuerdo con Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

“...se evitara el tendido de lineas eléctricas de alta tension con conductores desnudos en
terrenos que estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de
municipios que tengan plan de ordenacién o como casco de poblacion en municipios que
carezcan de dicho plan”.

3.2. ALTERNATIVAS DE TRAZADO

Las tres alternativas plantean diferentes trazados en los tramos objeto de reforma, es decir,
cambio de apoyos y conductor. En todas las alternativas se contempla la incorporacion de
medidas necesarias de proteccion de avifauna en el resto de la linea aérea.

Tienen en comun el punto de origen y el punto final. Una vez acabadas las obras se realizaria
la puesta en servicio de la nueva instalacion procediendo al desmontaje de 62 apoyos (54 de
madera y 8 metalico) y aproximadamente 3.125 metros de conductor.

Alternativa 1 (6ptima):

Esta Alternativa se plantea con el objeto de llevar a cabo la reforma de la linea sustituyéndola
por una nueva instalacion, eliminando los elementos que la integran y adaptandola a la
normativa vigente, ademas de reducir el peligro de incendios que implica la linea en las
condiciones actuales.

La linea existente precisa la reforma por el estado deficiente de sus elementos (apoyos de
madera deteriorados) ademas del soterramiento de dos tramos aéreos, uno de ellos en zona
urbana y proximidades, y otro por la afecciéon a dominio de vias pecuarias.

Para ello, seran necesarias las siguientes maniobras:

- Construccién de un primer tramo con una nueva linea subterranea L1 entre el CT
“‘RIO-MANZA (111210675)”, con referencia APM 26E766, y el apoyo proyectado con
PAS n° 1 de celosia metalica del tipo C-2000-12. Longitud L1 de 649 metros.

- Construccion de un segundo tramo con una nueva linea aérea L2 entre el apoyo
proyectado con PAS n° 1 de celosia metdlica del tipo C-2000-12 y el apoyo
proyectado n°® 4 con PAS de celosia metalica del tipo C-2000-14. Longitud L2 de 285
metros.

- Instalacion de un nuevo PAS en el apoyo existente n°® 367.

- Construccién de un tercer tramo con una nueva linea subterranea L3 entre el apoyo
existente n° 367 de tipo presilla y el apoyo proyectado con PAS n° 5 de celosia
metalica del tipo C-2000-14. Longitud L3 de 142 metros.

- Construccién de un cuarto tramo con una nueva linea aérea L4 entre el apoyo
proyectado n° 5 de celosia metalica del tipo C-2000-14 y el apoyo proyectado n°® 12
de celosia metalica del tipo C-2000-12. Longitud L4 de 661 metros.

- Construccién de un quinto tramo con una nueva linea aérea L5 entre el apoyo
proyectado n° 13 de celosia metdlica del tipo C-2000-16 y el apoyo existente n°® 423
de celosia metdlica. Longitud L5 de 1.544 metros.
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Ademas de la reforma descrita se pretende la adecuaciéon a avifauna de los tramos de linea

aérea:

e Entre el apoyo proyectado n°® 4 y el apoyo existente n° 367.

e Entre los apoyos proyectados n® 12 y n° 13.

e Entre los apoyos existentes n° 423 y n°® 430.
e Entre el apoyo existente n° 367 y el CT “TEJONERAS (111212548)” con referencia

APM 98 ICE 218.

Todos los tramos nuevos de linea se proyectan adaptados a avifauna.(Ver Plano: Alternativas).

Una vez concluida la obra se procedera al desmantelamiento de la linea reformada.

REFORMA DE LINEA AEREA MT 20 KV EXISTENTE “5240-08-MANZANARES”
(MANZANARES EL REAL)

TRAMOS ALTERNATIVA 1 Coord. X | Coord. Y

TRAMO 1 subt.  INICIO L1 CT RIO-MANZA (111210675) 426.870 |4.508.645
FINAL L1 APOYO PROYECTADO N° 1 P.AS. 426.577 |4.508.315

TRAMO 2 aéreo INICIO L2 APOYO PROYECTADO N°1 P.A.S 426.577 |4.508.315
FINAL L2 APOYO PROYECTADO N° 4 426.570 |4.508.030

TRAMO 3 subt. INICIO L3 APOYO EXISTENTE N° 367 NUEVO P.A.S. | 426.529 |4.507.737
FINAL L3 APOYO PROYECTADO N°5 P.A.S. 426.623 | 4.507.686

TRAMO 4 aéreo INICIO L4 APOYO EXISTENTE N°5 P.A.S. 426.623 | 4.507.686
FINAL L4 APOYO PROYECTADO N° 12 427.273 |4.507.586

TRAMO 5 aéreo INICIO L5 APOYO PROYECTADO N°13 427.616 |4.507.685
FINAL L5 APOYO EXISTENTE N° 423 429.099 |4.507.646

TIPO DE INSTALACION: Se proyecta sustituir la linea aérea, compuesta por

apoyos

metalicos y de madera con conductor LA-30 y LA-56, por una nueva linea aérea
proyectada mixta aéreo/subterranea.

- LONGITUD TOTAL ALTERNATIVA 1:

- LONGITUD LINEA AEREA M.T. A DESMANTELAR: 3.125 metros.

3.281 metros (2.490 aéreo y 791 subterraneo).

- LOCALIZACION Y SUPERFICIE DE LA FRANJA DE OCUPACION DURANTE LAS

OBRAS:

Para calcular la superficie de ocupacién en obra es necesario tener en cuenta el tipo de
actuacion que se va a realizar, se indican por tanto en la tabla adjunta las dimensiones de las
superficies afectadas durante las obras en funcion del tipo de actuacién proyectada.

CALLE DE
TIPO DE LONGITUD N° APOYOS SEGURIDAD PLATAFORMAS MOVIIMIENT: 'tCCESOS
ACTUACION PROYECTADOS (superficie DE TRABAJO 212 = (fcampo a
ocupada m?) (cimentaciones) través”)
NUEVA LINEA 3281 m
2.490m aéreo
PROYECTADA | | y 791m Seé’ze Z??Qéi'a" 557 m* (83 m°®
. 3
DESMANTELA | Subterraneo) sustituyéndose 22.410 m? 1.300 m2 apoyoa y 475 m 6.585 m?
MIENTO LINEA 3.125m de por 26 nuevos subterrénea)
EXISTENTE linea aérea a apoyos
desmantelar
Tabla alternativa 1 aérea/subterraneo: Zonas de Ocupacion en obra.
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El montaje de la linea precisa de la OCUPACION de los terrenos para la instalacién de apoyos
y la colocacion de conductores. Por tanto, segun se indica en la tabla, las ZONAS DE
OCUPACION EN OBRA se componen de:

. APERTURA DE CALLE DE SEGURIDAD DE LA NUEVA LINEA.

Las Calles de Seguridad se disefian con objeto de evitar interrupciones del servicio eléctrico y
posibles incendios producidos por el contacto de ramas y troncos de arboles con los
conductores de la linea eléctrica aérea. Esta calle de seguridad seria necesaria en los tramos
denominados L2 (desde el apoyo n° 1 hasta el apoyo n° 4), L4 (desde el apoyo n° 5 con paso
aéreo—subterraneo hasta el apoyo n° 12) y L5 (desde el apoyo n°® 13 hasta el apoyo n° 423
existente).

No resulta necesario en los tramos L 1 y L3 subterraneos en canalizaciéon entubada.

En este caso se proyecta sustituir la linea aérea M.T. existente, compuesta de un solo circuito y
conductor tipo LA-30 y LA-56, por una nueva linea proyectada en con CONDUCTOR 55-AL3
en los tramos aéreos y del tipo HEPRZ1 12/20kV 3(1x240)mm? Al + H16 en los tramos
subterraneos. En los tramos aéreos se estima que debe establecerse una calle de seguridad
definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por un minimo de 2 metros a
ambos lados de dicha zona de servidumbre de vuelo, se estima por tanto, una media de 9
metros de apertura de calle de seguridad.

La superficie resultante por apertura de calle de seguridad asciende a 22.410 m? resultante del
establecimiento de la calle de seguridad del nuevo conductor al atravesar las con mayor o
menor densidad de arbolado fincas localizadas en el caso de L2 en |la calle de la Pazy en L4 y
L5 en el entorno del Chaparral de la Tajerilla.

La linea atraviesa fincas de encina (Quercus ilex), sabinas (Juniperus thurifera) y matorral
dominado por jara pringosa (Cistus ladanifer), siendo necesarias labores de poda, tala o
desbroce para establecer la calle de seguridad del nhuevo conductor.
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Fotografias 3 y 4. Inicio L1 en CT RIO-MANZA (111210675) y apoyo n° 351 a eliminar.

Fotografias 5 y 6. Cruce carretera M-508 y apoyo n° 352 de la linea aérea a desmontar. Calle Real donde discurre L1 en
subterraneo en canalizacién entubada.
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" CREACION DE PLATAFORMAS DE TRABAJO AL PIE DE CADA APOYO de
aproximadamente 50 m? de superficie, en las cuales, debido al paso de maquinaria y acopio de
materiales se provoca la destruccién de la vegetacién herbacea, arbustiva y arbérea presente,
asi como, la compactacion del suelo. Estas alteraciones son recuperables mediante la
roturacion y resiembra de estas zonas. Concretamente, como consecuencia de las campas de
trabajo necesarias para las labores de montaje de cada apoyo asi como el acopio de
materiales y maquinaria se afectara a una superficie total de 1.300 m?.

Las superficies indicadas corresponden a areas de ocupaciéon temporal, las cuales seran
restauradas una vez finalizadas las obras.

" CIMENTACIONES: los MOVIMIENTOS DE TIERRA a ejecutar seran los derivados de la
cimentacién de apoyos, el tipo de cimentacion que se utilizara para fijar los apoyos
proyectados, sera monobloque con una superficie media de ocupacion de 1,2 m? y una
profundidad media de excavacién de 2,65 m por apoyo.

El volumen total del movimiento de tierras previsto en la realizacion de cada de las
cimentaciones de los 26 apoyos es aproximadamente de 83 m®.

" APERTURA DE VIALES DE ACCESO. En general sera necesaria, una franja de terreno
de 4 metros para realizar el paso de los camiones que trasladan los materiales y especialmente
el hormigén. Para el acceso “campo a traves” el firme estara constituido por el propio terreno, y
se realizara mediante la compactacion del suelo, esta compactacién estara provocada por el
paso de la propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro grave del suelo, habida cuenta
que en general no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.

La superficie de terreno ocupada para la ejecucién de accesos para esta alternativa y para el
desmontaje de la linea es de:

Caminos catastrales o de fincas: 14.125 m?
Campo a través buen acceso: 4.270 m?
Campo a través con dificil acceso:  2.315 m?

El trazado definido como acceso a cada apoyo proyectado y a cada apoyo a desmantelar
queda reflejado en el Apartado Planos del presente Documento Ambiental.
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Fotografia 7 y 8. Cruce trazado Alternativa 1 en Puente de la Cafiada Real o Puente Viejo. Detalle de apoyo de madera
de la linea objeto de reforma.

PIES ARBOREOS Y ARBUSTIVOS AFECTADOS:

El numero de pies arboreos y arbustivos afectados por las labores propias de instalacion
de la linea eléctrica aérea se estima en funcién del nimero de apoyos proyectados,
accesos, desbroces por apertura de calle de seguridad del conductor y plataformas de
trabajo para la instalacion de apoyos. Estos datos son estimativos puesto que una vez
establecida u autorizada la alternativa 6ptima las zonas de ubicacién de apoyos seran
determinadas en base a un minucioso replanteo de los apoyos a instalar y desbroces a
realizar, marcando los ejemplares a respetar. Por este motivo y debido al nivel de detalle
requerido, este inventario se ejecutara a detalle una vez la Direccién General de
Sostenibilidad y Cambio Climatico determine la alternativa a ejecutar y para los trabajos
de poda/tala y desbroce se realizara la solicitud correspondiente al Area de Conservacion
de Montes.

PIES ARBORES O ARBUSTIVOS AFECTADOS
(ALTERNATIVA 1 OPTIMA)
NUMERO DE
PIES / i CLASE DE
SUPERFICIE | ESPECIES | DIAMETRO | 1pagaj0
AFECTADA
6.585 m? Retamas y - DESBROCE
Jaras
70 Encinas 20-29 PODA
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Por tanto, segun se indica en la tabla, las ZONAS DE OCUPACION EN OBRA se
componen de:

" SUPERFICIE DE AFECCION: La superficie de ocupacién temporal durante las obras es
de 19.686 m?, que suponen una franja de 6 metros de ancho con una longitud de 3.281 metros.
Mientras que la calle de seguridad es de 22.410 m>.

" AFECCION A LA VEGETACION: El entorno se caracteriza por la homogeneidad
dominada por encinar, mas o menos densa, acompafiado de masas de jaras y pastos. El
trazado se sitla en terreno del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares. Se
intentara no eliminar ningun ejemplar arbéreo y Unicamente realizar poda en los casos en que
las ramas de encina se aproximen al trazado de la linea para evitar posibles dafios de las
maquinas, se estima que puede ser necesaria la poda de 70 encinas para ello se tramitara la
autorizacion correspondiente con la Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico.

" APERTURA DE VIALES DE ACCESO. En general sera necesaria una franja de terreno
de 4 metros de ancho para realizar el paso de los camiones que trasladan los materiales y
especialmente el hormigén. Para el acceso “campo a través” el firme estara constituido por el
propio terreno, y se realizara mediante la compactacion del suelo, esta compactaciéon estara
provocada por el paso de la propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro grave del
suelo, habida cuenta que en general no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con
ruedas. La superficie de terreno ocupada para la ejecucién de accesos campo a través con
buen acceso para esta alternativa es de 4.270 m? y de con dificil acceso con necesidades de
poda/ desbroce 2.315 m?,

o
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AFECCION A AREAS PROTEGIDAS (Espacios Protegidos, Red Natura 2000):

La totalidad de la alternativa 6ptima se incluye en terrenos de alto valor ecolégico y
paisajistico en:

Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares:
ZONA P: Areas a ordenar por Planeamiento Urbanistico
ZONA B1: Parque Comarcal Agropecuario Protector
ZONA B2: Parque Comarcal Agropecuario Productor

Red Natura 2000 (DIRECTIVA 92/43/CEE)

Z.E.C. (Zona de Especial Conservacion) /L.I.C. (Lugar de Importancia
Comunitaria) ES3110004 “Cuenca del Rio Manzanares”.

Plan de Gestién de la Cuenca del rio Manzanares (ZEC), Monte del Pardo
(ZEPA) y Sotos de Vifiuelas (ZEPA).

AFECCION A HABITATS NATURALES DE INTERES COMUNITARIO:
La instalacion presenta afeccion a:

e Habitat 8230: Roquedos silinceos con vegetacion pionera del Sedo-Scleranthion
o del Sedo albi-Veronicion dellinii

o Habitat 5210: Matorrales arborescentes de Juniperus spp

e Habitat 6220: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero
Brachypodietea (Habitat Prioritario).

e Habitat 9340: Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifola

e Habitat 6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp
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Fotografia 9 y 10.Tramo linea aérea adecuacion avifauna. Camino asfaltado de acceso a tramos L4 y L5.

Fotografia 11 y 12.Apoyo n° 367 existente, inicio tramo L3 subterraneo. Detalle de arbolado en el entorno
de los tramos L4 y L5.
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- RESIDUOS GENERADOS

" En el cuadro que se muestra a continuacién se incluye una estimacion de las cantidades
previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion. Se resalta que el coste es
aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variaciéon en funciéon de los

transportistas y gestores y ademas de las cantidades estimada.

. Los datos de partida empleados para el calculo de los residuos generados son los

siguientes:

DATOS DE PARTIDA REFORMA LINEA AEREA MT

NOMBRE DE LA INSTALACION ALTERNATIVA 1
N° DE APOYOS PROYECTADOS 26
KM DE LINEA AEREA 2,490
KM DE LINEA SUBTERRANEA 791
SUPERFICIE PODA M2 6.585
M3 DE EXCAVACION 557
M?* DE HORMIGONADO 557
N° DE DIAS DE TRABAJO TOTALES 90

N° MEDIO DE PERSONAL EN OBRA

10

DATOS DE PARTIDA DESMANTELAMIENTO LINEA AEREA EXISTENTE

KM DE LINEA

3,125

N° DE APOYOS METALICOS
(PESO ESTIMADO POR APOYO = 500 kg)

8

N° DE APOYOS DE MADERA
(PESO ESTIMADO POR APOYO= 200 kg)

54

N° DE AISLADORES DE VIDRIO
(PESO ESTIMADO POR AISLADOR: 1,7 Kg)

1.041
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» A continuacion se aportan los datos de los residuos generados:

, , SO
TiPo ResiDuo | €OP!GO | HIPOTESIS DE | ESTIMADADE | ;0 | PRECIO/ DE
LER CALCULO RESIDUO UNIDAD GESTION
GENERADO
(€)
LINEA AEREA ALTERNATIVA 1 (C)PTIMA)
50% de lo que se
excava en m3 Se
supone un 50% 54 (aéreo
o | 170504 | de reutlizacion en (aéreo) m? 4 1.448
obra (x1,3 por el 308 (subt.)
aumento al
sacarlo fuera)
0,5% de lo que se 4 (aéreo)
RESTOS DE hormigona m?3 (no aereo 3
HORMIGON e se deberia 24 (subt.) m < e
generar mucho)
’ Cajas y algunos
PAPEL Y CARTON 200101 herrajes (2 kg X 8 kg 0,008 0,064
km)
Apoyos de
madera.
Embalajes de
aisladores de
MADERAS 170201 vidrio y composite, 65 kg 0,015 1,2
cajones de
herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x
km)
PLASTICOS Botes de tornillos
(ENVASES Y 170203 (35 kg x km) 110 kg 0,016 1,76
EMBALAJES)
RESIDUOS 3% de lo que se
VEGETALES 200201 saca (0,1 kg/m?). 19,75 Kg 0,015 0,29
(PODAS Y TALAS) Son 0,003 kg/m?
DESMONTAJE LINEA AEREA
RESTOS DE
HORMIGON 170101 3,18 m3 por apoyo 198 m? 9 1.782
(CIMENTACIONES)
VIDRIO n° de aisladores
(AISLADORES) 170202 O peso. 1.041 Kg 0,005 5
Conductor (peso
CHATARRAS unitario del
METALICAS 1 ;828?; conductor*n®
(APOYOS 170401/ conductores*km) y 4.378 Kg 0,003 13,5
METALICOS Y 170402 apoyos (peso
CONDUCTORES) apoyo *n° de
apoyos)
MADERA Madera de los
(APOYOS Y 170201 cfe’;%’g; tgr 10.800 kg 0,015 162
H EDICION 0.0
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- AFECCION A AREAS PROTEGIDAS (ENP, RN 2000, OTRAS ZONAS SENSIBLES):

Esta alternativa presenta una longitud total de afeccién al Espacio Protegido RED
NATURA 2000 LIC/ZEC “Cuenca del rio Manzanares”.

Segun la zonificacion del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares en este
espacio las longitudes de afeccion se reparten de la siguiente manera:

RED NATURA 2000 LIC/ZEC “CUENCA DEL 5 LONGITUD
RIO MANZANARES” y PARQUE REGIONAL TIPO DE AFECCION AFECC. (m)
DE LA CUENCA ALTA DEL MANZANARES .
) Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 3.281
LIC/ZEC “CUENCA DEL RIO MANZANARES”
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.125
PRCAM ZONA P: AREAS A ORDENAR POR Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 325
PLANEAMIENTO URBANISTICO Desmantelamiento de Linea Aérea 96
Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 2.956
PRCAM ZONA B1: PARQUE COMARCAL
AGROPECUARIO PROTECTOR
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.029

Fotografia 13 y 14. Afloramientos rocosos en el entorno de la linea a reformar. Entorno final tramo de linea L5.
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AFECCION A TERRENO FORESTAL:

Segun puede observarse en cartografia adjunta la reforma proyectada provocara afecciones
sobre areas definidas como TERRENO FORESTAL compuesto por:

Vegetaciéon formada por Mezcla de enebro y frondosas: Juniperus oxycedrus porcentaje de
presencia de la especie principal: 45%, Rango de Fcc (Fraccion de cabida cubierta) de la
superficie forestal arbolada: 40-70%. Vegetacién Pastizal y Erial. Densidad Media.

Encinar: con especie principal Quercus ilex subsp. ballota 80%. Rango de Fcc (Fraccion de
cabida cubierta) de la superficie forestal arbolada: 40-70%. Densidad: Media

Ademas de presencia de terrenos de pastizal.

VALORACION DE TRAZADO:

Esta Alternativa supone, con respecto al impacto generado sobre el medio ambiente, las
siguientes consideraciones:

- Se trata de la instalacion de una REFORMA DE LINEA AEREA que sustituira a la
existente, en buena parte siguiendo el mismo trazado. Por tanto, una vez concluida la obra la
nueva instalacion no generara nuevas afecciones sobre el espacio natural ocupado puesto que
la linea existente sera desmantelada.

- En todo caso, la reforma de linea propuesta, supone la mejora y adaptacion de linea
actual a los condicionantes impuestos para la proteccién de la avifauna establecidos en el Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension y
Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en
instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna.

- El impacto visual que provoca la reforma de linea propuesta no sera apreciable, puesto
que, no introduce nuevos elementos en el paisaje actual aunque supone una mejora
considerable teniendo en cuenta que el numero de apoyos se reduce a menos de la mitad
ademas del soterramiento de dos tramos denominados L1 y L3 que suponen un total de 791
metros.

N Esta alternativa reduce la necesidad de ejecucion de nuevos accesos a obra al localizar,
dentro de lo posible, el trazado anexo a roderas y caminos rurales existentes. En concreto a los
tramos de linea aérea L4 y L5 se aproximan al camino asfaltado que sigue la orilla del embalse
y facilita el acceso de maquinas y trabajadores ademas de quedar en una zona de menor
altitud en comparacion con la situacién de la linea existente a desmontar.

- En los tramos de L4 y L5 el desplazamiento de la linea existente a las proximidades del
camino asfaltado elimina la afeccion actual en un entorno de afloramientos rocosos en
superficie que por otra parte dificultan los trabajos y el paso de la maquinaria.

- En cuanto al riesgo de incendio forestal la situacién de la linea con apoyos de madera
muy deteriorados es susceptible de provocar incendios, por caida de cables o contacto de los
arboles con el conductor, esta situacion soluciona la reforma de la linea.
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Alternativa 2:

Esta alternativa proyecta la reforma de la instalacién siguiendo el trazado de la linea aérea
existente, manteniendo las derivaciones particulares y la adecuacion de proteccion de avifauna
del resto de linea aérea. La Alternativa 2 también contempla el desmontaje de la instalacion
objeto de reforma.

REFORMA DE LINEA AEREA MT 20 KV EXISTENTE “5240-08-MANZANARES”
(MANZANARES EL REAL)

TRAMOS ALTERNATIVA 2 Coord. X | Coord. Y

TRAMO 1 subt.  INICIO CT RIO-MANZA (111210675) 426.870 |4.508.645
FINAL APOYO PROYECTADO N° 1 P.AS. 426.577 |4.508.315

TRAMO 2 aéreo INICIO APOYO PROYECTADO N°1P.A.S 426.577 |4.508.315
FINAL APOYO PROYECTADO N° 4 426.570 |4.508.030

TRAMO 3 aéreo INICIO APOYO EXISTENTE N° 369 426.396 |4.507.529
FINAL APOYO PROYECTADO N° 12 427.273 |4.507.586

TRAMO 4 aéreo INICIO APOYO PROYECTADO N°13 427.616 |4.507.685
FINAL APOYO EXISTENTE N° 423 429.099 |4.507.646

- TIPO DE INSTALACION: Se proyecta sustituir la linea aérea, compuesta por apoyos

metalicos y de madera y conductor LA-30 y LA-56, por una nueva linea aérea proyectada
mixta aéreo/subterranea.

- LONGITUD TOTAL ALTERNATIVA 2:

- LONGITUD LINEA AEREA M.T. A DESMANTELAR: 3.125 metros.

- SUPERFICIE DE LA FRANJA DE OCUPACION DURANTE LAS OBRAS:

3.359 metros (2.710 aéreo y 649 subterraneo).

Para calcular la superficie de ocupacién en obra es necesario tener en cuenta el tipo de
actuacion que se va a realizar, se indican por tanto en la tabla adjunta las dimensiones de
las superficies afectadas durante las obras en funcion del tipo de actuacion proyectada.

CALLE DE
TIPO DE LONGITUD N° APOYOS SEGURIDAD PLATAFORMAS MOVIIM IENTSO é‘CCESOS
ACTUACION PROYECTADOS |  (superficie DE TRABAJO DE TIERRAS | (‘campo a
ocupada m?) (cimentaciones) través”)
. 3.359m
NUEVA LINEA (2.710 aéreo Se desmantelan
PROYECTADA y 649 subt.). 62 apoyos 568 m* (93 m?

Y sustituyéndose 2 2 apoyos y 475 m3 2
DESMANTELA Ii?]gazgér)?eiea por 29 nuevos 24.390 m 1450 m canalizacion 11871 m
MIENTO LINEA desmantelar apoyos subterranea)

EXISTENTE (estimacion)
Tabla alternativa 2 aéreo/subterranea: Zonas de Ocupacion en obra.
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El montaje de la linea precisa de la OCUPACION de los terrenos para la instalacién de apoyos
y la colocaciéon de conductores del tramo aéreo asi como apertura de canalizacion del tramo
subterraneo. Por tanto, segun se indica en la tabla, las ZONAS DE OCUPACION EN OBRA se
componen de:

" APERTURA DE CALLE DE SEGURIDAD DE LA NUEVA LINEA. Las Calles de
Seguridad se disefian con objeto de evitar interrupciones del servicio eléctrico y posibles
incendios producidos por el contacto de ramas y troncos de arboles con los conductores de la
linea eléctrica aérea.

En este caso también se proyecta sustituir la linea aérea M.T. existente, por una nueva linea
aérea proyectada con conductor del tipo 55-AL3. Para este tipo de conductor se estima que
debe establecerse una calle de seguridad definida por la zona de servidumbre de vuelo
incrementada por un minimo de 2 metros a ambos lados de dicha zona de servidumbre de
vuelo, se estima por tanto, una media de 9 metros de apertura de calle de seguridad.

La superficie resultante por apertura de calle de seguridad asciende a 24.390 m? resultante del
establecimiento de la calle de seguridad del nuevo conductor.

La linea atraviesa fincas de encina (Quercus ilex) y matorral dominado por jara pringosa (Cistus
ladanifer), siendo necesarias labores de poda, tala y desbroce para establecer la calle de
seguridad del nuevo conductor.

PIES ARBOREOS Y ARBUSTIVOS AFECTADOS:

El nimero de pies arbdreos y arbustivos afectados por las labores propias de instalacion
de la linea eléctrica se estima teniendo en cuenta que la realizacién de la misma precisa
de una pista a lo largo de todo el trazado. Estos datos son estimados puesto que una vez
establecida u autorizada la alternativa 6ptima las zonas de podal/tala y desbroce seran
determinadas en base a un minucioso replanteo en campo previo al inicio de las obras,
marcando los ejemplares a respetar. Por este motivo y debido al nivel de detalle
requerido, este inventario se ejecutara a detalle una vez la Direccion General de
Sostenibilidad y Cambio Climatico determine la alternativa definitiva y para los trabajos de
poda/tala y desbroce se realizara la solicitud correspondiente al Area de Conservacioén de
Montes.

PIES ARBORES O ARBUSTIVOS AFECTADOS
(ALTERNATIVA 2)
NUMERO DE
PIES/ ) CLASE DE
SUPERFICIE ESPECIES DIAMETRO TRABAJO
AFECTADA
11.871 m? Retamas y - DESBROCE
Jaras
105 Encinas 20-29 PODA
20 Encinas 20-29 TALA

Por tanto, segun se indica en la tabla, las ZONAS DE OCUPACION EN OBRA se componen
de:

" SUPERFICIE DE AFECCION:
La superficie de ocupacién temporal durante las obras es de 20.154 m?, que suponen una
franja de 6 metros de ancho con una longitud de 3.359 metros.
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" AFECCION A LA VEGETACION: El entorno resulta ser muy similar a la alternativa 1
dada la proximidad de ambas, se situa en terrenos del Parque Regional del Curso Alto del
Manzanares, afectando a espacios de encinar, enebro y jaras. Para la ejecucién de la obra
seria preciso eliminar ejemplares arbéreos que coinciden con el trazado o para la apertura de
accesos. Se estima que puede ser necesaria la poda de aproximadamente 105 encinas y tala
de otras 20, ya que al mantener el trazado de la linea existente en el entorno del Prado de la
Erilla y el Chaparral del Recielo, alejado del camino, el acceso hasta los puntos donde se
sitlan los apoyos precisa de apertura de varias calles desde el camino debido a que la
presencia de grandes afloramientos rocosos impide que las maquinas se muevan siguiendo el
trazado de la alternativa. Aunque se trata de una estimacion, este dato se concreta en la fase
de replanteo previa al inicio de la obra.

" CIMENTACIONES: los MOVIMIENTOS DE TIERRA a ejecutar seran los derivados de la
cimentacién de apoyos, el tipo de cimentacion que se utilizara para fijar los apoyos
proyectados, sera monobloque con una superficie media de ocupacion de 1,2 m? y una
profundidad media de excavacion de 2,65 m por apoyo.

El volumen total del movimiento de tierras previsto en la realizacion de cada de las
cimentaciones de los 29 apoyos es aproximadamente de 93 m®. Siendo el numero de apoyos a
instalar en esta alternativa una estimacion en funcion de la longitud de la linea y de los vanos
que permite el conductor disefiado. Ademas se suma la excavacion para la realizacién del
tramo subterraneo cuya zanja tiene unas dimensiones de 1,2 m de profundidad y 0,5 m de
ancho a lo largo de 649 metros, que suponen un total de 475 m3.

" APERTURA DE VIALES DE ACCESO. En general sera necesaria, una franja de terreno
de 4 metros para el paso de los camiones que trasladan los materiales y especialmente el
hormigén. Para el acceso “campo a traves” el firme estara constituido por el propio terreno, y se
realizara mediante la compactacion del suelo, esta compactacion estara provocada por el paso
de la propia maquinaria teniendo en cuenta las dificultades del terreno.
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La superficie de terreno ocupada para la ejecuciéon de accesos campo a través para esta
alternativa supone abrir accesos que requieren desbroce y tala, en el tramo de linea que cruza
el Prado de la Erilla la presencia de rocas impide poder llegar al apoyo con maquinas, de forma
que en determinados puntos el trabajo debe completarse manualmente.

- AFECCION A AREAS PROTEGIDAS (Espacios Protegidos, Red Natura 2000):

Esta alternativa presenta una longitud total de afeccién al Espacio Protegido RED
NATURA 2000 LIC/ZEC “Cuenca del rio Manzanares”.

- Segun la zonificacion del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares en este
espacio las longitudes de afeccion se reparten de la siguiente manera:

RED NATURA 2000 LIC/ZEC “CUENCA DEL ) LONGITUD
RIO MANZANARES” y PARQUE REGIONAL TIPO DE AFECCION AFECC. (m)
DE LA CUENCA ALTA DEL MANZANARES .
) Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterrénea 3.359
LIC/ZEC “CUENCA DEL RIO MANZANARES”
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.125
PRCAM ZONA P: AREAS A ORDENAR POR Instalacién de nueva Linea Aérea/Subterranea 325
PLANEAMIENTO URBANISTICO Desmantelamiento de Linea Aérea 96
Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 3.034
PRCAM ZONA B1: PARQUE COMARCAL
AGROPECUARIO PROTECTOR
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.029
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AFECCION A HABITATS NATURALES DE INTERES COMUNITARIO:

La instalacion presenta afeccion a:

Habitat 8230: Roquedos silinceos con vegetacion pionera del Sedo-Scleranthion
o del Sedo albi-Veronicion dellinii

Habitat 5210: Matorrales arborescentes de Juniperus spp

Habitat 6220: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero
Brachypodietea (Habitat Prioritario).

Habitat 9340: Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifola

Habitat 6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp

AFECCION A TERRENO FORESTAL:

Vegetacién formada por:

Mezcla de enebro y frondosas: Juniperus oxycedrus porcentaje de presencia
de la especie principal: 45%, Rango de Fcc (Fraccion de cabida cubierta) de la
superficie forestal arbolada: 40-70%. Vegetacion Pastizal y Erial. Densidad
Media.

Encinar: con especie principal Quercus ilex subsp. ballota 80%. Rango de Fcc
(Fraccion de cabida cubierta) de la superficie forestal arbolada: 40-70%.
Densidad: Media

RESIDUOS GENERADOS

= Enelcuad
previstas d

= Los datos
siguientes:

ro que se muestra a continuacion se incluye una estimacién de las cantidades
e residuos a generar y los costes asociados a su gestion.

de partida empleados para el célculo de los residuos generados son los

DATOS DE PARTIDA REFORMA LINEA AEREA MT

NOMBRE DE LA INSTALACION ALTERNATIVA 2
N° DE APOYOS PROYECTADOS 29
KM DE LINEA AEREA 3,359
SUPERFICIE PODA M2 11.871
M? DE EXCAVACION y M® DE HORMIGONADO 568
N° DE DIAS DE TRABAJO TOTALES 100
N° MEDIO DE PERSONAL EN OBRA 10

DATOS DE PARTIDA DESMANTELAMIENTO TRAMOS LINEA AEREA

KM DE LINEA 3,125

N° DE APOYOS DE METALICOS
(PESO ESTIMADO POR APOYO= 500 kg)

N° DE APOYOS DE MADERA

8

54
(PESO ESTIMADO POR APOYO= 200 kg)
N° DE AISLADORES DE VIDRIO 1 01
(PESO ESTIMADO POR AISLADOR: 1,7 Kg) :
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= A continuacion se aportan los datos de los residuos generados:

, , SO
TIPO RESIDUO CODIGO HIPQTESIS DE ESTIMADA DE UNID PRECIO / DE
LER CALCULO RESIDUO UNIDAD GESTION
GENERADO
(€)
LINEA AEREA ALTERNATIVA 2
50% de lo que se
excava en m3 Se
supone un 50% 60 (aéreo
EXE?(ECI?AI%/'\AEFTSI\? E 170504 de reutilizacién en ( ) m?® 4 1.400
obra (x1,3 por el 290 (subt.)
aumento al
sacarlo fuera)
0,5% de lo que se (aéreo)
RESTOS DE hormigona m?3 (no 3 (aereo 3
HORMIGON latnie se deberia 15 (subt.) m s ez
generar mucho)
; Cajas y algunos
PAPEL Y CARTON 200101 herrajes (2 kg X 6,5 kg 0,008 0,052
km)
Apoyos de
madera.
Embalajes de
aisladores de
MADERAS 170201 vidrio y composite, 65 kg 0,015 1,2
cajones de
herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x
km )
PLASTICOS Botes de tornillos
(ENVASES Y 170203 (35 kg x km) 110 kg 0,016 1,76
EMBALAJES)
RESIDUOS 3% de lo que se
VEGETALES 200201 saca (0,1 kg/m?). 35,61 Kg 0,015 0,53
(PODAS Y TALAS) Son 0,003 kg/m?
DESMONTAJE LINEA AEREA
RESTOS DE
HORMIGON 170101 3,18 m3 por apoyo 198 m? 9 1.782
(CIMENTACIONES)
VIDRIO ne de aisladores
(AISLADORES) 170202 por peso. 1.041 Kg 0,005 5
Conductor (peso
CHATARRAS unitario del
METALICAS ];828?; conductorn®
(APOYOS 170401/ conductores*km) y 4.378 Kg 0,003 13,5
METALICOS Y 170402 apoyos (peso
CONDUCTORES) apoyo *n° de
apoyos)
MADERA Madera de los
(APOYOS Y 170201 ;‘eps‘?%’g; tZr 10.800 kg 0,015 162
CONDUCTORES) (200kg/apoyo)
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VALORACION DEL TRAZADO:

La Alternativa 2 se incluye en el presente documento como Alternativa que aprovecha el
trazado de la linea existente.

El trazado de la Alternativa 2 discurre en un entorno de alto valor paisajistico y ambiental,
de forma que se elimina la linea existente y se sustituye por otra linea aérea excepto en el
tramo inicial desde el origen en el CT Rio-Manza (111210675) hasta que alcanza la
carretera M-608, manteniéndose el impacto visual en el entorno donde parte de esta
alternativa discurre por terrenos mas elevados.

Como contrapartida, la Alternativa 2 también permite el desmantelamiento de la instalacion
propuesta a reforma muy deteriorada, con el peligro de incendio que conlleva en un
entorno de alto valor ecolégico, y que se sustituye por una nueva adaptada a la normativa
vigente.

Las superficies de afeccion por la necesidad de apertura de accesos en este caso son
superiores a las presentadas por la Alternativa 1. Teniendo en cuenta que en el tramo que
atraviesa el Prado de la Erilla se deben realizar numerosos accesos hasta los puntos de
ubicacién de los apoyos, en un terreno en el que los afloramientos rocosos y el arbolado
dificultan la actividad.

La mejora que plantea la reforma se basa principalmente en la reducciéon del numero de
apoyos ademas de adaptar la instalacion a la normativa en materia de proteccion de
avifauna.

Un inconveniente que presenta la linea proyectada como alternativa 2 es la dificultad del
terreno y la densidad de arbolado ademas de resultar un trazado de mayor longitud en
comparacion con la alternativa 1.

Fotografia 15y 16. Tramo de linea adecuacion avifauna en el Chaparral de la Tejera.
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Alternativa 3:

Esta Alternativa se plantea con el objeto de llevar a cabo la reforma de la linea sustituyéndola
por una nueva instalacién aéreo/subterrdnea que comienza en aéreo en el CT Rio-Manza
(111210675) y toma direccién sur cruzando la carretera M-608 pasando préxima al vivero
Mercado de la Flor y varias fincas ocupadas por huertas hasta a la carretera, donde cambia en
direccion oeste hasta el Cementerio. A partir de este punto sigue el trazado de la linea
existente. Este tramo finaliza en la derivacion al CT Est Bombeo-Manza (111211303),

El siguiente tramo parte del apoyo n° 4003 y campo a través cruza el Chaparral de la Tejera
finalizando en el apoyo n° 12 proyectado.

El tramo final tiene si inicio en el CT Intemperie Fenobar-Manzanares y finaliza en el apoyo
existente n°® 423. La longitud de esta alternativa 3 es de aproximadamente 3.540 metros, siendo
294 metros en subterraneo y 3.246 metros en aéreo.

Una vez concluida la obra se procedera al desmantelamiento de la linea reformada.

REFORMA DE LINEA AEREA MT 20 KV EXISTENTE “5240-08-MANZANARES”
(MANZANARES EL REAL)

TRAMOS ALTERNATIVA 3 Coord. X | Coord. Y

TRAMO 1 aérea  INICIO CT RIO-MANZA (111210675) 426.870 |4.508.645
FINAL APOYO PROYECTADO P.A.S. 426.641 |4.506.749

TRAMO 2 subt. INICIO APOYO PROYECTADO P.A.S 426.641 |4.506.749
FINAL APOYO PROYECTADO N° 1 P.AS. 426.577 |4.508.315

TRAMO 3 aéreo INICIO APOYO PROYECTADO N° 1 P.A.S. 426.577 |4.508.315
FINAL APOYO PROYECTADO N° 4 426.540 |4.508.030

TRAMO 4 aéreo INICIO APOYO EXISTENTE N° 4003 426.339 |4.507.184
FINAL APOYO PROYECTADO N° 12 427.273 |4.507.586

TRAMO 5 aéreo INICIO APOYO PROYECTADO N° 13 427.616 |4.507.685
FINAL APOYO EXISTENTE N°423 429.099 |4.507.646

- TIPO DE INSTALACION: Se proyecta sustituir la linea aérea, compuesta por apoyos
metalicos y de madera y conductor LA-30 y LA-56, por una nueva linea aérea proyectada
mixta aéreo/subterranea.

- LONGITUD TOTAL ALTERNATIVA 3:  3.540 metros (3.246 aéreo y 294 subterraneo).

- LONGITUD LINEA AEREA M.T. A DESMANTELAR: 3.125 metros.

- LOCALIZACION Y SUPERFICIE DE LA FRANJA DE OCUPACION DURANTE LAS
OBRAS:

Para calcular la superficie de ocupacion en obra es necesario tener en cuenta el tipo de
actuacion que se va a realizar, se indican por tanto en tabla adjunta las dimensiones de
las superficies afectadas durante las obras en funcion del tipo de actuacién proyectada.
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CALLE DE
TIPO DE LONGITUD N° APOYOS SEGURIDAD PLATAFORMAS %?‘Irlll:nsl:::: é‘CCESOS
ACTUACION PROYECTADOS (superficie DE TRABAJO ! ! e &
ocupada m?) (cimentaciones) través”)
. 3.540m
NUEVA LINEA (3.246 aéreo Se desmantelan
PROYECTADA y 294 subt.). 62 apoyos 318 m® (96 m®
Y sustituyéndose apoyos y 222 m®
DESMANTELA “i;az‘;’ g:eiea por 30 nuevos 29.214 m* 1500 m* canalizacion 17.250 m?*
MIENTO LINEA apoyos subterranea)
desmantelar
EXISTENTE (estimacion)

Tabla alternativa 3: Zonas de Ocupacion en obra

El montaje de la linea precisa de la OCUPACION de los terrenos para la instalacién de apoyos
y la colocacion de conductores, asi como apertura de canal[zacién del tramo subterraneo. Por
tanto, segun se indica en la tabla, las ZONAS DE OCUPACION EN OBRA se componen de:

" APERTURA DE CALLE DE SEGURIDAD DE LA NUEVA LINEA. Las Calles de
Seguridad se disefian con objeto de evitar interrupciones del servicio eléctrico y posibles
incendios producidos por el contacto de ramas y troncos de arboles con los conductores de la
linea eléctrica aérea.

Igual que en las alternativas 1 y 2, se proyecta sustituir la linea aérea M.T. existente por una
nueva linea aérea proyectada con conductor del tipo 55-AL3.

Para este tipo de conductor se estima que debe establecerse una calle de seguridad definida
por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por un minimo de 2 metros a ambos lados
de dicha zona de servidumbre de vuelo, se estima por tanto, una media de 9 metros de
apertura de calle de seguridad.

La superficie resultante por apertura de calle de seguridad asciende a 29.214 m? resultante del
establecimiento de la calle de seguridad del nuevo conductor.

La linea atraviesa practicamente el mismo entorno que las alternativas 1 y 2, en fincas de
encina (Quercus ilex) y matorral dominado por jara pringosa (Cistus ladanifer), siendo
necesarias labores de poda, tala o desbroce para establecer la calle de seguridad del nuevo
conductor.

" CREACION DE PLATAFORMAS DE TRABAJO AL PIE DE CADA APOYO de
aproximadamente 50 m? de superficie, en las cuales, debido al paso de maquinaria y acopio de
materiales se provoca la destruccion de la vegetacién herbacea, arbustiva y arbérea presente,
asi como, la compactacion del suelo. Estas alteraciones son recuperables mediante la
roturacion y resiembra de estas zonas. Concretamente, como consecuencia de las campas de
trabajo necesarias para las labores de montaje de cada apoyo asi como el acopio de
materiales y maquinaria se afectara a una superficie total de 1.500 m>.

Las superficies indicadas corresponden a areas de ocupacion temporal, las cuales seran
restauradas una vez finalizadas las obras.

" CIMENTACIONES: los MOVIMIENTOS DE TIERRA a ejecutar seran los derivados de la
cimentacién de apoyos, el tipo de cimentacién que se utilizara para fijar los apoyos
proyectados, sera monobloque con una superficie media de ocupacion de 1,2 m? y una
profundidad media de excavacion de 2,65 m por apoyo.

El volumen total del movimiento de tierras previsto en la realizacion de las cimentaciones de los
30 apoyos es aproximadamente de 96 m* Siendo el niumero de apoyos a instalar en esta
alternativa una estimacion en funcion de la longitud de la linea y de los vanos que permite el
conductor disefiado. Ademas, se suma la excavacion para la realizacion del tramo subterraneo

‘;\1 S ) ) EDICION 0.0

A REFORMA DE LINEA AEREA 20 KV CIRCUITO “5240-08-MANZANARES FEBRERO 2021
- MANZANARES EL REAL -

HG-19/035.00245 PAG N° 82




©

GrupoHemag
ﬁg ) J

cuya zanja tiene unas dimensiones de 1,2 m de profundidad y 0,5 m de ancho a lo largo de 371
metros, que suponen un total de 318 m3.

] APERTURA DE VIALES DE ACCESO. En general sera necesaria, una franja de terreno
de 4 metros para realizar el paso de los camiones que trasladan los materiales y especialmente
el hormigén. Para el acceso “campo a través” el firme estara constituido por el propio terreno, y
se realizara mediante la compactacion del suelo, esta compactacién estara provocada por el
paso de la propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro grave del suelo, habida cuenta
que en general no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.
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La superficie de terreno ocupada para la ejecucion de accesos campo a través para esta
alternativa es de 17.250 m? que se corresponde con el trazado proyectado practicamente
completo, excepto el tramo de linea que discurre desde el punto inicial en el CT Rio-Manza
(111210675) hasta alcanzar el apoyo proyectado n° 1.

PIES ARBOREOS Y ARBUSTIVOS AFECTADOS:

El numero de pies arboreos y arbustivos afectados por las labores propias de instalacion
de la linea eléctrica AEREA se estima en funcién del nimero de apoyos proyectados,
accesos, desbroces por apertura de calle de seguridad del conductor y plataformas de
trabajo para la instalacion de apoyos. En la Alternativa 3 estos datos son estimativos
puesto que una vez establecida u autorizada la alternativa 6ptima las zonas de ubicacion
de apoyos seran determinadas en base a un minucioso replanteo de los apoyos a instalar
y desbroces a realizar, marcando los ejemplares a respetar. Por este motivo y debido al
nivel de detalle requerido, este inventario se elaborara a detalle una vez que la Direccidn
General de Sostenibilidad y Cambio Climatico determine la alternativa a ejecutar y para
los trabajos de podaltala y desbroce se realizara la solicitud correspondiente al Area de
Conservacién de Montes

PIES ARBORES O ARBUSTIVOS AFECTADOS
(ALTERNATIVA 3)
NUMERO DE
PIES / ) CLASE DE
SUPERFICIE EEREC RISMENRD TRABAJO
AFECTADA
17.250 m? Retamas y - DESBROCE
Jaras
112 Encinas 20-29 PODA
23 Encinas 20-29 TALA

Por tanto, segiin se indica en la tabla, las ZONAS DE OCUPACION EN OBRA se
componen de:

" SUPERFICIE DE AFECCION: La superficie de ocupacién temporal durante las obras es
de 21.240 m?, que suponen una franja de 6 metros de ancho con una longitud de 3.540 metros.
Mientras que la calle de seguridad es de 29.214 m?.

" AFECCION A LA VEGETACION: El entorno se caracteriza por la homogeneidad
dominada por encinar, mas o menos densa, acompafiado de masas de jaras y pastos. El
trazado se situa en terreno del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, atraviesa
terreno de encinar mas o menos denso, que supondra eliminar ejemplares arbéreos, sera
necesario realizar poda en los casos en que las ramas de encina se aproximen al trazado de la
linea para evitar posibles dafos de las maquinas, para ello se tramitara la autorizacion
correspondiente con la Direccién General de Sostenibilidad y Cambio Climatico.
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" APERTURA DE VIALES DE ACCESO. En general sera necesaria una franja de terreno
de 4 metros de ancho para realizar el paso de los camiones que trasladan los materiales y
especialmente el hormigén. Para el acceso “campo a través” el firme estara constituido por el
propio terreno, y se realizara mediante la compactacién del suelo, esta compactacién estara
provocada por el paso de la propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro grave del
suelo, habida cuenta que en general no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con
ruedas. La superficie de terreno ocupada para la ejecucion de accesos campo a través para
esta alternativa es de 17.250 m?.
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- RESIDUOS GENERADOS

" En el cuadro que se muestra a continuacién se incluye una estimacion de las cantidades
previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestién. Se resalta que el coste es
aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacidon en funciéon de los
transportistas y gestores y ademas de las cantidades estimada.

. Los datos de partida empleados para el calculo de los residuos generados son los
siguientes:

DATOS DE PARTIDA REFORMA LINEA AEREA MT

NOMBRE DE LA INSTALACION ALTERNATIVA 3
N° DE APOYOS PROYECTADOS 30
KM DE LINEA AEREA 3,540
SUPERFICIE PODA M2 17.250
M2 DE EXCAVACION y M® DE HORMIGONADO 318
N° DE DIAS DE TRABAJO TOTALES 100
N° MEDIO DE PERSONAL EN OBRA 10

DATOS DE PARTIDA DESMANTELAMIENTO TRAMOS LINEA AEREA

KM DE LINEA 3,125

N° DE APOYOS DE METALICOS
(PESO ESTIMADO POR APOYO= 500 kg)

N° DE APOYOS DE MADERA

8

54
(PESO ESTIMADO POR APOYO= 200 kg)
N° DE AISLADORES DE VIDRIO 1 041
(PESO ESTIMADO POR AISLADOR: 1,7 Kg) :
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= A continuacion se aportan los datos de los residuos generados:

, , SO
TiPo ResiDuo | €OP!GO | HIPOTESIS DE | ESTIMADADE | ;0 | PRECIO/ DE
LER CALCULO RESIDUO UNIDAD GESTION
GENERADO
(€)
LINEA AEREA ALTERNATIVA 3
50% de lo que se
excava en m3 Se
supone un 50% 71 (aéreo
o™ | 170504 | de reutilizacién en (aéreo) m? 4 864
obra (x1,3 por el 145 (subt.)
aumento al
sacarlo fuera)
0,5% de lo que se 4 (aéreo)
RESTOS DE hormigona m?3 (no aereo 3
HORMIGON e se deberia 8 (subt.) m < i1
generar mucho)
’ Cajas y algunos
PAPEL Y CARTON 200101 herrajes (2 kg X 7 kg 0,008 0,056
km)
Apoyos de
madera.
Embalajes de
aisladores de
MADERAS 170201 vidrio y composite, 71 kg 0,015 1,06
cajones de
herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x
km)
PLASTICOS Botes de tornillos
(ENVASES Y 170203 (35 kg x km) 110 kg 0,016 1,76
EMBALAJES)
RESIDUOS 3% de lo que se
VEGETALES 200201 saca (0,1 kg/m?). 35,61 Kg 0,015 0,53
(PODAS Y TALAS) Son 0,003 kg/m?
DESMONTAJE LINEA AEREA
RESTOS DE
HORMIGON 170101 3,18 m3 por apoyo 198 m? 9 1.782
(CIMENTACIONES)
VIDRIO n° de aisladores
(AISLADORES) 170202 O peso. 1.041 Kg 0,005 5
Conductor (peso
CHATARRAS unitario del
METALICAS 1 ;828?; conductor*n®
(APOYOS 170401/ conductores*km) y 4.378 Kg 0,003 13,5
METALICOS Y 170402 apoyos (peso
CONDUCTORES) apoyo *n° de
apoyos)
MADERA Madera de los
(APOYOS Y 170201 cfe’;%’g; tgr 10.800 kg 0,015 162

AFECCION A AREAS PROTEGIDAS (ENP, RN 2000, OTRAS ZONAS SENSIBLES):

Esta alternativa presenta afeccion al Espacio Protegido RED NATURA 2000 LIC/ZEC

“Cuenca del rio Manzanares” y al Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares.

{ A
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- Segun la zonificacion del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares en este
espacio las longitudes de afeccion se reparten de la siguiente manera:

RED NATURA 2000 LIC/ZEC “CUENCA DEL ’ LONGITUD
RIO MANZANARES” y PARQUE REGIONAL TIPO DE AFECCION AFECC. (m)
DE LA CUENCA ALTA DEL MANZANARES .
) Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 3.540
LIC/ZEC “CUENCA DEL RIO MANZANARES”
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.125
PRCAM ZONA P: AREAS A ORDENAR POR Instalacion de nueva Linea Aérea/Subterranea 294
PLANEAMIENTO URBANISTICO Desmantelamiento de Linea Aérea 96
Instalacién de nueva Linea Aérea/Subterranea 3.246
PRCAM ZONA B1: PARQUE COMARCAL
AGROPECUARIO PROTECTOR
Desmantelamiento de Linea Aérea 3.029

- AFECCION A HABITATS NATURALES DE INTERES COMUNITARIO:
La instalacién presenta afeccion a:

e Habitat 8230: Roquedos silinceos con vegetacion pionera del Sedo-Scleranthion
o del Sedo albi-Veronicion dellinii

o Habitat 5210: Matorrales arborescentes de Juniperus spp

e Habitat 6220: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero
Brachypodietea (Habitat Prioritario).

o Habitat 9340: Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifola

e Habitat 6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp

- AFECCION A TERRENO FORESTAL:

Vegetacién formada por:

- Mezcla de enebro y frondosas: Juniperus oxycedrus porcentaje de presencia
de la especie principal: 45%, Rango de Fcc (Fraccién de cabida cubierta) de la
superficie forestal arbolada: 40-70%. Vegetacién Pastizal y Erial. Densidad
Media.

- Encinar: con especie principal Quercus ilex subsp. ballota 80%. Rango de Fcc
(Fraccion de cabida cubierta) de la superficie forestal arbolada: 40-70%.
Densidad: Media.

VALORACION DEL TRAZADO:

- El trazado que corresponde a la alternativa 3 discurre en un entorno de alto valor
paisajistico y ambiental, de forma que aunque se elimina la linea existente se sustituye por otra
linea aérea de mayor longitud, manteniéndose el impacto visual en el entorno.

- Como contrapartida, la alternativa aérea también permite el desmantelamiento de la
instalacién propuesta a reforma que se sustituye por una nueva que cumple con la normativa
vigente.

- Las superficies de afeccién por la necesidad de apertura de calle de seguridad de la linea
aeérea son superiores a las presentadas por las alternativas 1 y 2, atravesar una zona con
mayor densidad de arbolado.

- En el entorno del Chaparral da la Tejera comienza a ascender por lo que la situacién de
la linea en la alternativa 3 se situa en un terreno mas elevado en comparacién con el entorno,
siendo mayor el impacto visual que en la Alternativa 1 éptima.
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3.3. CONCLUSIONES

El estudio de alternativas expuesto supone, con respecto al impacto generado sobre el medio
ambiente, las siguientes consideraciones:

3.3.1 SUPERFICIES DE AFECCION

Segun los datos obtenidos, las alternativas 1 y 2 son las que presentan los valores mas bajos
de superficies de ocupacion.

3.3.2 CUADRO RESUMEN DE OCUPACIONES Y SUPERFICIES

ACCESOS
ALTERNATIVA | LONGITUD Ocﬁ';iléloé?ilz(m) 3%2%1'221235 D!ﬁ‘éﬁ"&i’;ﬁﬁ (“campo a través”)
(m2) m
1(6ptima) 3.281m 6 19.686 557 m® 6.585 m?
2 3.350 m 6 20.154 568 m® 11.871 m?
3 3.540 m 6 21.240 318 m® 17.250 m?

Tabla: Resumen Zonas de Ocupacioén en obra.

3.3.3 PIES ARBOREOS Y ARBUSTIVOS AFECTADOS

El niumero de pies arbéreos y arbustivos afectados por la Alternativa 1 se reducen también en
gran medida con respecto al resto de alternativas.

PIES ARBORES O ARBUSTIVOS AFECTADOS
N° DE PIES / < CLASE DE
ALTERNATIVAS SUPERFICIE ESPECIES DIAMETRO TRABAJO
! 70 ud Encina/ Matorral De 20a 29 PODA/DESBROCE
(6ptima) 6.585 m?
105 ud/
2 11.871 m2 Encina/ Matorral De 20 a 29 PODA/DESBROCE
TALA
20 ud
112 ud PODA/DESBROCE
3 17.250 m2 Encina/ Matorral De 20 a 29 TALA
23
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3.3.4 AFECCION A AREAS CON PROTECCION

A continuacion se muestra una comparativa de las longitudes de afeccién a Espacios
Protegidos para cada una de las alternativas.

AFECCION A AREAS PROTEGIDAS
RED NATURA 2000 LIC/ZEC “CUENCA DEL ALTERNATIVAS LONGITUD
RIO MANZANARES” y PARQUE REGIONAL TRAZADO (m)
DE LA CUENCA ALTA DEL MANZANARES
ALTERNATIVA 1 3.281
; ALTERNATIVA 2 3.359
LIC/ZEC “CUENCA DEL RIO MANZANARES”
ALTERNATIVA 3 3.540
DESMONTAJE 3.125
PRCAM ZONA P: AREAS A ORDENAR POR ALTERNATIVA 1 325
PLANEAMIENTO URBANISTICO ALTERNATIVA 2 305
ALTERNATIVA 3 294
DESMONTAJE 96
PRCAM ZONA B: PARQUE COMARCAL ALTERNATIVA 1 2956
AGROPECUARIO PROTECTOR ALTERNATIVA 2 3034
ALTERNATIVA 3 3246
DESMONTAJE 3029

3.3.5 CONDICIONANTES TECNICOS Y ECONOMICOS.

La reforma de la linea implica una mejora de la red eléctrica en la zona ademas del desmontaje
de linea aérea muy deteriorada, apoyos y conductor, en un entorno de elevada proteccion
medioambiental.

- Las superficies de afeccion a espacios protegidos, habitats naturales y terrenos forestales
arbolados se reducen en gran medida con respecto al resto de alternativas gracias a que el
trazado se proyecta proximo a caminos y dos de los tramos en subterraneo.

- Con respecto a las afecciones por apertura de accesos “campo a través”, esta alternativa
muestra superficies de afeccion claramente inferiores puesto que el numero de apoyos a
instalar es menor.

- Dado que las excavaciones para la cimentacién de los apoyos son muy localizadas no existe
riesgo de afeccion hidrolégica.

- Se reduce en gran medida el tiempo de ejecucién y coste de la obra. En periodos de
nidificacion y cria es factible la compatibilidad de las obras, pudiendo ser paralizadas por
completo en estos periodos.

- La calidad de suministro que ofrecera esta nueva instalacion se considera 6ptima.

Cabe remarcar ademas, que se plantean alternativas mixtas aéreo/subterraneo en lugar del
soterramiento de la linea por la dificultad del terreno para la realizacién de la zanja y entrada de
maquinaria, ademas implica la exposicion de los cables subterrdneos a mayores agresiones
externas que los aéreos, que sufren mayor numero de fallos, es mas dificil localizarlos y
solucionarlos debido a la dificultad de acceso y complejidad técnica del cable. En caso de
averia, para localizar la posicion exacta del punto de averia seria necesario abrir varias zanjas
con la consiguiente entrada y salida de maquinaria pesada.

En el caso aéreo, el acceso a los conductores se realiza desde una barquilla de una forma
rapida y sencilla. Por todo ello, la alternativa 1 se considera optima.
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4 INVENTARIO AMBIENTAL
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4. INVENTARIO AMBIENTAL

En el inventario ambiental se realiza un estudio de todos los datos referentes al medio
donde se desarrolla la actividad y que son necesarios para poder valorar y evaluar los
impactos ambientales que puedan producirse: geologia y geomorfologia, hidrologia e
hidrogeologia, climatologia, edafologia, vegetacion y flora, fauna, paisaje y factores
socioecondmicos, asi como un inventario de bienes de interés cultural.

A partir de este inventario se identifican y valoran los impactos, para a continuacion,
describir todo el conjunto de medidas previstas que supriman o atenuen los efectos
ambientales negativos de las actuaciones anteriormente indicadas.

4.1. MEDIO FisICO
LOCALIZACION

El proyecto se integra en el municipio de Manzanares El Real, que se asienta al pie de la
Sierra de Guadarrama y en la orilla del Embalse de Santillana, formado por el Manzanares,
rio que surca su término.

Siendo los datos de poblacién del municipio:

MUNICIPIO AREA (km?) HABITANTES (hab) DENSIDAD (hab/km?)

Manzanares el Real 128,4 8.597 66,2

~
]
[
\n

Area de estudio Lﬁ

Localizacién Area de Ubicacién del Proyecto. Elaboracion propia
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GEOLOGIA

El Sistema Central en esta zona estd formado fundamentalmente por rocas graniticas y, en
menor proporcion, metamorficas. Entre las primeras destacan especialmente los granitos de
grano grueso que forman el macizo de la Pedriza, sobre los cuales la erosién ha labrado sus
caracteristicas y espectaculares formas de relieve. Ademas se encuentran otros tipos de
rocas graniticas, como las adamellitas porfidicas, y algunas rocas filonianas. Estas rocas
graniticas se formaron hace entre 370 y 340 millones de afios, habiéndose emplazado entre
las rocas metamorficas mas antiguas hace unos 280 millones de afios, en la Era Primaria o
Paleozoico.

Las rocas metamorficas afloran en una banda al norte y este del Parque (Cuerda Larga-
Embalse de Santillana) y estan constituidas por gneises bandeados y glandulares
generados a partir de sedimentos marinos y/o rocas igneas preordovicicas que fueron
plegados y sufrieron procesos metamoérficos durante la orogenia hercinica.

HIDROLOGIA

El rio Manzanares, perteneciente a la cuenca del Tajo y subcuenca del Jarama, nace en el
Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama, concretamente en el Ventisquero de la
Condesa. Tiene una longitud total de 92 km, 25 de los cuales discurren por el Parque
Regional. En su cabecera es un rio tipico de montafia, con fuertes pendientes y aguas
rapidas. Inmediatamente al sur del pueblo de Manzanares, el rio forma, junto con arroyos
como el Mediano, el Samburiel o el Chozas, el embalse de Santillana. El tramo medio,
desde la presa de éste hasta la cola del embalse de El Pardo, presenta una disminucién
drastica del flujo de agua circulante, ya que esta, tras ser almacenada en el embalse de
Santillana, es conducida a través del canal del mismo nombre hacia la ciudad de Madrid
para el suministro de agua potable. Este tramo carece de la homogeneidad fisico-quimica y
biolégica del tramo alto, debido a que la actividad antrépica ha introducido una serie de
discontinuidades que ocasionan una importante heterogeneidad ambiental. No obstante, el
curso medio sigue poseyendo un elevado valor ecoldgico.

En cuanto a los humedales presentes en el PRCAM, se han inventariado mas de 50 de
distinta entidad. Hay dos zonas que estan incluidas en el Catalogo de Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid. Una es el embalse de Santillana, en los términos
municipales de Soto del Real y Manzanares el Real, catalogado por su valor faunistico y
paisajistico, y la otra las charcas de los Camorchos, en Hoyo de Manzanares, con interés
faunistico y botanico.

CLIMATOLOGIA

La climatologia general del Parque Regional se corresponde con el dominio mediterraneo
continentalizado, similar al mediterraneo tipico en el régimen de precipitaciones, con una
escasez de lluvias coincidente con el periodo mas calido del afio, lo que provoca un
prolongado periodo de sequia estival, pero con caracteristicas de climas continentales en
cuanto a las temperaturas, que son mas extremas al no recibir la influencia del mar. Asi, la
estacion estival es la mas seca y se superan con frecuencia los 30°C. Sin embargo, en
invierno es frecuente que las temperaturas bajen de los 0°C, produciéndose numerosas
heladas en las noches despejadas de nubes. Ademas, el clima del PRCAM esta
condicionado por la altura, que, en general, provoca la disminucién de las temperaturas y el
aumento de las precipitaciones.
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Dentro de este marco general, la temperatura media anual del Parque Regional oscila entre
los 13,5°C de los cerros expuestos a poniente del entorno del monte de El Pardo, a los 4°C
de las cumbres de Bola del Mundo. El numero de dias donde pueden producirse heladas a
lo largo del afio estd muy condicionado por la altura y oscila entre los 130 dias del entorno
de El Pardo y los 320 de las zonas de cumbres.

Grupo IBERDROLA

4.2. MEDIO BIOLOGICO
VEGETACION

El Parque Regional se incluye en la provincia Carpetano-lbérico-Leonesa, sector
Guadarramico. Este sector esta considerado como el mas continental del Sistema Central.
El amplio rango altitudinal de este espacio protegido permite diferenciar hasta cuatro pisos
bioclimaticos: mesomediterraneo, supramediterraneo, oromediterraneo y crioromediterraneo.

La vegetacion potencial se corresponde con distintas series dependiendo del piso
bioclimatico. Las mas destacadas serian: la del encinar carpetano mesomediterraneo,
caracterizado por la pobreza del sotobosque debido al clima continentalizado que soporta; la
supramediterranea carpetanoibérica subhumeda silicicola del roble rebollo o melojo
(Quercus pyrenaica), la mas continental y empobrecida floristicamente de las series del
melojar del Sistema Central; la oromediterranea guadarramica silicicola del enebro rastrero
(Juniperus communis subsp. alpina) que incluye pinares albares, piornales de Cytisus
oromediterraneus y enebrales rastreros y la crioromediterranea guadarramica silicicola de
Festuca indigesta, constituida, en su etapa mas madura, por un pastizal abierto dominado
por hemicriptéfitos de porte almohadillado.

Entre los ecosistemas destacan:

- Los encinares y sus etapas de sustitucion: Son los ecosistemas con mayor
superficie en el Parque. Son medios dominados por la encina (Quercus ilex subsp.
ballota), con escasa variedad especifica en el sotobosque debido al clima continental
de la zona. Dentro de estas formaciones hay que destacar la presencia de encinares
con enebro de la miera (Juniperus oxycedrus) formacién tipica del encinar
guadarramico. Los usos tradicionales que se han desarrollado en estas formaciones,
desde tiempos inmemorables, han propiciado que en la actualidad se puedan
observar tanto encinares arbéreos como todas sus etapas de sustitucidon: encinares
arbustivos, jarales de jara pringosa (Cistus ladanifer), retamares de Retama
sphaerocarpa con encinas dispersas y pastizales.

- Sotos y Fresnedas: En las riberas de los cursos y zonas aluviales donde el nivel
freatico se encuentra proximo a la superficie se desarrollan formaciones muy
singulares en el Parque, como son las fresnedas. Estas formaciones, dominadas por
el fresno (Fraxinus angustifolia), han sido muy utilizadas por la ganaderia extensiva,
dada su elevada productividad, siendo transformadas en dehesas, un claro ejemplo
de desarrollo sostenible, ya que compatibilizan los usos tradicionales con la
conservacion de los ecosistemas.
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- Pinares de repoblacion: Estos bosques proceden de plantaciones realizadas en los
afios 40 y 50, en las que las principales especies utilizadas fueron los pinos silvestre
(Pinus sylvestris) y salgarefio (Pinus nigra), en zonas de ladera, y el pino resinero
(Pinus pinaster) y el ciprés de Arizona (Cupressus arizonica) en zonas bajas. Entre
estas formaciones, destacan los pinares del valle de la Fuenfria (Cercedilla), del valle
de la Barranca (Navacerrada) y de Monte Aguirre (Miraflores de la Sierra), por ser
pinares maduros con arboles de porte notable y un estrato arbustivo y herbaceo bien
desarrollado.

Grupo IBERDROLA

- Rebollares y Melojares: Estas formaciones, dominadas por el roble rebollo o melojo
(Quercus pyrenaica), estaban escasamente representadas en el Parque declarado
en 1985, aun siendo uno de los ecosistemas mas caracteristicos de la Sierra
madrilefia. Esta situacion se modificé con la ampliacion de los limites del Parque
producida en 2003 (Ley 10/2003, de 26 de marzo), en la que se incluia en el espacio
protegido, las laderas de la Najarra (Miraflores de la Sierra), en las que estas
formaciones ocupan una extensa superficie, si bien, con caracter general los pinares
de repoblacion estan instalados en medios en los que la vegetacion potencial se
corresponde con estas formaciones de frondosas. La intensa explotacién que,
histéricamente, ha soportado estas masas (carboneo y extraccién de lefa,
fundamentalmente), ha provocado que, en muchas zonas, la mayor parte de los
arboles procedan de brotes de cepa y presentan un porte pequeio. Aun asi, hay
parajes donde existen rebollos con un porte notable.

- Ecosistemas supraforestales: En las zonas mas altas de la sierra, en las que las
duras condiciones climaticas no permiten el desarrollo de un estrato arbéreo continuo
aparecen formaciones de matorral, principalmente de piorno serrano (Cytisus
oromediterraneus). Estos piornales ocupan las areas de las cumbres del Parque a
partir de la cota de 1.700 m aproximadamente. En estas formaciones el piorno
serrano va acompafiado de enebro rastrero (Juniperus communis subsp. alpina),
constituyendo un habitat muy caracteristico en la sierra de Guadarrama. En las cotas
mas elevadas, donde no se desarrolla vegetacion lefiosa, aparecen pastizales de
montafia dominados por Festuca indigesta, como etapa climacica. Estas formaciones
se encuentran constituidas por un pastizal abierto dominado por hemicriptdéfitos de
porte almohadillado.

Respecto a la flora, ademas de albergar especies con gran valor ecolégico, dada su rareza o
singularidad, como el narciso de los prados (Narcissus pseudonarcissus subsp. confusus)
(incluido en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid, en
la categoria de En Peligro de Extincion), el Parque contiene formaciones vegetales
singulares con un elevado valor botanico como el sabinar de sabina albar (Juniperus
thurifera) de Becerril de la Sierra; la vegetacién de las cumbres con representacion de
endemismos guadarramicos y del Sistema Central o los alcornocales de la Sierra de Hoyo
de Manzanares.
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AFECCION A TERRENOS FORESTALES NATURALES:
La Alternativa 1 (6ptima) presenta afeccion sobre afecciones sobre areas definidas como
TERRENO FORESTAL A ESCALA 1:50.000:

- Vegetacion formada por Mezcla de enebro y frondosas: Juniperus oxycedrus
porcentaje de presencia de la especie principal: 45%, Rango de Fcc (Fraccion de cabida
cubierta) de la superficie forestal arbolada: 40-70%. Vegetacion Pastizal y Erial.
Densidad Media.

- Fresneda: Vegetacion formada por Fraxinus angustifolia, porcentaje de presencia de la
especie principal: 100%, Rango de Fcc (Fraccién de cabida cubierta) de la superficie
forestal arbolada: 40-70%. Densidad: Media.

- Encinar: con especie principal Quercus ilex subsp. ballota 80%. Rango de Fcc
(Fraccion de cabida cubierta) de la superficie forestal arbolada: 40-70%. Densidad:
Media

- Ademas de presencia de terrenos de pastizal.

El numero de pies arbéreos y arbustivos afectados por las labores propias de instalacion se
estima en funcién del nimero de apoyos proyectados, accesos, desbroces por apertura de
calle de seguridad del conductor y plataformas de trabajo para la instalacion de apoyos.

Los datos que se ofrecen a cerca del niUmero de pies arbéreos y arbustivos afectados son
estimativos, puesto que, una vez establecida u autorizada la alternativa 6ptima las zonas de
ubicacién de apoyos seran determinadas en base a un minucioso replanteo de los apoyos a
instalar y desbroces a realizar, marcando los ejemplares a respetar. Por este motivo y
debido al nivel de detalle requerido, este inventario se ejecutara a detalle una vez la
Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico determine la alternativa a ejecutar.

HABITATS DEL ANEXO | DE LA DIRECTIVA HABITATS.

Listado de los habitats de interés comunitario incluidos en el ambito de estudio:
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

Son matorrales perennes escleréfilos mediterraneos y submediterraneos con enebros vy
sabinas arborescentes.

Se diferencian subtipos de especie Juniperus:
Juniperus oxycedrus
Juniperus communis

Ademas de las especies de Juniperus spp se pueden encontrar presentes otras especies
caracteristica del habitat, destacando entre otras las de porte arbéreo y arbustivo Quercus
ilex subsp. ballota, Pinus nigra, Pinus pinaster, Crataegus monogyna, Pistacia terebinthus,
Prunus spinosa y Asparagus acutifolius. Entre las herbaceas se pueden citar Brachypodium
sylvaticum y Paeonia broteroi.

El grado de representatividad del habitat en el Espacio Protegido se considera excelente, es
decir, es un buen representante de los matorrales arborescentes de Juniperus spp.

Los matorrales arborescentes de J. oxycedrus y J. communis ofrecen una serie de bienes y
servicios ambientales, entre los que destacan: proteccién frente la erosion, enriquecimiento
del suelo por aporte de materia organica, alimento para especies de fauna como zorzales,
currucas, mirlos, zorros y gardufias.
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6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Este habitat prioritario se distribuye ampliamente en los pisos supramediterraneo inferior y
mesomediterraneo superior destacando, su mayor grado de cobertura, en la zona de
Valderrevenga, entre Cerceda y Colmenar Viejo.

Las especies caracteristicas de estas formaciones son: Asphodelus aestivus, Astragalus
cymbaecarpos, Festuca ampla, Medicago minima, Poa bulbosa, Trifolium cernuum, Trifolium
gemellum, Trifolium glomeratum, Trifolium retusum, Trifollium stellatum, Trifolium
subterraneum, Trifolium suffocatum.

En las mismas zonas en las que se distribuyen las gramineas y especies anuales del
Thero-Brachypodietea se asocian con otros dos tipos de Habitats: las dehesas de encinas y
los encinares.

El grado de representatividad del habitat en relacién con el Espacio Protegido es
bueno. El aprovechamiento tradicional de los pastizales terofiticos por parte del ganado ha
dado lugar a majadales caracterizados por tener una elevada cobertura y un alto valor
silvopastoral. Por otra parte, los vallicares también tienen un alto valor desde el punto de
vista del aprovechamiento ganadero, ya que no se agostan hasta bien entrado el verano.

Este habitat aporta valores cientificos, ecoldgicos, paisajisticos, sociales y econémicos. Los
pastizales terdéfitos o anuales, en buena parte ligados al uso tradicional y sostenible del
territorio, aportan los siguientes beneficios: reduccion del riesgo de grandes incendios
forestales; conservacion de suelos y de recursos hidricos; prevencion de la desertizacién en
zonas de riesgo; sumideros de carbono al tener una alta tasa de renovacién y una
productividad muy elevada; fuente de pastos de calidad; y conservacion de patrimonio agro-
cultural (pastoreo, trashumancia.)

6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp

Se trata de un paisaje de la peninsula ibérica caracterizado por pastizales arbolados con un
dosel de densidad variable compuesto por robles esclerdfilos, sobre todo Q. ilex spp. Ballota
(Q. rotundifolia) y en menor medida Q. suber, Q. ilex spp. llex y Q. coccifera en los que
pueden intercalarse pequefias parcelas de cultivo de secano y manchas de matorral bajo o
arborescente.

Es un tipo de Habitat importante para las aves rapaces, incluyendo la amenazada y
endémica aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), para las grullas comunes (Grus grus) y
para el amenazado lince ibérico (Lynx pardinus).

La especie principal es la encina (Quercus ilex spp. ballota) a la que se une el enebro
(Juniperus oxydecrus) y en menor medida el alcornoque (Quercus suber) acompafnados de
un pastizal dominado por anuales.

Los principales bienes y servicios que puede aportar este Tipo de Habitat son: contribucion a
la biodiversidad; fuente de alimento (pastizal, hojas, bellotas) para especies de fauna
silvestre; aprovechamiento ganadero extensivo; interés cinegético, uso recreativo, valor
estético del paisaje adehesado que caracteriza el centro peninsular, y por ultimo, elevado
interés didactico al tratarse de un paisaje demostrativo del compromiso entre la explotacion
y la conservacion de los recursos.
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8230 Rogquedos siliceos con vegetaciéon pionera del Sedo-Scleranthion o del Sedo
albi-Veronicion dellinii

Comunidades rupicolas pioneras de las alianzas Sedo-Scleranthion o Sedo albi-Veronicion
dillenii que colonizan suelos esqueléticos de superficies rocosas siliceas. Esta vegetacion se
caracteriza por el predominio de musgos, liquenes y plantas crasas (Crassulaceae).

9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

La especie dominante es la encina (Quercus ilex subsp. ballota) acompafiada de enebros
(Juniperus oxycedrus). Ademas de estas especies caracteristicas, se pueden encontrar
otras especies arbodreas, aunque muchos mas escasas, como Quercus faginea subsp.
broteroi, Quercus suber y Juniperus thurifera.

Asociados a los encinares aparecen otros habitats naturales como los matorrales
arborescentes de Juniperus spp (5210), los matorrales termomediterraneos y pre-estépicos
(5330) y las zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea.

Este habitat ofrece multiples servicios ambientales: fijacion de carbono; mantenimiento de
biodiversidad; conservacién de poblaciones de especies de interés comunitario; regulacion
del ciclo hidrico y control de la erosion; aprovechamiento de plantas medicinales, aromaticas
y culinarias; obtencion de madera, lefias, frutos, taninos, carbdn vegetal, usos recreativos y
cinegéticos; usos educativos y valor cientifico.

FAUNA:

A continuacion, puede consultarse un listado aproximado de las especies mas comunes del
ambito de estudio segun el Inventario Nacional de Biodiversidad.

ANFIBIOS

Gallipato, Salamandra comun, Triton ibérico, Triton jaspeado, Sapo partero ibérico, Sapo
partero comun, Sapillo pintojo ibérico, Sapo de espuelas, Sapo comun, Sapo corredor,

Ranita de San Antéon, Rana patilarga, Rana comun.

PECES

Trucha comun, Trucha arco iris, Colmilleja, Calandino, Barbo ibérico, Carpin, Carpa,

Gobio, Cacho, Pez gato, Pez sol, Lucio, Gambusia

INVERTEBRADOS

Arlequin (Zerynthia rumina), Apolo (Parnassius apollo), Nymphalis antiopa, Nymphalis antiopa,
Polyommatus (Plebicula), Ocnogyna latreillei, Ocnogyna zoralda, Graellsia isabelae, Saturnia
pyri, Serratella hispanica, Drunella paradinasi, Coenagrion mercuriale, Brachyptera arcuata,
Rhiacophila relicta, Allogamus laureatus.
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REPTILES

Galapago europeo, Galapago leproso, Culebrilla ciega, Salamanquesa, Eslizon ibérico,
Eslizén tridactilo, Lagartija colirroja, Lagarto ocelado, Lagartija serrana, Lagarto

verdinegro, Lagartija roquera, Lagartija ibérica, Lagartija colilarga, Lagartija cenicienta.

MAMIFEROS

Erizo comun, Topo, Musarafia colicuadrada, Musarafia enana, Musgafo de cabrera,
Musaranita, Musarafia comun, Murciélago de herradura, Murciélago ratero, Murciélago
riberefio, Murciélago bigotudo, Murciélago comun, Murciélago montafiero, Murciélago de
borde claro, Murciélago hortelano, Orejudo comun, Orejudo austriaco, Liebre, Conejo,
Ardilla, Rata de agua, Topillo lusitanico, Topillo comun, Topillo nival, Ratén de campo,
Rata negra, Rata comun, Raton doméstico, Ratéon de granja, Lirdn careto, Zorro,
Comadreja, Visén americano, Turdn, Garduia, Tejon, Gineta, Gato montés, Jabali,

Ciervo, Gamo, Corzo, Cabra montés.

AVES

Zampullin chico, Somormujo lavanco, Zampullin cuellinegro, Cormoran grande,
Garza real, Garza imperial, Garceta comun, Ciguefia negra, Ciguena blanca,
Aguila pescadora, Halcén abejero, Elanio azul, Milano negro, Milano real, Buitre
leonado, Buitre negro, Aguila culebrera, Aguilucho lagunero, Gavilan Azor,
Ratonero comun, Aguila imperial, Aguila real, Aguila perdicera, Aguila calzada,
Cernicalo primilla, Cernicalo vulgar, Esmerejon, Halcon peregrino, Alcotan, Ansar
campestre, Ansar comun, Anade silbén, Anade friso, Cerceta comun, Anade real,
Anade rabudo, Cerceta carretona, Pato cuchara, Pato colorado, Porrén comun,
Porrén pardo, Porron mofudo, Perdiz Codorniz, Rascén, Polla de agua, Focha
comun, Grulla Sisén, Ciguefiuela, Avoceta, Alcaravan, Chorlitejo chico, Chorlitejo
grande, Chorlitejo patinegro, Avefria, Agachadiza, Becada, Aguja colinegra,
Zarapito real, Archibebe comun, Archibebe claro, Andarrios grande, Andarrios
bastardo, Andarrios chico, Gaviota enana, Gaviota reidora, Gaviota sombria,
Gaviota argéntea, Paloma bravia, Paloma zurita, Paloma torcaz, Tértola, Crialo,
Cuco, Lechuza, Autillo, Buho real, Mochuelo, Carabo, Buho chico, Chotacabras

gris, Chotacabras pardo, Vencejo comun, Vencejo real, Martin pescador,
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Abejaruco, Carraca, Abubilla, Torcecuellos, Pico picapinos, Pito real, Cogujada,
Cogujada montesina, Totovia, Alondra, Calandria, Avién roquero, Avion zapador,
Golondrina comun, Golondrina daurica, Avion comun, Bisbita riberefo, Bisbita
comun, Bisbita campestre, Bisbita arbéreo, Lavandera boyera, Lavandera
cascadefa, Lavandera blanca, Mirlo acuatico, Chochin, Acentor comun, Acentor

alpino, Petirrojo.

En cuanto a la fauna, alberga una riqueza considerable de especies. Constituye un area de
importancia nacional para la conservacién de los anfibios y reptiles, de acuerdo con el
inventario de las areas importantes para los anfibios y reptiles de Espafia, publicado en el
afo 1998 y actualizado en el Libro Rojo de Anfibios y Reptiles de Espafia del afio 2002.
Segun el citado inventario, la elevada diversidad de anfibios y reptiles, la abundancia de
determinadas especies y el elevado numero de endemismos, hace que constituya un area
de maxima importancia para la conservacién de la herpetofauna espafola. Acoge
poblaciones de fauna amenazada y protegida, destacando especies como el Aguila imperial
ibérica (Aquila adalberti), el Buitre negro (Aegypius monachus), el Aguila-azor perdicera
(Hieraaetus fasciatus), el Milano real (Milvus milvus), el Galapago europeo (Emys
orbicularis) y el Calandino (Rutilus alburnoides).

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS:

Ademas de estar incluido en el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, el area
de estudio se localiza en espacio protegido RED NATURA 2000 que engloba:

Zona de Especial Conservaciéon (ZEC), Lugar de ES3110004 “Cuenca del
rio Manzanares”.

Plan de Gestién de la Cuenca del rio Manzanares (ZEC), Monte del Pardo
(ZEPA) y Sotos de Vifiuelas (ZEPA).

VIAS PECUARIAS

Resultan afectadas por cruzamiento las vias pecuarias denominadas:
Carfiada Real Segoviana o de las Merinas
Descansadero de San Buriel o del Espinarejo
Cordel del Espinarejo
Cordel de San Buriel y Navalcollados
Cordel de Fuentes las Liebres

INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACION:

La carretera de mayor entidad del ambito de estudio es la carretera M-608 perteneciente a la
Red de Carreteras de la Comunidad de Madrid.
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INFRAESTRUCTURAS PREVISTAS

No se han encontrado proyectos de infraestructuras previstas en el area de estudio.
RECURSOS TURISTICOS:

Para conocer el patrimonio histérico de Manzanares el Real es preciso remontarse a los
asentamientos prehistéricos acaecidos en la zona, conocidos gracias al reciente
descubrimiento de ciertos hallazgos arqueoldgicos, entre los que cabe destacar unas
pinturas rupestres de valor incalculable.

Manzanares es la cuna de la Autonomia Madrilefa, siendo su castillo el emplazamiento
elegido en 1982 para la celebracion del acto de constitucion de la Asamblea de
Parlamentarios de Madrid y para el nombramiento de la ponencia redactora del Estatuto de
Autonomia.

Castillo de los Mendoza

Erigido sobre una ermita romanico-mudéjar que hoy se mantiene erguida, el palacio-
fortaleza de los Mendoza es el mejor conservado de la Comunidad de Madrid. Sus obras
dieron comienzo en 1475.

Este bellisimo conjunto de grandes ventanales de arcos de mediopunto consta de patio
rectangular y dos galerias sobre columnas octogonales. El edificio del castillo tiene cuatro
torres en sus vértices, adornadas con unas bolas del mas puro estilo isabelino.

El castillo alberga un museo de los castillos espafioles y es sede de una coleccién de
tapices.

lglesia de Nuestra Sefiora de las Nieves

Fue fundada a principios del siglo XIv, bajo la proteccion del primer Marqués de Santillana.
Su estilo arquitecténico no es definido, por las modificaciones sustanciales de que ha sido
objeto, mezclando el romanico con el gético sin formar unidad.

Ermita de Nuestra Seiora de la Pena Sacra

Situada sobre la Pefia Sacra, como su propio nombre indica, desde donde se domina una
amplia panoramica de La Pedriza. La construccién es del siglo xvi, a la que fueron adosadas
dependencias posteriores en el siglo xviI.
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PLANEAMIENTO URBANISTICO DE LOS MUNICIPIOS AFECTADOS:
MANZANARES EL REAL

Segun las Normas Subsidiarias aprobadas con fecha 03/02/1977:
SUELO URBANO
SUELO URBANIZABLE NO SECTORIZADO

PATRIMONIO CULTURAL

Si durante el desarrollo de las obras apareciesen elementos arqueoldgicos de interés, se
paralizaran las obras, poniendo el hallazgo en conocimiento de la autoridad competente en
la materia.
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IMPACTOS SOBRE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA (FASE DE
CONSTRUCCION)

Tramo aéreo:

Cambios en el Relieve (Superficie Afectada):

El montaje de la linea aérea precisa de la ocupacion temporal de los terrenos para la
instalacion de apoyos y la colocacion de conductores. Por tanto, las ZONAS DE
OCUPACION EN OBRA se componen de:

APERTURA DE VIALES DE ACCESO: en general sera necesaria, una franja de
terreno de 4 metros para realizar el paso de los camiones que trasladan los
materiales y especialmente el hormigén. Para el acceso “campo a través” el firme
estara constituido por el propio terreno, y se realizara mediante la compactacién del
suelo, que estara provocada por el paso de la propia maquinaria, sin que ello
suponga un deterioro grave del suelo, habida cuenta que en general no se utilizan
tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.

El trazado definido como acceso a cada apoyo proyectado queda reflejado en el
Apartado Planos del presente Documento Ambiental.

CREACION DE PLATAFORMAS DE TRABAJO AL PIE DE CADA APOYO de
aproximadamente 50 m? de superficie, en las cuales, debido al paso de maquinaria
y acopio de materiales se provoca la destruccion de la vegetacion herbacea,
arbustiva y arbdrea presente, asi como, la compactacion del suelo. Concretamente,
como consecuencia de las campas de trabajo necesarias para las labores de
montaje de cada apoyo asi como el acopio de materiales y maquinaria se afectara a
una superficie total de 1.300 m?. Estas alteraciones son recuperables mediante la
roturacion y resiembra de estas zonas.

Al tratarse de movimientos de tierra muy localizados y de escasa envergadura, el impacto
producido por los cambios de relieve se considera: negativo, de extension puntual, baja
intensidad, reversible a corto plazo y no sinérgico valorandose como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccién a Puntos de Interés Geoldgico:

No se detectan afecciones a puntos de interés geoldgicos. El impacto, por tanto, se
considera NULO.

Tramo subterraneo:

Cambios en el Relieve (Superficie Afectada):

El montaje del tramo de linea precisa de la ocupacion temporal de los terrenos para la
apertura de zanja y colocacién de los tubos. Por tanto, las ZONAS DE OCUPACION EN
OBRA se componen de:

APERTURA DE VIALES DE ACCESQO: en general sera necesaria, una franja de terreno de
4 metros para realizar el paso de los camiones que trasladan los materiales y especialmente
el hormigon.

Al tratarse de movimientos de tierra muy localizados y de escasa envergadura, el impacto
producido por los cambios de relieve se considera: negativo, de extension puntual, baja
intensidad, reversible a corto plazo y no sinérgico valorandose como NO SIGNIFICATIVO.
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IMPACTOS SOBRE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA (FASE DE
FUNCIONAMIENTO)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Debido a la escasa magnitud de las acciones propias del mantenimiento de la linea, el
impacto se considera como NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LA EDAFOLOGIA (FASE DE CONSTRUCCION)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Cambios en las Caracteristicas Fisicas y Quimicas del Suelo:

Las posibles modificaciones causadas en el suelo por la instalacion de la linea proyectada
se miden por los posibles cambios que se producen en sus caracteristicas fisicas y quimicas
(en su composicién y estructura). El resultado es una distinta calificacion de ese suelo al
variar sus propiedades y capacidad agroldgica.

Sin embargo, como se ha comentado, los movimientos de tierra asociados a la construccion
de la linea seran de escasa envergadura y muy localizados, el impacto producido por tanto,
se considera negativo, de extension puntual, baja intensidad, fugaz, reversible a corto plazo
y no sinérgico valorandose como NO SIGNIFICATIVO.

Compactacion v Erosién del Suelo:

La compactacion del suelo se produce como consecuencia del movimiento de tierras y de
magquinaria necesaria para la instalacion de apoyos y conductores.

En el caso de la linea objeto de analisis, los accesos a obra se realizaran mayoritariamente
a través de los caminos existentes.

La superficie de terreno ocupada para la ejecucidon de accesos “campo a través” para la
alternativa 1 establecida como o6ptima es de 6.585 m2. El impacto potencial sobre la calidad
edafica (compactacion del suelo, pérdida de suelo por erosion, etc) es NO SIGNIFICATIVO
puesto que solo se realizaran accesos “‘campo a través” sobre terrenos de pendientes
moderadas, se considera por tanto un impacto negativo, de extension puntual, baja
intensidad y reversible a corto plazo.

Contaminacion del Suelo:

La contaminacion del suelo en este tipo de obra podria producirse por accidente, en este
caso dicho riesgo de accidente, se evitara mediante la aplicacion de las oportunas medidas
preventivas, evitando los vertidos accidentales causados por cambios de aceite de la
magquinaria, vertidos del hormigén sobrante, etc.

En lo que respecta al impacto generado por posible contaminacién del suelo proveniente de
posibles vertidos accidentales, el impacto se valora como negativo, puntual, sinérgico de
intensidad baja y reversible a medio plazo. Se considera, por tanto, COMPATIBLE.

IMPACTOS SOBRE LA EDAFOLOGIA (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Debido a la escasa magnitud de las acciones propias del mantenimiento de la linea, el
impacto se considera como NO SIGNIFICATIVO.
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IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA (FASE DE CONSTRUCCION)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Interrupcién de la Red de Drenaje.

La linea proyectada cruza el rio Manzanares y el Embalse de Santillana en ambos casos
sobre sobre el puente asfaltado y no presenta una afeccion directa cauces de agua, se
estima que la construccion de la nueva linea no supondra una alteracion sobre la
escorrentia superficial o las redes naturales de drenaje. En todo caso, se trataria de un
efecto negativo, de extension parcial, sinérgico, intensidad media, acumulativo, reversible a
medio plazo, temporal y recuperable a medio plazo, considerandose el potencial impacto
sobre la red de drenaje COMPATIBLE.

Contaminacion de las Aguas Subterraneas.

La afeccion puede proceder de la remocion de los materiales durante la fase de
construccién y posterior arrastre pluvial, provocando un incremento del aporte de sdlidos a
los cauces.

En lo que respecta a la afeccién de la calidad de aguas subterraneas por posibles vertidos
accidentales, la probabilidad de ocurrencia de un posible vertido de aceite o combustibles, y
de que éste alcance el nivel freatico se considera bastante improbable.

En caso de ocurrir el impacto tendria un caracter negativo, extenso, sinérgico y reversible a
medio plazo; por lo que el impacto, en caso de producirse, se consideraria COMPATIBLE.

IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA (FASE DE FUNCIONAMIENTO)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Durante la fase de explotacion, en las labores de mantenimiento de la linea, tal como se ha
detallado en el apartado de impactos sobre el suelo y debido a la escasa magnitud de esta
accion, el impacto por posible contaminacién se considera como NO SIGNIFICATIVO

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE (FASE DE CONSTRUCCION)
Tramo aéreo/ Tramo subterraneo:

Los impactos considerados son los relativos a cambios en la calidad del aire y a aumento de
los niveles sonoros.

Cambios en la Calidad del Aire.

En lo que respecta a cambios en la calidad del aire, las alteraciones por aumento de
particulas en suspension y contaminantes atmosféricos se producen en la fase de
construccién y estan ligadas, en este caso, a las actuaciones de apertura de fosos para
cimentaciones y tendido de cable (tramo aéreo) y apertura de zanja (tramo subterraneo). Por
lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria seran practicamente irrelevantes dado
que, debido a la magnitud de las obras, la presencia de maquinaria en la zona sera escasa.

En la valoracion se ha tenido en cuenta que se trata de un impacto claramente temporal que
desaparecerd una vez finalizadas las obras, de extension puntual, baja intensidad y
reversible a corto plazo, que ademas quedara minimizado con las medidas cautelares, tales
como riegos en la zona de obras y control de la velocidad de la maquinaria. El impacto se
valora como NO SIGNIFICATIVO en toda la longitud del trazado.
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Aumento de los Niveles Sonoros.

En cuanto al aumento de niveles sonoros, esta alteracién se produce fundamentalmente por
la apertura de fosos para la cimentacion de apoyos, en menor medida, en el transporte y
acopio de material y en el tendido del cable. En este sentido, cabe indicar que no se
realizaran voladuras para las actuaciones previstas.

Si bien, debido a la escasa magnitud de las obras, el impacto se ha valorado como NO
SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Produccién de Campos Eléctricos y Magnéticos.

Las lineas de alta tension pueden producir, durante la fase de funcionamiento, una ligera
modificacién de los campos eléctricos y magnéticos, que en caso de existir, tendra lugar en
el entorno mas préximo de la instalacion. En este sentido, los valores de campo seran muy
inferiores a los maximos recomendados a nivel internacional.

De acuerdo con el resumen informativo elaborado por el Ministerio de Sanidad y Consumo a
partir del informe técnico realizado por el Comité de Expertos Independientes, de fecha 11
de mayo de 2001, la exposicion a campos electromagnéticos no ocasiona efectos adversos
para la salud, dentro de los limites establecidos en la Recomendaciéon del Consejo de
Ministros de Sanidad de la Unién Europea (1999/519/CE).

Por todo lo indicado, el impacto se considera NO VALORABLE.

IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y LA VEGETACION (FASE DE CONSTRUCCI()N)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Eliminacién de la Vegetacion.

La afeccion sobre la vegetacion existente se limitara al desbroce de la superficie estricta de
ocupacion de los elementos de la LINEA ELECTRICA AEREA.

El nimero de pies arbéreos y arbustivos afectados por las labores propias de instalacién del
tramo de la linea eléctrica AEREA se estima en funcién del nimero de apoyos proyectados,
accesos, desbroces por apertura de calle de seguridad del conductor y plataformas de
trabajo para la instalacion de apoyos. Las necesidades se revisaran en la fase de replanteo
previa al inicio de las obras. En los tramos subterraneos que discurren por viales no seran
necesario.

Por todo lo indicado, la instalacion de los elementos de la nueva linea eléctrica sobre las
zonas de vegetacién natural generara un impacto considerado como negativo, de extension
puntual, sinérgico, alta intensidad, reversible y recuperable a medio plazo y acumulativo. Se
valora como COMPATIBLE.

Afeccidén a la Vegetacion por Polvo en Suspension.

Por otro lado, para la instalacion de la linea eléctrica se realizaran una serie de actuaciones
que provocaran la generacion de polvo en suspension, como son el transporte de material y
magquinaria, la retirada de tierras y materiales y la excavacion de las cimentaciones.
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Se trata de un efecto con caracter temporal, a corto plazo, reversible y recuperable. En
funcion de la escasa superficie que previsiblemente resulta afectada, este impacto resulta
muy puntual y de baja intensidad, por lo que se valora como NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y LA VEGETACION (FASE DE
FUNCIONAMIENTO)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Durante la fase de funcionamiento, los impactos sobre la vegetacion van a ser minimos
debido al reducido deterioro que suponen las labores de mantenimiento, por lo que el
impacto sobre la vegetacion existente se considera NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LA FAUNA (FASE DE CONSTRUCCI()N)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Alteracion o Eliminacion de Habitats Faunisticos:

La excavacion de las cimentaciones y la presencia de personal y maquinaria pueden
provocar un desplazamiento de los ejemplares afectados a areas cercanas.

Dado que todas las actuaciones que conlleva la construccién de la linea son de muy baja
magnitud y muy puntuales, el impacto sobre la alteracién o eliminacién de habitats se
considera NO SIGNIFICATIVO.

La alteracion en el comportamiento de la avifauna puede adquirir una elevada importancia
en la época de nidificacion y cria, de forma que se intentara, tal y como se especifica en el
apartado de medidas protectoras, que la afeccidn a estas especies sea la minima posible.

Eliminacién de Invertebrados Edaficos y Micromamiferos:

Como consecuencia de la excavacion de las cimentaciones, se podra producir una
eliminacion directa de ejemplares que afectara fundamentalmente a invertebrados edaficos y
micromamiferos que viven en estas zonas, ya que la fauna con mayor movilidad, aves y
mamiferos, en caso de encontrarse en la zona de influencia del proyecto, podra desplazarse
a areas proéximas, por lo que el impacto es minimo y se considera NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LA FAUNA (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Al igual que ocurre con la vegetacion, durante la fase de explotacion, los impactos sobre la
fauna van a ser minimos debido al reducido deterioro que suponen las labores de
mantenimiento y a la inexistencia de biotopos de interés a lo largo del trazado elegido.

Por tanto, el impacto sobre la fauna en fase de funcionamiento se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Durante el funcionamiento de la linea, la afeccion mayor se produce sobre la avifauna,
centrandose en dos aspectos: colision y electrocucion.
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Riesgo de Colisién y Electrocucion:

Colision:

La colisién tiene lugar porque las aves en vuelo no ven los cables o no los detectan a
tiempo, o bien porque no los identifican como obstaculos insalvables. La colision se registra
en todo tipo de lineas: en las de media tensién contra los conductores, que suelen ser de
poco grosor (estas lineas carecen de cable de tierra); y en las de transporte en las que la
colisién principalmente ocurre contra el cable de tierra por tener menor diametro que los
conductores y, por lo tanto, ser menos visibles.

Como regla general, se han identificado como especies mas propensas a sufrir accidentes
de colision:

- Aquellas que presentan un elevado peso corporal pero una escasa envergadura alar, lo
que se traduce en un vuelo de caracteristicas pesadas con escasa capacidad de
maniobra, tales como las anatidas, determinadas especies terrestres (urogallos,
avutardas, sisones, alcaravanes, etc....) y buitres.

- El comportamiento gregario y la formacion de grandes concentraciones de de ejemplares,
ya sea con fines reproductivos, en lugares de alimentacién o durante los movimientos
migratorios igualmente aumenta el riesgo de accidentes por colision. Los grupos que
pueden manifestar estos comportamientos son las limicolas, las gaviotas, las aves
acuaticas y algunas zancudas.

La mortalidad en un tendido viene determinada por las caracteristicas del habitat atravesado
y por las especies presentes en su entorno, mas que por las caracteristicas técnicas del
mismo.

La merma de visibilidad por condiciones atmosféricas adversas (niebla o precipitaciones),
por el relieve del terreno o por la vegetacion y los tumultos en reacciones de huida,
incrementan la probabilidad de los accidentes de colision con un tendido. Las medidas
correctoras de la incidencia por colisién se basan en su mayoria en dispositivos colocados
sobre el cable de tierra o en los conductores, con el objeto de hacer mas visibles estos
elementos para las aves.

- Se instalaran dispositivos anticolision (salvapajaros) espirales o tiras de neopreno con
disposicién alterna para generar un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m.
como maximo. Los dispositivos de balizamiento seran del tamafio minimo siguiente:

— Espirales: 30 cm. de diametro por 1 m. de longitud.
— Tiras de neopreno: De dos en dos dispuestas en «X» de 5 x 35 cm.

Se tiene constancia, gracias a numerosos estudios realizados, que la utilizacion de
dispositivos anticolision en tendidos eléctricos ha reducido cerca de un 70 por ciento la
mortalidad de las aves.

A su vez, la disposicion de los conductores en un mismo plano, hace que el area ocupada
por los mismos se reduzca significativamente, la utilizacion de crucetas boveda permite esta
situacioén por lo que se utilizaran este tipo de crucetas en los apoyos de suspensién de la
presente linea.
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Electrocucion:

Los tendidos eléctricos pueden causar muerte o heridas de aves por electrocucién cuando
se posan en los postes o apoyos, lo que ocasiona importantes desequilibrios poblacionales
en las especies amenazas, ademas de las afecciones que puede tener en el suministro
eléctrico de los usuarios, puesto que, las electrocuciones suelen provocar pequefios
cortocircuitos, caidas de tension e incluso interrupciones del suministro eléctrico en el medio
rural. En ocasiones, las aves electrocutadas pueden desencadenar incendios forestales.

La electrocucion se produce cuando un ave contacta a la vez con dos fases o conductores o
con una fase y un elemento no aislado del apoyo.

Con la aprobacion de las normativas de proteccion de la avifauna, en buena medida se
disminuyen los riesgos de mortalidad de las aves. En el periodo 1995-2000 a nivel nacional
la mortalidad de rapaces por electrocuciéon descendié a una cuarta parte con respecto al
periodo 1991-1994.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el impacto se considera negativo, puntual, sinérgico y
permanente. Se valora como MODERADO-COMPATIBLE. No obstante, tal y como se
contemplara en el Plan de Vigilancia, durante el funcionamiento de la linea se realizara un
seguimiento de este impacto.

IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE (FASE DE CONSTRUCCION)

Tramo aéreo:
Intrusion Visual:

Debido a la preparacion del terreno, despejes, desbroces, zanjas y presencia de equipos y
trabajadores, se genera un impacto de intrusion visual en una zona escasamente
antropizada, por lo que, el contraste generado sera importante. Sin embargo, es un impacto
claramente temporal y en el que el numero de observadores potenciales es muy bajo,
principalmente los habitantes de los nucleos cercanos.

El impacto, por tanto, se considera negativo, temporal, puntual, de media intensidad y
reversible a corto plazo, valorandose como IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE (FASE DE FUNCIONAMIENTO)

Tramo aéreo:
Disminucion de la Calidad del Paisaje:

La disminucién de la calidad del paisaje viene dada por la ocupacién del espacio y la
presencia fisica de apoyos y cables.

La presencia de una linea eléctrica constituye una intrusion visual en el paisaje, intrusion
que se traduce en la introduccién de un elemento lineal nuevo que afecta a los componentes
del paisaje, y que se produce desde el primer momento del funcionamiento de la
infraestructura.

Dadas las caracteristicas generales de la zona, con una baja densidad de poblacién, se
destaca el bajo numero de observadores potenciales que tendra la nueva instalacion
eléctrica. En todo caso, la nueva instalacion ha sido proyectada respetando, en la medida de
lo posible, las vistas hacia los elementos naturales y patrimoniales de interés.

Teniendo en cuenta todo lo sefialado el impacto paisajistico final, se caracteriza como,
negativo, de media intensidad, inmediato, parcial, permanente, irreversible, sin sinergismo,
simple y mitigable, valorandose como IMPACTO MODERADO-COMPATIBLE.
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IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA TERRITORIAL (FASE DE CONSTRUCCI()N)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Afeccidén a la Propiedad:

La instalacion de la nueva linea eléctrica en terrenos de propiedad privada se llevara a cabo
a través de acuerdos con los propietarios del terreno para el uso de los mismos. El impacto
se considera NO SIGNIFICATIVO.

Vias Pecuarias.

Resultan afectadas por cruzamiento las vias pecuarias denominadas:
Canada Real Segoviana o de las Merinas
Descansadero de San Buriel o del Espinarejo
Cordel del Espinarejo
Cordel de San Buriel y Navalcollados
Cordel de Fuentes las Liebres
IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA TERRITORIAL (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:
Afeccion a la Propiedad:

Una vez llegados a los acuerdos con los propietarios de los terrenos no se espera ningun
tipo de impacto sobre este elemento.

IMPACTOS SOBRE LA POBLACION (FASE DE CONSTRUCCI()N)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Los impactos generados por la construccién y posterior funcionamiento de una linea
eléctrica pueden ser positivos (demanda de mano de obra y servicios asociados) y negativos
(molestias sobre la poblacion), si bien, en el caso concreto de la presente linea, éstos
impactos negativos se reducen considerablemente al plantearse la mayor parte del recorrido
sobre zonas alejadas de nucleos urbanos.

Dinamizacion Laboral:

Las nuevas instalaciones requieren la contratacion de mano de obra para la instalacién de la
linea, que podria suponer puestos de trabajo de tipo temporal, considerandose éste, como
un impacto de tipo positivo, en este caso de muy baja magnitud. Se clasifica como
IMPACTO POSITIVO-NO SIGNIFICATIVO.

Molestias a la Poblacion:

Los movimientos de tierra, el transito de la maquinaria, aumento de los niveles de ruido,
particulas en suspension, humos, etc., que tendran lugar durante la fase de construccion
generaran molestias a la poblacion, viéndose particularmente afectados los residentes de
las zonas mas préximas al trazado de la linea.

Como se ha comentado, la mayor parte de la linea se proyecta sobre zonas rusticas,
alejadas de viviendas o zonas residenciales.

Considerando lo comentado, la longitud de la linea y la temporalidad de las obras, el
impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.
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IMPACTOS SOBRE LA POBLACION (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Dinamizacién Laboral:

La linea eléctrica requerira labores de mantenimiento que podrian suponer puestos de
empleo de tipo temporal para tareas de tipo esporadico y puntual, considerandose éste un
impacto de tipo positivo de MUY BAJA magnitud, es decir; NO SIGNIFICATIVO.

Transporte de Energia Campos Electromagnéticos:

Los estudios realizados hasta el momento sobre la influencia de los campos
electromagnéticos originados por presencia de lineas eléctricas en la poblacién no son
concluyentes acerca de la relacion entre las fuentes emisoras y enfermedades derivadas.

Para la realizacion de este informe se han consultado diversas fuentes, internacionales y
nacionales que abordan el tema, y que constituyen recomendaciones, ya que hasta el
momento no existe normativa nacional o autonémica que fije distancias minimas entre la
fuente emisora y la poblacion.

Segun el informe sobre CAMPOS ELECTROMAGNETICOS Y SALUD PUBLICA
ELABORADO POR LA DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA Y CONSUMO DEL
MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO EN 2001, los valores de densidad del flujo
magnético (B, en microteslas, yT) medidos a un metro de altura sobre el suelo, en las
cercanias de una linea de transporte eléctrico se reducen significativamente al aumentar la
distancia a la linea. Asi en la vertical de la linea, B podria alcanzar valores de hasta 6 uT; a
15 metros de la linea, B se reduciria a la mitad, y para distancias superiores a 30 metros B
estaria en el orden de las décimas de microtesla. EI Consejo de Ministros de Sanidad
Europeo recomienda que el publico no esté expuesto a niveles B superiores a 100 uT.

Otros estandares internacionales comunmente aceptados, recomiendan que la instalacion
de nuevas lineas de transporte y distribucion solo debera contemplarse en los lugares donde
a las viviendas existentes no se les genere un campo magnético superior a 0,2 pT: solo
puede superarse el nivel de 0,2 yT como maximo 2 horas al dia. En este sentido, las
distancias existentes entre los nucleos de poblacion y los corredores ambientales definidos,
son suficientes para que no se produzca un impacto en la poblacién por campos
electromagnéticos.

INFORME DE CIEMAT. ESPANA 1998:

Este informe presentd la revision de la informacion cientifica y técnica mas significativa,
actualmente disponible a nivel internacional sobre efectos de los campos electromagnéticos
de frecuencia extremadamente baja (50-60 Hz). Dicha informacion no proporciona
evidencias de que la exposicion a campos electromagnéticos generados por las lineas
eléctricas de alta tensién suponga un riesgo para la salud de las personas o el medio
ambiente.

COMITE DIRECTOR CIENTIFICO DE LA COMUNIDAD EUROPEA, 1998:

En lo que se refiere a la exposicion a CEM (campos electromagnéticos de baja frecuencia),
la literatura disponible no proporciona suficiente evidencia para concluir que ocurren efectos
a largo plazo como consecuencia de la exposicién a CEM.

Por todo lo indicado el impacto se considera NO VALORABLE
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IMPACTOS SOBRE LOS SECTORES ECONOMICOS (FASE DE
FUNCIONAMIENTO)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Mejora de la Infraestructura Eléctrica:

La nueva red eléctrica se plantea como mejora de los servicios eléctricos existentes que
actualmente se suministran a las poblaciones localizadas en la zona.

De esta forma, la mejora de la red de infraestructura eléctrica de la zona supone un impacto
POSITIVO-SIGNIFICATIVO al permitir mejorar la calidad de suministro en la zona y
aumentar la capacidad del mismo.

Cambio de Uso de Suelo:

La servidumbre sera vez y media la superficie resultante de la proyeccion horizontal de los
conductores sobre el terreno. La servidumbre de paso no implica un desbroce de dicha
superficie o una limitacion total de usos, sino una franja de terreno sobre la que se permite el
paso en caso de mantenimiento o actuacion sobre la misma.

Una vez que la fase de obras se encuentre finalizada y la linea eléctrica entre en servicio,
ésta tendra una servidumbre asociada, donde se limitaran las actividades que se pueden
llevar a cabo. El impacto generado en este tipo de uso del suelo se considera negativo, de
extension parcial, baja magnitud, permanente, sin sinergismo, simple y mitigable. Se valora
como COMPATIBLE.

IMPACTOS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS (FASE DE CONSTRUCCION)
Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Afeccion a Infraestructuras:

La construccion del proyecto de nueva linea aérea podria afectar, durante la fase de obras,
al correcto funcionamiento de otras infraestructuras existentes por las diferentes obras a
realizar, en concreto en lo que se refiere al trafico de maquinaria por la carretera M-608.

En lo que respecta a carreteras y caminos y considerando que seran necesarios
desplazamientos de transporte pesado para construir la linea, el mayor impacto sera el
generado en la carretera y en concreto sobre las zonas pobladas atravesadas. Teniendo en
cuenta la aplicacion de medidas que minimicen este impacto tales como el transito en las
horas que supongan menor incidencia en las zonas pobladas y su sefalizacion adecuada, el
impacto se considera negativo, puntual, de baja intensidad y reversible a corto plazo. Se
valora como NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTOS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS (FASE DE FUNCIONAMIENTO)

No se prevé ningun tipo de afeccion a infraestructuras existentes en esta fase.

IMPACTOS SQBRE EL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO (FASE DE
CONSTRUCCION)

Tramo aéreo/Tramo subterraneo:

Patrimonio Arqueoldgico:

Si durante el desarrollo de las obras apareciesen elementos arqueolégicos de interés, se
paralizaran las obras, poniendo el hallazgo en conocimiento de la autoridad competente en
la materia.
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6. VULNERABILIDAD ANTE ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES

En este apartado se pretende analizar los posibles riesgos sobre el medio, derivados de
accidentes graves o catastrofes que afecten a las instalaciones de la linea eléctrica
proyectada.

Los riesgos se definen como los posibles fendbmenos o sucesos de origen natural,
generados por la actividad humana, o bien mixtos, que pueden dar lugar a dafios para el
medio ambiente.

Los principales riesgos de la linea proyectada se clasifican en tres tipos:

e Tecnoldgicos: incendios, caida y desprendimientos de elementos constructivos.

e Naturales: son aquellos que tienen su origen en fenédmenos naturales. Dado su origen
la presencia de esta clase de riesgo esta condicionada cuantitativamente por las
caracteristicas geograficas y particulares de la regién. Entre ellos se encuentran las
inundaciones, desprendimientos, deslizamientos, vientos, rayos, movimientos
sismicos e incendios forestales.

¢ Antropicos: dafios de terceros y vandalismo.

Las causas iniciadoras de los riesgos son las siguientes:

Antrépicos:
e Incorrecta o incompleta aplicacion de las normas de operacion.
e Uso incorrecto de los medios de proteccion.
e Sabotaje y/o actos vandalicos.
Técnicos:
o Fallos de mantenimiento.
e Fallos de componentes, instrumentacion o procedimientos de actuacion.

Del entorno

e Condiciones meteorologicas adversas.

Por tanto, las instalaciones de la linea eléctrica a tener en cuenta frente a estos riesgos, son
las siguientes:

e Apoyos, crucetas y demas elementos constructivos.
e Conductores (elementos en tension).
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6.1 RIESGOS TECNOLOGICOS

En la instalaciéon objeto del proyecto, las fuentes de riesgo de accidentes se relacionan con
su funcion de suministro eléctrico, y mas concretamente con los elementos en tensién,
siendo el principal riesgo el de incendios:

Incendios

Los accidentes por caida de una torre o los conductores, la caida de arboles encima de
ésta, contacto de ramas con los conductores, o cortocircuitos causados por otras fuentes,
puede ser causantes de la generacién de un foco de incendio.

6.2 RIESGOS NATURALES

Incendios

Segun recoge el Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencia por Incendios Forestales
en la Comunidad de Madrid (INFOMA), se consideran tres tipos de épocas que quedan
definidas de la siguiente manera:

» Epoca de Peligro Alto. Del 15 de junio al 30 de septiembre. Durante este tiempo se
aplican las medidas preventivas establecidas en el Anexo 2 y la Comunidad de Madrid
refuerza gradualmente los medios para la lucha contra incendios forestales.

 Epoca de Peligro Medio. Del 16 de mayo al 14 de junio y del 1 al 31 de octubre. Las
medidas limitativas que correspondan segun el anexo 2 seran de aplicacion también
en este periodo

 Epoca de Peligro Bajo. Del 1 de noviembre al 15 de mayo. No se adoptaran medidas
0 precauciones especiales, pero las medidas preventivas que correspondan segun el
anexo 2 seran también de aplicacion.

La zonificacion del riesgo de incendio forestal en la Comunidad de Madrid se calcula a partir
de la integracién de tres factores: la peligrosidad potencial, la importancia de proteccion y la
dificultad de extincion.

Tormentas

Las tormentas son violentas y espectaculares manifestaciones de conveccion atmosférica
con la presencia de grandes nubes de la que se desprenden intensos chubascos de agua
acompafiados de vientos fuertes y racheados y gran aparato eléctrico.

Terremotos

Los terremotos son sacudidas violentas de la corteza terrestre ocasionada por fuerzas que
actuan en el interior de la Tierra.

O\ Brupctivmes ) ) EDICION 0.0
{ ;1 : REFORMA DE LINEA AEREA 20 KV CIRCUITO “5240-08-MANZANARES” FEBRERO 2021

- MANZANARES EL REAL —

HG-19/035.00245 PAG N° 114




IMNGEMNERLA - SERVICIOS - SALUD

é%% GrupoHemaag
A @

crupo IBERDROLA

A continuacion se describen los grados de intensidad de los terremotos segun la escala
oficial:

e Grado I. La sacudida sélo se registra por los sismégrafos.

e Grado Il. La sacudida es sélo perceptible por personas en reposo.

e Grado lll. La sacudida es percibida como el paso de un camion ligero.

e Grado IV. La vibracion es comparable al paso de un camiéon pesado con carga. Vibran
ventanas y puertas.

e Grado V. La vibracion es general, lo objetos se balancean.

e Grado VI. Las personas pierden el equilibrio y los muebles pesados pueden llegar a
moverse.

e Grado VII. Las personas caen, se producen deslizamientos en pendientes acusadas,
fisuras en muros de piedra, oleaje en lagunas, dafios en las construcciones tipo A,
dafios moderados en las de tipo B y dafios ligeros en las de tipo C.

e Grado VIII. Miedo y panico general.

e Grado IX. Panico general.

e Grado X. Dafos peligrosos en presas y puentes, la mayoria de las construcciones tipo
Ay B sufren colapso, y muchas de las construcciones tipo C sufren destruccion y
algunas colapso.

e Grado Xl. Dafios importantes en presas, canalizaciones destruidas, terreno deformado
por todo tipo de desplazamientos.

e Grado Xll. Quedan dafiadas todas las estructuras, la topografia cambia y se desvian
los rios.

Vientos huracanados

Ocurren a causa de una perturbacion atmosférica que genera vientos fuertes y destructivos,
pudiendo estar acompafiados por lluvias o no. Se pueden producir vientos fuertes ligados a
situaciones sinépticas de fuerte gradiente de presion con rachas que superan los 100 km/h.
El umbral por encima del cual el viento puede generar perjuicios sobre las actividades
econdmicas, se sitla por encima de 8 en la escala de Beaufort, velocidades superiores a los
40 nudos (74,08 km/h).

Inundaciones

Los aluviones presentan riesgo de inundacién por avenida. Las areas de mayor riesgo en
caso de avenida corresponden a la confluencia de cursos de agua o zonas deprimidas con
malas condiciones de evacuacion.

Tipos:

e Por precipitacién «in situ».
e Por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces.
¢ Por rotura u operacion incorrecta de obras de infraestructura hidraulica.
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Desprendimientos de rocas

Los desprendimientos de roca representan un fenémeno de inestabilidad muy frecuente en
todas las areas montafiosas, constituyendo el proceso principal en la evolucion de las
laderas rocosas.

La evidencia mas clara de actividad de caida de rocas en una ladera es la presencia de
depodsitos de clastos desprovistos de vegetacion y acumulados al pie de los escarpes
rocosos. La actividad reciente de caida de rocas también se evidencia en la existencia de
fragmentos rocosos recientemente desprendidos o en la presencia de superficies de fractura
en los escarpes rocosos.

Generalmente la caida de rocas no supone la liberacion de grandes volumenes de material
en cada episodio de inestabilidad aunque existen otros desprendimientos como las
avalanchas, menos frecuentes pero que involucran grandes volimenes de roca en eventos
muy rapidos. En el caso de la caida de rocas el numero de fragmentos rocosos
desprendidos suele ser muy reducido aunque con mayor frecuencia.

Los factores desencadenantes de los desprendimientos de roca son variados aunque, de
acuerdo con numerosos trabajos de investigacion, los factores climaticos aparecen como los
mas importantes.

6.3 ANALISIS DE RIESGOS

Un andlisis de riesgos consiste en la identificacion de los mismos en un territorio concreto.
Para ello se concretan los riesgos en la zona de afeccion y se planifican las medidas de
prevencion e intervencion en esas areas.

El indice de riesgo se calcula mediante la siguiente formula:

IR=IPxID

IR: indice de riesgo
IP: indice de probabilidad

ID: Indice de dafios previsibles

Para la determinacion de los indices se fijan los siguientes valores:
indice de probabilidad (IP):
0. Inexistente.
1. Sin constancia o menos de una vez cada 100 afios.
2. Entre 10 y 100 afos.
3. Cada 10 afios 0 menos.
4. Una o mas veces al afio.
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indice de dafios previsibles (ID):

0. Sin dafios.
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1. Pequefios dafios materiales y al medio ambiente: sin afectados.

2. Pequefios dafios materiales y al medio ambiente, y/o algun afectado o

victima mortal.
5. Importantes dafios materiales o al medio ambiente

7. Danos materiales muy graves o danos irreparables al medio ambiente.

El resultado del indice de riesgo permite encuadrar el indice de riesgo en uno de los cuatro

niveles:

Incendios:

indice de Nivel de
riesgo riesgo
>20 Muy Alto
>8<20 Alto
>4<8 Medio
20=<4 Bajo

¢ Riesgo tecnolégico: producidos por el contacto de ramas o troncos de arboles con los
conductores de una linea eléctrica aérea, o por caida de lineas de alta tension.

¢ Riesgo natural: producidos por la actividad humana, predominando los pirdmanos y la
negligencia, quedando las causas naturales restringidas a casos puntuales,
normalmente asociadas a la caida de rayos.

De cumplirse las medidas de proteccion establecidas en el Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09, y ejecutado un correcto mantenimiento de las servidumbres de vuelo, este
riesgo queda reducido significativamente.

Segun la definicion de las Zonas de Alto Riesgo por la frecuencia o virulencia de los
incendios forestales el término municipal de Manzanares el Real no esta incluido en este
grupo, aunque teniendo en cuenta la vegetacion del entorno objeto de estudio se considera
la vulnerabilidad del entorno frente a un posible incendio.

Riesgo: Cortocircuito por contacto de vegetacién, potencial foco de incendio y corte de

suministro.
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Factores afectados:

EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO ANTE RIESGOS POR INCENDIO SOBRE LOS FACTORES

< a
fa) o
E Z |3 Z a o
FASES DEL PROYECTO | Z | 2 2 |2 el < S 2z 2
©) O o
S | T wos w o £|w = <
S /el (2|2 |59 |3 <|o |« B <|2 @ 52 5
— =) [od [a) — ] w S o S 5 S|Y |z E|= (=
812|212 |2 |88 |=z|o|z |5 & S|z | <k 3
a » fr w o O | |» |< | |2 |O P O|la |@ 2|a O
EJECUCION X X X X X X
EXPLOTACION X X | x X X X
DESMANTELAMIENTO

Calculo de indice de riesgo:

indices:
indice de probabilidad (IP): 2 (Entre 10 y 100 afios.)

indice de dafios previsibles (ID): 2 (Pequefios dafios materiales y al medio
ambiente y/o algun afectado o victima mortal)

IR=2x2=4

Presentando un indice de riesgo medio para incendios.

Inundaciones:

La zona de estudio donde queda ubicado el proyecto de reforma, queda incluido en la
cuenca del Tajo, entre el rio Manzanares y el rio Samburiel en las proximidades del Embalse
de Santillana, donde segun cartografia de zonas inundables del Plan Especial de Proteccion
Civil ante el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad de Madrid (INUNCAM), no queda

incluido en el Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs).

Riesgo: Caida de apoyo y conductor, corte de suministro.

Factores afectados:

EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO ANTE RIESGOS POR INUNDACION SOBRE LOS FACTORES
: 2 |3 g
g ) a = e)
FASES DEL PROYECTO | Z 3 |2 fo) < o) 3B 4
8 % & g o 2 o S Y < o :rt
T 12 (g (212|589 |3 <|lo |« B &2 KEZS
212|828 (el |8 2|3 |8 |2B 2|9 E %S
SIS |2 |f |z |02 |2 |<|2|=|cB 3| |z =8 3
EJECUCION
EXPLOTACION X
DESMANTELAMIENTO
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Calculo de indice de riesgo:

indices:
indice de Probabilidad (IP): 0 (Inexistente)
indice de dafios previsibles (ID): 0 (Sin dafios)

IH=UxXU=U

Presentando un indice de riesgo bajo para inundaciones.

Terremotos:

Para la zona de estudio donde se ubica el proyecto, se calculan fendmenos sismicos de
intensidad menor a VI (escala EMS) con periodos de retorno de 500 afios, segun fuentes del

Instituto Geolégico Nacional.

Ademas, de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), el valor de
aceleracion sismica expresada para la zona de estudio del proyecto, donde se ubican las
instalaciones, es inferior a 0,04, inferior al minimo establecido para la no consideracién de la

citada norma sobre construcciones de importancia especial, segun su apartado 1.2.3:

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el
articulo 1.2.1, excepto:
e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ap sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

e
[ v e
ot SOK

|| n, = 0,18g
B 0,129 <a,<0.16g
=1 0,08y =a, <0175
049 = &, = 0,08
- 7 a, <0,049
B0 o A Coahziontn da

i ¢ ) contibucion K

Mapa de peligrosidad sismica. Fuente: Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02)
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Los dainos esperables de la accién sismica pueden provocar dafios en la linea tales como
caidas de los apoyos en situaciones excepcionales o descuelgues de los conductores.

Riesgo: Caida de apoyo y conductor, potencial foco de incendio y corte de suministro.
Factores afectados:

EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO ANTE RIESGOS POR INUNDACION SOBRE LOS FACTORES

< fa)
(a)
Z < |8 2 o
FASES DEL PROYECTO | Z % 2 |2 Q 32:‘ S ; z 2
) ) @)
o | T w Y w o w = 4
I /2 |g |2 |2 g o |2 < |9 |< [ Zl2 |8 812 5
a |3 |& o D |8 |¥|5|a |5 2|9 |2 |25
8l |9 (222 8|8 |z|o|2 |SES|<|lu <k 3
a 7] o w o O |l |6 |[< | |2 O U O|la | 2|a O
EJECUCION
EXPLOTACION X

DESMANTELAMIENTO

Calculo de indice de riesgo

indices:

indice de probabilidad (IP): 1 (Sin constancia o menos de una vez cada 100
afios.)

indice de dafios previsibles (ID): 1 (Pequefios dafios materiales y al medio
ambiente, sin afectados.)

IRmlxlml
Presentando un indice de riesgo bajo para terremotos.

Desprendimientos de rocas:

Para el area de estudio no se localizan pendientes pronunciadas con afloramientos rocosos
que puedan causar desprendimientos capaces de dafiar las infraestructuras proyectadas.

Riesgo: Caida de apoyo y conductor, potencial foco de incendio y corte de suministro.
Factores afectados:

EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO ANTE RIESGOS POR INUNDACION SOBRE LOS FACTORES
< fa)
z 2 |g S
< S |a E v o
FASES DEL PROYECTO | Z | 2 5 |2 o 2 o T E o
8 2 G|y ] = o 2| uw <o £
2 |a|< (2|2 |2 |02 < |0 < B <2 B EEZS
3 |5 |2 |2 ) P I T Y 2 |s S|V |2 E |2 K
812020 |S |%¥ |2 |z|3 |8 |2 <§t sz & <5 3
1S |2 |f |z |lo|lal|a|<s|<|=|cB 3l |z =& 0
EJECUCION
EXPLOTACION X
DESMANTELAMIENTO
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Calculo de indice de riesgo

indices:
indice de probabilidad (IP): 0 (Inexistente)
indice de dafios previsibles (ID): 0 (Sin dafios)
IR=0x0=0

Presentando un indice de riesgo bajo para desprendimientos.

Tormentas y vientos huracanados:

Los principales riesgos a destacar serian la caida de rayos y los vientos huracanados,
presentando proteccion directa contra la caida de rayos mediante sistemas de puesta a
tierra; para los vientos huracanados, los materiales de las estructuras presentan resistencias
adecuadas, si bien partes méviles como son las cadenas de amarre pueden sufrir dafios de
forma extremadamente excepcional y causar la caida del conductor, lo que podria
desencadenar un incendio de darse las condiciones adecuadas; esto principalmente vendria
dado por fallos de fabrica en los elementos de sujecion, por un mantenimiento deficiente o
por una situacion extrema donde se superen las caracteristicas de seguridad de los
materiales para valores superiores a 8 en la escala de Beaufort.

Riesgo: Caida de conductor, potencial foco de incendio y corte de suministro.
Factores afectados:

EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO ANTE RIESGOS POR INUNDACION SOBRE LOS FACTORES

<
P 9( 9( )
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a ) s P @ O |» |» |< | |S |0 P O|la @ 2|a O
EJECUCION

EXPLOTACION

x

DESMANTELAMIENTO

Calculo de indice de riesgo:

indices:
indice de probabilidad (IP): 2 (Entre 10 y 100 afios)

indice de dafios previsibles (ID): 2 (Pequefios dafios materiales y al medio
ambiente y/o algun afectado o victima mortal)

IR=2x2=4

Presentando un indice de riesgo bajo para tormentas y vientos huracanados.
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6.4 MEDIDAS DE PROTECCION

En este apartado se definen las medidas de proteccién para evitar o atenuar las
consecuencias de posibles accidentes y su riesgo para el medio, siendo los principales: la
caida de las infraestructuras, la potencial generacién de focos de incendio y corte de
suministro.

Caida de apoyo y conductor

Ante la posible caida de las infraestructuras, la construccion de los apoyos cuenta con la
aprobacion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, respetando la legislacion vigente
en materias de seguridad industrial en el ambito eléctrico, garantizando la seguridad de las
instalaciones durante su vida util.

Aparte de las propias caracteristicas constructivas de las instalaciones, se ha de sumar una
labor de mantenimiento constante, posibilitando la deteccion de anomalias.

Potencial foco de incendio

Debido a las caracteristicas de las instalaciones, los conductores presentan una
potencialidad de causar incendios ya sea por contacto directo o mediante arco eléctrico.

Ante este riesgo, las medidas preventivas tomadas, serian las siguientes:

e Generacion de calle de seguridad, que debera cumplir con el Real Decreto 223/2008,
de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09, minimizando la posibilidad del contacto de los
conductores con la vegetacion forestal.

¢ Establecimiento de medidas contra la electrocucion de avifauna reguladas por el REAL
DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension, ya que puede darse el caso de que, tras la electrocucion, ésta caiga sobre
material combustible convirtiéndose en posible foco de incendio.

¢ Corte de corriente en subestacion por rotura de conductor.
Corte de suministro

Ante la posibilidad de accidente grave o catastrofe suficiente como para dafar la
infraestructura de la linea y en consecuencia producir corte en el suministro eléctrico, el
Grupo de Apoyo Técnico junto al Grupo de Apoyo Logistico segun las indicaciones
recogidas en el Plan Territorial de Proteccion Civil de la Comunidad e Madrid
(PLANTERCAM) seran los responsables de coordinar las labores y actuaciones tendentes a
la reposicién de los servicios minimos que son basicos o esenciales para la poblacion.
Como medida protectora i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. ubicara grupos
electrégenos durante la ejecucion de labores para el reabastecimiento del suministro
eléctrico en el municipio.
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6.5 CONCLUSIONES

La vulnerabilidad de las instalaciones ante accidentes graves o catastrofes presenta riesgos
bajos en la linea proyectada salvo para incendios, figurando como posible foco de los
mismos, para lo cual se toman medidas para su minimizacién, las cuales quedan
establecidas por la legislacion vigente en cuanto a la creacién y mantenimiento de calle de
seguridad, asi como revision de las instalaciones a lo largo de su vida util.
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7  MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS PARA
LA ADECUADA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.
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VEGETACION

En todo caso, se llevaran a cabo las siguientes medidas de proteccion de la vegetacion con
objeto de evitar posibles afecciones.

" Durante las excavaciones se procedera a retirar y conservar la capa de tierra vegetal
existente. Esta medida minimiza el impacto ocasionado sobre el valor agrolégico de los
suelos. Se trata de la recogida, acopio y tratamiento de dicho suelo. El uso de este material
es de gran importancia en las labores de revegetacion ya que es el medio éptimo para la
reimplantacion de la cubierta vegetal. Se trata de un material que contiene materia organica,
nutrientes, rizomas, bulbos y restos de raices de las plantas que vivian sobre dicho suelo.
Por ultimo, este material puede favorecer la infiltracion del agua, disminuyendo la
escorrentia y por tanto la erosion.

" Se tendra especial precaucion en no alterar la estructura del suelo acopiado, evitando
que éste se compacte. Por este motivo, se evitara, en la medida de lo posible, el trasiego de
maquinaria pesada sobre él, especialmente aquella provista de ruedas.

. La tierra vegetal obtenida se almacenara en monticulos o cordones sin sobrepasar una
altura maxima de 2m., para evitar las pérdidas de sus propiedades organicas y bidticas.

" El tiempo méaximo de acumulacion de la capa vegetal es de 6 meses, con riego
periédico.

" Con objeto de evitar alteraciones sobre el medio natural en zonas situadas fuera del
ambito de las actividades de obra, se procedera a jalonar el perimetro de actividad de obra.

" En cualquier caso, si fuera obligada la eliminacion de algun ejemplar de vegetacién

existente para la instalacion eléctrica se realizara con sumo cuidado para afectar al menor
numero de ejemplares posibles con objeto de minimizar las afecciones. En este sentido se
cursara, si fuera necesario, la solicitud de aprovechamientos forestales en fincas de
propiedad particular para garantizar que la afeccién sobre la vegetacién sea minima.

El acopio de material se realizara en zonas desprovistas de vegetacion.

RED HIDROLOGICA E HIDROGEOLOGICA

La linea proyectada se sitla sobre el rio Manzanares y el Embalse de Santillana, citados
anteriormente, por lo que se llevaran a cabo las siguientes medidas de proteccidn:

" Un posible impacto sobre la hidrologia puede proceder de la remocion de tierras
durante las obras y su posterior arrastre pluvial, provocando un incremento del aporte de
sélidos a los cauces. Teniendo en cuenta esto, se considera que, durante la ejecucion de las
obras, se debera reducir al minimo posible la anchura de la banda de actuacién de la
magquinaria, con el fin de afectar solamente al terreno estrictamente necesario.

= En todos los casos se jalonara la zona de afeccién, para reducir ésta al maximo
posible en el momento de la realizacién de las obras.
" En ningln caso se proyectara dentro del dominio publico hidraulico la construccion,

montaje o ubicacion de instalaciones destinadas a albergar personas, aunque sea con
caracter provisional o temporal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 77 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
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Toda actuacion que se realice en la zona de policia de cualquier cauce publico, definida por
cien metros de anchura medidos horizontalmente a partir del cauce, debera contar con la
preceptiva autorizacion de la Confederacion Hidrografica del Tajo, segun establece el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

SUELOS (LABORES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS)

" Se tendra especial cuidado en la fase de construccién con los movimientos y transito
de maquinaria pesada, que deberan limitarse a los caminos existentes.
" Se restableceran los servicios existentes previos a la fase de obra y que pudieran

verse afectados por la construccion de la misma. Este restablecimiento implicara la
reparacion de los posibles dafios de los caminos y pistas utilizados para acceder al trazado
de la linea, bien de forma directa por el promotor, bien en forma de indemnizacion
econdmica a los propietarios de las parcelas.

" Para realizar un perfecto control de las medidas correctoras es necesaria una
vigilancia detallada de todas las labores de movimiento de tierras, por lo que se llevaran a
cabo visitas periddicas a las diferentes zonas de las obras para poder observar directamente
el cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el impacto. Las visitas deberan
ser mas frecuentes al comienzo de las obras, asi como a la finalizacion de éstas.

" Las caracteristicas fundamentales a las que se debera prestar especial atencion seran
las siguientes:

- Vigilancia en el desbroce inicial, desmontes y cualquier otro movimiento
de tierra para minimizar el fendmeno de la erosién y evitar posibles
inestabilidades, tanto para aquellos desmontes y terraplenes ejecutados
como apoyo a la realizacion de las obras, como para los que se
mantengan una vez concluidas las mismas.

- Acopio de la tierra vegetal, para su posterior utilizacion en la
regeneracion de los caminos o cualquier superficie que sea necesario
acondicionar.

- Realizar observaciones en las zonas limitrofes de las diferentes obras,
con el fin de detectar cambios o alteraciones no consideradas en el
presente estudio.

- Riego de caminos de obra por los que transiten maquinaria y materiales
en funcion de la metodologia predominante.

- Cuando se haya hecho movimiento de tierras y se aprecie por la
vigilancia ambiental una excesiva compactacion del terreno, se
procedera al laboreo con una profundidad de 10-20 cm. en la zona
afectada por compactacion.

GESTION DE RESIDUOS

" La Comunidad de Madrid en virtud de las competencias de desarrollo legislativo y
potestad reglamentaria que le atribuye el Estados de Autonomias, ha dictado la Ley 5/2003,
de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid y Orden 2690/2006, de 28 de
julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la
gestiéon de los residuos y demolicién en la Comunidad de Madrid que viene a completar el
marco juridico ya existente con el fin de regular en su ambito territorial la produccién y
gestion de residuos, de acuerdo con las peculiaridades que la caracterizan.
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. En la instalacion de la linea eléctrica ademas de residuos inertes, que son aquellos
que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, se
generan otro tipo de residuos que deberan ser gestionados de acuerdo con los principios
recogidos en la legislacion vigente (Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid).

" Se fomentara evitar la produccién de residuos y cuando no sea posible, se aplicaran,
por este orden, los siguientes métodos de tratamiento de los mismos: reutilizacién, el
reciclaje y la valorizacion energética, dejando como ultima posibilidad, la eliminacion de los
mismos en vertederos.

= Una vez terminada la obra, se procedera a la limpieza general de las areas afectadas,
retirando todas las instalaciones temporales, asi como todo tipo de restos de maquinaria y
escombros (embalajes, cajas, desechos), depositandolos en vertederos controlados e
instalaciones adecuadas para su tratamiento.

" Se establecera un plan de control, transporte y destino final de los residuos generados
en la obra.
" No se permitira ni el cambio de aceite en la obra ni el mantenimiento de maquinaria.

. CALIDAD DEL AIRE Y ATENUACION DEL RUIDO

" Ubicacion de zonas auxiliares lejos de las zonas habitadas, y con area minima posible.
= Adecuado mantenimiento de la maquinaria de obra, reglaje de motores, etc.

" Calidad del aire: se realizara un seguimiento con el fin de controlar la cantidad de
polvo que llega a la atmdsfera y la fuente de emisién del mismo.

" Labores a vigilar:

- Mantenimiento mediante riego periddico de todas las zonas de obra
potencialmente productoras de polvo.

- Revisiones periddicas de la maquinaria empleada en las obras.

- Velocidad reducida de los camiones por las pistas.

- Cubrimiento de los materiales que se transporten.

RESTAURACION DE TERRENOS AFECTADOS

Con objeto de corregir las afecciones derivadas de la reforma de la linea e integrar desde el
punto de vista ambiental y paisajistico la nueva estructura en su entorno se restauraran
todas las superficies afectadas por las obras de instalacién de la nueva linea y de
desmantelamiento de la existente y la revegetacion debera lograr tanto la restauracion de la
cubierta vegetal como la proteccion del suelo contra la erosién y la reduccién del impacto
visual del proyecto.

. Se utilizaran especies autdctonas, de tal forma que se alcance una composicién y
disposicion integrada en el entrono.

= Se remodelaran convenientemente, devolviéndoles su estado inicial, todas aquellas
areas alteradas por las obras en general, y las zonas de instalacién y montaje de los apoyos
en particular.

= Finalizadas las obras se retiraran los elementos extrafios, extendiendo la tierra vegetal
almacenada y recuperando la zona afectada en sus condiciones iniciales.

" Se efectuara en el terreno un subsolado o escarificado con el fin de descompactarlo y
permitir su revegetacion posterior. Para conseguir un lecho de siembra se efectuara un pase
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de grada que conseguira un terreno mullido y uniforme con caracteristicas 6ptimas para la
plantacion.

" La revegetacion debera lograr tanto la restauracion de la cubierta vegetal como la
proteccién del suelo contra la erosién y la reduccién del impacto visual del proyecto. Para
ello, se utilizara en este caso aporte de tierra vegetal con semillado de gramineas, que con
las primeras lluvias conseguira una cubierta vegetal uniforme.

" Las operaciones de revegetacion y adecuacidn paisajistica se realizaran
simultdneamente a las operaciones de obra (en el primer periodo climatico apropiado),
minimizando el tiempo de permanencia de las superficies denudadas sin tratamiento de
proteccion.

" La capa de tierra vegetal a reponer en las zonas afectadas, al objeto de asegurar una
eficaz instauracion de las especies vegetales a implantar, tendra un espesor minimo de 30
cm.

= Se restauraran los caminos, viales y vallados afectados durante las obras, dejandolos
en condiciones adecuadas para el transito.
" Se realizaran las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el desarrollo

adecuado de la vegetacion implantada, en particular los riegos necesarios para asegurar su
supervivencia.
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RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas de vigilancia propuestas son
responsabilidad del contratista, quien lo ejecutara con personal propio o mediante asistencia
técnica. Para ello, nombrara un Responsable Técnico que sera el encargado de vigilar la
correcta realizacion de las medidas expuestas.

Los objetivos basicos son:

- Controlar el cumplimiento de la legislacién aplicable en cada caso, asi como la
ejecucion de las medidas preventivas y correctoras propuestas.

- Controlar la eficacia de las medidas correctoras propuestas.

- Detectar impactos imprevistos y aplicar las medidas correctoras oportunas.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE OBRA

Durante la fase de obras es necesario controlar, especialmente, que las actividades se
desarrollan de la forma mas adecuada y seguln se aconseja en las medidas preventivas y
correctoras:

Se ejercera un control exhaustivo sobre:

1. SUPERVISION DEL TERRENO UTILIZADO PARA LA CONSTRUCCION E IZADO
DE LOS APOYOS (GEOLOGIA Y SUELOS). Con la vigilancia y seguimiento de
este tipo de impactos se persiguen diferentes objetivos:

- IDENTIFICACION DE FUENTES: seran todas aquellas que puedan ocasionar una
erosion o pérdida de suelo, por tanto, éstas se pueden localizar en aquellas labores
que impliquen movimiento de tierras, como son el despeje y desbroce de todas las
superficies necesarias para la ejecucion de la obra, asi como en la realizacion de
viales y ejecucién de vertederos.

- VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS: para
realizar un perfecto control de este aspecto, desde el punto de vista del medio
ambiente, es necesario realizar una vigilancia detallada de todas las labores de
movimiento de tierras; por lo que sera necesario la realizacion de visitas periodicas
a las diferentes zonas de montaje para poder observar directamente el
cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el impacto. Las visitas
deberan ser mas frecuentes al comienzo del montaje, asi como a la finalizacién de
éstas.

2. Control sobre el TENDIDO DE CABLES y APERTURA de ACCESOQOS. El técnico
responsable del cumplimiento y control del Plan de Vigilancia pondra especial
atencion en que se aprovechen los caminos existentes y linderos con el objeto de
no abrir nuevos caminos de acceso evitando, de este modo, afecciones
innecesarias.

3. Control y gestion de los RESIDUOS SOLIDOS procedentes de desmontes vy
excavaciones:
- Se controlara que en los VERTEDEROS de obra solamente se depositen
materiales sobrantes considerados inertes segun la legislacion vigente.
- Se controlara que no se arrojen piedras y vertidos inertes a los terrenos colindantes.
En caso de que se detecten, el Contratista procedera a su inmediata retirada.
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- Se realizaran inspecciones visuales semanales del aspecto general del montaje en
cuanto a presencia de materiales sobrantes de obra, escombros, basuras,
desperdicios y cualquier otro tipo de residuos generados, y que su almacenamiento
y gestiébn es la prevista, conservandose las correspondientes facturas y/o
certificados de entrega de residuos al gestor Autorizado que serviran de
comprobante del adecuado tratamiento de éstos.

- Se comprobara que dichas zonas se encuentran perfectamente sefializadas y en
conocimiento de todo el personal de obra.

- En caso de detectarse posibles vertidos accidentales o vertidos incontrolados de
materiales de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del
terreno afectado.

- Se comprobara que se han dispuesto los sistemas de impermeabilizacién vy
contencion de derrames de las areas de almacenamiento de productos y reparacion
y mantenimiento de la maquinaria, asi como su correcto disefio y construccion, en
la proteccion y mantenimiento de la maquinaria.

INFORMACION a los TRABAJADORES de las NORMAS Y RECOMENDACIONES
para el manejo responsable de materiales y sustancias potencialmente
contaminantes para el entorno (aceites, combustibles, hormigones) y del uso
adecuado de la maquinaria para no afectar al suelo y a la vegetacién. Ademas, se
llevaran a cabo las adecuadas medidas de control y observacién del tratamiento de
dichos materiales y sustancias, concretamente:

- Control y seguimiento de las posibles operaciones de DESBROCE y eliminacién de
los RESIDUOS VEGETALES que se produzcan.

- Vigilancia en el desbroce inicial, desmontes y cualquier otro movimiento de tierra
para minimizar el fendmeno de la erosion y evitar posibles inestabilidades, tanto
para aquellos desmontes y terraplenes ejecutados y apoyo en la realizacién de las
obras, como para los que se mantengan una vez concluidas las mismas.

- En cualquier caso, el técnico responsable, prestara especial atencion en la poda y
desbroce, la cual, se limitara a lo estrictamente necesario, realizandose con
motosierra, desbrozadora, hacha u otras herramientas manuales similares;
debiendo prohibirse a tal fin el empleo de maquinaria pesada.

- Control del acopio de la tierra vegetal, asi como su posterior utilizacién en la
regeneracion de los caminos o cualquier superficie que sea necesario acondicionar.

- Realizar observaciones en las zonas limitrofes de los puntos de montaje, con el fin
de detectar cambios o alteraciones no consideradas en el presente estudio.

Supervisién de las medidas de proteccion establecidas para la FAUNA:

- En este sentido, se jalonaran y sefalizara la zona de obras en el entorno de
espacios fragiles y hasta ahora inalterados, de tal manera que se asegure la
minima afeccién a los mismos. Ademas, con objeto de asegurar el éxito reproductor
de las poblaciones de fauna que habitan estas zonas, se vigilara el desbroce y los
grandes movimientos de tierra, prohibiéndose durante el periodo de nidificacion o
cria.

Emision de POLVO Y RUIDOS. Las labores a vigilar seran:
- Mantenimiento mediante riego perioddico de todas las zonas de obra potencialmente
productoras de polvo.
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- Revisiones periddicas de la maquinaria empleada en el montaje.

- Velocidad reducida de los camiones por las pistas.

- Supervision de operaciones de carga-descarga y transporte de material.

- Cubrimiento de los materiales que se transporten.

- OBSERVACIONES: El control y seguimiento se realizara en aquellas zonas de obra
proximas a zonas habitadas.

- ACTUACION Y MEDIDAS COMPLEMENTARIAS: En el caso de que se observe
una concentracién elevada de polvo en el ambiente se procedera a la aplicacion de
medidas de ajuste necesarias:

" Incremento de la humectacién en superficies polvorientas.

" Limitacién de la velocidad de la maquinaria y de los camiones
por las pistas.

- Control de operaciones de carga-descarga y transporte de
materiales e incluso la paralizacion de la fuente emisora si las
circunstancias asi lo requieren hasta que se realicen los
ajustes.

. El técnico ambiental de Obra puede requerir el lavado de
elementos sensibles afectados.

- CALIDAD DEL AGUA: durante la fase de construccion merecera un especial
cuidado la vigilancia de vertido de residuos procedentes del parque de maquinaria.
Para el seguimiento del impacto sobre este factor se consideraran los siguientes
aspectos:

- Identificacion de fuentes y receptores: movimientos de tierra, en las proximidades
de los cauces que inciden tanto en el incremento de sdlidos disueltos y de la
turbidez en el agua como en el taponamiento y/o desvio de cauces.

- En esta fase se realizara la certificaciéon de que se han aplicado las medidas
correctoras necesarias para evitar la contaminacion de cauces fluviales. Se deberan
vigilar los movimientos de tierras para evitar que se produzcan modificaciones
sustanciales en las redes y sistemas de drenaje natural.

- Se comprobara que el entorno de los cauces ha sido jalonado de forma que se
afecte de forma minima tanto a la morfologia del cauce, como a la vegetacion de
ribera.

Madrid, Febrero 2021
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