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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

EQUIPO: ARMARIO DE AUTOMATA PROGRAMABLE

N2 DE ORDEN: E.T. - 4000

SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0

FECHA: FEBRERO 2021

CARACTERISTICAS

Armario para alojamiento de PLC formado por al menos 2 médulos de 800 mm. de ancho, 2.000
m. de alto y 500 mm. de fondo, incluidos todos los elementos especificados en esta ficha técnica.

EQUIPOS Y ELEMENTOS

A continuacidn, se relacionan las partes que constituiran el armario PLC y que seran desarrolladas

posteriormente:
- Armario de PLC.
- Autdmata programable y mddulos auxiliares.

- Sistema precableado y/o separadores entradas/salidas.

- Panel de operador en puerta de armario.
- Otros elementos.

ARMARIO DE PLC

- Marca:

- Modelo:

- Ejecucion: Fija

- Instalacién: Interior

- Grado de proteccion exterior del armario: IP — 54

- Color RAL 1028

Normas de aplicaciéon
- Conforme ala Norma IEC 439-1EN 60439-1

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

- Marcado “CE”.

Condiciones normales de servicio
- Instalacién : Interior
- Temperatura ambiente: -5 °C; +40 °C
- Humedad relativa : Max. 50% a 40 °C
- Altura maxima :<2000 m

- Grado de polucién

Tension normal de aislamiento

- Circuito principal: 1000 Vca.
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EQUIPO: ARMARIO DE AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4000
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
- Circuito auxiliar: 750 Vca.

- Régimen de neutro: TT

Cableado

Caracteristicas del cable Mando: Cable Libre de Halégenos 750V HO7Z-K
Caracteristicas cable Potencia: RV-KV 0.6/1kV

COLORES DE CABLES

Potencia (Fases): Negro

Circuitos de c.c., potencia (Neutro): Azul

Tierra: Amarillo verde

Maniobra corriente alterna 230 Vac:  Rojo

Mando corriente alterna 24 Vac: Marrén

Circuitos enclavamiento alimentados desde una fuente externa: Naranja

Caracteristicas generales

Armario metalico combinable, 1 puertas plena, resto acristaladas y placas de montaje.

Grado de proteccion exterior del armario: IP—54

Cada madulo corresponde a las siguientes dimensiones:

- Altura: 2200 mm.

- Profundidad: 500 mm.

- Anchura min 800 + 800 mm.

Estos cuadros estardn dotados de ventilacidn forzada, regulada mediante termostatos,
extractores en techo vy rejillas situadas en la puerta frontal o en los paneles laterales del mismo
Dispondra de iluminacién interior accionada al abrir cualquier puerta.

Panel de Operador, se dispondran sobre la puerta plena.

Chapa
- Estructura fija y puerta de chapa de acero de 2 mm de espesor.
- Placa de chapa galvanizada.

- Puerta plena
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Revestimiento

Pintura termo endurecida a base de resina epoxy modificada con poliéster, que asegura una
excelente estabilidad de color, buena resistencia a la temperatura y gran resistencia a los agentes
atmosféricos. El espesor minimo serd de 70 micras. Color RAL 1028

VISTA INTERIOR Y EXTERIOR DEL ARMARIO PLC

En este apartado se incluiran imdagenes donde se pueda contrastar la distribucién de los
elementos descritos anteriormente, una para la vista interior y otra para la vista exterior.

La distribucidn de los elementos se debe hacer de forma que en la parte superior se sitien los
elementos que disipen mayor calor como Trafos, Fuentes de Alimentacidon, etc. En la segunda
linea las protecciones y equipos de red. En la parte central se situardn los Chasis que compongan
el PLC y por debajo los sistemas de Precableado, carriles y bornas (distribucién horizontal)
necesarias para las entradas/salidas, el sistema de redundancia eléctrico y todos los relés
auxiliares necesarios.

ESQUEMA ELECTRICO ARMARIO PLC

Se tendra que entregar junto con esta Especificacion Técnica y su disefio se ajustara a los criterios
establecidos por Canal de Isabel Il S.A.
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EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021

CARACTERISTICAS

Autémata programable

General El sistema de control de la instalacidn pertenecera a la
familia de los autématas programables, y como tal estara
compuesto por:

- Bastidor, unidad central, fuente de alimentaciéon, mdédulo
de comunicaciones y mddulos de E/S, y resto de
accesorios, incluidos pen drive y tarjeta de memoria.

- Para los casos donde aplique, ademas se compondra de
Switch gestionable, Router 4G, antena, y resto de
accesorios.

A continuacién, se describen las caracteristicas de cada una
de distintas partes del sistema de control.

Bastidor e Rack para montaje de la unidad central y los distintos
maddulos de E/S y comunicaciones.
Contara con al menos un bastidor central con (un maximo)
de 11 posiciones de conexidn de mddulos, en funcidn de la
instalacidn y serd ampliable en bastidores auxiliares en caso
de necesidad.

Unidad central Caracteristicas principales

e Moddulo central con memoria 300 kb para programa
y 1,5 Mb para datos.

e Memoria de carga(enchufable) hasta 32Gbyte

e Interfaz PROFINET IO IRT con 2 puertos Switch

e PROFINET 10 Controller para operar periferia
descentralizada en PROFINET

e Modo isécrono a nivel centralizado y descentralizado

e 40 ns bit-performance

e Servidor web integrado para el diagnéstico y con la
posibilidad de crear paginas web definidas por el
usuario

e Display

e Funciones de test y puesta en marcha

e Alarmas, diagnédsticos e informacién de estado

e Requiere Memory Card

e La herramienta de desarrollo ha de permitir la
elaboracion de librerias de usuario y librerias de
funcionalidad especifica.
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EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE

N2 DE ORDEN: E.T. - 4001

SERVICIO: AUTOMATISMO

REVISION: 0

FECHA: FEBRERO 2021

Display, con Visualizacion de:

Informacién general: Direccién IP de la interfaz,
nombre instalacion, ID de situacion, etc.

Acuse de recibo de mensajes de diagndstico y
usuario

Informacién de médulos

Configuracion de pantalla

Ajuste direcciones IP

Ajuste fecha y hora

Conmutacién modo de operacion

Reseteo de la CPU

Copia de seguridad v restauracion del provecto

Contadores y temporizadores

S7:2048
IEC: limitado por memoria de trabajo
Remanencia configurable

Area de direcciones

Nimero de mddulos max. n2
maodulos/submddulos

Direcciones de periferia

- Entradas: 32kbyte. Todas estan en la imagen de
proceso.

- Salidas: 32kbyte. Todas estan en la imagen de

proceso.

E/S: 2.048,

Protocolos

IP, PROFINET I0-Controller, PROFINET I0-Device,
Comunicacion Simatic, Comunicacion IE abierta
(TCP/IP; 1SO-on-TCP (RFC1006); UDP; DHCP; SNMP;
DCP; LLDP), Servidores web (HTTP;HTTPS),
Redundancia del medio, MODBUS

Interfaz

RJ45 (Ethernet)
Numero de puertos: 2
Switch integrado

Configuracion

Lenguajes de programacién: KOP, FUP, AWL, SCL,
GRAPH

Proteccion del know-how

Proteccion de acceso

Memory Card compatible. V Flash 4 Mbytes
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Fuente de alimentacién Caracteristicas principales

e Fuente de alimentacion estabilizada.

e Entrada: 120-230 Vac

e Salida: 24 Vcc/10A con interfaz de diagndstico

e Sistema de conexidon: Mediante bornes de insercion
directa (push-in)

Entrada

e AC monofasica o DC

e Tensién nominal Ue nom: 120...230 V

e Fusible de entrada incorporado

e Proteccion del cable de red (IEC 898): Interruptor
automatico

e 1 salida. Tensidon continua estabilizada y aislada
galvanicamente

e Tensién nominal Us nom DC: 24 V

e Rango de ajuste: 24..28 V

e Sefalizacidon: Contacto electrénico (contacto NA,
capacidad de carga del contacto 30 V DC/0,1A) para
DC correctos o interfaz de diagndstico

e Posibilidad de conexién en paralelo para aumento de
potencia

Proteccidn y vigilancia

e Proteccion sobretension en salida

e Limitacion de intensidad

e Propiedad de la salida resistente a cortocircuitos: Si

e Prot. Contra cortocircuito: Desconexién e intentos
periddicos de rearranque

e Sobrecarga de 150% de la corriente nominal hasta
5s/min

Seguridad

CE

e Aislamiento galvanico primario secundario
e C(Clase de proteccion: Clase |
e Max. corriente de fuga: 3,5 mA

M

Emisidn de interferencias: EN 55022 clase B
e Limitacién de armdnicos en red: EN 61000-3-2
e |Inmunidad a interferencias: EN 61000-6-2
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EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001

SERVICIO: AUTOMATISMO

REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021

Modulo de redundancia

Fuente de alimentacion
estabilizada

Modulo de corte

Perfil

Modulo de
comunicaciones

Caracteristicas principales
e Moddulo de redundancia
e Entrada/salida: 24/48 V cc/ 40 A
e Apto para desacoplar dos fuentes de alimentacion
con una intensidad de salida de 20 A max. cada una.
e Sistema de conexion: Mediante bornes de insercion
directa (push-in)

Entrada
e Tension de alimentacion: 12...48 Vcc
e Tension de entrada: 10...58 Vcc

Salida
e 1 salida tensién continua regulada
e Tensién nominal Us DC: 24 V

Seguridad
e Clase de proteccion: Clase lll

CEM
e Emision de interferencias: EN 61000-6-3
e |Inmunidad a interferencias: EN 61000-6-2

e Entrada: 120/230 Vca
e Salida 24V/8A Vcc

Caracteristicas principales
e Moddulo de corte selectivo de 4 canales
e Entrada: 24 Vcc/40 A
e Salida: 24 Vcc/4x 10 A
e Umbral ajustable 3-10 A con aviso de estado para
cada salida

Perfil soporte normalizado integrado para montaje de
material pequefio como bornes, fusibles automaticos y relés.
Incluido tornillo de tierra.

Caracteristicas principales

e Moddulo de comunicacion

e Tres interfaces RJ45 para comunicacién via redes
basadas en IP (WAN/LAN)

e Una interfaz RS 232/RS485 para comunicacién via
redes WAN clasicas

e Configuracién remota

e Actualizacién remota de firmware

e Protocolo SNMP v1/v3, DCP, LLDP, SINAUT ST7
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EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021

Procesador de Caracteristicas principales
comunicaciones Industrial e Soporte protocolos: TCP/IP, UDP, comunicacién S7,
Ethernet IP-Broadcast-Multicast

e Seguridad: VPN, firewall

e Diagndstico: SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-

mail, IPv4/IPv6
e Sincronizacion horaria via NTP
e 1RJ45(10/100/1000 Mbits)

Mddulo de Entradas Caracteristicas principales
Digitales e DI 32 x 24 Vcc HF. Parametrizables.
e 32 Canales en grupos de 16
e Contadores
e Retardo ala entrada 0,05...20 ms
e Tipo de entrada 3 (IEC 61131)
e Funcién de Diagndstico
e Alarmas de proceso
e Modo isécrono (aplicaciéon sincronizada hasta el
borne): Si
e Sensor a 2 hilos compatible
e Aislamiento galvanico
- Entre los canales (en grupos de 16)
- Entre los canales y bus de fondo
e Adecuados para conmutadores y detectores de
proximidad (BERO) a 2/3/4 hilos.

Médulo de Salidas Caracteristicas principales
Digitales e DQ32x24Vcc/0,5AHF
e 32 Canales en grupos de 8
e Diagndstico parametrizable (por canal)
e Valores sustitutivos parametrizables (por canal)
e Tipo de salida digital: Transistor
e Funcién de Diagndstico
e Alarmas de proceso
e Modo isécrono (aplicacion sincronizada hasta el
borne): Si
e Aislamiento galvanico
- Entre los canales (en grupos de 8)
e - Entre los canales y bus de fondo
e Adecuado para electro valvulas, contactores de c.c. y
[dmparas de senalizacion.
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EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
Modulo de Entradas Caracteristicas principales

Analdgicas e AlI8xU/IHF.

e Resolucidn de hasta 24 bits
e Precision 0,1%
e 8canalesengruposdel
e Tensidén en modo comun: 30 Vca / 60 Vcc
e Funcién de diagndstico parametrizable
e Alarmas de proceso valores medidos escalables
e Adaptacion del rango de medida
e Calibracién en RUN incl. Elemento de alimentacion
e Abrazadera de pantalla y clip de pantalla
- Conector frontal (bornes de tornillo o de
insercioén rapida)
e Tipo de medicidon ajustable por grupo de canales:
Tensién
Intensidad
Resistencia
Temperatura.
e Seleccién del rango de medicidn discrecional por
cada grupo de canales.
e Con separacion galvanica frente a la CPU y a la
tensién de carga.

Médulo de Salidas Caracteristicas principales
Analdgicas e AQ4xU/IHF.
e Posibilidad de reparametrizar y calibrar en RUN
e Resolucidon de 16 bits
e Precision 0,1%
e 4 Canales en grupos de 1
e Tensidén en modo comun: 30 Vca/60 Vcc
e Funcidén de diagndstico
e Alarmas de diagndstico
e Valor sustitutivo, modo isécrono
e Aislamiento galvanico:
- Entre los canales
- Entre los canales, en grupos de 1
- Entre los canales y bus de fondo
- Entre los canales y la tensién de carga L+
e Incluye elemento de alimentacién, abrazadera de
pantalla y clip de pantalla.
- Conector frontal (bornes de tornillo o de insercién
rapida)
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE
BOADILLA DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
Conector frontal bornes Los médulos de E/S digitales y analdgicas dispondran de
de tornillo borneros frontales para su sencillo cableado y reposicion.

e 40 polos para médulos de 35 mm de ancho

e Incl. 4 puentes de potencial, y brida

Interfaz HMI Caracteristicas principales

e La herramienta de configuracion, gestidn y
desarrollo de la interfaz de usuario HMI ha de estar
integrada el sistema de desarrollo de las unidades de
control.

e C(Capacidad de importacién de las variables y
simbdlicos creados sobre las unidades de control.

e El interfaz deberd permitir la plena configuracion en
una herramienta Unica.

e Interfaz PROFINET

e Interfaz MPI/PROFIBUS DP

e Memoria de configuracion de 24 MB, WEC 2013,
configurable a partir de WinCC Comfort V16 SP1 con
HSP

Display
e Mando tactil

e Pantalla TFT panoramica de al menos 15"

e 16 millones de colores

e Retroiluminacion variable 0-100 %
Tension de alimentacién

e Valor nominal: 24 Vcc

Memoria
e Memoria Flash Si
e Memoria RAM Si
e Memoria usable para datos de usuario 24 Mbyte

Interfaces
e N2 de interfaces Industrial Ethernet 2; 2 puertos
(switch) + puerto independiente
e N2deinterfaces RS 485 1; RS 422 / 485 combinada
e N2 deinterfaces USB 2; USB 2.0
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE
BOADILLA DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001

SERVICIO: AUTOMATISMO

REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021

Switch IE gestionable

Protocolos

o)
o
<

PROFINET

PROFINET 10

IRT

PROFIBUS

MPI

Protocolos (ETHERNET): TCP/IP; DHCP; SNMP; DCP;
LLDP

Protocolos WEB: HTTP; HTTPS; HTML; XML; CSS;
Active X; JavaScript; Java VM

Otros: MRP (func. Redundante); Ethernet IP;
MODBUS

Clase limite A, para aplicacién en la industria

Grado de Proteccién

Frontal: [P 65
Posterior: P20

Lenguaje

Basado en: HTML5

Software de configuracién

WinCC Comfort (TIA Portal) a partir de V16 SP1 HSP

Otras caracteristicas

Permite graficos vectoriales (svg)

Caracteristicas principals

Switch IE gestionable capa 2

Certificacién IEC 62433-4-2

8 puertos RJ45 10/100 Mbits/s

1 puerto de consola

LED de diagndstico

Alimentacidn redundante

Rango de temperaturas de -402C a +709C

Montaje: perfil DIN/soporte S7/pared funciones
redundancia Office Features (RSPT, VLAN...)
Dispositivo PROFINET IOconforme con Ethernet IP
ranura para C-PLUG
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DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE
BOADILLA DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
Interfaces

Para componentes de red o equipos terminales: 8 RJ

45

Conexiones eléctricas

- Consola de mando: 1 (RJ11)

- Contacto de sefializacion: 1 (bloque de bornes de
2 polos)

- Alimentacion: 1 (bloque de bornes de 4 polos)

Soporte de datos intercambiable C-PLUG

Entradas/Salidas de sefial

Tensién/Intensidad de empleo de los contactos de
sefializacion: 24Vcc/0,1A

Funciones/Protocolos soportados

Funciones CLI, gestion basada en web, soporte MIB,
TRAP via e-mail, configuracién con STEP7, RMON,
Portmirroning, Mirroning multipuerto, CoS,
diagndstico PROFINET 10

Clase de conormidad PROFINET: B

Protocolos Telnet, HTTP, HTTPS, TFTP, GMPR, DCP,
LLDP, Ethernet/IP, SNMP v1/v2/v3, IGMP

Funcién VLAN — port based

Funcion DHCP servidor/cliente/opcién 82/66/67
Funcién redundancia

Funcién seguridad

Router 4G Caracteristicas principales

Router 4G

Comunicacion IP inalambrica de equipos de
automatizacion basados en Ethernet a través de LTE
Optimizado para red de elefonia mavil (4G)

VPN, firewall, NAT

Switch de 4 puertos

2 antenas SMA, MIMO Technology

1 Entrada digital

1 Salida digital

Tension de alimentacién 24 v

Tasa de transferencia: 10 Mbit/s, 100 Mbit/s
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES CONTROL

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE
BOADILLA DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Soporte extraible

Antena para redes GSM y
UMTS

EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
Interfaces

e Conex. Eléctricas para red interna:4
RJ45 (10/100 Mbits/s, TP, auto crossover)
e Conex. Eléctricas para red externa: 2
Entrada para antena SMA (50 Ohm)
e Conex. Eléctricas para alimentacion: 2
Regleta de bornes

Entradas /Salidas
e 1DI. Regleta de bornes
e 1DO. Regleta de bornes

Conexién WAN
e Red de radiotelefonia GSM, UMTS, LTE
e Conductor de fibra GPRS, sGPRS, HSPA+

Funciones
e Funciones de gestion, programacioén, configuracién
e Funciones de diagnéstico
e DHCP cliente/servidor
e Routing
e Funciones de seguridad

Medio de almacenamiento extraible para habilitacion de la
aplicacion del servidor para sustituir dispositivos facilmente
en caso de averia, asi como captura de datos de
configuracion.

e Tipo de soporte de datos intercambiable: KEY-PLUG

Caracteristicas principales

e Antena de telefonia mévil para 2G/3G/4G UE, redes
GSM, UMTS, LTE EU

e Antena de varilla

e Omnidireccional

e Resistente a la intemperie

e Cable de conexién incluido, unido de forma fija a la
antena

e Conector SMA

e Incluido escuadra de fijacidn, tornillos y taco.

e Frecuencia de empleo:
800/850/900/1.800/1.900/2.000 MHz
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DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE
BOADILLA DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

EQUIPO: AUTOMATA PROGRAMABLE N2 DE ORDEN: E.T. - 4001
SERVICIO: AUTOMATISMO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2021
Médulo proteccion Dispositivo de seguridad industrial, para proteger equipos,

redes y comunicacion industrial con firewall y VPN.

Pen Drive USB 8 GB de capacidad: Si

Conversidn de direcciones NAT/NATP

Conexion a router 4G

4 puertos eléctricos 10/100/1000 Mbits/s RJ45

2 puertos combo eléctricos u épticos 10/100/1000
Mbits/s RJ45 6 100Mbits/s SFP 6 1000 Mbits/ SFP
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: SISTEMA DE CONTROL

N2 DE ORDEN: E.T. — 4002

SERVICIO: CONTROL

REVISION: 1

FECHA: FEBRERO 2021

Se entiende por sistema de control todos los equipos electrénicos, programas, cableado y fibra
optica que intervienen en el sistema automatico de gobierno de la instalacion.

SOFWARE DE SUPERVISION:

- Marcay modelo:

PC DE SUPERVISION:

- Marcay modelo:
- Memoria y Disco duro:

Puertos de comunicacion:
Interface Ethernet Direccion IP:

COMUNICACIONES EDIFICIO CONTROL:

- Marca, modelo y n? de puertos Switch:

- Marca, modelo y n? de puertos fibra-cable:

IMPRESORAS:
- Marcay modelo:

- Conectividad:

ESQUEMA RED DE CONTROL:

Procesador:

Unidades dpticas:
Sistema operativo:
Mascara de red:

En este apartado se incluird un esquema que represente la totalidad de la red, anillo de F.O., buses
de campo, etc. En cada nodo de la red y subredes se indicara la direccion de red (IP y/o bus).
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA RTU

N2 DE ORDEN: E.T. - 4012

SERVICIO: CONTROL

REVISION: 0

FECHA: SEPTIEMBRE 2016

CARACTERISTICAS SAl:

Marca y modelo SAl:

On-line, de doble conversién

By-pass manual, sin paso por cero

Tension de entrada: Monofdsica 230 Vca

Tensiones de salida: Monofasica 230 Vca, 24 Vcc y -48 Vcc (positivo puesto a tierra).
Factor de potencia en entrada:

Capacidad minima de baterias: 550 Ah a una tensién de 12 Vcc.

Autonomia: 2 hora

Baterias:

Etapas de rectificador [1 6 2]:
Etapas de inversor [1 6 2]:
Etapas de acumulacién [1 6 2]:

En caso de averia del médulo de control, los médulos rectificadores y médulos inversores
seguiran funcionando en modo auténomo, pasando a modo emergencia al régimen de
carga de flotacidon, dando la pertinente alarma de mddulo de control mediante
sefializaciéon remota.

Cuando el rectificador o inversor en servicio, presenten alguna anomalia,
automaticamente se producird la desconexién de éste y la conexion del rectificador o
inversor en reserva, sefializdndose esta anomalia en el panel de control o cuadro de
mando.

OTRAS CARACTERISTICAS:

Proteccién contra fallos de red, variaciones de tensidn, variaciones de frecuencia,
distorsion de tension, armaonicos, interferencias, picos de tension y rayos

Distorsion armanica total de tensién THDv < 3%
Permite 100% de carga no lineal
Nivel de ruido <45 dB (A) a 1m

Reencendido automatico programable
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA RTU N2 DE ORDEN: E.T. - 4012

SERVICIO: CONTROL REVISION: 0 FECHA: SEPTIEMBRE 2016

- Test de baterias
- Funcién timer incorporada

- Salida RS232 + software de monitorizacion y supervisién del SAI

PROTECCION:

- Proteccion de corriente alterna 230 V de entrada:
- Interruptor general automatico magnetotérmico y diferencial
- Protecciones de distribucidn ininterrumpida:

- Interruptor general automdtico magnetotérmico dotado de sefializaciéon de estado
(baterias)

Interruptores automaticos magnetototérmicos dotados de contacto de seiializacidn
de estado (distribucidn-proteccién de tensién alterna salida SAI a utilizaciones)

BASTIDOR:

- Dimensiones:

- Mecénica (Formato torre / Formato con subbastidores):

CARACTERISTICAS BATERIAS:
- Tipo: Plomo-Acido con sellado VRLA AGM/GEL
- N2de bloques (minimo 2):
- N2 de elementos por bloque:
- Capacidad [Ah]:
- Autonomia [h]:
- Potencia de carga permanentemente

Conectada [W]:
NORMATIVA:

- Normativa IEC/VDE

- CE. Directiva de Compatibilidad Electromagnética
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CUADRO SINOPTICO N2 DE ORDEN: E.T. - 4101
SERVICIO: CONTROL REVISION: 0 FECHA: FEBRERO DE 2005
FABRICANTE

- Marca:

CARACTERISTICAS

Panel sindptico a instalar en la Sala de Control, fabricado en sistema mosaico, formado por
maodulos independientes de policarbonato de dimensiones 48 x 48 mm, ensamblados entre si, y
placas frontales de policarbonato fijadas a los mddulos o reticula a presion y extraibles por la parte
delantera.

El panel sindptico se montard sobre un bastidor metdlico construido con perfil de aluminio
anodizado de 48 x 48 mm. de seccién, y formado por una estructura autoportante con una puerta
lateral para acceso al interior, la distancia minima entre el cuadro sindptico y el paramento
posterior serd de 2 m. El revestimiento del chasis se hara con paneles sandwich de chapa de
aluminio lacado y nucleo central de polietileno extruido. Formado todo un conjunto, anclandose al
suelo y pared mediante escuadras, también de aluminio.

El bastidor sera totalmente desmontable, acoplandose al suelo mediante al adecuado zdcalo en su
parte inferior.

El bastidor sera totalmente desmontable, acoplandose al suelo mediante al adecuado zdcalo en su
parte inferior.

Las dimensiones totales del bastidor permitirdn el correcto montaje del Panel Sindptico sobre él, y
se adaptaran a las dimensiones resultantes de Sala de Control considerando los espacios
destinados a falso techo y pavimento sobreelevado.

El panel dispondra de placas de canto romo en todo su perimetro, y serd fijado al bastidor
mediante tacos de madera.

El panel representard un esquema de funcionamiento de la Planta. Dicho esquema sera grabado y
serigrafiado a varios colores.

La sefializacién se realizard mediante diodos tipo LED, de super alta luminosidad, montados con
difusor enrasado, con resistencias de caida de tension, diodos para pruebas de l[dmparas y bornas
enchufables.

El cuadro sindptico dispondra de un puerto de comunicaciones para conectarlo al plc encargado de
su gestion.

Dispondra de un pulsador de prueba de lamparas en su frontal, asi como otro légico incluido en
Supervisor de la sala de control.

El parpadeo lento o normal del LED se producira a una frecuencia de 2 Hz, siendo el parpadeo
rapido a una frecuencia de 5 Hz.
Conformidad segin marcado CE.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: FIBRA MULTIMODO N2 DE ORDEN: E.T. —4103-A
SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020
MARCA:

MODELO:

ESPECIFICACIONES DEL CABLE
e N2de fibras:
e Peso: 106 kg/km.
e Didmetro exterior: 8.50.3 mm.
e Longitud mdxima: 4000 mm.
e Traccidon permanente: 2100 N

e Rango de temperatura: -602C+852C

ESPECIFICACIONES DE LA FIBRA OPTICA

e Tipo de fibra: 50/125 OM2 (segun ficha
técnica adjunta)

e Buffer: 250 um.

e Coeficiente de atenuacién: 850 nm.:
<2.3 dB/km.

o 1300 nm.: <0.6 dB/km.
e Ancho de banda:850 nm.: 500 Mhz/km.
o 1300 nm.: 500 Mhz/km.

El cable Monotubo Armado Dieléctrico, disefiado como cable universal por su recubrimiento exterior LSZH,
facilita su instalacién tanto en planta externa como en interna.

Contiene 6 fibras contenidas en un solo tubo, con una identificacién por colores conforme a estandares
internacionales. Como elemento de traccion y proteccion, el cable cuenta con fibras de vidrio reforzadas
que ofrecen proteccion contra roedores.

RESISTENCIA AL FUEGO
e No propagador de llamas/incendios
e Libre de halégenos
e Baja emisidon de humos
APLICACIONES

e Interior/exterior

VENTAIJAS
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: FIBRA MULTIMODO N2 DE ORDEN: E.T. —4103-A

SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020

Resistente a rayos

UV Compacto

e  Baja emision de humo cero halégeno
e  Posibilidad de uso en interior
Didmetro reducido

Excelente resistencia anti-roedor

NORMATIVA

e |EC61034-1& 2 | IEC60331-25 | NF 3
e |EC60754-1&2

e |EC60794-1 E1/E3/E4/E6/E7/E11
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: FIBRA MONOMODO N2 DE ORDEN: E.T. —4103-B
SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020
MARCA:

MODELO:

ESPECIFICACIONES DEL CABLE
e N2de fibras:
e Peso:
e Didmetro exterior:
e Longitud maxima:
e Traccidn permanente:

e Rango de temperatura:

ESPECIFICACIONES DE LA FIBRA OPTICA

e Tipo de fibra: G652D-0S2

CUBIERTA DE CABLE CONDICIONES DE USO

PKP Canalizacion, tubo de acero, aéreo cosiéndolo a cable
de acero

PESP-R Grapado intemperie, problemas con roedores,
puntos con humedad extrema pero no
sumergido

TKT Galeria de servicio

Cable PESP SUBMARINO Cable sumergido en tuberia o canal

ADSS Aéreo auto-soportado

RESISTENCIA AL FUEGO
e No propagador de llamas/incendios
e Libre de halégenos
e Baja emisidon de humos
APLICACIONES

e Interior/exterior

VENTAIJAS
e Resistente arayos
e UV Compacto
e Baja emisidon de humo cero halégeno

e Posibilidad de uso en interior
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: FIBRA MONOMODO N2 DE ORDEN: E.T. —4103-B

SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020

e Diametro reducido

e Excelente resistencia anti-roedor

NORMATIVA
e |EC Recomendaciéon G-652D de IUT-T.
e Norma EN-50173-1:2007G.652D
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: TERMINALES LATIGUILLOS MONOMODO

N2 DE ORDEN: E.T. - 4104

SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020

MARCA:
MODELO:

ESPECIFICACIONES DEL CABLE
e Tipo de cable:
e Tipo de conectorizacién:

e Tipo de conector:

e Tipo de empalme de los pig-tails
con cada una de las fibras:

e Proteccion de la soldadura:

e SM(9/125)
e Por fusidn a pig-tail.
e FC/PCoenSC/APC

Termofusion (pérdida maxima de 0,75 dB por
conector).

mediante canula termorretractil.

Todos los conectores deben ser facilmente accesibles desde el frontal del repartidor.
El repartidor debera llevar en el frontal la identificacidn con la cantidad y destino de las fibras dpticas

que contiene.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: TERMINALES LATIGUILLOS MULTIMODO N2 DE ORDEN: E.T. - 4105
SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020
MARCA:

MODELO:

ESPECIFICACIONES DEL CABLE

Tipo de cable: e 62.5/125050/125

Tipo de conector: e SC/PCoenST/PC

Tipo de empalme de los pig-tails Termofusion (pérdida maxima de 0,75 dB por
con cada una de las fibras: conector).

Todos los conectores deben ser facilmente accesibles desde el frontal del repartidor.

El repartidor debera llevar en el frontal la identificacidon con la cantidad y destino de las fibras dpticas

que contiene.
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EQUIPO: CAJA DE EMPALME FIBRA OPTICA N2 DE ORDEN: E.T. - 4106
SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020
MARCA:

MODELO:

CARACTERISTICAS

Instalacidn: en arquetas de canalizacion.

Tipo: Torpedo (TE Connectivity FOSC400A o similar para empalmes hasta 32 fo y TE Connectivity
FOSC400B para cables de 64 con un total de 96 empalmes posibles). Para empalmes rectos en
ruta, y siempre y cuando se usan estas cajas en todo el tendido, se podran colocar cajas tipo
Mondragdn FOPT-64 para cables de 32 y 64 fo.

Contara con un sistema (igual o equivalente) de cassettes extraibles porta empalme. Cada cassette
tendra una capacidad maxima de 24 empalmes, y un total minimo de 96 empalmes posibles.

Dispondra de un mecanismo de sellado de los cables para que no entre ni agua ni gas en la caja de
empalme, Se valorara la existencia de una valvula de presurizacion.

Todos los componentes de la caja seran resistentes a la corrosién y a las condiciones ambientales
de exterior.

Las cajas iran provistas con materiales de identificacion, precintos, terminales, y tubos para su
proteccion.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: REPARTIDOR FIBRA OPTICA N2 DE ORDEN: E.T. - 4107
SERVICIO: COMUNICACIONES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2020
MARCA:

MODELO:

CARACTERISTICAS

e Instalacidn: en arquetas de canalizacion.

e Tipo: mural en lugares con espacio limitado o en rack de 19” con bandejas extraibles en lugares
donde el espacio lo permita y las necesidades de servicio lo aconsejen.

e capacidad suficiente para el cable instalado y su correspondiente conectorizacion. Se instalaran
pasahilos de cepillo debajo de cada bandejas de conectores.

e Deben estar dotados de cassette de empalme que permitan el correcto alojamiento de los tubos
de protecccidn de fusién y la reseva de fibra (fibra y pigtail).
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

EQUIPO: INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA N2 DE ORDEN: E.T. - 4201

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 0 FECHA: enero 2013

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Cubierta:

- Cable:

- Capacidad de ruptura:
- Instalacion:

- Longitud de cable:

- Temperatura de funcionamiento:

- Alimentacion:

- Conformidad:

Polipropileno

PVC especial

15 A

Vertical colgado segln imagen adjunta
Varias segun los casos

0-50¢C.

24 Vca

Marcado CE

Colptor und plaza quEe hoga de tops porn
evitor deslzamkentas del TubD o troves de L
obrozodero

o

Dkrstro bterloe
suficlentes poro
que pose con
holguro = coble

=& ckrlos /A:?

Cosgullls de oaprax, 10 cr soportoco =n el
muro, con un dionetro berlor suflckente
poro gUue pase la bowo

e

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO VARILLA N2 DE ORDEN: E.T.-4201 A

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: enero 2013

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Versién: Compacta, circuito evaluador incorporado en cabezal.
- Salida: Por relé libre de potencial incluido

- Instalacion: Accesorios incluidos

- Longitud varilla: Concretar con cada caso.

- Temperatura de funcionamiento: -402a 1002 C.

- Conformidad: Marcado CE

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MEDIDA DE OXIGENO DISUELTO N2 DE ORDEN: E.T. - 4202

SERVICIO: REACTORES BIOLOGICOS

REVISION: 1 FECHA: enero 2013

CARACTERISTICAS

- Marca:

Convertidor de seial

- Modelo:

- Salidas de corriente:

- Pantalla LCD alfanumérica:

- Proteccion:

- Montaje:

- Alimentacién:

- Temperaturas de operacién:
- Cumplimiento de Normas:

- Protocolo:

Transmisor

- Modelo:

- Sistema:

- Material:

- Peso / tamafio:

- Rango de medida de oxigeno:

- Rango medida de temperatura:
- Precision medida de oxigeno:

- Precisidn medida temperatura:
- Salidas de corriente:

- Proteccion:

- Temperaturas de operacién:
- Alimentacion:

- Calibracion:

- Cumplimiento de Normas:

1 salida de 4-20 mA

Incluida

IP 67

Pared

85 - 264 Vca +10 % -15 %, 50/60 Hz, 5 VA
-409Ca+60°C

CE. Emisiones: EN 50081. Inmunidad: EN 50082.
HART

Flotador esférico

PBT/PC

2,7 Kg. / didmetro: 240 mm.
Oal-50mg/loppm.
0a70¢°C.

+ 0,5 % del fondo de escala

+0,1¢9C
1 salida de 4-20 mA (escalable mediante HART).
IP 68

Aire:-402Ca+60¢92C. Medio:0a+60¢C.
12 -30 Vcc

Automatica compensada para temperatura.

CE. Emision: EN 50081. Inmunidad: EN 61000-6-2
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE OXIGENO DISUELTO

N2 DE ORDEN: E.T. - 4202

SERVICIO: REACTORES BIOLOGICOS

REVISION: 1

FECHA: enero 2013

Sensor

- Modelo:
- Tipo:
- Materiales:

e Membrana:

Catodo:

e Anodo:

e Electrolito:

Peso:

Temperaturas de operacion:

Colocacién:

Sistema de limpieza:

Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.

Célula de Clark intercambiable. Vida util: 2-3 afios.

50 micras FEP Teflon

Oro

Plata

KCL

15g.
0¢9Ca+40°C.

En la parte inferior del flotador esférico

Autolimpiable por el disefio especial de las aletas de la

parte inferior del flotador.

Marcado CE
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE TEMPERATURA

N2 DE ORDEN: E.T. - 4203

SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: FEBRERO DE 2005
CARACTERISTICAS

Sensor

- Marca:

- Modelo:

- Tipo: Pt 100

- Longitud: A determinar

- Conexion: Roscada 1/2" gas

- Cabeza: Adecuada para alojar un convertidor adecuado

Convertidor
- Marca:

Modelo:

Entrada:

- Rango:

Alimentacion:

Salida:

Indicador local
- Marca:

- Modelo:

- Caja:

- Escala:

- Sefial de salida:

- Alimentacion:
- Proteccion:
- Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.

Pt 100
0-50¢C.
24 Vcc
4-20 mA.

Estanca de polietileno expandido
0-100 % y/o °C

4 - 20 mA y/o Bus de campo seleccionado para Sistema
de Control.

230 V. 50 Hz.
IP 68
Marcado CE
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL EN TUBERIA

N2 DE ORDEN: E.T. - 4204

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 1

FECHA: enero 2013

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo sensor:

- Principio de medida:

- Montaje:

- Tamafio:
- Rango de medida:

- Materiales:

Tubo de medida:

Recubrimiento:

Electrodos de medida:

e Bridas:

- Limite de temperatura de proceso:

- Proteccion sensor:

Convertidor de seial

- Modelo:

- Precision:

Electrodos de puesta a tierra:

Electromagnético

Carrete de medida en tuberia mediante brida de
conexion y electrénica separada del tubo de
medida.

Tramo de entrada: 25 DN
Tramo de salida: 23 DN
DN xxx

De0,3a12m/s

Acero inoxidable

Polipropileno DN < 50 (Reactivos, justificar
compatibilidad)

Goma Dura DN > 50 (Agua Fango)
Hastelloy C

Incluidos en carrete de medida Hastelloy C
Segln DIN 2632.

Polipropileno: - 52.a + 902 C
Goma Dura: -52a+802C

IP 68

< 0.2 % valor instantaneo
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL EN TUBERIA

N2 DE ORDEN: E.T. - 4204

SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: enero 2013

Alojamiento de la unidad electrénica:

Alimentacion:

Salida:

Impedancia de salida:

Limites de temperaturas de proceso:

Tiempo de respuesta:
- Conductividad minima:

- Longitud cable sensor-unidad de medida:

- Proteccion:

- Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.

Separada del cuerpo medidor en caja de aleacion de
aluminio y/o recubierta en poliuretano.

230V, 50 Hz.

4-20 mA.

Impulsos de totalizacién

y/o bus de campo seleccionado para Sistema de
Control.

Menor de 1 Mohm
-52Ca+80°9C.

3 seg.

>50uS/cm

Min 25 metros. Se justificard la longitud indicada si
es inferior.

IP 67

Marcado CE
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL EN TUBERIA PARCIALMENTE N© DE ORDEN: ET. — 4204 A
LLENA

SERVICIO: VARIOS REVISION: 2 FECHA: enero 2013
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo sensor:

- Principio medida: Electromagnético/Capacitivo

- Montaje: Carrete de medida en tuberia mediante brida de
conexién y electrénica separada del tubo de
medida.

Tramo de entrada: 25 DN

Tramo de salida: > 3 DN

- Tamafio: DN xxx
- Rango de medida: Min. del 10% al 100% se seccion inundada.
De0,3a12m/s
- Materiales:
- Tubo de medida: Acero inoxidable.
- Recubrimiento: Goma dura.
- Electrodos de medida: AISI 1.4571.
- Electrodos de puesta a tierra AlSI 1.4571.

incluidos en carrete de medida.

- Bridas: Segln DIN 2632.

- Unidad electrdnica: Aluminio fundido.

- Método de calibracion: Calibracion himeda homologada.
- Limite temperatura de proceso: -52 Ca +802C.
- Conductividad minima: >50uS/cm
- Proteccién sensor: IP 68.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

LLENA

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL EN TUBERIA PARCIALMENTE

N2 DE ORDEN: E.T. —4204 A

SERVICIO: VARIOS REVISION: 2 FECHA: enero 2013

Convertidor de seial

Modelo:

Precision:

Alojamiento de la unidad electrénica:

Alimentacion:

Salida:

- Impedancia de salida:

- Longitud cable sensor-unidad de medida:

- Tiempo de respuesta:

- Proteccidn:

- Conformidad:

- Acabados:

< 0.2 % valor instantaneo

Separada del cuerpo medidor en caja de aleacion
de aluminio y/o recubierta en poliuretano.

230V, 50 Hz.

4-20 mA.

Impulsos de totalizacién

Y/o bus de campo seleccionado para Sistema de
Control.

Menor de 1 Mohm

Min 25 metros. Se justificard la longitud indicada si
es inferior.

< 3 seg.

IP 67.

Marcado CE

Segun estdndar del fabricante
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE PH

N2 DE ORDEN: E.T. - 4205

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: enero 2013

CARACTERISTICAS
- Marca:

Transmisor de sefial y medida local

- Modelo:

- Alojamiento de la unidad:

- Membrana frontal:
- Dimensiones:
- Proteccion:

- Montaje:

- Alimentacion:

- Compatibilidad electromagnética:

- Temperaturas de operacion nominales:

- Medida de pH:
e Referencia de temperatura:

e Rango de medida:

e Resolucion de medida
- Medida de temperatura:

e Sensor:

e Rango de medida:

e Resolucion de medida

- Conexiones eléctricas:

Envolvente de material plastico reforzado con
fibra de vidrio, del tipo ABS PC Fr.

Resistente a la radiacién UV.

IP 67

Mural, sobre tubo cilindrico o sobre estructura
metalica

230 Vca 50 Hz
Emisiones e inmunidad EN 61326.

-102Ca+552C

+252C
0-14

pH 0,01

Pt 100

-502Ca+150¢C

0,1¢eC

e Sefial de entrada procedente de los electrodos

e Sefal de entrada procedente de sonda Pt 100

e Sefial de salida de pH, 0/ 4 - 20 mA, con separacién galvanica.

e Sefial de salida de temperatura, 0/ 4 - 20 mA, con separacién galvanica.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE PH

N2 DE ORDEN: E.T. - 4205

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 0 FECHA: enero 2013

e Y/o bus de campo seleccionado para Sistema de Control

e Salida relé libre de potencial para sistema de limpieza

Sonda de inmersidn

Modelo:

Montaje:

Material del cuerpo:

Longitud total:

Longitud de inmersion:

Elementos adicionales:

Local, tipo inmersion
PVC-U

1.630 mm.

Hasta 1.400 mm.

e Soporte para suspension vertical de acero inoxidable 1.4401 (si fuera preciso)

Electrodos

Modelo:

- Tipo:

Proteccién del alojamiento:

Sonda Pt 100:

Rango de medida de pH:

Rango de temperatura (Pt 100):

Preamplificador integrado:

Sistema de limpieza de los electrodos

- Referencia:

- Tipo:

- Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante

IP 68
Integrada
0-14
0-110¢C.

Incorporado en el cuerpo.

Tubo acoplado al cuerpo de la sonda con
conexién superior e inferior con rociador dirigida
a los electrodos.

Marcado CE
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DE BIOGAS

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL DE AIRE, DE AIRE COMPRIMIDO Y

N2 DE ORDEN: E.T. - 4206

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 1 FECHA: DICIEMBRE DE 2.004

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

Especificaciones

- Principio de medida:
- Rango de tuberias de conduccién:

- Rango de medida:

- Precision:
- Rango de temperatura:
- Rango de presion:

- Tiempo de respuesta:

- Grado de proteccion:

- Configuracion:

Sonda

Instalacion:

Material del cuerpo:

Material del thermowell:

Acoplamiento:

Dispersion térmica
51 a 610 mm. (2 a 24 pulgadas).

0,23 a 122 MPS (metros por segundo) en las
condiciones estdndar de 21,12 Cy 1,01325 bar.

+ 2 % del valor medido + 0,5 % del fondo de escala.

4 a382C(Opcional de -18 293 2 C).
0,7 a 3,4 bar

3,5 s. para flujo decreciente

7,2 s. para flujo creciente

IP-67

En unidades estandar de caudal volumétrico o de
caudal masico.

Insercion
Cuerpo de acero inoxidable 316L.
Hastelloy C (Aleacion de niquel, molibdeno y

cromo) con sensores RTD de platino.

Conexion macho %” NPT 6 %” NPT, con tuerca de
acero inoxidable y casquillo ajustable de teflén o
acero inoxidable.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MEDIDA DE CAUDAL DE AIRE, DE AIRE COMPRIMIDO Y

0 . 3
DE BIOGAS N2 DE ORDEN: E.T. - 4206

SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: DICIEMBRE DE 2.004

- Longitud de insercidn ajustable en funcién De 51 a 150 mm. (2 a 6 pulgadas)
del diametro del tubo: De 150 a 305 mm. (6 a 12 pulgadas)
De 305 a 610 mm. (12 a 24 pulgadas).

- Presidn maxima de operacidn sin dafios: 34 bar con casquillo de acero inoxidable.
10 bar con casquillo de teflon

- Temperatura maxima de operacion sin -18 a 1212 C, con casquillo de acero inox.

dafios: -18 a 93 2 C, con casquillo de tefldn.

Transmisor

- Alojamiento del médulo electrdnico: IP 68

- Temperatura de operacion: -18a60°C

- Alimentacién eléctrica: 12 a36 Vdc 0 230 Vdc 50 Hz

- Seiial de salida: 2 Analdgicas 0 - 20 mA Caudal y/o Temperatura
Y/o bus de campo seleccionado para Sistema de
Control

- Conformidad: Marcado CE

Transmisor de senal:

e Display con indicacién de caudal y
localizador

OPCIONES
- Adaptable a ambiente ATEX.

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.
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MADRID.

EQUIPO: MEDIDOR DE PRESION

N2 DE ORDEN: E.T. — 4207

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 0 FECHA: enero 2013

- Marca:
- Modelo

- Célula de medida:
- Rango de medida de entrada:

- Indicador digital

- Montaje:

- Materiales:

- Boquilla de conexiodn:

- Unidad electrénica:
- Alimentacion:

- Salida:

- Proteccion:

- Limite de temperatura de proceso:

- Rango de medida de salida:

- Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante.

Presiéon. Con liquido de relleno inerte.
XX a xx bar.

Visible en todo momento.

Acero inox AlSI-316 para conexidn con picaje 1”,
con llave de aislamiento y conexién en T para
limpieza.

Aleacion de aluminio.
24 Vdc.

4-20 mA y/o bus de campo seleccionado para
Sistema de Control.

IP 68

-202Ca 100¢ C

Marcado CE
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MADRID.

EQUIPO: MANOMETRO CON SEPARADOR N2 DE ORDEN: E.T. — 4208

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: enero 2013

- Marca:

- Tipo: Muelle tubular, sistema Bourdon, con membrana
separadora

- Modelo: Concéntrico

Tipo de conexiodn:

Diametro de conexion:

Didmetro de esfera:

Fluido:
- Gama de medida:

Proteccion:

Exactitud:

Unidad de medida de presion:

Construccion:

Materiales:

e Aguja:

e Piezas de contacto con el fluido:

e C(Caja:
e (ierre:
e Esfera:

- Temperatura maxima de trabajo:

- Sobrepresion maxima:

- Fondo de escala:

- Conformidad:

- ACABADOS

Segun estandar del fabricante

Inferior o posterior rosca macho

1/2" gas
100 mm.

Agua con fangos
0-5 Kg/cm?

IP 55

1

Bar, Kg/cm?, mca, segln los casos

Segun DIN 16064

Aluminio, pintada de negro

Aleacion de cobre
Acero, estanca a chorro de agua
Cristal de vidrio

Aluminio fondo blanco

100eC

130% de la escala maxima de graduacidn durante
breves espacios de tiempo.

Ajustado para que la presion de trabajo se situe
en un 25% de la escala.

Marcado CE
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MEDIDOR DE NIVEL RADAR N2 DE ORDEN: E.T. - 4209
SERVICIO: Varios REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020
CARACTERISTICAS

N2 de unidades:

Marca y modelo sensor:

- Principio de medida: Microondas radar.

- Angulo de focalizacién: Maximo 82 en 2 dimensiones.

- Montaje: Segun aplicacion.
e Depobsitos cerrados: Brida anular en PP en emboquille del depdsito.
e Canales, tanques abiertos, registros: Soporte de montaje orientable en AISI-316L.

- Material de la antena y carcasa: PBT.

- Junta: Vitén

- Alimentacion: 9,6 ...36V DC, 230 Vac

- Salida: 4-20 mA HART (bus de campo opcional).

- Proteccién: IP 68.

- Rango de temperatura minimo proceso: -40 2C a + 80 °C.

- Rango de presién minimo proceso: -1a2 bar.

- Rango minimo de medida: Hasta 15 m.

- Precisiéon minima: 2 mm.

- Sumergible a 30 m.c.a.
- Electrdnica tropicalizada.
- Conformidad:
e Marcado CE.
e Directiva de radio LPR EN 302729-2

Almacenamiento de sustancias susceptibles de
regirse por el reglamento de APQ

e - Indicacién Local: Display grafico independiente con
e - Programacion: Mando programador o por teclado en el display.

Instalacion en Zonas ATEX
e Zona 0: Equipo con seguridad intrinseca.
e Zona 1: Equipo Exm (Encapsulado)

Equipamiento opcional
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MEDIDOR DE NIVEL RADAR N2 DE ORDEN: E.T. - 4209

SERVICIO: Varios REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020

- Comunicacion Bluetooth

- Display grafico independiente con
retroiluminacion.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad sera realizado por empresa de inspeccidn aplicando el programa de puntos de
inspeccidn aprobado por Canal de Isabel Il S.A. para este equipo y que se adjuntara a esta ET.

Pagina 44



Canal </
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES CONTROL

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE POTENCIAL REDOX

N2 DE ORDEN: E.T. - 42010

SERVICIO: Varios REVISION: 0 FECHA: enero 2013
CARACTERISTICAS
Sonda:
- Marca:
- Modelo:
- Montaje: Local tipo inmersién.
- Material:
- Cuerpo: Ryton
- Electrodo: Platino
- Diafragma: Teflon poroso

- Longitud pértiga inmersion:

- Elementos adicionales:

- Rango de temperatura ambiente:
- Conexion del sensor:

- Dimensiones:

- Rango:

- Sensor de temperatura:

- Longitud cable sensor-transmisor:

- Electrodo de referencia:

Transmisor:

- Marca:

- Modelo:

- Numero de canales:
- Montaje:

- Precision:

- Alimentacion:

- Salida:

Min. 2 m.
Soportes y sujeciones necesarias.
02-105°C

Roscado 1”.

-1.500 a 1.500 mV
NTC

Min. 10m, justificar longitud.

Incluido.

Min. 2. Ampliables y configurables en campo.
Local tipo mural.

>1mV
230 Vca 50 Hz

2 analdgicas 4 — 20 mA y/o bus de campo
seleccionado para Sistema de Control.
Relés libres de potencial configurables.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MEDIDA DE POTENCIAL REDOX

N2 DE ORDEN: E.T. - 42010

SERVICIO: Varios

REVISION: 0

FECHA: enero 2013

- Proteccidn:

- Limite temperatura de proceso:

- Compensacién de temperatura:

- Conformidad:

ACABADOS

- Segun estandar del fabricante

IP67

-202 Ca +602 C.

Incluida.

Marcado CE
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: ACTUADOR ELECTRICO MULTIVUELTA Y CONTROL DE
ACTUADOR PARA MANIOBRA Y TELEMANDO DE VALVULA

N2 DE ORDEN: E.T. - 4211

SERVICIO: INSTRUMENTACION REVISION: 1 FECHA: ENERO DE 2018

Actuador eléctrico multivuelta para maniobray
telemando de valvula

Tipo de servicio (bien todo/nada o regulacion)
Tensién motor

Clase aislamiento motor
Proteccidon motor

Tipo de proteccion

Proteccién antideflagrante

Limites temperatura ambiente
Proteccién anticorrosion

Pintura

Ajustes de parametros del actuador

Sefalizador de posiciény par

Finales de carrera CERRADO/ABIERTO

Limitadores de par CERRAR/ABRIR

Intermitente (indicacion de funcionamiento)

Reductor mecanico

Calefaccion
Volante para servicio manual

Interfaz paralelo

Entradas analdgicas/digitales (conexidn de sensores)

PROFIBUS DP V1

Mando local

Pantalla LC con texto normal (iluminada)

400V/3F/50 Hz
F

3 termostatos

IP 67 s/DIN 40 050/1EC 529

No
desde -25°C hasta +70°C

KN, estandar

Dos componentes: hierro-mica

No intrusivo

Mediante transmisor magnético

No (posicién mediante trans. mag.)

No (par mediante trans. mag.)

No

10-V, ajustable 1-500, con transmisor
magnético

24V
Si
Si
Si

Si

Si
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: ACTUADOR ELECTRICO MULTIVUELTA Y CONTROL DE N2 DE ORDEN: E.T. - 4211
ACTUADOR PARA MANIOBRA Y TELEMANDO DE VALVULA

SERVICIO: INSTRUMENTACION REVISION: 1 FECHA: ENERO DE 2018
Lamparas indicadoras Si
Selector bloqueable Si
Correccion automatica de fase Si
Alimentacidn externa Sélo necesaria para médulo de E/S

Funciones/Programacion

Botonera integrada ABRIR-PARAR-CERRAR
Selector integrado LOCAL-0-REMOTO
Modo por pasos Si
Posiciones intermedias Si
Entrada emergencia Si
Proteccién motor (by-pass) Si
Limitador de par (by-pass) Si
Comportamiento a fallo de sefial/comunicacion Si
Programacion — Con el mando local.

— Con dispositivo de programacion
(p.ej. PC portatil).

— Con la estacién de control
(PROFIBUS DP V1).

Sefiales/Diagnosis
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: ACTUADOR ELECTRICO MULTIVUELTA Y CONTROL DE N2 DE ORDEN: E.T. - 4211
ACTUADOR PARA MANIOBRA Y TELEMANDO DE VALVULA

SERVICIO: INSTRUMENTACION REVISION: 1 FECHA: ENERO DE 2018

Relés de sefializacion programable — Sefial colectiva de fallo
(programable).
— Sefializacién de posiciones finales.
— Indicacién de marcha.
— Par de desconexidn alcanzado.
— Posicidn selectora.
— Estado listo REMOTO.
— Indicacién de posicion.
— Funciones de vigilancia.
— Registro de datos de operacidn

VARIO
- Moddulo de E/S combinado con Profibus DP o
Mod bus integrado (a elegir): Minimo 6 salidas digitales
programables, 1 salida analdgica, 6
entradas digitales

- Cambio sentido de giro por inversion de fase

mediante elemento semiconductor integrado Si
(tiristor o similar): Si
- Monitorizacién continua de posicién y par:
- Conexion eléctrica y de bus de control tipo Si
enchufe:
- Parada por seta de emergencia con parada tras  Si
rearme de seta (bornas integradas): Si
- Acoplador de fibra dptica integrado: Si
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO FUERZA Y MANDOS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3001

SERVICIO: FUERZA'Y MANDOS REVISION: 2 FECHA: FEBRERO 2019

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:
= Rigido
= Flexible

- Designacioén:

=  Fuerza y mando: RV
= Mando para mas de 6 RV-K
conductores:
= Fuerza a variadores:
o Exterior RC4V-K
o)

Seccion:

=  Fuerza (minima 2,5 mm?)

[mm?]:
=  Mando (minima 1,5 mm?)
[mm?]:
- Tensidn nominal: 0,6/1 kv
- Tensién de prueba: 3.500V
- Conductores: = Cuerdas de cobre recocido, clase 1 6 2 para
cables rigidos
= (Clase 5 para cables flexibles
- Caracteristicas del cable: = UNE 21123-2, (todos)
=  UNE EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, UNE EN
50267-2-1 e IEC 60754-1 (todos)
- Formacién del conductor: Segun UNE-EN 60228

- Identificacién por coloracién y por

marcado: =  UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);
=  UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).
- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502
- Pantalla (RC4V-K): Pantalla de cinta de aluminio-poliéster solapada y una

trenza de hilos de cobre estafiado.

- Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO FUERZA Y MANDOS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3001

SERVICIO: FUERZA'Y MANDOS

REVISION: 2

FECHA: FEBRERO 2019

- Clasificacion frente al fuego CPR,
segn UNE EN 50575:

- Temperatura maxima en servicio:
- Temperatura de cortocircuito:

- Densidad maxima de cortocircuito:

Para 0,1 segundo:
= Para0,5 segundo:
= Para1,0segundo:
= Para 2,0 segundo:
= Para 3,0 segundo:

Resistencia al agrietamiento:
Resistencia a bajas temperaturas:

Constante de aislamiento

- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) segiin UNE 21089-1:
Conductor de proteccion:

= Conductor neutro:

= Conductores de fase:

Resistividad térmica del aislamiento:

- Marcado Eca (seguridad basica)

902 cC
2502 C

449 A./mm?.
201 A./mm?.
142 A./mm?.
100 A./mm?.
82 A./mm?.

Termoestable
Termoestable

3,67 MQ. Km.a 202 C
3502Ccm./W.
Amarillo — verde

Azul claro
Marrdn, negroy gris

Pédgina 6




Canal =
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ALUMBRADO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3.002

SERVICIO: ALUMBRADO

REVISION: 2

FECHA: OCTUBRE 2014

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

- Designacion:

- Seccién:

- Tensién nominal:

- Tensidn de prueba:
- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:

- Identificacion por coloracién:

Tipo de aislamiento:

Cubierta:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE
EN 50575:

Temperatura maxima en servicio:

Temperatura de cortocircuito:

Resistencia al agrietamiento:

Resistencia a bajas temperaturas:

Constante de aislamiento:

Resistividad térmica del aislamiento:

Codificacion de colores:

=  Conductor de proteccidn:

=  Conductor neutro:

=  Conductores de fase:

Flexible de varios conductores
RV-K 0,6/1 KV

Minima 1,5 mm? a 4 mm?

0,6/1 KV

3.500V

Cuerdas de cobre recocido Clase 5

UNE 21123-2, UNE EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;
e |[EC60754-1

Segln UNE EN 60228
UNE 21089-1 y HD 308-S2.

Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun
UNE 21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segln
UNE 21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

- Marcado Eca (seguridad basica).

90 eC

250 °C
Termoestable
Termoestable

3,67 MQ.Km a 20eC
3502 Ccm./ W.

Amarillo — verde

Azul claro

Marrén, negro y gris
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003

SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN DIGESTION.
VARIOS.

REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Tipo:

- Designacioén:

- Seccioén:
- Tensidon nominal:
- Tensién de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:

- Identificacion coloracion vy

marcado:

por por

- Tipo de aislamiento:

- Tipo de armadura:

- Cubierta:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE
EN 50575:
- Temperatura maxima en servicio:
- Temperatura de cortocircuito:
- Densidad maxima de cortocircuito:
- Para0,1segundo:

- Para 0,5 segundo:

Rigido o flexible

RVFV 0,6/1 KV
RVFV-K 0,6/1 KV

Minima 1,5 mm?

0,6/1KV
3.500V
Clase 1 6 5 (flexible) hasta 4 mm?; Clase 2 (rigido)

desde 6 mm?

UNE 21123-2; UNE EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;
IEC 60754-1, UNE EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-
24 60754-1

Segln UNE EN 60228

UNE-HD 603-1; UNE 21089-1 (hasta 5
conductores); UNE EN 50334 (mas de 5
conductores).

Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun
UNE 21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

Fleje de acero.

Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segun
UNE 21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

- Marcado Eca (seguridad basica).

90¢eC
250¢C

449 A./mm?>.
201 A./mm?.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003

SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN DIGESTION.
VARIOS.

REVISION: 0

FECHA: ENERO 2018

Para 1,0 segundo:

- Para 2,0 segundo:

Para 3,0 segundo:

Resistencia al agrietamiento:

Resistencia a bajas temperaturas:

Constante de aislamiento:

Resistividad térmica del aislamiento:

- Codificacién de colores (cables hasta 5
conductores) segin UNE 21089-1:

- Conductor de proteccion:
- Conductor neutro:

- Conductores de fase:

142 A./mm?2.
100 A./mm?2.

82 A./mma2.

Termoestable

Termoestable

3,67 MQ.Km.a 202 C

3502Ccm./W.

Amarillo — verde

Azul claro

Marrdn, negro y gris
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003-A

SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN
DIGESTION. VARIOS.

REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

- Designacion:

- Seccion:
- Tensidon nominal:
- Tensién de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Identificacion por coloracién y por

marcado:

- Tipo de aislamiento:

- Tipo de armadura:

- Cubierta:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segln
UNE EN 50575:
- Temperatura maxima en servicio:

- Temperatura de cortocircuito:

- Densidad maxima de cortocircuito:
- Para0,1segundo:
- Para 0,5 segundo:

- Para 1,0 segundo:

Rigido o flexible

RVFV 0,6/1 KV
RVFV-K 0,6/1 KV

Minima 1,5 mm?

0,6/1 KV

3.500V

Clase 1 6 5 (flexible) hasta 4 mm?; Clase 2 (rigido)

desde 6 mm?

UNE 21123-2; UNE EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2; |IEC
60754-1, UNE EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-24 60754-
1

Segun UNE EN 60228
UNE-HD 603-1; UNE 21089-1 y HD 308-S2 (hasta 5
conductores); UNE EN 50334 (m4ds de 5 conductores).

Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

Fleje de acero.

Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

- Marcado Eca (seguridad basica).

90¢eC
250¢C

449 A./mm?.
201 A./mm?.
142 A./mm?2.
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d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003-A

SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN .
DIGESTION. VARIOS. REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
- Para 2,0 segundo: 100 A./mm?2.
- Para 3,0 segundo: 82 A./mm2.
- Resistencia al agrietamiento: Termoestable
- Resistencia a bajas temperaturas: Termoestable
- Constante de aislamiento 3,67 MQ.Km. a 202 C
- Resistividad térmica del 3502Ccm./W.
aislamiento:
- Codificacién de colores (cables hasta 5
conductores) segin UNE 21089-1 y HD
308-S2:
- Conductor de proteccion: Amarillo — verde
- Conductor neutro: Azul claro
- Conductores de fase: Marrdn, negro y gris
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Canal

de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO PARA ATMOSFERAS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003-B

EXPLOSIVAS
SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN L
ATMOSEERAS EXPLOSIVAS. REVISION: O FECHA: ENERO 2018
CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo: Rigido o flexible
- Designacion: RVMV 0,6/1 KV
RVMV-K 0,6/1 KV
- Seccion: Minima 1,5 mm?

- Tensién nominal:
- Tensidn de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Identificacion por coloracién y por

marcado:

- Tipo de aislamiento:

- Tipo de armadura:

- Cubierta:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segln
UNE EN 50575:
- Temperatura maxima en servicio:

- Temperatura de cortocircuito:
- Densidad méaxima de cortocircuito:
- Para 0,1 segundo:

- Para0,5segundo:

0,6/1 KV
3.500V
Clase 1 6 5 (flexible) hasta 4 mm?; Clase 2 (rigido)

desde 6 mm?

UNE 21123-2; UNE EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2; IEC
60754-1, UNE EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-24 60754-
1

Segun UNE EN 60228

UNE-HD 603-1; UNE 21089-1 y HD 308-S2 (hasta 5
conductores); UNE EN 50334 (m4as de 5 conductores).

Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502-1.

Armadura de hilos de acero galvanizado en forma de
corona.

Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segin UNE-
HD 603-1 y ST2 segun IEC 6052-1. Resistente a
hidrocarburos y aceites minerales..

- Marcado Eca (seguridad basica).

90¢cC
2502 C

452 A./mm?2.
202 A./mm?.

Hoja 1 de 2
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ARMADO PARA ATMOSFERAS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3003-B

EXPLOSIVAS

SERVICIO: FUERZA Y MANDO EN L

ATMOSEERAS EXPLOSIVAS. REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
- Para1,0segundo: 143 A./mm?2.
- Para 2,0 segundo: 101 A./mm?2.
- Para 3,0 segundo: 83 A./mma2.

Resistencia al agrietamiento:
- Resistencia a bajas temperaturas:

- Codificacién de colores (cables hasta 5
conductores) segin UNE 21089-1 y HD
308-S2:

- Conductor de proteccion:

- Conductor neutro:

- Conductores de fase:

Termoestable

Termoestable

Amarillo — verde

Azul claro

Marrdn, negro y gris

Hoja 2 de 2
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO SUMERGIBLE

N2 DE ORDEN: E.T. — 3004

SERVICIO: SUMERGIBLE REVISION: 2 FECHA: DICIEMBRE 2017
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo: Flexible

- Designacion:

- Seccion:

- Tensidon nominal:
- Tensién de prueba:
- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Identificacion por coloracion:

- Tipo de aislamiento:

- Cubierta:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE
EN 50575:

Temperatura maxima en servicio:

Temperatura de cortocircuito:

Resistencia al agrietamiento:

Resistencia a bajas temperaturas:

Constante de aislamiento:

Resistividad térmica del aislamiento:

Codificacion de colores:

- Conductor de proteccion:

- Conductor neutro:
- Conductores de fase:

DN-F 0,6/1 KV. UNE 21150

Minima 2.5 mm? para fuerza, 1,5 mm? para
mando.

0,6/1 KV

3.500 Vv

Flexibles de cobre electrolitico clase 5.

UNE 21150; UNE - EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;

Segln UNE EN 60228
UNE-HD 603-1; UNE 21089-1.
Etileno propileno (HEPR), segun IEC 60502-1.

Mezcla elastomérica vulcanizada de
policloropreno (neopreno) tipo SE-1, segun IEC
60502-1.

- Marcado Eca (seguridad basica).

90¢2C

250°C
Termoestable
Termoestable

3,67 MQ. Km.a 202 C
3502Ccm./ W.

Amarillo — verde

Azul claro
Marrdn, negro y gris
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE DE COBRE DESNUDO

N2 DE ORDEN: E.T. — 3005

SERVICIO: RED DE TIERRAS REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Material: Cobre

- Seccion: 35-50

- NUumero de alambres: De 7 a19

- Carga de rotura:
- Alargamiento a la rotura:

- Tratamiento:

- Densidad:

- Punto de fusidn:

250 a 300 N/mm?
25 a3 30%.

Recocido.

8,89 Kg/dm?
1083 °C.
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Canal<¥
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES DIGITALES

o . - -
INTERIOR N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-A

SERVICIO: CONTROL SENALES DIGITALES

INTERIOR REVISION: 1

FECHA: ENERO 2018

CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo:

=  Flexible
- Designacioén: RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

- Seccidn:

= Control (Mangueras 1,5 mm?)

[mm?]:
- Tensién nominal: 0,6/1 kv
- Tensidn de prueba: 3.500V
- Conductores: =  Cuerdas de cobre electrolitico recocido

flexible, clase 5

- Caracteristicas del cable:
=  UNE 21123-2
= UNEEN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, IEC 60754-
1elEC60754-2
- Formacién del conductor: =  Segun UNE-EN 60228

- Identificacién por coloracién y por

marcado: = UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);

= UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).

Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502.

- Tipo de aislamiento:

- Cubierta: Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E, segin UNE

21123, UNE-HD 603-1.

- Clasificacion frente al fuego CPR, .
segtin UNE EN 50575: - Marcado Cca-s1b,d1,al (Alta seguridad)
Segun UNE EN 60332-1-2.

Segun UNE EN 50399

Segun UNE EN 50267 e IEC 60754

- No propagador de la llama: -
- No propagador de incendio: ]
- Bajo contenido de haldgenos: ]

- Baja emisidn de gases corrosivos:
- Baja emisién de humos opacos:

= Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
= Segln UNE EN 61034-2.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES DIGITALES

N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-A

INTERIOR

SERVICIO: CONTROL SENALES DIGITALES REVISION: 1 FECHA: ENERO 2018

INTERIOR

- Temperatura maxima en servicio: 90¢°cC

- Temperatura de cortocircuito: 250°C

- Densidad méxima de cortocircuito: .
* Para0,1segundo: 449 A./mm?.
= Para 0,5 segundo: 201 A./mm?.
= Para 1,0 segundo: 142 A./mm>.
= Para 2,0 segundo: 100 A./mm>.
= Para 3,0 segundo: 82 A./mm>.

Resistencia al agrietamiento:
Resistencia a bajas temperaturas:
Constante de aislamiento
Resistividad térmica del aislamiento:
- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) seglin UNE 21089-1y
UNE HD 308-52:

=  Conductor de proteccidn:

=  Conductor neutro:

=  Conductores de fase:

Termoestable
Termoestable

3,67 MQ. Km. a 202 C
3502 Ccm./W.

Amarillo — verde
Azul claro
Marrdn, negro y gris
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d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES DIGITALES

o . - -
EXTERIOR. N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-B

SERVICIO: CONTROL SENALES DIGITALES

EXTERIOR REVISION: 1 FECHA: ENERO 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Tipo:
= Flexible

- Designacion: RV-K 0,6/1 kV
- Seccidn:

= Control (Mangueras 1,5 mm?)
[mm?]:

- Tensidn nominal: 0,6/1 kv
- Tensidn de prueba: 3.500V

- Conductores: =  Cuerdas de cobre electrolitico recocido

flexible, clase 5 segin UNE-EN / IEC 60228

- Caracteristicas del cable:
= UNE21123-2
= UNEEN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, IEC 60754-
1 e IEC60754-2

- Formacién del conductor: =  Segun UNE-EN 60228

- Identificacién por coloracién y por
marcado: = UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);

= UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).

- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502.

- Cubierta: PVC flexible, tipo DMV-18 segln la norma HD 603 y
ST2 segun la norma IEC 60502-1; color negro.

- Clasificacion frente al fuego CPR,

) - Marcado E in EN 50575.
segtin UNE EN 50575: arcado kca segun

- No propagador de la llama: - Segun UNE EN 60332-1-2.

- No propagador de incendio: = Segun UNE EN 50399

- Resistenciaa U.V.: = Segln UNE 21123-2y 211605 Anexo A2
- Baja emisidn de gases corrosivos: = Segun UNE EN 50267 e IEC 60754

- Baja emision de humos opacos: = Segun UNE EN 61034-2.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES DIGITALES

N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-B

EXTERIOR.

SERVICIO: CONTROL SENALES DIGITALES .

EXTERIOR REVISION: 1 FECHA: ENERO 2018

- Temperatura maxima en servicio: 90¢°cC

- Temperatura de cortocircuito: 250°C

- Densidad méaxima de cortocircuito: .
* Para0,1segundo: 452 A./mm?.
= Para 0,5 segundo: 202 A./mm?.
= Para 1,0 segundo: 143 A./mm>.
= Para 2,0 segundo: 101 A./mm>.
= Para 3,0 segundo: 83 A./mm>.

- Resistencia al agrietamiento:
- Resistencia a bajas temperaturas:
- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) seglin UNE 21089-1y
UNE HD 308-S2:
Conductor de proteccion:
Conductor neutro:
= Conductores de fase:

Termoestable
Termoestable

Amarillo — verde
Azul claro
Marrdn, negro y gris
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d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES ANALOGICAS N2 DE ORDEN: E.T - 3006-C
INTERIOR

SERVICIO: CONTROL SENALES ANALOGICAS REVISION: 1 FECHA: ENERO 2018
INTERIOR

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

= Flexible
- Designacioén: 71C471-K (AS) 0,6/1 kV
- Seccidn:
= Control (Mangueras 1,5 mm?)
[mm?]:

- Tensidn nominal: 0,6/1 kv

- Tensidn de prueba: 3.500V

- Conductores: =  Cuerdas de cobre electrolitico recocido

flexible, clase 5

- Caracteristicas del cable:
= UNE21123-2
= UNEEN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, IEC 60754-
1elEC60754-2

- Formacién del conductor: =  Segun UNE-EN 60228

- Identificacién por coloracién y por
marcado: = UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);

= UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).

- Tipo de aislamiento: Poliolefina con baja emisién de humos y libre de
halégenos segiin UNE-EN 60754, IEC 60754

- Pantalla: Cinta de aluminio-poliéster solapada y una trenza de

hilos de cobre estafiado.

- Cubierta: Poliolefina termoplastica ignifuga tipo DMZ-E, segln

UNE 21123, UNE-HD 603-1.

- Clasificacion frente al fuego CPR,

segtn UNE EN 50575: - Marcado Cca-slb,d1,al (Alta seguridad)

- No propagador de la llama: - Segun UNE EN 60332-1-2.
- No propagador de incendio: = Segun UNE EN 50399
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

INTERIOR

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES ANALOGICAS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-C

INTERIOR

SERVICIO: CONTROL SENALES ANALOGICAS

REVISION: 1

FECHA: ENERO 2018

- Bajo contenido de haldgenos:
- Baja emisidn de gases corrosivos:
- Baja emision de humos opacos:
Temperatura maxima en servicio:
Temperatura de cortocircuito:
Densidad maxima de cortocircuito:

= Para0,1segundo:

= Para0,5 segundo:

= Para 1,0 segundo:

= Para 2,0 segundo:

= Para 3,0 segundo:

Resistencia al agrietamiento:
Resistencia a bajas temperaturas:
Constante de aislamiento

- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) seglin UNE 21089-1y
UNE HD 308-S2:

=  Conductor de proteccidn:

= Conductor neutro:

= Conductores de fase:

Resistividad térmica del aislamiento:

= Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
= Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
= Segun UNE EN 61034-2.

70¢C
1602 C

452 A./mm?.
202 A./mm?.
143 A./mm>.
101 A./mm>.
83 A./mm>.

Termoestable
Termoestable

3,67 MQ. Km.a 202 C
3502 Ccm./W.

Amarillo — verde
Azul claro
Marrdn, negroy gris
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES ANALOGICAS N2 DE ORDEN: E.T - 3006-D
EXTERIOR
SERVICIO: CONTROL SENALES ANALOGICAS REVISION: 1 FECHA: ENERO 2018
EXTERIOR
CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo:

= Flexible
- Designacion: VC4V-K 0,6/1 kV
- Seccidn:

= Control (Mangueras 1,5 mm?)
[mm?]:

- Tensidn nominal: 0,6/1 kv
- Tensidn de prueba: 3.500V
- Conductores: =  Cuerdas de cobre electrolitico recocido

flexible, clase 5

- Caracteristicas del cable:
= UNE21123-2
= UNEEN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, IEC 60754-
1elEC60754-2

- Formacién del conductor: =  Segun UNE-EN 60228

- Identificacién por coloracién y por
marcado: = UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);

= UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).

- Tipo de aislamiento: PVC flexible, tipo TI2 seglin la norma UNE-EN 50363-3
y tipo PVC/A segln la norma IEC 60502-1.

- Pantalla: Cinta de aluminio-poliéster solapada y una trenza de
hilos de cobre estafiado que aseguren un 100% de
cobertura de apantallamiento.

- Cubierta: PVC flexible, tipo TI2 segun la norma UNE-EN 50363-4-
1y tipo ST1 segun la norma IEC 60502-1. Color negro
o gris.

- Clasificacion frente al fuego CPR, ,

segtin UNE EN 50575: - Marcado Eca segun EN 50575.

- No propagador de la llama: - Segun UNE EN 60332-1-2.

- No propagador de incendio: = Segln UNE EN 50399
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EXTERIOR

EQUIPO: MANGUERA INSTRUMENTACION SENALES ANALOGICAS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3006-D

EXTERIOR

SERVICIO: CONTROL SENALES ANALOGICAS

REVISION: 1

FECHA: ENERO 2018

-Caracteristicas:
- Baja emisidn de gases corrosivos:
- Baja emision de humos opacos:
Temperatura maxima en servicio:
Temperatura de cortocircuito:
Densidad maxima de cortocircuito:

= Para0,1segundo:

= Para0,5 segundo:

= Para 1,0 segundo:

= Para 2,0 segundo:

= Para 3,0 segundo:

- Resistencia al agrietamiento:
- Resistencia a bajas temperaturas:
- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) seglin UNE 21089-1 y
UNE HD 308-S2:
Conductor de proteccion:
Conductor neutro:
= Conductores de fase:

= Apto para la intemperie.
= Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
= Segun UNE EN 61034-2.

70¢C
1602 C

364 A./mm?.
163 A./mm>.
115 A./mm>.
81 A./mm>.
66 A./mm?>.

Termoestable
Termoestable

Amarillo — verde
Azul claro
Marrdn, negro y gris
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ALTA SEGURIDAD N2 DE ORDEN: E.T.- 3007

SERVICIO: FUERZA, MANDOS Y ALUMBRADO REVISION: 1 FECHA: FEBRERO 2019

CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo:

=  Flexible

- Designacién:

Fuerza general:

o Interior RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
Fuerza a variadores:
o Interior RC4Z71-K (AS) 0,6/1 kV
- Seccién:

=  Fuerza (minima 2,5 mm?) [mm?]:
=  Mando (minima 1,5 mm?) [mm?]:
= Alumbrado (minima 1,5 mm?a 4

mm?) [mm?]:
- Tensién nominal: 0,6/1 kv
- Tensién de prueba: 3.500V
- Conductores: = Cuerdas de cobre electrolitico recocido

flexible, clase 5
- Caracteristicas del cable:
=  UNE21123-2
=  UNEEN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2, IEC 60754-
1elEC60754-2

- Formacién del conductor: =  Segln UNE-EN 60228
- Identificacién por coloracién y por
marcado: = UNE 21089-1 (hasta 5 conductores);
= UNE EN 50334 (mas de 5 conductores).

- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segin UNE
21123, UNE-HD 603-1 e IEC 60502.

- Pantalla (RC4Z1-K): Pantalla de cinta de aluminio-poliéster solapada y una

trenza de hilos de cobre estanado.

- Cubierta: Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E, segin UNE

21123, UNE-HD 603-1.

- Clasificacion frente al fuego CPR,

segn UNE EN 50575: - Marcado Cca-s1b,d1,al (Alta seguridad)
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO ALTA SEGURIDAD

N2 DE ORDEN: E.T.- 3007

SERVICIO: FUERZA, MANDOS Y ALUMBRADO

REVISION: 1 FECHA: FEBRERO 2019

- No propagador de la llama: -

Segun UNE EN 60332-1-2.

- No propagador de incendio: = Segun UNE EN 50399
- Bajo contenido de haldgenos: = Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
- Baja emisidn de gases corrosivos: = Segun UNE EN 50267 e IEC 60754
- Baja emision de humos opacos: = Segun UNE EN 61034-2.
- Temperatura maxima en servicio: 90¢ecC
- Temperatura de cortocircuito: 250°C
- Densidad maxima de cortocircuito: .
= Para0,1 segundo: 449 A./mm?.
= Para 0,5 segundo: 201 A./mm?.
= Para 1,0 segundo: 142 A./mm>.
=  Para 2,0 segundo: 100 A./mm>.
= Para 3,0 segundo: 82 A./mm>.
- Resistencia al agrietamiento: Termoestable
- Resistencia a bajas temperaturas: Termoestable
- Constante de aislamiento 3,67 MQ. Km.a 202 C
- Resistividad térmica del aislamiento: 3502 Ccm./W.

- Codificacion de colores (cables hasta
5 conductores) seglin UNE 21089-1y
UNE HD 308-S2:

= Conductor de proteccidn:

=  Conductor neutro:

= Conductores de fase:

APLICACIONES:

Amarillo — verde
Azul claro
Marrdn, negroy gris

Cables de la linea general de
alimentacién (desde CGP o
desde trafo de potencia a
contadores), las derivaciones
individuales desde contadores a
instalaciones receptoras y los
pertenecientes a circuitos en
local de publica concurrencia,
incluso cableado de interior de
cuadros, seran no propagadores
de incendios y con emisiéon de
humos vy opacidad reducida
segln UNE EN 50250-3-31

Cables de circuitos de seguridad tales como alumbrado de emergencia no auténomos,
sistemas contra incendio y ascensores, seran, ademas, resistentes al fuego segin UNE-EN

50200.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO SERVICIOS MOVILES EN CADENA
PORTACABLES USO EXTERIOR

N2 DE ORDEN: E.T. — 3008-A

SERVICIO: EXTERIOR

REVISION: 0

FECHA: DICIEMBRE 2017

CARACTERISTICAS

Marca:
Tipo:
Designacion:

Seccion:

Tension nominal:
Tension de prueba:
Conductores:
Caracteristicas del cable:
Formacidn del conductor:

Tipo de aislamiento:

Cubierta:

Rango temperatura de servicio

Resistencia a rayos ultravioleta:

- Propagacién de llama:

Resistencia aceite:
Libre de silicona

Radio de curvatura minimo:

Velocidad maxima de deslizamiento:

Distancia minima de recorrido en

cadena portacable:

- Codificacién de colores:

Conductor de proteccion:

Conductores de fase neutro:

Flexible para cadena portacable

Minima 2.5 mm? para fuerza, 1,5 mm? para

mando.

0,6/1 KV

4.000 V

Cobre trenzado y nucleo resistente a la traccion

UNE 60228:2005; UNE - EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;
Segun UNE EN 60228

Elastomero Termoplastico (TPE).

Mezcla elastémera termoplastica (TPE) de bajo
coeficiente de adhesidn, segin DIN EN 50363-4-1.

-352C+90°C

Elevada

Segun UNE-EN 60332-1-2:2005
Segln norma DIN EN 60811-404

7,5 veces diametro del conductor.
6m/s
100 m

Amarillo — verde

Negro con letras blancas identificando cada conductor
1.-U/L1 2.-V/L2 3.-W/L3 4.-4/N
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO APANTALLADO SERVICIOS MOVILES
EN CADENA PORTACABLES

N2 DE ORDEN: E.T. — 3008-B

SERVICIO: VARIADORES DE

FRECUENCIA REVISION: 0 FECHA: DICIEMBRE 2017
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo: Flexible para cadena portacable apantallado

Designacion:

Seccion:

Tensidon nominal:
Tension de prueba:
Conductores:

Caracteristicas del cable:

Formacion del conductor:

Tipo de aislamiento:

Tipo de mallado:

Cubierta:

Rango temperatura de servicio

Resistencia a rayos ultravioleta:

Propagacién de llama:
Resistencia aceite:
Libre de silicona

Radio de curvatura minimo:

Velocidad maxima de deslizamiento:
Distancia minima de recorrido en

cadena portacable:

- Codificacién de colores:

Conductor de proteccién:

Conductores de fase neutro:

(variadores de frecuencia)

Minima 2.5 mm? para fuerza, 1,5 mm? para
mando.

0,6/1 KV
4.000V
Cobre trenzado y nucleo resistente a la traccion

UNE 60228:2005; UNE - EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;
Segun UNE EN 60228

Elastomero Termoplastico (TPE).

Alambres de cobre estafiado cobertura minima 70%
resistente a dobleces.

Mezcla elastémera termoplastica (TPE) de bajo
coeficiente de adhesidn, segin DIN EN 50363-4-1.

-352C+90°C

Elevada

Segun UNE-EN 60332-1-2:2005
Segun norma DIN EN 60811-404

7,5 veces diametro del conductor.

6m/s
100 m

Amarillo — verde

Negro con letras blancas identificando cada conductor
1.-U/L1 2.-V/L2 3.-W/L3 4.-4/N
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO DE CONTROL SERVICIOS MOVILES EN
CADENA PORTACABLES

N2 DE ORDEN: E.T. — 3008-C

SERVICIO: CONTROL

REVISION: 0

FECHA: DICIEMBRE 2017

CARACTERISTICAS

Marca:

Tipo:

Designacion:

Seccién:

Tension nominal:
Tension de prueba:
Conductores:
Caracteristicas del cable:

Formacion del conductor:

Tipo de aislamiento:

Tipo de mallado:

Cubierta:

Rango temperatura de servicio

Resistencia a rayos ultravioleta:

- Propagacién de llama:

Resistencia aceite:
Libre de silicona

Radio de curvatura minimo:

Velocidad maxima de deslizamiento:
Distancia minima de recorrido en

cadena portacable:

- Codificacién de colores:

Conductor de proteccion:
Conductores de fase neutro:

Flexible para cadena portacable Control.

Minima 0.25 mm?

300/500 V Segun DIN EN 60811-504

2.000 V Segun DIN EN 50395

Cobre trenzado y nucleo resistente a la traccion

UNE 60228:2005; UNE - EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2;
Segun UNE EN 60228

Elastomero Termoplastico (TPE).

Alambres de cobre estanado cobertura minima 70%
resistente a dobleces.

Mezcla elastémera termoplastica (TPE) de bajo
coeficiente de adhesidn, segin DIN EN 50363-4-1.

-352C+100¢C

Elevada

Segun UNE-EN 60332-1-2:2005
Segun norma DIN EN 60811-404

7,5 veces diametro del conductor.

6m/s
100 m

Amarillo — verde

- Segun DIN 47100

- Negro con letras blancas identificando cada
conductor
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO BUS SERVICIOS MOVILES EN CADENA
PORTACABLES

N2 DE ORDEN: E.T. — 3008-D

SERVICIO: PROFIBUS

REVISION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS

Marca:

Tipo:

Designacion:
Seccién:

Tension nominal:
Tension de prueba:

Conductores:

Caracteristicas del cable:

Formacion del conductor:

Tipo de aislamiento:

Tipo de mallado:

Cubierta:

Rango temperatura de servicio

Resistencia a rayos ultravioleta:

- Propagacién de llama:

Resistencia aceite:
Libre de silicona

Radio de curvatura minimo:

Velocidad maxima de deslizamiento:

Distancia minima de recorrido en

cadena portacable:

- Codificacién de colores:

Tipo C: Flexible para cadena portacable Bus.

Minima 0.25 mm?
50V
500V

Cobre trenzado y nucleo resistente a la traccion ya la
doblez.

UNE 60228:2005; Segun las especificaciones del
protocolo Bus

Segun UNE EN 60228

Elastomero Termoplastico (TPE).

Alambres de cobre estanado cobertura minima 70%
resistente a dobleces.

Mezcla elastémera termoplastica (TPE) de bajo
coeficiente de adhesidn, segin DIN EN 50363-4-1.

-35eC+70°C

Media

Segun UNE-EN 60332-1-2:2005
Segun norma DIN EN 60811-404

7,5 veces diametro del conductor.
6m/s
100 m

Segun las especificaciones del protocolo Bus

Pagina 29




Canal =
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT 150/240 mm? Al CANAL ISABEL I

N2 DE ORDEN: E.T. - 3011

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION
PROPIEDAD DE CANAL DE ISABEL I S.A.

REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

- Designacioén:

- Seccioén:

- Tensién nominal:

- Tensién de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Resistencia del conductor:
- Tipo de aislamiento:

- Pantalla:

- Cubierta:

CARACTERISTICAS AISLAMIENTO

- Tipo de aislamiento:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE
EN 50575:

- Temperatura maxima en servicio:

- Temperatura de cortocircuito:

AL RHZ1-OL 12/20 KV

150/240 mm?

12/20 KV

30 KV

Cuerdas compactas de aluminio clase 2
RU 3305 C, IEC 60502 y UNE HD 620-10E
Segun UNE EN 60228

Segun UNE EN 60228

Polietileno reticulado (XLPE)

Corona de hilos de cobre con contraespira de 16
mm? de seccidn nominal, y obturacién
longitudinal

Poliolefina termoplastica, cero haldgenos, tipo
DMZ1.

Polietileno reticulado (XLPE) tipo UNE-HD 620-

Marcado Fca

90¢eC
250¢C
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT 150/240 mm? Al CANAL ISABEL ||

N2 DE ORDEN: E.T. - 3011

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION
PROPIEDAD DE CANAL DE ISABEL I S.A.

REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL AISLAMIENTO

- Sin envejecimiento

Resistencia a la rotura:

Alargamiento a la rotura:

- Después envejecimiento con estufa de aire:

Temperatura tratamiento:

Duracion tratamiento:

Variacion del

valor

resistencia a la rotura:

Variacion  del
alargamiento:

valor

inicial

inicial

de

la

del

Minimo 1.250 N/cm?

Minimo 200 %

150¢C

7 dias

Maximo + 25 %

Maximo + 25 %

CARACTERISTICAS FiSICO — QUIMICAS DEL AISLAMIENTO

- Termoplasticidad:

- Alargamiento en caliente bajo carga:

- Absorcién de agua:

Termoestable

Maximo 175% durante 15 min. a 2002 C.

Maximo 1 mg./cm? durante 14 dias a 852 C.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL AISLAMIENTO

- Constante de
temperatura de servicio:

aislamiento

- Resistividad transversal a 202 C:

a

la

3,67 MQ. Km.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT 150/240 mm? Al CANAL ISABEL I N2 DE ORDEN: E.T. - 3011
- Pérdidas dieléctricas a la temperatura de
servicio: Méximo 80 x 10™.
- Resistividad térmica: 3502 Ccm./ W.
CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CABLE
150 mm? 240 mm?
- Espesor nominal del aislamiento: 5,5 mm 5,5 mm
- Diametro sobre aislamiento aprox.: 26,2 mm 30,4 mm
- Diametro exterior aproximado: 34 mm 38 mm
- Peso aproximado: 1250 kg/km 1620 kg/km
- Radio minimo de curvatura: 510 mm 570 mm
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CABLE
150 mm? 240 mm?
- Resistencia ohmica a 202 C: 0,206 Q / km 0,125 Q / km
- Capacidad por fase: 0,231 uF / km 0,306 uF / km
- Reactancia a 50 Hz.: 0,114 Q / km 0,106 Q / km
- Intensidad maxima admisible en régimen
permanente (para cable enterrado bajo tubo
almya252¢9C, enterrenoconRes. T.de 1,5
K.m/W): 245 A 320 A
- Caida de tension entre fases:
- Concosfi=0,8: 0,40 V/A Km. a 15 KV.
- Concosfi=1: 0,36 V/A Km. a 15 KV.
- Intensidad maxima de cortocircuito: 150 mm? 240 mm?
- Para0,1segundo: 44,9 kA 71,52 kA
- Para 0,5 segundo: 20,1 kA 31,92 kA
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT 150/240 mm? Al CANAL ISABEL II Ne DE ORDEN: E.T. - 3011
SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION .
PROPIEDAD DE CANAL DE ISABEL Il S.A. REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

- Para 1,0 segundo: 14,2 kA 21,84 kA

- Para 2,0 segundo: 9,9 kA 15,84 kA

- Para 3,0 segundo: 8,1 kA 12,96 kA
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT IBERDROLA N2 DE ORDEN: E.T. - 3.012

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

PROPIEDAD DE IBERDROLA

REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

- Designacién:

- Seccién:

- Tensién nominal:

- Tensién de prueba:
- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacioén del conductor:
- Resistencia del conductor:
- Tipo de aislamiento:

- Pantalla:

- Cubierta:

CARACTERISTICAS AISLAMIENTO

- Tipo de aislamiento:

AL HEPRZ1 12/20 KV

150, 240 6 400 MM?

12/20 KV

30 KV

Cuerdas compactas de aluminio clase 2

NI 56.43.01, IEC 60502-2, UNE HD 620-1. prUNE
HD 620-9X

Segun UNE EN 60228

Segun UNE EN 60228

Etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Corona de hilos de cobre con contraespira de 16

mm?de seccién nominal.

Poliolefina termoplastica, cero haldgenos, tipo
DMZ1.

Etileno propileno de alto médulo tipo HEPR, IEC
60502-1.

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE

EN 50575: Marcado Fca
- Temperatura maxima en servicio: 1052 C
- Temperatura de cortocircuito (5 s.): 250¢eC

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL AISLAMIENTO

- Sin envejecimiento
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT IBERDROLA N2 DE ORDEN: E.T. - 3.012

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

PROPIEDAD DE IBERDROLA REVISION: 2

FECHA: MAYO 2020

- Resistencia a la rotura: Minimo 850 N/cm?

- Alargamiento a la rotura: Minimo 200 %
- Después del envejecimiento de la muestra en estufa de aire:

- Temperatura tratamiento: 150¢C

- Duracidén tratamiento: 7 dias

inicial de la
Mdéximo + 30 %

- Variacion del valor
resistencia a la rotura:

- Variacion del valor inicial del

alargamiento: Maximo + 30 %

CARACTERISTICAS FiSICO — QUIMICAS DEL AISLAMIENTO
- Termoplasticidad: Termoestable
- Alargamiento en caliente bajo carga: Maximo 100% durante 15 min. A 2509 C.

- Absorcién de agua: Maximo 3 mg./cm? durante 24 h. a 1002 C.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL AISLAMIENTO

- Constante de aislamiento  (Ki) a la

temperatura max. de servicio (1052 C):

- Constante de aislamiento (Ki) a 202 C:

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CABLE

- Diametro del conductor aprox. (mm.):

Minimo 5 MQ. Km.

Minimo 5.000 MQ. Km.

150 mm’?

15,8

240 mm? 400 mm?

19,9 25,5
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT IBERDROLA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3.012

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

PROPIEDAD DE IBERDROLA REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020
- Espesor nominal del aislamiento (mm.) 5,5 5,5 5,5
- Diametro sobre aislam. aprox. (mm.): 26,8 30,9 36,5
- Diametro exterior aproximado (mm.): 35,6 39,7 45,3
- Peso aproximado (Kg./Km.): 1.460 1.870 2.490
- Radio minimo de curvatura (mm.): 500 585 695
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CABLE
150 mm? 240 mm? 400 mm?
- Resistencia ohmicaa 1052 C (Q2/ Km.): 0,277 0,169 0,106
- Capacidad por fase (uF / Km.): 0,368 0,453 0,536
- Reactancia a 50 Hz. (QQ / Km.): 0,112 0,105 0,098
- Intensidad maxima admisible en régimen
permanente para cables enterrados bajo tubo
alm.ya 252C, en terreno con resistividad
térmicade 1,52 (K. m./ W):
255 345 450
- Intensidad mdxima de cortocircuito admisible
en los conductores (KA.):
- Para 0,1 segundo: 44,7 71,5 119,2
- Para 0,5 segundo: 19,9 31,9 53,2
- Para1,0segundo: 14,1 22,5 37,6
- Para 2,0 segundo: 9,9 15,8 26,4
- Para 3,0 segundo: 8,1 12,9 21,6

El proyectista deberd verificar que el contenido de la presente ficha se mantiene plenamente
vigente en el momento de tramitar el proyecto y de ejecutar la obra, debiendo obtener la
conformidad previa por parte de IBERDROLA. La ejecucion de la acometida debera ser realizada por
una empresa instaladora homologada por dicha compaiiia.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT UNION FENOSA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3.013

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION
PROPIEDAD DE UNION FENOSA

REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Tipo:

- Designacioén:

- Seccién:

- Tensién nominal:

- Tensién de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Resistencia del conductor:
- Tipo de aislamiento:

- Pantalla:

- Obturacién longitudinal contra la

penetracion del agua:

- Cubierta:

CARACTERISTICAS AISLAMIENTO

- Tipo de aislamiento:

- Clasificacion frente al fuego CPR, segin UNE
EN 50575:

- Temperatura maxima en servicio:

- Temperatura de cortocircuito (5 s.):

AL RHZ1 -20L 12/20 KV

150, 240 6 400 MM?

12/20 KV

30 KV

Cuerdas compactas de aluminio clase 2.
IEC 60502-2, R.U. 3305 C, UNE HD-620.
Segln UNE EN 60228

Seguin UNE EN 60228

Polietileno reticulado (XLPE).

Corona de hilos de cobre con contraespira de 16
mm? de seccibn nominal, y obturacién
longitudinal

En el conductor y en la pantalla del cable.

Poliolefina termoplastica, cero haldgenos, tipo
DMZ1.

Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX HD-620-1.

Marcado Fca

902 cC
250°C
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT UNION FENOSA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3.013

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION
PROPIEDAD DE UNION FENOSA

REVISION: 2

FECHA: MAYO 2020

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL AISLAMIENTO

- Sin envejecimiento

- Resistencia a la rotura:

- Alargamiento a la rotura:

- Después del envejecimiento de la muestra en estufa de aire:

- Temperatura tratamiento:

- Duracidén tratamiento:
- Variacion del valor inicial de la
resistencia a la rotura:

inicial  del

- Variacion del valor

alargamiento:

Minimo 1.250 N/cm?

Minimo 200 %

150°eC

7 dias

Maximo + 25 %

Maximo + 25 %

CARACTERISTICAS FiSICO — QUIMICAS DEL AISLAMIENTO

- Termoplasticidad: Termoestable

- Alargamiento en caliente bajo carga: Mdéximo 175% durante 15 min. a 2002 C.

- Absorcién de agua: Maximo 1 mg./cm? durante 14 dias a 852 C.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL AISLAMIENTO

- Constante de aislamiento a Ia
temperatura de servicio:

Minimo 3,67 MQ. Km.

- Resistividad transversal a 202 C: %

- Pérdidas dieléctricas a la temperatura de Maximo 80 x 10

servicio:
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EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT UNION FENOSA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3.013

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

PROPIEDAD DE UNION FENOSA REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020
- Resistividad térmica: 3502 Ccm./ W.
CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CABLE
150 mm? 240 mm? 400 mm?
- Diametro del conductor aprox. (mm.): 15,0 19,2 22,9
- Espesor nominal del aislamiento (mm.) 5,5 5,5 5,5
- Diametro exterior aproximado (mm.): 34,4 40 44,7
- Peso aproximado (Kg./Km.): 1.260 1.640 2.300
- Radio minimo de curvatura (mm.): 688 800 894
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CABLE
150 mm? 240 mm? 400 mm?
- Resistencia maximaa 202 C (QQ2/Km.): 0,206 0,125 0,078
- Capacidad por fase (uF / Km.): 0,254 0,306 0,387
- Reactancia a 50 Hz. (QQ / Km.): 0,117 0,104 0,100
- Intensidad maxima admisible en régimen
permanente para cables enterrados bajo tubo
alm.ya 252C, en terreno con resistividad
térmicade 1,52 (K. m./ W):
245 320 415
- Intensidad méaxima de cortocircuito admisible
en los conductores (KA.):
- Para0,1segundo: 44,1 70,6 120,0
- Para 0,5 segundo: 19,8 31,7 53,5
- Para1,0segundo: 14,0 22,3 37,8
- Para 2,0 segundo: 9,9 15,8 26,4
- Para 3,0 segundo: 8,1 13,0 21,6
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EQUIPO: CABLE ELECTRICO AT UNION FENOSA N2 DE ORDEN: E.T. - 3.013

SERVICIO: ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

PROPIEDAD DE UNION EENOSA REVISION: 2 FECHA: MAYO 2020

El proyectista deberd verificar que el contenido de la presente ficha se mantiene plenamente
vigente en el momento de tramitar el proyecto y de ejecutar la obra, debiendo obtener la
conformidad previa por parte de GAS NATURAL FENOSA. La ejecucidon de la acometida debera ser
realizada por una empresa instaladora homologada por dicha compaiiia.
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EQUIPO: BANDEJA METALICA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3101

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Sistema de bandeja:

- Acabado superficial:

- Altura de ala:

- Normas aplicables:

- Proteccion de los cortes:

- Accesorios de fijacion, piezas
especiales y tapa:

- Montaje en exteriores.

ACABADOS

De rejilla, fabricada con varilla de acero
electrosoldada con extremos mecanizados.

Galvanizado en caliente a 4502 C. El espesor de
Zinc no debe ser inferior a 70 micras.

60 mm.

IEC61537; UNE — EN 1461; ISO 1461.

Realizados en bandeja con pintura de zinc.

De iguales caracteristicas.

- Las bandejas se fijaran sobre la pared en disposicion vertical con base de bandeja paralela a

pared.

- Segun especificacién técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.

- Para locales himedos o mojados, se permitira bandeja tipo rejiband siempre que esté cosida
longitudinalmente con conductor de cobre desnudo de seccién minima 35 mm? y conectado a
su vez a la tierra de masas de utilizacién, excepto en centro de seccionamiento o
transformacidn donde se conectaran a la tierra de proteccion.
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EQUIPO: BANDEJA AISLANTE SIN HALOGENOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3102
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2012

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL RiGIDO DE BANDEJAS Y TAPAS

- Marca:

- Materia prima base: Compuesto termoplastico libre de halégenos
- Contenido de siliconas: <0.01%

- Contenido en halégenos s/EN 50267-2-1: inferior al 0.5%

- Rigidez dieléctrica s/IEC 60243-1:2013: Aislante eléctrico = 18 5 kV/mm.

- Clasificacion de comportamiento al fuego s/NF F 16-101:1998: Clase I3 F2

- Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI7UL 94:1990:
Grado UL 94:V0

- L.O.I. Indice de oxigeno s/EN 1SO 4589:1999: (Concentracidén %) = 32 + 3

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE BANDEJAS

- Temperatura de servicio (segin EN 61537:2007): De -202 C a +90¢ C.

- Conformidad con la ITC-BT-21 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

- Proteccidn contra la penetracién de cuerpos sélidos: Grado IP-2X para bandejas perforadas con
tapa incorporada. Grado IP-4X para bandejas lisas con tapa incorporada. Segun norma UNE

20.324 (EN 60529).

- Resistencia al impacto: 20 J. en toda la gama, segin EN 61537:2007, excepto en los modelo 60 x

100 (101.)

- Ensayo de hilo incandescente: Grado de severidad de 9602 C, segin la norma UNE EN 60695-2-

11: 2001.
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EQUIPO: BANDEJA AISLANTE SIN HALOGENOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3102
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2012

- Grado de proteccion contra dafios mecanicos: IK10, segiin EN 50082-2-1.

- Conformidad con las Normas UNE EN 50085-1:1997; UNE 50085-2-2006; UNE 50085-2-1/A1:2011

y UNE - EN 61537:2007.

- Marcado CE de acuerdo a la Directiva de baja tensién 2014/35/UE.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

- Bandeja y tapas: de paredes macizas y poseerdan, como minimo, los espesores y pesos siguientes:

Bandejas Tapas
Peso
Dimensiones
Alto x Ancho Espesor Base Espesor Peso
(mm) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m)
60 x 100 2,7 1,028 2,0 0,416
60 x 200 3 1,674 2,3 0,790
60 x 300 3,5 2,548 2,3 1,132
100 x 400 4,5 4,386 2,7 1,760
100 x 600 5 6,671 3,2 3,064

- Uniones: Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones producidas por
cambios de temperatura. Con el fin de mantener una rigidez uniforme en todo el sistema

poseeran, como minimo, los espesores siguientes:

Unién para bandejas de altura (mm)

Espesor (mm)

60

4

100

6

- Resistencia mecanica:
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EQUIPO: BANDEJA AISLANTE SIN HALOGENOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3102

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2012

Carga de cables en kg/m que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad).
Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 1,5 m, y con una flecha
longitudinal inferior al 1% y transversal inferior al 5%, a 402 C. segln ensayo tipo | de la norma EN

61537:2007, IEC 61537:2006.

Cuando se requiera de distancia entre soportes superior a 1,5 m o los cables a instalar sean de
gran potencia y requieran mayor ventilacién debera valorarse proyectar bandeja de escalera.

El sistema de bandejas deberd soportar sin rotura una carga de 1,7 veces la carga admisible.

El sistema de bandejas deberd soportar sin rotura una carga de 1,7 veces la carga admisible.

Dimensiones Alto x Ancho (mm) Carga (kg/m)
60 x 100 10,8
60 x 200 22,6
60 x 300 33,7
100 x 400 77,2
100 x 600 116,5
AMBITO DE APLICACION

- En general, en instalaciones interiores.

- De acuerdo con la ITC-BT-30 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, se utilizaran canales
aislantes obligatoriamente en los siguientes ambitos (las bandejas metdlicas no se consideran
canales aislantes):

e Enlocales himedos, siempre que no se utilicen tubos protectores o conductores armados.
e En locales mojados, siempre que no se utilicen tubos protectores.

e Eninstalaciones a la intemperie, siempre que no se utilicen tubos protectores

ACABADOS
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EQUIPO: BANDEJA AISLANTE SIN HALOGENOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3102

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2012

-Las bandejas se fijaran sobre la pared en disposicién horizontal, con la base de la bandeja orientada
al suelo, mediante soportes horizontales aislantes fabricados con la misma materia prima. En este
caso los tornillos podran ser aislantes en altura 60 mm y en acero inoxidable para altura 100 mm.

-Las bandejas se fijaran sobre la pared en disposicion vertical, con la base de bandeja orientada a la
pared, mediante soportes verticales aislantes o railes aislantes fabricados con la misma materia

prima. En este caso los tornillos de fijacién deben ser siempre en acero inoxidable.

-Segun especificacidn técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.
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EQUIPO: TUBO DE ACERO N2 DE ORDEN: E.T.- 3111
SERVICIO: VARIOS EN CANALIZACIONES p

SUPERFICIALES REVISION: 3 FECHA: ENERO DE 2019
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Material: Fleje de acero laminado en frio, recocido o

- Fabricacion:

- Dimensiones y roscas:

- Longitud comercial:

- Resistencia a la compresidn:

- Resistencia al impacto:

- Resistencia a la corrosion:

- Resistencia al fuego:
- Temperaturas de utilizacion:

ITC-BT-21 del
para

vigente
Baja

- Cumplird con la
Reglamento  Electrotécnico
Tensién (R.D. 842/2002).

ACABADOS

caliente, con bajo contenido de carbono,
galvanizado en caliente por inmersion interior y
exterior, con las roscas protegidas por pintura
tipo “Frigalvan”.

Segin Normas
61386-2-1.

UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

Seglin Norma UNE — EN 60423
3 metros, con rosca en ambos extremos y con un

manguito.

Minimo 4.000 N. Clasificaciéon 5, “muy fuerte”,
segn Norma UNE —EN 61386-1.

Minimo 20 J. a -5 2 C. Clasificacién 5, “muy
fuerte”, segun la Norma UNE - EN 61386-1.
Grado 10 segun la Norma UNE 60529.

Clasificacién 4, “elevada”, seguin la Norma UNE -
EN 61386-1.

Grado 1: No propagador de la llama.

-5a+60¢2C.

- Segun especificacién técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.
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EQUIPO: TUBO RiGIDO LIBRE DE HALOGENOS

N2 DE ORDEN: E.T.- 3112

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR Y VARIOS EN
CANALIZACIONES SUPERFICIALES.

REVISION: 2 FECHA: ENERO DE 2019

CARACTERISTICAS
- Marca:

- Material:

- Fabricacién:
- Dimensiones y roscas:

- Longitud comercial:

- Rigidez dieléctrica:
- Resistencia de aislamiento:

- Resistencia a la compresidn:

- Resistencia al impacto:

- Resistencia al fuego:
- Temperaturas de utilizacion:
- Color:

- Cumplird con la ITC-BT-21 del vigente
Reglamento  Electrotécnico para Baja
Tensién (R.D. 842/2002).

ACABADOS

Polimero termoplastico libre de halégenos segin
UNE-EN 50267-2-2

Segin Normas UNE-EN 61386-1 y UNE -EN
AR12ARAR_D1
Segun Norma UNE EN 60423

3 metros, con rosca en ambos extremos y con un
manguito.

Aislante (2.000 V. - 50 Hz.)

>100M Q a500V

Minimo 1.250 N. Clasificacidn 4, “fuerte”, segun

la Norma UNE EN 61386-1.

Minimo 2 J. a -5 2 C. Clasificacion 3, “media”,
segln la Norma UNE EN 61386-1.

Energia de choque = 6 J. Grado 7 segun la Norma
UNE 60529.

Grado 1: No propagador de la llama.
-5a+90°2C.

Negro.

- Segun especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.
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EQUIPO: TUBO CORRUGADO LIBRE DE HALOGENOS N2 DE ORDEN: E.T.- 3.113

SERVICIO: VARIOS EN INSTALACION <

EMPOTRADA. REVISION: 2 FECHA: ENERO DE 2019

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Material: Termoplastico libre de haldégenos, corrugado y
curvable.

- Fabricacioén: Segun Normas UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
2.7

- Dimensiones y roscas: Segun Norma UNE — EN 60423

- Rigidez dieléctrica: Aislante (2.000 V. a 50 Hz.)

- Resistencia de aislamiento: >100 M Qa500V

- Resistencia a la compresidn: Minimo 750 N. Clasificacion 3, “media”, segun la
Norma UNE EN 61386-1.

- Resistencia al impacto: Minimo 2 J. a -5 2 C. Clasificacion 3, “media”,
segln la Norma UNE EN 61386-1.
Energia de choque = 6 J. Grado 7 segun la Norma
UNE 60529.

- Resistencia al fuego: Grado 1: No propagador de la llama.

- Temperaturas de utilizacion: -5a+902C.

- Color: Negro o gris.

- Cumplird con la ITC-BT-21 del vigente

Reglamento  Electrotécnico para Baja

Tensién (R.D. 842/2002).

ACABADOS

- Segun especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.
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CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

EQUIPO: TUBO CORRUGADO CURVABLE DE PE-AD PARA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3120

LINEAS DE AT Y BT EN INSTALACION EXTERIOR

SERVICIO: CANALIZACIONES SUBTERRANEAS PARA

REVISION: 3 FECHA: ENERO DE 2019

CARACTERISTICAS

- Marca:

DESCRIPCION

Canalizacion corrugada curvable (en rollos) de Polietileno de Alta Densidad PE-AD para alojamiento
y proteccidén de los conductores de transporte de energia eléctrica.

Fabricacion:

Diametro exterior:

Material:

Montaje.
- Resistencia a la compresidn:

- Resistencia al impacto (a -52C):

- Grado proteccién contra dafios mecanicos:
- Rigidez dieléctrica:

- Resistencia de aislamiento:

- Temperatura de trabajo:

- Color:

Numero de tubos:

Numero de conductores por tubo:

ACABADO

Segun UNE-EN-61386-1 y UNE-EN-61386-24

90, 110, 160 6 200 mm.

PE-AD

En zanja

> 450 N. segun UNE — EN 61386

Segun diametro nominal

¢ nominal £ 60: 15 Julios

61 < ¢ nominal £90: 20 Julios

91 < ¢ nominal < 140: 28 Julios

141 £ ¢ nominal: 40 Julios

> 20 Julios a temperatura ambiente (UNE-20324)
Aislante (2.000 V. a 50 Hz.)

>100 MQ a 500 V

De -102C a 902C (Con picos de -2529C hasta 1252C)

Instalado en zanja, con capa de hormigdén pobre en viales y aceras, totalmente montado e

instalado.
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EQUIPO: TUBO RIGIDO DE PE-AD PARA CANALIZACIONES

0 BT
SUBTERRANEAS N2 DE ORDEN: E.T.- 3121

SERVICIO: CANALIZACIONES SUBTERRANEAS PARA

LINEAS DE AT Y BT EN INSTALACION EXTERIOR REVISION: 3 FECHA: ENERO DE 2019

CARACTERISTICAS

- Marca:
DESCRIPCION

Canalizacion rigida de Polietileno de Alta Densidad PE-AD para alojamiento y proteccién de los
conductores de transporte de energia eléctrica.

- Fabricacién: Segln UNE-EN-61386-1 y UNE-EN-61386-24
- Longitud: 6 metros, abocardado por un extremo
- Diametro exterior: 90, 110, 160 6 200 mm.
- Material: PE-AD
- Montaje. En zanja
- Resistencia a la compresidn: > 450 N. segun UNE — EN 61386
- Resistencia al impacto: Segun diametro nominal
¢ nominal £ 60: 15 Julios
61 < ¢ nominal <90: 20 Julios

91 < ¢ nominal < 140: 28 Julios

141 £ ¢ nominal: 40 Julios
- Grado proteccidn contra dafios mecanicos: > 20 Julios a temperatura ambiente (UNE-20324)
- Rigidez dieléctrica: Aislante (2.000 V. a 50 Hz.)
- Resistencia de aislamiento: >100 MQa 500V
- Temperatura de trabajo: De -102C a 909C (Con picos de -2529C hasta 1252C)

- Color:
- NUumero de tubos:

- NUmero de conductores por tubo:

ACABADO
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: TUBO RIGIDO DE PE-AD PARA CANALIZACIONES

0 BT
SUBTERRANEAS N2 DE ORDEN: E.T.- 3121

SERVICIO: CANALIZACIONES SUBTERRANEAS PARA

LINEAS DE AT Y BT EN INSTALACION EXTERIOR REVISION: 3 FECHA: ENERO DE 2019

Instalado en zanja, con capa de hormigdén pobre en viales y aceras, totalmente montado e
instalado.
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EQUIPO: CINTA DE SENALIZACION

N¢ DE ORDEN: E.T.- 3122

SERVICIO: CANALIZACIONES SUBTERRANEAS PARA

LINEAS DE AT Y BT EN INSTALACION EXTERIOR REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Material: Polietileno

- Colores: Amarillo

Naranja vivo
Dimensiones:

- Anchura: 150 +5 mm
- Espesor: 0,1 +0,01 mm
- Lado tridngulo: 105 +3 mm

- Seiializacioén: Segun figura

i

Z IATENCION!

DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS

IATE

DEB
CABLES

*Si la linea de alimentacion subterrdnea es propiedad de una compafiia eléctrica, la cinta de sefializacion

deberd cumplir ademds con la homologacion de dicha compaiia.
ACABADOS
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002)

En ambos casos quedara como minimo a 30 cm de la parte superior de los cables o tubos.

NORMAS
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002).
Normas UNE 48103.
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CELDA DE LLEGADA DE LINEA N2 DE ORDEN: E.T.- 3201

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS DE LA CELDA
- Marca:

- Tipo:

Moédulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 375 mm. de ancho y 940 mm. de
fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

- Interruptor - seccionador lll: De 3 posiciones con corte en vacio o por aire
comprimido

- Intensidad asignada: 400/ 630 A.

- Tension nominal: 24 KV

- Intensidad admisible de corta duracion (1 s.):

16 KA
- Intensidad de cresta de corta duracion: 40 KA cresta
- Mando: Manual
- Control de presencia de tension: Bloque de 3 Ildmparas de sefializacién de

presencia de tensidn

- Juego de barras tripolar: 400 /630 A.
- Enclavamiento: Por cerradura
- Intensidad de cortocircuito: Condicionada a la potencia de cortocircuito que

indique la compafiia suministradora.

- Normas: UNE-EN 62271-200:2012, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60129, CEl
60265 y CEl 60298.

PROTECCIONES
- Indicar protecciones a personas y equipos
- Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension

- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento

DOCUMENTACION

- Indicar protecciones a personas y equipos.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
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MADRID.

EQUIPO: CELDA DE LLEGADA DE LINEA N2 DE ORDEN: E.T.- 3201

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension.
- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento.

CONDICIONES ADICIONALES

- Si la potencia simultanea instalada del transformador excede de 630 kW, las celda estara
motorizada (230 VAC), y telemandada por la Compania mediante el correspondiente sistema de
transmisién y mando (disparo/rearme). A tal efecto, se dispondrd de una fuente asegurada de
tension local. Ademas dispondra de relé para funciones 50/51 y 50N/51N.

- Si la alimentacion se realizara desde la red subterranea en anillo propiedad de la Compaiiia
suministradora, y ésta impusiera la instalacion de un centro de seccionamiento totalmente
independiente de las instalaciones de Canal de lIsabel I, (siempre que fuera factible esta
solucién), con separacién fisica entre las celdas de ambos Organismos y con accesos
independientes, las celdas de llegada de linea instaladas en el centro se seccionamiento deberdn
cumplir con la normativa propia de dicha Compafiia y con la RU 6407 B. Cumplirdn asimismo con
las Normas relacionadas anteriormente en la presente especificacion.

FRENTE DIMENSIONAL

Detallar las dimensiones de la celda.
Altura mm X Longitud mm X Profundidad mm

Incluir frente
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EQUIPO: CELDA DE SALIDA DE LINEA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3202

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS DE LA CELDA

- Marca:

- Tipo:

Moddulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 375 mm. de ancho y 940 mm. de
fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Interruptor - seccionador Il

- Intensidad asignada:

- Tensidon nominal:

- Intensidad admisible de corta duracion (1 s.):

- Intensidad de cresta de corta duracion:
- Mando:

- Control de presencia de tension:

- Juego de barras tripolar:

- Enclavamiento:

- Intensidad de cortocircuito:

- Normas:

PROTECCIONES

- Indicar protecciones a personas y equipos

De 3 posiciones con corte en vacio o por aire
comprimido

400/ 630 A.

24 KV

16 KA

40 KA cresta
Manual

Bloque de 3 Ildmparas de sefializacién de

presencia de tensidn

400/ 630A.

Por cerradura

Condicionada a la potencia de cortocircuito que

indique la compafiia suministradora.

UNE-EN 62271-200:2012, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60129, CEl
60265 y CEl 60298.

- Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tensidn

- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CELDA DE SALIDA DE LINEA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3202

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 2020

DOCUMENTACION

- Indicar protecciones a personas y equipos.

- Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension.

- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento.

CONDICIONES ADICIONALES

- Si la potencia simultdnea instalada del transformador excede de 630 kW, las celda estara
motorizada (230 VAC), y telemandada por la Compania mediante el correspondiente sistema de
transmisién y mando (disparo/rearme). A tal efecto, se dispondrd de una fuente asegurada de
tension local. Ademas dispondra de relé para funciones 50/51 y 50N/51N.

- Si la alimentacion se realizara desde la red subterranea en anillo propiedad de la Compaiiia
suministradora, y ésta impusiera la instalacion de un centro de seccionamiento totalmente
independiente de las instalaciones de Canal de Isabel Il S.A., (siempre que fuera factible esta
solucion), con separacién fisica entre las celdas de ambos Organismos y con accesos
independientes, las celdas de llegada de linea instaladas en el centro se seccionamiento deberan
cumplir con la normativa propia de dicha Compafiia y con la RU 6407 B. Cumplirdan asimismo con
las Normas relacionadas anteriormente en la presente especificacion.

FRENTE DIMENSIONAL

Detallar las dimensiones de la celda.
Altura mm X Longitud mm X Profundidad mm
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CELDA DE SALIDA DE LINEA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3202

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

REVISION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 2020

Incluir frente
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EQUIPO: CELDA DE SECCIONAMIENTO Y REMONTE

N2 DE ORDEN: E.T. - 3203

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 3 FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS DE LA CELDA

- Marca:

- Tipo:

Moédulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 625 mm. de ancho y 940 mm. de
fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Interruptor — seccionador Ill:

- Intensidad asignada:
- Tensién nominal:

- Intensidad admisible de corta duracion (1 s.):

- Intensidad de cresta de corta duracion:

- Mando:

- Control de presencia de tension:

- Juego de barras tripolar:

- Enclavamiento:

- Intensidad de cortocircuito:

- Normas:

DOCUMENTACION

- Indicar protecciones a personas y equipos

De 3 posiciones con corte en vacio o por aire
comprimido

400 /630 A.

24 KV

16 KA

40 KA cresta
Manual

Bloque de 3 Ildmparas de sefalizacién de

presencia de tensidn

400 / 630 A. Para conexion superior derecha y
superior izquierda con otras celdas.

Por cerradura

Condicionada a la potencia de cortocircuito que
indique la compaiiia suministradora.

UNE-EN 62271-200:2012, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60129, CEl
60265 y CEI 60298.

- Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tensidn
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
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MADRID

EQUIPO: CELDA DE SECCIONAMIENTO Y REMONTE N2 DE ORDEN: E.T. - 3203

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 3 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento

CONDICIONES ADICIONALES

- Si la potencia simultanea instalada del transformador excede de 630 kW, las celda estara
motorizada (230 VAC), y telemandada por la Compaiia mediante el correspondiente sistema de
transmisién y mando (disparo/rearme). A tal efecto, se dispondrd de una fuente asegurada de
tension local.

- Si la alimentacion se realizara desde la red subterranea en anillo propiedad de la Compaiiia
suministradora, y ésta impusiera la instalacion de un centro de seccionamiento totalmente
independiente de las instalaciones de Canal de Isabel Il S.A., (siempre que fuera factible esta
solucion), con separacién fisica entre las celdas de ambos Organismos y con accesos
independientes, la celda de seccionamiento y remonte sera sustituida por una celda de
proteccion dotada de interruptor - seccionador con fusibles combinados (ruptofusible), para
proteccion de la linea de interconexion, que deberd cumplir con la normativa propia de la
Compaiiia suministradora y con la RU 6407 B. Cumplird asimismo con las Normas relacionadas
anteriormente en la presente especificacion.

Incluir frente
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EQUIPO: CELDA DE PROTECCION GENERAL

N2 DE ORDEN: E.T. - 3204

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 3 FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Tipo:

- Dimensiones (alto, ancho, fondo):

APARELLAJE:

- Seccionador IlI:

- Mando (manual con
enclavamiento/motorizado):

- Interruptor lll:

Intensidad asignada (400/630 A):

Tensidon nominal:

Intensidad admisible de corta duracién 1 s.
(minimo 16 kA):

Intensidad de cresta de corta duracion
(minimo 40 kA):

Control de presencia de tension:

De 3 posiciones con corte en vacio o por aire
comprimido

- Automadtico de corte en vacio o por aire
comprimido. Incorporard un relé de proteccién
de fase (50/51) y homopolar (50N/51N), contra
sobrecargas, cortocircuitos y defectos de tierra.
Incorporard transformadores de intensidad para
las protecciones.

- El relé dispondra de display multilinea y médulo
de comunicaciones compartible con el sistema de
control que sera determinado por La Direccién de
Obra, segun el caso.

24 KV

Bloque de 3 Ildmparas de sefializacién de

presencia de tensién
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MADRID.

EQUIPO: CELDA DE PROTECCION GENERAL N2 DE ORDEN: E.T. - 3204

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 3 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Juego de barras tripolar para conexion
derecha o izquierda con otras celdas (400/630

A):

- Enclavamiento: Por cerradura

- Intensidad de cortocircuito: Condicionada a la potencia de cortocircuito que
indique la compafiia suministradora.

- Normas: UNE-EN 62271-200:2012, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60129, CEl
60265, CEI 60298, CEl 60056 y CEI 60255.

DOCUMENTACION

- Justificacién del relé elegido en funcion de la carga en servicio e instalada.

- Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento.

Incluir frente
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DE MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

EQUIPO: CELDA DE MEDIDA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3205

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 0

FECHA: FEBRERO 2019

DESCRIPCION GENERAL

La celda de medida estd constituida por médulo metdlico, con conexion de embarrado por ambos
lados, de acuerdo a la normativa UNE y CEl de aplicacion.
Contendra en su interior debidamente montados y conexionados los aparatos y materiales que se

describen a continuacion:

CARACTERISTICAS DE LA CELDA DE MEDIDA

- Marca:
- Tipo:
Dimensiones [mm] (alto, ancho profundo)
Aislamiento General (24-36-45 kV):
Frecuencia (50/60 Hz):
Intensidad nominal:
= En barras e interconexién celdas (400-
630 A):
=  En bajante transformador (200 A):
- Tensidn soportada nominal a frecuencia industrial
durante 1 min. (minimo 28 kV):
- Tensidn soportad a impulso tipo rayo (minimo 75
kV):

- Peso [kg]:
- Grado de proteccion segun CEI 60529 (IP3X):

ENCLAVAMIENTOS MECANICOS

Descripcion:

La celda de medida, tendrd una puerta interior (enrejada), situada en el interior de la celda de

medida.

Esta puerta interior dispondra de los enclavamientos mecanicos necesarios, para garantizar la
seguridad del personal y del propio material, imposibilitando su apertura si no se cumplen las
condiciones de seguridad, segin a la norma UNE-EN 62271-200:2012 y a la norma internacional

IEC 60298.

ACABADOS:
- Indicar el acabado.
- Grado de proteccion 7 segin UNE 20324 ¢ IEC 60529.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: CELDA DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3205

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2019

CARACTERISTICAS TRANSFORMADORES DE MEDIDA

Los transformadores de medida TT’s y TI’s, cumpliran con la normativa particular de la compafiia
suministradora.

Serdn verificados en origen y el fabricante aportara los protocolos de ensayo de tipo de los
mismos.

TT’s Transformadores de Tensién (3 unid.)
* Las caracteristicas indicadas cumplirdn con las especificaciones y exigencias de la compaiiia
distribuidora:

Transformadores de tensidn antiexplosivos unipolares:
Marca:
Modelo:
— Potencia de precision del devanado de
medida [VA]:
— Clase precisién (0,5/0,2):
— Relacién de transformacién:
o Tensidn Primaria (Uf/V/3):
o Tensiones secundarias (mediday residual):  110/+/3-110/3V
— Tension nominal de aislamiento (minimo 24

kV):
— Tipo de aislamiento: En resina encapsulado
— Tension maxima de servicio (minimo 24 kV):
— Frecuencia de utilizacion: 50 Hz
— Tension de ensayo a frecuencia industrial (durante 1 min):
o Entre primario y secundario: 3 kv
o Entre secundario y masa: 3 kv
— Tension inducida a 120 Hz: 50 kV
— Ensayo impulso tipo rayo (minimo 125 kV
cresta):
— Sobretensidon admisible en permanencia:
1,2 U,
— Sobretension admisible en 30s: 1,5 U,
— Factor de tensién: 1,9 U,: 8 horas
— Normas de aplicacién: UNE 21088, UNE 21305, UNE EN 60044-2

Tl's Transformadores de intensidad (3 unid.)
* Las caracteristicas indicadas cumplirdn con las especificaciones y exigencias de la compaiiia
distribuidora:
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: CELDA DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3205

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2019

Marca:
Modelo:

- Relacién de transformacidn:
= Doble devanado primario (xx - xx /
5A) [A]:
- Potencia de precision del devanado de
medida principal [VA]:
* La carga mdxima del secundario medida estard comprendida entre el 25% y el 100% de la carga
de precision.

- Clase precision (0,55/0,2S):
- Tensién nominal de aislamiento (minima 24

kv) :
- Tipo de aislamiento: Resina encapsulado
- Tensién maxima de servicio (minima 24 kV):
- Frecuencia de utilizacion: 50 Hz

- Tensién de ensayo a frecuencia industrial (durante 1 min):
o Entre primario y secundario, este unido a masa: 50 kV
o Entre secundarioy masa: 3 kV
- Ensayo impulso tipo rayo (minimo 125 kV
cresta):
- Sobreintensidad minima admisible en
permanencia: 1,21,
- Maxima corriente térmica admisible durante
1 seg (minimo 96 kA):
- Intensidad térmica: 80 I, con un minimo de 5 kA
- Normas de aplicacion: UNE 21088, UNE 21305, UNE EN 60044-1

La carga maxima del cable empleado para la interconexién entre el transformador de intensidad y
el equipo de medida serd inferior a 4 VA y su seccién nunca sera inferior a 6 mm?2.

CARGA CABLES INTERCONEXION < 4 VA
S (mm?) 6 10 16
L hasta (m) 53 89 133

Siendo validos en los casos anteriores el nimero de metros y seccion indicada para los cables de
interconexién del secundario de los TI’s al armario de medida.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

DE MADRID.
EQUIPO: CELDA DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3205

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2019

Dimensiones TT’s (especificarlas):

A ©] 2| 82
&

Dimensiones TI's (especificarlas):
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NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:
Reglamentacion especifica de obligado cumplimiento:
e Reglamento Unificado de Puntos del Sistema Eléctrico, aprobado por RD 1110/2007.

e Orden de 12 de Abril de 1999 por la que se dictan las Instrucciones Técnicas
Complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
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DE MADRID.

EQUIPO: CELDA DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3205

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 FECHA: FEBRERO 2019

Energia Eléctrica.
e Normativa de aplicacién de la compaiiia suministradora correspondiente.
e Normas internacionales: IEC 60298, 62271-102, 60265, 62271, 60694, 62271-105.
e Normas espaiolas: UNE-EN 62271-200:2012, IEC 62271-102, 60265-1, 60694, 62271-100.

OTROS:

En caso de que la red interior disponga de una generacidon conectada o conectable a red de
distribucidn, los TT de la celda de medida dispondran de triple devanado secundario: un devanado
para la medida, segun se ha especificado; un devanado 110/\/§ V, precisién 0,5, para las
funciones de proteccién 27, 81M, 81m y 59 para el motogenerador (estos devanados se
conectaran en estrella) y un tercer devanado 110/3 V, precision 0,5, para la proteccidon de
maxima tensidn homopolar 59N (conectados en tridangulo abierto con resistencia
antiferroresonante) también para el motogenerador. Se preverd en este caso un relé que
implemente las protecciones mencionadas con salida remota hacia el disyuntor/es general de la
motogeneracion.
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EQUIPO: CELDA DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3206
SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo:

- Dimensiones (largo, ancho, profundo) [mm]:

Mddulo metalico, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

- Seccionador Il De 3 posiciones con corte en vacio o por aire
comprimido
- Mando (motorizado):
- Interruptor Il Automatico de corte en vacio o por aire
comprimido.
- Motorizacién: Si (230 VAC), mediante fuente de alimentacion
asegurada.

- Relé Multifuncidn indirecto que como minimo dispondra de las siguientes protecciones:

= Defecto a fase (50/51), homopolar (50N/51N) y tierra de neutro (50G), contra sobrecargas,
cortocircuitos y defectos de tierra.

= Entrada para toroide homopolar.

= En caso de que exista una generacién conectada a red en la instalacién, el relé debera
incorporar, como minimo, las siguientes funciones adicionales: 67N, 27, 59, 81m, 81M, 59N.

= Dispondra de display multilinea y médulo de comunicaciones compatible con el sistema de
control, que sera determinado por el LA DIRECCION DE OBRA, segun el caso.

- Transformadores de intensidad con relacion
de transformacion (xxx/ xA):
- Intensidad asignada (400 /630 A.):
- Tensién nominal: 24 kV
- Intensidad admisible de corta duracién 1s.
(segun célculo, con minimo de 16 kA):
- Intensidad de cresta de corta duracion (segun
calculo y minimo 40 kA):
= Intensidad de cortocircuito condicionada a la potencia de cortocircuito que indique la
compaiiia suministradora.
- Control de presencia de tension: Bloque de 3 ldmparas de sefializacion de
presencia de tension.
- Juego de barras tripolar ( 400/ 630 A):
=  Para conexidn inferior derecha o izquierda con otras celdas.
- Enclavamiento: Por cerradura

NORMATIVA
UNE-EN 62271-200:2012, UNE - EN 60129, UNE -EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60129, CEI 60265,
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MADRID.

EQUIPO: CELDA DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3206

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

CEI 60298, CEI 60056 y CEl 60255.

DOCUMENTACION

Indicar protecciones a personas y equipos

Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension
Normas de obligado cumplimiento

Justificacion del relé elegido en funcidn de la carga en servicio e instalada.
Normas UNE y CEl de obligado cumplimiento.

CONDICIONES ADICIONALES

Cuando existan dos o mas transformadores de potencia en paralelo, la celda de proteccion de cada
transformador, estara equipada para poder ser enclavada, mecdanica y eléctricamente con su
correspondiente interruptor automatico de baja tension en el cuadro general de distribucién, de tal
forma que ante un disparo de la proteccidon en MT, el interruptor automatico de BT también se
abrira, con el fin de evitar retornos por el lado de Baja Tensidn, durante manipulaciones en el lado
Media Tensién.

Toda celda de proteccion de transformador dispondra de Ilave liberable mediante el enclavamiento
del seccionador de puesta a tierra, el cual precisara de la llave del correspondiente disyuntor de BT
para su accionamiento. La llave liberada del seccionamiento permitira el acceso a la cabina del
correspondiente transformador.

Dispondran de relé en la propia cabina capaz de recibir seiial de toroidal homopolar.
La celda de proteccién de transformador se suministrara con relé homopolar de relacion 470/1 Ay

recision mejor que el 2%.
p jor q

FRENTE DIMENSIONAL

Incluir frente

Detallar las dimensiones de la celda [mm]
Altura mm X Longitud mm X Profundidad mm
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 DE ORDEN: E.T. - 3211
SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 0 FECHA: SEPTIEMBRE 2016
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo: Trifasico

- Potencia:

- Devanados: Cobre

- Dieléctrico: Ester vegetal

- Refrigeracion: Natural

- Servicio: Interior

- Conexidn en lado alta tension:
- Conexidén en lado baja tensidn:

- Grupo de conexién:

- Tensién primaria:

- Tension secundaria:

- Tensidn de cortocircuito:

- Pérdidas en hierro.
- Pérdidas en cobre:

- Normas constructivas:

- Temperatura ambiente maxima:

Triangulo para potencias superiores a 100 KVA
Estrella para potencias hasta 100 KVA

Estrella para potencias superiores a 100 KVA
Zigzag para potencias hasta 100 KVA

Dyn11 para potencias superiores a 100 KVA
Yzn11 para potencias hasta 100 KVA

Regulacion en alta; conmutador manual en vacio
con tomas +/- 2,5% y +/- 5% +/- 7,5%.

Rango de regulacion de tension en el primario en
funcién de tensién de compaiiia. en zona.

420/ 240 V. en vacio

4 % para potencias hasta 630 KVA

6 % para potencias superiores a 630 KVA . En casos
excepcionales, La Direccidn de Obra podra
determinar la tensién de cortocircuito de los
transformadores.

Segun Potencia
Segun Potencia

UNE 21428-1:2017, UNE-EN 60076, RU 5201 D, HD
428 y Reglamento (UE) N2 548/2014 de La Comisidn
de 21 de mayo de 2014

402 C.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.
EQUIPO: TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 DE ORDEN: E.T. - 3211
SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 0 FECHA: SEPTIEMBRE 2016
RENDIMIENTO:
Minimo con cos¢ = 0,8

Con carga al 50% 98,96%

Con carga al 75% 98,78%

Con carga al 100% 98,53%

Concosdp =1

Con carga al 50%

Con carga al 75%

Con carga al 100%

CURVA DE RENDIMIENTO DE DEL TRANSFORMADOR:

Curva

CAIDAS DE TENSION [%]

cosp=1

cosd =0,8

Con carga al 50% (15 y 20 kV)

Con carga al 50% (15 y 20 kV)

Con carga al 50% (15 y 20 kV)

PROTECCIONES:

Relé especifico de proteccion con las siguientes funciones:

= Deteccidn de emision de gases del liquido dieléctrico.

= Deteccidn de descenso accidental del liquido dieléctrico (disparo).
= Deteccidn de un aumento excesivo de la presion sobre la cuba (disparo).
= Lectura de la temperatura del liquido dieléctrico (contactos de alarma y disparo
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MADRID.

EQUIPO: TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 DE ORDEN: E.T. - 3211
SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 0 FECHA: SEPTIEMBRE 2016
regulables).

=  Visualizacién del liquido.

= Los transformadores hasta 250 kVA seran de llenado integral y dispondran de relé DGPT2.

= Toroide de proteccion homopolar para el neutro del transformador, de calibre adecuado
para detectar las faltas a tierra del puente de baja tension del transformador

VARIOS:
- Potencia acustica [dBA]:

- Peso total [kg]
- Dimensiones [mm)]

= largo:
= Ancho:
= Alto:

= Distancia entre ruedas:
=  Ancho de ruedas:
= Didmetro de ruedas:

ACCESORIOS

- Conmutador sobre tapa.

- Ruedas para transporte.

- Indicador de nivel.

- Valvula de vaciado y toma de muestra.
- Curvas de rendimiento.

- Dos placas de caracteristicas.

OBSERVACIONES

- Para el dimensionamiento de los transformadores y con objeto de prever la sobrecarga por
armonicos, se calculara el factor de desclasificacion k, de las distintas cargas no lineales, de forma
que la potencia a considerar en cada una de ellas sera la resultante de multiplicar la potencia
nominal de la carga por k.

El factor k se define en la norma UNE-EN 50464-3:2007 para transformadores de aceite y secos
hasta 2500 kVA segun la siguiente expresion:

el BT e ]

K = 1+[

Donde:
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EQUIPO: TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 DE ORDEN: E.T. - 3211

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 0 FECHA: SEPTIEMBRE 2016

- e, representa las pérdidas de Focault. Es una constante del transformador cuyo valor tipico
es 0,3.

- g, es un coeficiente que depende del transformador, en funcion de los arrollamientos y la
frecuencia, definido segin norma UNE 21428-4. Puede ser de 1,5 para transformadores
con arrollamiento en baja tension en banda, y 1,7 para transformadores con conductores
redondos o rectangulares en arrollamientos de baja y alta tension.

- n, es el nUmero de orden de armadnico.

- 1, eslaraiz cuadrada del sumatorio de todos los armdnicos de intensidad, segun:

Donde:
In, es el valor eficaz de la corriente del enésimo armonico.

I1 es el valor eficaz de la componente fundamental.

No obstante, aun considerando la desclasificacién anterior, la potencia minima de las cargas no
lineales, no podra ser inferior a los siguientes valores:

La potencia de las cargas con variadores de frecuencia, asi como la potencia de las [dmparas de
descarga, se incrementaran enun 18% (k=1,18) en el cémputo total de la maxima potencia
simultanea, y la carga informatica se incrementara un 50% (k=1,5),

- En caso de transformadores que por tensidon en zona requieran un primario de 15.000 kV, dichos
transformadores incorporaran un doble devanado primario de 15/20 kV.

- En casos excepcionales La Direccidon de Obra podra determinar la relacion de transformacién de
los transformadores.

PRUEBAS:

Pruebas en taller:
- Estanquidad y vacio de la cuba.
- Relacién de transformacion en vacio y grupo de conexidn.
- Pérdidas en el hierro.
- Pérdidas en los arrollamientos.

- Aislamiento de los arrollamientos entre si y con relacion a la masa.
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: TRANSFORMADOR DE POTENCIA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3211

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION

REVISION: 0

FECHA: SEPTIEMBRE 2016

- Sobretension.

- Tensién de cortocircuito.
- Resistencia de devanados.
- Tensién aplicada.

- Tensién inducida.

Dichos ensayos se realizaran segiin normas UNE 20.138.

Pruebas de montaje:

- Inspeccidn visual por posibles dafios ocasionados en el transporte.

- Nivel del liquido.

- Verificacion del aislamiento de los arrollamientos y entre éstos y masa.

Pruebas de funcionamiento:

- Se controlaran las temperaturas de funcionamiento.

ESQUEMA DIMENSIONAL:

Incluir esquema dimensional. Todos los
accesorios se representaran con respecto
a la puerta de acceso a la sala de trafo.
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MADRID.

EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3221

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 2 FECHA: FEBRERO DE 2005

CARACTERISTICAS

Armario para alojamiento de Equipo de Medida

= Dimensiones:

=  Material:

= Grado de proteccién minimo:

= Aislamiento:

= Rigidez dieléctrica:

= A frecuencia industrial:

= Onda de choque 1,2/50:

= Puerta:

=  Entrada de cables:

= Ventilacién:

=  Fijacidn de los aparatos:

750 x 750 x 300 mm., para Puntos de Medida de los
Tipos1ly2

750 x 500 x 300 mm., para Puntos de Medida del Tipo 3

Material aislante autoextinguible, resistente al calor
anormal, al fuego, a la corrosidn y al envejecimiento,
segln Norma UNE-EN-61439.

IP 34D segun Norma UNE 20324

Aislante, segin Norma UNE EN UNE-EN-61439-1 y UNE-
EN-61439-2.

10 KV, segin Norma UNE-EN-61439-1 y UNE-EN-61439-
2.

20 KV, segiin Norma UNE-EN-61439-1 y UNE-EN-61439-
2.

Dispondrd de bisagras interiores y cerradura con 3
puntos de anclaje. Angulo de apertura superior a 90 2.

Mediante 2 orificios con prensaestopas.

Para evitar condensaciones en el interior de la caja, por
medio de rejillas disefadas para evitar la entrada de
insectos y cuerpos extrafos.

Sobre una placa separada del fondo de la envolvente,
precintable y abatible hacia el exterior, mediante
tornillos de rosca chapa.
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MADRID.
EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3221
SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION .
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 2 FECHA: FEBRERO DE 2005
= Bloque de bornes: Segun Normas UNE EN 60947-1 y UNE EN 60947-7-1

Equipo de Medida

Contador trifasico multifuncién de energia, electrénico 4 H bidireccional, con registrador de
medidas segun Reglamento de Puntos de Medida, Maximetro, Mddulo de Tarificacién programable
segln Tarifas de Acceso a Redes, y Mddulo de Tarificacién programable para tarifas 2, 3, 4y 5.

- Principio de medida:

- Valores de referencia:
- Clase de precisidon para medida de energia
activa:
=  Para Puntos de Medida Tipo 1:
=  Para Puntos de Medida Tipo 2:
=  Para Puntos de Medida Tipo 3:

Clase de precisidon para medida de energia
reactiva:

=  Para Puntos de Medida Tipo 1:
=  Para Puntos de Medida Tipo 2:
=  Para Puntos de Medida Tipo 3:

Funciones de medida:

Funciones de medida adicionales:

Tension auxiliar:

Salidas digitales configurables:

Muestreo digital de las sefiales de tension e
intensidad.

3x110/\/§ V. x/5A.

<0,25
<0,55
<1

Bidireccional de Activa y Reactiva en los 4
Cuadrantes

Factor de potencia y frecuencia de la red. Tensién e
intensidad instantaneas (por fase).

40 - 140 Vcc.

En nimero minimo de 6, segin Norma UNE EN
62053-31
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EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3221

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 2 FECHA: FEBRERO DE 2005

- Designacién de los bornes auxiliares:

- Registro cronoldgico de sucesos:

- Enlaces de comunicaciones:

- Dimensiones principales:

- Envolvente:

- Display alfanumérico:

- Funcién Maximetro:

= Ubicacion:

=  Funciones:

= Periodo de integracién:

- Funcién Registrador:
=  Ubicacioén:

= Periodos de integracion:

Segln Norma UNE 21454

Minimo de 100 eventos con fecha y hora asociadas.

Puerto odptico segun UNE EN 61107, para
comunicacion local.

Puerto serie RS-232, con protocolo CEl 60870-5,
perfil 102, para comunicaciones remotas.

Segun Norma DIN 43857.

Caja de material termoplastico con doble
aislamiento.

De cristal liquido retroiluminado, con indicaciéon de
los siguientes parametros: modalidad de contrato,
de tarifa, calibracién, programacion, y direccién de
la energia activa.

Incorporado en la misma caja del contador

Registra el valor maximo de las potencias activas
generada y consumida con su fecha y hora, el valor
de sobrepasamiento de la potencia contratada y el
nuimero de veces que se supera ese valor.

Configurable en divisiones de 60 minutos e
independiente de las curvas de carga.

Incorporado en la misma caja del contador

2, programables desde 5 hasta 60 minutos.
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EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3221

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 2 FECHA: FEBRERO DE 2005

Numero de Registros:

=  Memoria:

= Numero de curvas de carga:

= Relojy calendario:

=  Sincronizacion horaria:

=  Prestaciones adicionales:

- Funcidn Tarificador:
= Ubicacion:

= Capacidad minima:

= Cierres de los tramos de facturacion:

Protocolo de comunicaciones:

Firma electronica:

Modem para comunicaciones

Registrard como minimo 8 magnitudes por punto
de medida: 2 para la medida de la energia activa, 4
para la medida de la energia reactiva, y 2 de
reserva.

Minima de 4.000 registros para cada magnitud.

2 (una para cada periodo de integracion)
Interno

Local desde un terminal portatil de lectura, y
remota desde un concentrador mediante protocolo
de comunicaciones.

Suministrard informacion asociada a la calidad de
servicio.

Incorporado en la misma caja del contador

Permitira la gestién independiente de 3 contratos y
hasta 10 periodos tarifarios para cada uno de ellos.
Calendario de dias ordinarios y especiales
totalmente programable.

Automaticos programables de forma periddica, y
manuales.

CEl 60870-5, perfil 102

Incluida
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EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA N2 DE ORDEN: E.T. - 3221

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION p
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 2 FECHA: FEBRERO DE 2005
- Instalacion: Externa al contador, en el interior del armario de

alojamiento del conjunto.

- Compatibilidad y homologaciones: Compatible Hayes. Estard homologado por la
Direccion General de Telecomunicaciones.

- Indicadores de funcionamiento: Mediante leds claramente visibles en la parte
frontal.

- Conexidén con el equipo de medida: A través de la conexién RS-232 (DB9).

- Conexidn con linea de comunicacion: A través de 2 conexiones RTC RJ11.

- Conexiones adicionales: Puerto RS-232 adicional y/o RS-485.

- Alimentacion: 110-230 Vca

- Reset: Manual y automatico (cada 8 horas en ausencia de

comunicacion)

- Medios de transmision: Linea RTC (Red Telefénica Conmutada)

Excepcionalmente se usard un mddem GSM
(incluso antena) en localizaciones con dificil acceso
a lineas telefénicas convencionales, previa
autorizacién de Canal de Isabel Il S.A. o de la
Compainiia correspondiente.

- Se instalara la linea telefénica hasta el armario del equipo de medida para la conexion del
modem.

Comunicacion con el automata de la EDAR

- Se instalard un cable multiconductor apantallado para la conexidn de las salidas programables de
impulsos del contador con el autémata principal de la EDAR, para que éste pueda procesar sus
parametros.

Reglamentacidon de obligado cumplimiento:

- Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica,
aprobado por RD 2018/1997 y modificado por RD 385/2002.

- Orden de 12 de Abril de 1999 por la que se dictan las Instrucciones Técnicas Complementarias al
Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.
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EQUIPO: EQUIPO DE MEDIDA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3221

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION
Y/O CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 2

FECHA: FEBRERO DE 2005

- Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las redes
de transporte y distribucién de energia eléctrica.
- Normativa de aplicacion de la compafiia suministradora correspondiente, y de la empresa

comercializadora, si procediera.

Propiedad del equipo de medida

Salvo indicacidn expresa en contrario por parte de Canal de Isabel Il S.A. el equipo de medida sera

instalado en régimen de alquiler.
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EQUIPO: INTERCONEXION DE CELDAS A 20 KV

N2 DE ORDEN: E.T. - 3222

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Tipo: Rigido

- Designacion: 12/20 KV Unipolares

- Seccidn (minimo 50 mm?):
- Tensién nominal:

- Tensidn de prueba:

- Conductores:

- Caracteristicas del cable:

- Formacién del conductor:
- Resistencia del conductor:
- Tipo de aislamiento:

- Pantalla:
= Tipo:

= Seccidn nominal (minimo 16 mm?):

- Cubierta:

- Temperatura maxima en servicio:

- Temperatura de cortocircuito:

12/20 KV

30 KV

Cuerdas compactas de aluminio clase 2
RU 3305 C, IEC 60502 y HD 620.

Seglin UNE 21022

Segln UNE 21022

Etileno propileno tipo EPR

Corona de hilos de cobre con contraespira, y
obturacidn longitudinal

Poliolefina termoplastico, cero haldgenos, tipo
Z1.

90 °C
250 ¢C
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EQUIPO: CUADRO DE ALARMAS M.T. Y B.T.

N2 DE ORDEN: E.T. - 3223.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2018

DESCRIPCION GENERAL

Este armario tendra como funcionalidad

la sefializacién del estado y defecto de los diferentes

interruptores de proteccion de Media y Baja Tensidn, asi como los disparos de las protecciones

propias de los transformadores de potencia.

Este armario estara alimentado mediante el equipo de alimentacion segura.
Toda la sefializacion de este armario, estard integrada en el sistema de control.
El disefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, seran determinadas por

el Canal de Isabel Il S.A..

CARACTERISTICAS CUADRO DE ALARMAS:

Marca :
Modelo :

Grado IP :
Placa de Montaje:

Puerta:
Color RAL:

CABLEADO:
Alterna 230V de fuente segura:
Conductores en tension después del corte:

Masa:
Tipo cable interior:

SENALIZACION

- Sefializacién mediante piloto en puerta:

- Dispositivo pruebalamparas.
DESCRIPCION APARAMENTA

- Aparamenta de proteccion:

IP54
Metalica
Plena
7032

Rojo

Naranja

Verde amarillo 0,6/1kV
HV0771-K 750V

Piloto luminoso con LED230V @16mm (segun
funcién: blanco ,verde, rojo, amarillo)

- Interruptor automatico magnetotérmico 2P,
10A
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MADRID.

EQUIPO: CUADRO DE ALARMAS M.T. Y B.T.

N2 DE ORDEN: E.T. - 3223.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2018

- Aparamenta de maniobra:

- Pilotos:

- Pulsadores:

- n? interruptores:
- Poder cierre [KA]:

- Relé 4NANC
- ne :

- n2Color rojo:

- n2Color blanco

- n2Color verde

- n2Color Amarillo

- 1 Pulsador prueba ldamparas
- 1 Pulsador Reset Alarmas

FUNCIONALIDAD DE LOS PILOTOS DE SENALIZACION SEGUN COLORES

Cddigo interruptores:

Cddigo transformadores:

Eventos seiializados:

- Sefializacién General:

- Sefializacién Interruptor celda Proteccidn
General:

- Interruptor Celda Proteccién de Trafo:

- Trafo 1:

- Trafo 2:

- Cuadro General de BT:

- Interruptor General Trafo 1:
- Interruptor General Trafo 2:
- Interruptor General Grupo:

- Verde: Cerrado
- Blanco: Abierto
- Rojo: Disparado

- Gas: Rojo

- Presion: Rojo

- Temperatura: Rojo

- Alarma temperatura: Naranja

Tension de mando (verde)
Cerrado — Abierto — Disparado

Cerrado — Abierto — Disparado

Gas — Presion — Temperatura — Alarma
Temperatura

Gas — Presion — Temperatura — Alarma
Temperatura

Presencia de tension Trafol, Trafo2 y GE
Cerrado — Abierto — Disparado

Cerrado — Abierto — Disparado

Cerrado — Abierto — Disparado
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EQUIPO: CUADRO DE ALARMAS M.T. Y B.T. N2 DE ORDEN: E.T. - 3223.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2018

NORMATIVA NORMATIVA DE APLICACION Y ENSAYOS

- Marcado CE
- El armario esta construido conforme a la normas:
— Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
— UNE-EN-61439-1 y UNE-EN-61439-2 sobre construccion de conjuntos y aparamenta de BT.
— UNE-EN-60947-2 sobre aparamenta de BT.
— UNE-EN 60529 sobre grado de proteccion de envolventes
— IEC 62208 sobre aparamenta de BT
- El fabricante antes del suministro del conjunto de aparamenta, realizard las 10 verificaciones
individuales segln la norma UNE EN 61439.

FRENTE DIMENSIONAL

Detallar las dimensiones
Altura mm X Longitud mm X Profundidad mm
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MADRID.

EQUIPO: CUADRO DE ALARMAS M.T. Y B.T. N2 DE ORDEN: E.T. - 3223.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2018

EMBARRADO CELDAS MT  xxKV
INTERRUPTOR INTERRUPTOR INTERRPTOR
INTERRUPTOR CELDA CELDA CELDA
CELDA ERRRD PROTECCION PROTECCION
PROTECCION TRAFO2 TRAFOZ
GENERAL
@cerrenn @pcerrano @cerrano @cerrann
(Oeserto (@4l (Oamero [@L2
@ visParann @ isParADD @1isParaDD @ 0isPARADD
TRAFD 1 TRAFD € TRAFD 3
GAS GAS GAS
@ ® | J GENERADOR
@rrEsian @rrEsion @rrESIaN

@ TEMPERATURA @ TEMPERATURA @ TEMPERATURA @

@nLaria @pLprma @sLaria

TEMPERATURA TEMPETURARA TEMPERATURA

. . TENSIEN EN
TENSIGN EN TENSIEN EN TENSIGN EN
ACOMETIDA ACOMETI DA ACOMETIDA OEEE’E‘EZ}%’;
TRAFD 1 TRAFD & TRAFD 3
INTERRUPTOR INTERRUPOR INTERRUPTOR INTERRUPTOR
BT BT BT BT
TRAFDI @ccrrano TRAFDE |, @cerranD TRAFD3 @cerrano GE @cerrann
(OrerTo [@31=a:] (Oeeer1o [@2:21330:]
@oisParann @ 1isParann @ oisPerano @risrerann

EMBARRADD CGDBT 400V

- El sindptico se adaptara segun a la configuracion de la instalacion en cada caso, siguiendo el criterio
del sindptico tipo.
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TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA N2 DE ORDEN: E.T. - 3224.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO/VARIOS

REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2021

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Modelo:

DESCRIPCION:

Para el accionamiento de motorizacion de interruptores e interruptores automaticos del CS/CT,

disyuntores automaticos del CGD, alimentacién de relés de proteccidon de media tensién y cuadro
de alarmas, armario de PLC e instrumentacion asociada, PC SCADA, CPU ordenador e impresora.

El equipo serd alterna/alterna, monofasico/monofasico, y estard compuesto por:

Un sistema de baterias de plomo-acido con sellado VRLA AGM o GEL con una capacidad
minima de 3.000 Ah a tensién 12 Vdc en caso de haber un solo CCM. Por cada CCM adicional la
capacidad se incrementara en 1.000 Ah a tension 12 Vdc.

La capacidad total se encontrara distribuida en 2 circuitos independientes con su
correspondiente proteccion.

Tecnologia VFI (On-line Doble Conversidn).

Dos rectificadores-cargadores, ambos en sistema redundante, con una tensién de salida
adecuada al voltaje de las baterias empleadas (12 Vcc) y potencia minima de 5 kVA cada uno.
Dos onduladores-inversores, ambos en sistema redundante, con una tension de salida de
230VAC.

Un by-pass estatico.

Un by-pass de mantenimento.

Potencia activa (kWs) entregada por el SAl con cargas con factor de potencia desde 0,9
inductivo a 0,9 capacitivo.

Baterias de 10-12 afios de vida media con posibilidad de extensién de autonomia.

Conexidn LAN integrada para supervision SAl via IP

Un mddulo de control, con tecnologia de microprocesador de ultima generacidon, Medidas de
funcionamiento, VCA de entrada y VCC de salida por cada mddulo rectificador, de VCC y
corriente de bateria, capacidad de bateria, VCC de entrada y VAC de salida de cada mddulo
inversor.

En caso de averia del médulo de control, los mddulos rectificadores y mddulos inversores

seguiran funcionando en modo auténomo, pasando a modo emergencia al régimen de carga de
flotacidn, dando la pertinente alarma de mddulo de control mediante sefializacién remota

Cuando el rectificador o inversor en servicio, presenten alguna anomalia, automaticamente se

producird la desconexion de éste y la conexidn del rectificador o inversor en reserva,
sefializdndose esta anomalia en el panel de control o cuadro de mando.
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MADRID.

EQUIPO: FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA N2 DE ORDEN: E.T. - 3224.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO/VARIOS REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2021

CARACTERISTICAS ENVOLVENTE:

- Armario autoportante con bancada alojada en parte inferior para elevar el sistema.

- Bateria alojada en armario mediante bandejas fijas.

- Sistema equipado con cancamos de transporte, y barra de tierra.

- Cableado sera libre de halégenos y no propagador de la llama, y canaletas ignifugas.

- Color RAL 1028 para depuracion y RAL 7032 para elevadoras de agua potable/regenerada. Para el
resto de instalaciones, se consultara con la Direccion de Obra.

- Grado de proteccion IP31.

- Posibilidad de poner hasta 6 equipos en paralelo para aumento de potencia

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MODULOS RECTIFICADORES

- Muy alta densidad de potencia

- Alta eficiencia

- Conectable en caliente, mediante conectores en su parte trasera
- Ventilacién forzada con monitorizacion de flujo de aire

- Factor de potencia ~ 1.0 (entrada corriente)

- Caracteristica de potencia constante en salida

- Sistema de bus interno: analdgico / digital

- Temperatura de operacion hasta 75°C

- THDI (Reinyeccién armdnica entrada) <3%, Factor de potencia>0.99.
- Tecnologia: transistores IGBTs

- Sistema redundante y rectificadores comunicados.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MODULOS INVERSORES

- Muy alta densidad de potencia.
- Tecnologia: transistores IGBTSs.
- Factor de potencia a la salida=1
- Sistema redundante e inversores comunicados.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL MODULO DE CONTROL

- Control de sistemas modulares de potencia

- PLCintegrado dedicado a sistemas de control de CC de configuracion flexible

- Facil expansion del sistema

- Sistema de bus de control digital

- Mejora de la gestion de la bateria

- Avanzado sistema de monitorizacién y control.

- Monitorizacién remota via MODEM & mediante red LAN, Web Server integrado.
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MADRID.

EQUIPO: FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA N2 DE ORDEN: E.T. - 3224.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO/VARIOS REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2021

- Conexién online de doble conversién.
- Display instalado en puerta exterior de la envolvente, manteniendo el grado de proteccién IP del
armario.
- Control regimenes de carga (Rapida y flotacidn)
- Compensaciéon de temperatura de bateria en funcion de la temperatura externa
- Limite de corriente de bateria
- Prueba de bateria mediante test de capacidad avanzado.
- Control contactor (LVD) de desconexidn bateria por minima tensidn para evitar sobredescargas.
- Microprocesador de ultima generacidn
Capacidad para realizar las siguientes medidas de funcionamiento:
- Rectificador: VCA de entrada y VCC de salida por cada médulo.
- Baterias: VCC, corriente de bateria y capacidad.
- Inversor: VCC de entrada y VAC de salida de cada mddulo.
CARACTERISTICAS BATERIAS:

- Tipo: Plomo-acido con sellado VRLA AGM o GEL
- N2de bloques:
- N2de elementos por bloque:
- Capacidad [Ah]:
- Autonomia [h]:
- Potencia de carga permanentemente
conectada [W]:
- Vida media: 10-12 afios minimo

SENALIZACION LOCAL:

- Sefializacién de estado de funcionamiento y alarmas, con indicacién ademas de texto a través de
la pantalla grafica mediante unidad de control de tecnologia de microprocesador de ultima
generacion.

- Eventosy parametros indicados:
= Cargardpida
= Falta tension de alterna
= Averia médulo rectificador
=  Sobrecarga
= Equipo en descarga
= Minima capacidad de bateria
= Maximay minima tension de salida
= Maximay minima tension de bateria
= Sobretemperatura de bateria
= Falloinversor
=  Monitorizacion de medidas mediante pantalla LCD Alfanumérica:
= Tension de alterna de entrada médulo rectificador.
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MADRID.

EQUIPO: FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA N2 DE ORDEN: E.T. - 3224.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO/VARIOS REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2021

= Tension de salida rectificador

= Intensidad de salida rectificador

= |ntensidad de carga-descarga de bateria

= Temperatura interna del armario de bateria

= Sefializacion de estado de funcionamiento mediante leds
= Sistema OK

= Alarma urgente

= Alarma no urgente

SENALIZACION REMOTA:

- Seializacién remota mediante 8 relés programables con contactos libres de potencial de los
siguientes eventos y parametros:
= Fallo de red
= Fallo de rectificadores
= Fallo de inversor
= Unidad en bypass manual con paso por cero.
= Sobrecarga

PROTECCIONES ELECTRICAS:

- Proteccion contra sobretensiones de entrada.
- Proteccion frente a cortocircuitos en salida
- Interruptor magneto térmico de cada mddulo rectificador:
= Modelo:
= Corte: 2P
= |ntensidad nominal (In) [A]:
- Interruptor magneto térmico de bateria:
= Modelo:
= Corte: 2P
= Intensidad nominal (In) [A]:
=  Poder de corte/apertura [kA]:
= Sefializacién de apertura: Local y remota.
- Interruptor magneto térmico de entrada:

=  Modelo:
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MADRID.

EQUIPO: FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3224.

SERVICIO: CENTRO DE TRANSFORMACION Y/O

CENTRO DE SECCIONAMIENTO/VARIOS REVISION: 0 | FECHA: ENERO 2021
= Corte: 2P
= |ntensidad nominal (In) [A]:
= Poder de corte/apertura [kA]:
- Interruptor magneto térmico de salida:
= Modelo:
= Corte: 2P

= |ntensidad nominal (In) [A]:

=  Poder de corte/apertura [kA]:

FRENTE DIMENSIONAL

Incluir frente del equipo
Con dimensiones [mm] (altura x longitud x profundidad)
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DE MADRID.

EQUIPO: CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION N2 DE ORDEN: E.T. - 3301
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
Marca:

Modelo:

CARACTERISTICAS GENERALES

Serd un Conjunto Verificado de Aparamenta de Baja Tensidn, segtn la norma UNE-EN 61439-1.
Estan formados por columnas donde se ubicaran los mdédulos de acometida en uno de los
extremos del conjunto y por columnas donde se ubicaran los diferentes médulos de salida, con
una compartimentacién forma 4b tanto en acometidas cémo en salida de cables segin norma
UNE-EN 61439-1, y construidos en chapa de acero plegada y laminada en frio de 2 mm de espesor.
El calculo de la corriente de cortocircuito y efectos electrodindmicos de los embarrados e
interruptores automadticos deberd realizarse teniendo en cuenta la potencia total de los
transformadores instalados, incluido el futuro reserva.

En prevision del montaje futuro de un transformador adicional, el armario dispondra del
equipamiento necesario para facilitar la incorporacién de una entrada adicional sin detener el
funcionamiento de la instalacidn

El disefio eléctrico de los circuitos y sus diferentes configuraciones eléctricas, seran las que
determine La Direccion de Obra.

El embarrado debera soportar la intensidad nominal de la potencia de transformacion instalada y
la potencia de transformacién futura prevista en el Pliego de Proyecto y Obra o Proyecto.
Atendiendo a la norma UNE-EN 61439, se contemplardn las siguientes figuras que intervendrdn en
su fabricacion:

- Fabricante Original (fabricante del sistema conjunto): Organizacién que lleva a cabo el disefio
original y las verificaciones asociadas al conjunto de aparamenta de acuerdo a la norma aplicable a
dicho conjunto.

- Fabricante del Conjunto (Cuadrista): Organizacion que toma la responsabilidad del conjunto
completo.

En la fabricacion del CGDBT, tanto el “Fabricante Original” como el “Fabricante del Conjunto”
seran la misma organizacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Conjunto de apamenta: IEC 439-1

- Conforme a ensayos y verificaciones de disefo

e individuales: UNE 61439

- lcc max admisible por el armario [kA] (minimo

50 kA):

IP con la aparamenta propuesta: IP54

Grado de proteccion: IP54 segun IEC 529, EN 60529

Grado de proteccion contra impactos
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EQUIPO: CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION N2 DE ORDEN: E.T. - 3301
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Forma compartimentacion : 4b

Caracteristicas de los embarrados:
- Barras
=  Corriente nominal soportada de cresta
[kA] (segun calculo con minimo segln
tabla al final):
=  Corriente nominal de corta duracién
(1s) [kA] (segln calculo con minimo
segln tabla al final):

Embarrado Principal:

- Barras de Cobre electrolitico estafiado.

- Proteccién contra el arco interno seguin IEC 61641:2008 (100 kA ef 0,3s)
- lnominal @ 402 C [A]:

- IP (minimo IP54):

- Dimensiones barras [mm]:

Embarrado Vertical:

- Barras de Cobre electrolitico estafiado.

- Proteccidn contra el arco interno segun IEC 61641:2008 (100 kA ef 0,3s)
- Inominal @ 402 C [A]:

- IP (minimo IP54):

- Dimensiones barras [mm]:

El calibre del embarrado principal y los embarrados verticales de las diferentes columnas estaran
preparados y sobredimensionados para soportar las futuras cargas de las ampliaciones previstas.

Datos eléctricos

- Tensién nominal de aislamiento: 1000 V c.a. 800 V c.c.
- Tensién nominal de servicio Ue: 400 V c.a.
- Tensién de maniobra: 230, V c.a. interna
- Tensidn sefializacién y mando (V): 24,V c.a. interna asegurada
- Tension de choque Uimp: 8 kV
Cableado
- Potencia: Fases negro, Neutro azul
- Alterna 230VA: Fase rojo comun rojo
- Alterna 24VAC: Fase Marrén, Comun Marrén
- Conductores tensidn tras corte: Naranja
- Masa: Verde/Amarillo
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- Caracteristicas del cable Mando: Cable Libre de Halédgenos 750V HO7Z-K

- Caracteristicas cable Potencia: Cable Libre de Halégenos 1000V RZ1K

Condiciones normales de servicio

- Instalacion: Interior

- Temperatura ambiente: Entre +5°Cy +40 °C
- Humedad relativa: max. 50% a 40 °C

- Altura maxima: <2000 m

- Grado de polucién (IEC 815): <3

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

-Carpinteria metalica en planchas de hierro preformada para obtener el oportuno refuerzo
= 2.5mm para estructura portante
= 2mm para las puertas frontales y posteriores.

-Todos los componentes en pléstico son autoextinguibles y libres de haldgenos, segin DIN/VDE
0304 parte 3

-Tipo de construccién:
=  Columnas simples.
= Barras principales situadas horizontalmente en un compartimento especifico.

- Embarrado principal preparado para futuras ampliaciones laterales del cuadro.
- Cada columna vertical estara dividida en las siguientes zonas separadas:

= Zona anterior para la aparamenta.

= Zona intermedia para las barras.

= Zona inferior y lateral para acceso y conexion de cables.

- Los interruptores constaran de mando rotativo en puerta.

- Los toroidales diferenciales dispuestos para captar intensidades de fuga en embarrados con
pletinas, seran rectangulares y con las dimensiones acorde al juego de barras. En aquellos
circuitos con cargas susceptibles de generar perturbaciones, los toroidales diferenciales estaran
dotados de tubos de blindaje,

Caracteristicas Mecanicas

Instalacion (interior, sala ventilada, etc):
Numero de acometidas:

Numero de salidas:

Numero de columnas:
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Dimensiones [mm]

- Altura: 2.200
- Longitud :

- Profundidad:

Proteccidn superficial

- Estructura: Chapa de acero galvanizada
- Separaciones internas: Chapa de acero galvanizada
- Separaciones transversales: Chapa de acero galvanizada
- Puertas y cierres perimetrales: Chapa de acero galvanizada

- Proceso de pintura estandar segin norma

DIN 43656
- Tratamiento previo de la chapa: Desengrasado, fosfatado y secado.
- Estructura del bastidor: Galvanizado/ esmalte en polvo/ por via himeda
- Paneles laterales/posteriores: Galvanizado/ esmalte en polvo/ por via himeda
- Color: RAL 7032
- Puertas: = Esmalte en polvo/ por via himeda
= Color RAL 7032
- Acabado: = lacado en polvo con coccién a 180eC -
200eC
= Color RAL 7032
= Grosor para esmaltado en polvo: Nominal: 100 um % 25 um.
= En puntos finales y esquinas: 75 hasta 300 um.
= En puntos de contacto y agujeros: Max. 210 pum.

DESCRIPCION DE LA APARAMENTA:
Maédulo Acometida

- El CGD dispondra de tantos médulos de alimentacion como transformadores y grupos
electrégenos se instalen, con un minimo 2 Uds, ubicados de forma contigua, conteniendo la
siguiente aparamenta por médulo:

- 1 Interruptor automdtico magnetotérmico 4 polos en ejecucion extraible , poder de corte y
cierre segun calculos, dotado de:
=  Unidad de control magnetotérmica
=  Bobina de maxima MX 230V
= 1 bloque de contactos sefializacién estado ON/OFF
1 bloque contactos sefializacién de disparo SD
=  Enclavamiento del interruptor en posicidn abierto por medio de cerradura Ronis.
= Motorizacidn del rearme (230 VAC) desde fuente de alimentacidn segura.
Mando rotativo en puerta.
Relé de desequilibrio de fases enclavado con disyuntores de acometida.
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Sefalizacién
e Seiializacién de estado de la Tension de Maniobra.
- Tension de mando (blanco)
e Seializacion de defecto de la Tension de Maniobra.
- Defecto maniobra (rojo)

e Sefalizacidn de estado de Salidas de Tensidn Auxiliares. Una pareja de pilotos por cada
salida auxiliar.

- Posicidon cerrado (verde)
- Defecto (rojo)

e Sefializacién de Defectos de sistema:
- Presion max impulsién (rojo)
- Presion min impulsién (rojo)
- Presidon min aspiracion (rojo)
- Defecto PLC (rojo)
- Defecto Inundacién (rojo)

e Pulsador borrado defectos de sistema

e Categoria de utilizacidon B, especificos para ser selectivos ante cortocircuitos mediante
retardo del disparo.

- Para cada interruptor:

= 1 Transformador de intensidad de
relacién ( xxx/5 A):

= 1 Analizador de redes, con dos salidas analdgicas, dos salidas digitales y salida para bus
campo.

= 3 Transformadores de intensidad de
relacién (xxx/5 A):

= 1 Relé diferencial regulable en tiempo y sensibilidad.

= 1 Toroidal IA de didmetro interior
[mm]:

e Relé de deteccidn de fases, con las siguientes caracteristicas:

- Tension de entrada: 400 Vca

- Precisién: hasta 3% del valor maximo de escala

- Funcidon de monitorizacion de secuencia de fases y de fallos de fase
- Funcion de monitorizacién de asimetria de fases

- Funcion de monitorizacion de subtension

- Minimo 2 Salidas Digitales
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- Dimensiones (aproximadas108/22.5/90mm):
- Condiciones ambiente de acuerdo con normas
IEC 60721-3-3 / IEC 60664-1 / IEC 60068-2-6 / IEC 60068-2-27

Elementos comunes:
-1 Transformador de intensidad sumador (xxx +
xxx/5A):

Modulo Acometida desde Grupo electrégeno (1Uds)
- Interruptor automatico 4polos magnetotérmico
= Poder de corte/cierre [kA]:
= Unidad de control
= Bobina de maxima MX
= 1 bloque contactos sefializacidon estado ON/OFF
= 1 Piloto de sefializacién estado
= 1 bloque contactos sefializacién disparo SD
= 1 Piloto de sefializacién defecto
= Enclavamiento del interruptor en posicién abierto por medio de cerradura Ronis.
= Mando rotativo en puerta
Para este interruptor:
= 1 Relé diferencial regulable en tiempo y sensibilidad.
= 1 Toroidal IA de didmetro [mm]:

Modulo Salida a Bateria fija condensador (x Uds)
- Dispondra de tantos médulos de salidas a Baterias fija, como transformadores se instalen,
conteniendo la siguiente aparamenta:
® |nterruptor automatico
magnetotérmico 3P con poder de
corte/cierre [kA]:
= 1 bloque contactos sefializacidon estado ON/OFF
= 1 Piloto de sefializacidn estado
= 1 bloque contactos sefializacién disparo SD
= 1 Piloto de sefializacién defecto
= Bobina de maxima MX 230v
= Enclavamiento eléctrico con el interruptor de acometida del trafo correspondiente.

Modulo Salida a Bateria Automatica de Condensadores (1Uds)

- Interruptor automatico magnetotérmico 3P conteniendo la siguiente aparamenta:
= Poder de corte/cierre [kA]:
= Unidad de control
= 1 bloque contactos sefializacion estado ON/OFF
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= 1 bloque contactos sefializacién disparo SD
=  Mando rotativo en puerta

- Para este interruptor:

= 1 Relé diferencial regulable en tiempo y sensibilidad .
= 1 Toroidal IA de didmetro [mm]:

Modulo Salida a C.G. Alumbrado (1Uds)

- Interruptor automatico magnetotérmico 4P conteniendo la siguiente aparamenta:

= Poder de corte/cierre [KA]:

= Bobina de maxima MX

= 1 bloque contactos sefializacidon estado ON/OFF

= 1 bloque contactos sefializacién disparo SD

= 1 relé diferencial regulable en sensibilidad y tiempo
= 1 Toroidal IA de didmetro [mm]:

Modulo Salida a Fuente Segura (1 Uds)

- Interruptor automatico magnetotérmico 2P conteniendo la siguiente aparamenta:

= Poder de corte/cierre [kA]:

= Bobina de maxima MX

= 1 bloque contactos sefializacion estado ON/OFF
= 1 bloque contactos sefializacién disparo SD

= 1 bloque diferencial

Alimentacion a Maniobras y calefaccion (1Uds)

- 1 Trafo mono 400/230V de potencia [VA]:

- 1 interruptor magnetotérmico para proteccién primario de trafo

- 1 interruptor magnetotérmico para proteccién secundario de trafo

Alimentacion a Mando y sefalizacién

- 1 Trafo monoféasico 400/24V de potencia

[VA]:

- 1interruptor magnetotérmico para proteccion primario de trafo

- 1 interruptor magnetotérmico para proteccidn secundario de trafo
- bloque contactos sefializacion estado ON/OFF

- 1 bloque contactos sefializacién disparo SD

Proteccion Sobretensiones

- 1 Descargador de Sobretensiones 3P+N, Tipo | 100kA
- 1 Base portafusibles tretapolar 125A. con sefializacion de disparo

Varios
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-1 resistencia calefaccion con termostato en
cada pasillo de cables de potencia W]:

SISTEMA DE ENCLAVAMIENTOS

Enclavamientos Eléctricos

Enclavamiento eléctrico, entre las celdas de media tension de proteccion de transformadores e
interruptores de baja tensién del CGBT:

Ante la apertura del interruptor de MT o ante un defecto en la celda, se enviara a través de un
contacto libre de potencial, una sefial a la bobina de apertura del correspondiente interruptor de
BT, a través de relés y juegos de contactos.

Los contactos auxiliares y de sefializacién que indican la posicién del interruptor o del elemento
extraible eléctricamente, pueden utilizarse en el enclavamiento de los interruptores para excluir
secuencias de maniobras inadmisibles.

Enclavamientos Mecanicos
Enclavamiento de cada interruptor de Acometida de Transformador, con su celda
correspondiente de MT:

Cada interruptor de acometida de transformador (BT) dispondra de una cerradura de
enclavamiento en posicién abierto con perfil distinto, denominadas como se indica a
continuacion:

Trafo 1: T1 Trafo 2: T2 Trafon: Tn

Para liberar la llave se debe abrir dicho interruptor. Sélo en este momento se podra extraer la
llave ubicada en el mismo, mediante un cuarto de giro a la derecha y llevarla a su celda de MT
correspondiente.

Enclavamiento de cada interruptor de Acometida de Transformador con el interruptor de

Grupo:

Se dispondra de enclavamientos mecanicos por cerradura para impedir el cierre del interruptor de

grupo cuando esté cerrado alguno de los cuatro interruptores de acometida de transformador. El

funcionamiento de estos enclavamientos es el siguiente:

- Cada interruptor dispondra de una cerradura de enclavamiento en posicién abierto con perfil
distinto, denominadas como se indica a continuacion:

Trafo 1: T1 Trafo 2: T2 Trafon: Tn Grupo: GE
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- Para poder cerrar el interruptor de grupo, se tiene que liberar las llaves de los interruptores
de acometida de transformador, insertarlas en su posicion de la caja de enclavamientos
habilitada a tal fin, accionarlas para liberar la llave del interruptor de grupo.

- Al liberar la llave GE se alojara en el interruptor del grupo y después de un cuarto de giro,
permitira cerrar el mismo.

Asi, se impedira la maniobra de cierre del interruptor si se encuentra en una posicion
incorrecta.

- Los interruptores extraibles estdn enclavados mecanicamente de tal forma, que el mando
para desplazar el elemento extraible sélo se puede introducir en la posicién “ABIERTO”.

- Si el interruptor extraible se encuentra en una posicion intermedia (ni en la de servicio ni en
la desconectada), no sera posible efectuar maniobras debido al enclavamiento mecanico.

SENALIZACION OPTICA LUMINOSA

- Se realizara a tensidn de veinticuatro voltios (24 V.) corriente alterna, mediante transformadores
de circuitos separados, e indicara los siguientes estados:

= Posicion de cerrado de cada uno de los interruptores automaticos, tanto en circuitos de

entrada como de salida del cuadro (Color Verde).

= Sefializacién de defecto magnetotérmico o diferencial (Color Rojo).
- Se dotara al cuadro un pulsador de prueba de lamparas para comprobar con comodidad el buen
funcionamiento de éstas.
- El cuadro estard dotado de los elementos adecuados para su puesta a tierra y dispondra de
resistencias de calefaccion reguladas mediante termostato

SENALIZACION ESCRITA:

Cada circuito estara sefalizado con un letrero de formica negra con escritura en blanco, visible al
menos desde dos (2) metros de distancia, en el que figure el nimero de circuito a que
corresponde en los esquemas y el nombre del mismo.

En una parte destacada, como puede ser el angulo superior izquierdo, se colocara un letrero de las
mismas caracteristicas que los anteriores, en el que figure el nimero del cuadro y su nombre
segln los esquemas eléctricos siendo visible, al menos, desde una distancia a cinco (5) metros.

Todos los letreros se fijaran mediante remaches.

Se afiadird en el frontal panelado un diagrama representativo serigrafiado.

OBSERVACIONES

Se dispondrd de un porta-documentos adosado a la cara interior de la puerta de una de las
columnas de proteccién principal, donde se guardard una copia de los planos de esquemas
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unifilares de la instalacion.

CERTIFICADOS Y ENSAYOS

-El fabricante de los armarios debera aportar los certificados de los ensayos de tipo recogidos en la
norma UNE-EN 61439, emitidos por un laboratorio homologado.

-Se presentaran como minimo los siguientes ensayos tipo recogidos en la Norma UNE-EN 61439:
= Verificacion de resistencia de los materiales y las partes:
- Resistencia a la corrosion.
= Verificacidn de propiedades de los materiales aislantes:

- Estabilidad térmica.

- Resistencia del material aislante al calor normal.

- Resistencia al calor anormal y al fuego debido a efectos eléctricos internos.
- Resistencia a la radiacion UV.

- Elevacion.

- Impacto mecanico.

- Marcado.

= Verificacidn del grado de proteccién de las envolventes.
= Verificacidn de las distancias de aislamiento y lineas de fuga.

= Verificacidn de proteccidn contra los choques eléctricos e integridad del circuito de
proteccion:

- Eficacia de la continuidad entre las partes conductoras expuestas del conjunto y el circuito
de proteccidn.
- Eficacia del conjunto ante fallos externos.

= Verificacidn de incorporacién de componentes y dispositivos de conexién.
= Verificacidn de circuitos eléctricos internos y conexiones.

= Verificacidn de bornes para conductores externos.

= Verificacidn de las propiedades dieléctricas:

- Tensidn soportada a frecuencia industrial.
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- Tensién soportada al impulso.

= Verificacion de los limites de calentamiento.

= Verificacidn de la resistencia soportada a cortocircuito.

= Verificacidon de la compatibilidad electromagnética (CEM).

= Verificacion del funcionamiento mecanico.

- El fabricante antes del suministro del conjunto de aparamenta, realizara las 10 verificaciones

individuales seguin la norma UNE EN 61439.

FRENTE DIMENSIONAL

- Dimensiones [mm] (altura, longitud, profundidad):

Incluir frente dimensional
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Tabla |cc

Intensidad en kA

Ne trafos

Potencia unitaria trafos [kVA] para tensiones de 15y 20 kV

100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw @ ipk
1| 4 8
12| 28| 19 42| 28 63| 40 96
42| 96| 60| 126| 60 135 70| 158 81 188 87 203| 99 233| 111| 270
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EJEMPLO ESQUEMA UNIFILAR CGD:

i [ 2 3 [ 4 5 [ 6 [ 7 8 [ 9 10 1 12
Xxx KVA TRAFOT o wva TRAFOZ  oux wvn TRAFO3  ox wva
G 420V-240V 25000+2.5+5 25000+2.5+5 25000+2.5+5
50 Hz 42QV-24Qv 420V-240V 420V-240V
50 Hz 50 Hz 50 Hz
Ucc=xx % Ucc=xx % Ucc=xx %
L
QARL
A TRAFO SUNADOR noo A TRAFO SUMADOR A TRAFO SUMADOR
D 4P xxA
xx KA
[V]
9 n u
52 52
) [2] ) E )
EE EE
Qcl ce Qc3
s\ QG ENECTA RAX mod, ENECTI QAx mod. EMECT3 QAxX mod,
s 4P xx A 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA
xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA
EMBARRADO PRINCIPAL
400V / 230V
A Imax: xxxA
Condensador Condensador Condensador Icc: xxx KA
R B R
- o . o -
- . . L -
2F1
Qc QXX Qxx Qxx Axx QAxx Axx Axx Axx QAxx Axx Qxx Axx Qxx Axx QAxx s
g modl. mod. mod. mod. mod. mod. mod. moa. mod. modl. mod. mod. mod. mod. mod, mod,
4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 4P xxA 2P xxA 2P xxA
xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA xx KA
Toxx Taxx Tolxx Toxx Toxx Tolxx Talxx Tolxx Tolxx Tolxx Tdxx Taxx Tdxx Txx Txx
(o B (o s on s o cx o s o xx on (o (O < am ' ¢ o 400v/24v 400v/230v
xx VA xx Vi
Axx Qxx
mod, mod, 1Ux
2P xxh 2P soxh
xx KA xx KA
CIRCUITO
SERVICIO BATERIA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA CuADRO SALIDA SALIDA cIRcuITo cirRcuITo
ceMx comx ceux ceMx ceMx coMx comx cemx comx ceA ALARMAS MANDO 24V | | MANDO 230V
NOMBRE DE_EQUIPO % XXKKXX XXXXXX XXXKXX XXXKXX XKXXXX XXXKXX XKKXXK XXXXXX XXXXKX XXKKXX XXKXXX XXXKXX XXKXXX XXXKXX XXKXXX
POTENCIA NOMINAL (kW)
TENSION NOMINAL (V)
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO
CABLE [TIPO Rv 0.6/1kv | | RV 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kv | [ RV 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kv | [ RV 0.6/1kv | [ RV 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kv | [ Rv 0.6/1kV | [ RV 0.6/1kv | [ RV 0.6/1kv | [ RV 0.6/1kv | | RV 0.6/1kv | [ RV 0.6/1KV
SECCION (mm2)
LONGITUD (m)
INT. MAX. CABLE (A
C. de T. %
NOMBRE DEL CABLE| 00 XXHKXX XXXXXX XXX XXX XHXXXK XXX XHX0X XXX XXKXKX XHKXX XXKXXX XXOXKXX XXHXXX XXOXKXX X000
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CENTRO DE CONTROL DE MOTORES

- Marca:
- Modelo:

CARACTERISTICAS GENERALES

Serd un Conjunto Verificado de Aparamenta de Baja Tensién, segun la norma UNE-EN 61439-1.
Estan formados por columnas donde se ubicardn los mddulos de acometida en uno de los
extremos del conjunto y por columnas donde se ubicaran los diferentes mdédulos de salida, con una
compartimentacion forma 4b tanto en acometidas cdmo en salida de cables segiin norma UNE-EN
61439-1, y construidos en chapa de acero plegada y laminada en frio de 2 mm de espesor.

El disefio eléctrico de los circuitos y sus diferentes configuraciones eléctricas, seran las que
determine La Direccion de Obra.

Atendiendo a la norma UNE-EN 61439, se contemplaran las siguientes figuras que intervendran en
su fabricacion:

- Fabricante Original (fabricante del sistema conjunto): Organizacién que lleva a cabo el disefio
original y las verificaciones asociadas al conjunto de aparamenta de acuerdo a la norma aplicable a
dicho conjunto.

- Fabricante del Conjunto (Cuadrista): Organizacién que toma la responsabilidad del conjunto
completo.

En la fabricacidon del CGDBT, tanto el “Fabricante Origina
la misma organizacion.

III

como el “Fabricante del Conjunto” seran

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Conjunto de aparamenta de baja tension: UNE 61439
- Conforme a ensayos y verificaciones de

diseno e individuales: UNE 61439
- lcc max admisible por el armario [Ka]

(minimo de 50KA):
- IP con la aparamenta propuesta: IP54

Grado de proteccion:
Forma compartimentacion.

Tipo de Ejecucion:

Grado de proteccion contra impactos
mecanicos

Caracteristicas de los embarrados:

Corriente nominal soportada de cresta [kA]

(segun cdlculo y minimo segun tabla al final):

IP54 segln EN 60529

4b Tanto en acometida cémo en salida de
cables.

Extraible

IK 08
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- Corriente nominal de corta duracién (1s) [kA]
(segun cdlculo y minimo segun tabla al final):

Embarrado Principal:
- Barras de Cobre estafiado
- Proteccidn contra el arco interno seguin IEC 61641:2008 (100 kA ef 0,3s)
= lhominat @ 402 C (A)
- Dimensiones barras [mm] :

Embarrado Vertical:

- Barras de Cobre estafiado

- Proteccidn contra el arco interno segun IEC 61641:2008 (100 kA ef 0,3s)
- lnhominat @ 402 C:

- Dimensiones barras [mm] :

El calibre del embarrado principal y los embarrados verticales de las diferentes columnas, estaran
preparados y sobredimensionados para soportar las futuras cargas susceptibles de ampliacidn.

Cableado

- Potencia: Fases negro, Neutro azul

- Alterna 230VAC: Fase rojo comun rojo

- Alterna 24VAC: Fase Marrén, Comun Marrén

- Conductores tension tras corte: Naranja

- Masa: Verde/Amarillo

- Caracteristicas del cable Mando: Cable Libre de Halégenos 750V HO7Z-K
- Caracteristicas cable Potencia: Cable Libre de Halégenos 1000V RZ1K

Condiciones normales de servicio

- Instalacion: Interior

- Temperatura ambiente: de+5°Ca+40°C
- Humedad relativa: max. 50% a 40 °C
- Altura maxima: <2000 m

- Grado de polucién : <3

Colocacion

En sala independiente y ventilada dejando un pasillo en su parte posterior de al menos 80 cm.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

- Estara formado por:
= 1 columna de acometida para celdas en ejecucion fija.
= 6 columnas para celdas en ejecucién extraible.

Pagina 104



Canal

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CENTRO DE CONTROL DE MOTORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3311

SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: MARZO 2018

- Dimensiones de columna (incluyendo la de acometida):
= Altura: mm
= Longitud:
=  Profundidad:

- Dimensiones totales
= Altura:
= longitud:
=  Profundidad:

- Chapa de bastidor de 2,5mm de grosor.
- Chapa de paneles 2mm de grosor.

- Toda columna dispondra de una pletina vertical de puesta a tierra directa para cada cubiculo.

- Conexion de tierra a través de chasis.

- Cada cubiculo extraible de motores dispondrd en su placa frontal conmutador con las siguientes
posiciones de funcionamiento:

= Conectado
= Desconectado
= Test (las pinzas de potencia deben estar desconectadas del embarrado principal)

- El sistema de conexidn a tierra de cada cubiculo extraible sera el primero y el Gltimo en hacer la
conexion a tierra, cuando se desplace el carro.

- Todo elemento bajo tensidon estard protegido ante contactos directos una vez abierta la puerta o
tapas.

- Las columnas del CCM contendran los equipos eléctricos detallados en el diagrama unifilar y se
cablearan segun los esquemas tipicos de fuerza, control y maniobra, determinados por el Canal
de Isabel Il S.A..

- Los huecos de reserva contendran cubiculos extraibles ya montados, es decir incluyendo los
herrajes y cajones necesarios.

PROTECCION SUPERFICIAL
Estan construidas para un tratamiento de proteccién del material "TC" (todo clima).

- Estructura: Chapa de acero galvanizada

- Separaciones internas: Chapa de acero galvanizada

- Separaciones transversales: Chapa de acero galvanizada

- Componentes del revestimiento: Galvanizado sendzimir / Lacado en polvo en
color RAL7032.

- Puertas, laterales y traseras: Lacado en polvo en color RAL7032.
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PROCESO DE PINTURA
- Proceso de pintura estandar, segin norma DIN 43656

- Tratamiento previo de la chapa: Desengrasado, fosfatado y secado.
- Estructura del bastidor: Galvanizado/ esmalte en polvo/ por via himeda
- Paneles laterales/posteriores: =  Galvanizado / esmalte en polvo/ por via
himeda
= Color RAL 7032
- Puertas: =  Esmalte en polvo / por via himeda
= Color RAL 7032
- Acabado: = Lacado en polvo con coccién a 170 °C -
2002C
= Color RAL 7032
- Grosor para esmaltado en polvo: Nominal: 100 pm % 25 um.
- En puntos finales y esquinas: 75 hasta 300 um.
- En puntos de contacto y agujeros: Max. 210 pm.

HOMOLOGACIONES Y CERTIFICADOS DE TIPO

Certificados y ensayos:

- Marcado CE

-El fabricante de los armarios debera aportar los certificados de los ensayos de tipo, recogidos en la
norma UNE-EN 61439, emitidos por un laboratorio homologado.

-Se presentaran como minimo, los certificados de los siguientes ensayos tipo, recogidos en la
Norma UNE EN 61439:

= Verificacidn de resistencia de los materiales y las partes:
- Resistencia a la corrosion.
= Verificacidn de propiedades de los materiales aislantes:

- Estabilidad térmica.

- Resistencia del material aislante al calor normal.

- Resistencia al calor anormal y al fuego debido a efectos eléctricos internos.
- Resistencia a la radiacion UV.

- Elevacion.

- Impacto mecanico.

- Marcado.

= Verificacion del grado de proteccidn de las envolventes.

Pagina 106



Canal=
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CENTRO DE CONTROL DE MOTORES

N2 DE ORDEN: E.T. - 3311

SERVICIO: VARIOS

REVISION: 0

FECHA: MARZO 2018

Verificacidn de las distancias de aislamiento y lineas de fuga.

Verificacidn de proteccidn contra los choques eléctricos e integridad del circuito de
proteccion:

Eficacia de la continuidad entre las partes conductoras expuestas del conjunto y el circuito
de proteccion.

Eficacia del conjunto ante fallos externos.

Verificacidn de incorporacién de componentes y dispositivos de conexién.

Verificacidn de circuitos eléctricos internos y conexiones.
Verificacidon de bornes para conductores externos.
Verificacidn de las propiedades dieléctricas:

Tension soportada a frecuencia industrial.
Tension soportada al impulso.

Verificacidn de los limites de calentamiento.
Verificacidn de la resistencia soportada a cortocircuito.
Verificacion de la compatibilidad electromagnética (CEM).

Verificacion del funcionamiento mecanico.

- El fabricante antes del suministro del conjunto de aparamenta, realizard las 10 verificaciones
individuales seguin la norma UNE EN 61439.

DESCRIPCION DE LA APARAMENTA

Acometida (xx UD)

Este modulo de Acometida estara formado por:
Interruptor automatico magnetotérmico de la intensidad asignada, con relé de proteccion

contra sobrecargas y cortocircuitos, regulable en umbral y temporizaciéon. Dotado de bobina

de disparo. Categoria de utilizacién B, especificos para ser selectivos ante cortocircuitos

mediante retardo del disparo.

- 3 Transformadores de intensidad para

analizador de red (xxx/5 A):
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- 1 Transformador de intensidad (xxx/5 A)

- Relé indirecto para proteccion diferencial regulable en tiempo y sensibilidad, con:

=  Transformador de intensidad (xxx/5 A):

= Toroide de didmetro [mm]:

- Proteccion descargador de sobretensiones Tipo |l

- Base portafusibles tretapolar con fusibles NH125A.

- Bornas marcadas y conexiones efectuadas.

- Servicios auxiliares, conteniendo:

1 Transformador monofasico de
tensién 400/230 V.c.a., para el
circuito de maniobra, de
potencia [VA]:

1 Transformador monofasico de
tension 400/24 V.c.a., para el
circuito de mando, asegurada
mediante SAI, de potencia [VAI:

Disyuntores automaticos para la proteccién del circuitos primarios y secundarios de
los trafos de mando y maniobra y con un calibre acorde a la intensidad nominal de

cada circuito.

Pulsador, relé temporizado y embarrado para la prueba de lamparas de todos los

elementos de sefalizacion.

Bornas marcadas y conexiones efectuadas.

- Analizador de redes con:

- Dos salidas analdgicas,

para potencia activa y reactiva instantdneas, y dos salidas
digitales para pulsos de potencia activa y reactiva.

- Puerto de comunicaciones para bus de campo, integrado en el sistema de control.
- El calibre del Interruptor de Acometida principal estara dimensionado para soportar las

futuras cargas susceptibles de ampliacién.

SENALIZACION

Se afiadira en el frontal panelado un diagrama representativo serigrafiado.

- Se dotara de los contactos adecuados para que sefialice el estado del interruptor activado.

- Sistema de prueba lamparas led mediante embarrado particular de 24VAC, pulsador y relé
temporizado.

- El sistema de prueba de lamparas , consistird en uno o varios pulsadores que iluminaran
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todas las lamparas del CCM durante el tiempo que se fije en un relé temporizado
- El pulsador activa todas las ldmparas led del CCM.

En columna de acometida CCM:

e Seiializacién de estado de la Tension de Maniobra.
- Tension de mando (blanco)

e Seializacion de defecto de la Tension de Maniobra.
- Defecto maniobra (rojo)

e Sefalizacidon de estado de Salidas de Tension Auxiliares. Una pareja de pilotos por cada
salida auxiliar.

- Posicion cerrado (verde)
- Defecto (rojo)

e Sefializacién de Defectos de sistema:
- Presion max impulsién (rojo)
- Presion min impulsién (rojo)
- Presidon min aspiracion (rojo)
- Defecto PLC (rojo)
- Defecto Inundacién (rojo)

e Pulsador borrado defectos de sistema

En cubiculo CCM

e Sefializacién de Marcha y/o Estado
- Marcha (verde)
- Posicion abierto (verde)
- Posicion cerrado (rojo)
e Sefializacién de Defectos individuales
- Defecto Eléctrico/Setas (rojo)
- Defecto Hidraulico/Mecéanico/Temperaturas (rojo)
e Pulsador de borrado de defecto individual. (fisico y a través de HMI)
e Pulsador marcha

e Pulsador paro
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e Selector O-L-R

TIPOS DE ARRANQUE Y SALIDAS

Salida “AD”

Motores hasta 40 kW, un sentido de marcha, arranque directo.

- N2 de uds:

- Celda mddulo, llevando montado sobre el carro extraible el siguiente material:

= 3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

1 Conector de mando con un minimo de 40 pines.

2 Interruptores bipolares magnetotérmicos para proteccidon de los circuitos de mando y
sefializacion y maniobra.

Disyuntor tripolar automadtico magnético y contactos auxiliares instantaneos de
sefializacion de defecto y de estado.

1 Contactor tripolar, bobina a 230 V. c.a. 50 Hz, con los contactos auxiliares segun
esquemas desarrollados.

1 Relé indirecto de proteccién diferencial de 300 mA. con transformador toroidal.

Relés auxiliares con bobina a 24 V. , con los contactos suficientes seglin esquemas
desarrollados,

1 Relé guardamotor modular, con capacidad de configuracion remota via bus de campo,
con las funciones de proteccion especificadas en la ET 3401.

3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.
Relé para sondas PTC para potencias entre10 kW y 40 kW

Variantes tipo “AD”:

Tipo AD-1

- Arranque DIRECTO: Proteccién térmica con relé electrénico con regulacidn segun potencia

en KW
- NQuds.:

Tipo AD-2

- Arranque DIRECTO + LP (limitador de par):
=  Proteccién térmica con relé electrdnico tipo con regulacién segin potencia en KW.
=  Relé especifico de Limitador de par con control de tension.

- N2uds.:
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Tipo AD-3

- Arranque DIRECTO + PTC:
=  Proteccién térmica con relé electrénico con regulacidén segln potencia en KW.
=  Relé especifico para PTC.

- NQuds.:

Tipo AD-4
- Arranque DIRECTO + PTC + SH:
=  Proteccidn térmica con relé electrdnico con regulacidén segln potencia en KW.
= Relé para PTC
= Relé Sonda de Humedad.
- N2uds.:

Cualquiera de las variantes, llevard montado sobre placa frontal del carro:

- 1 Etiqueta de identificacién de la celda.

- 1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicion
“Abierto” y enclavamiento de puerta en posicion “Cerrado”.

Salida “INVERSOR”

- Motores hasta 40 kW, dos sentidos de marcha, arranque directo
- N2uds:
- Celda mddulo, llevando montado sobre el carro extraible el siguiente material:

= 3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.
=  Conector de mando con un minimo de 40 pines.

= 2 Interruptores bipolares magnetotérmicos para proteccién de los circuitos de mando
y sefializacion, y maniobra.

= Disyuntor tripolar automadtico magnético y contactos auxiliares instantdneos de
sefializacion de defecto y de estado.

= Relé indirecto de proteccién diferencial de 300 mA., con transformador toroidal de @
XXxmm

= 1 Inversor tripolar, bobina 230V, 50 Hz, con los contactos auxiliares.
= Relés auxiliares con los contactos suficientes seglin esquema, con bobina a 24 V.
= Relé electrénico de proteccién térmica con rearme mecanico.

= 3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.

Pagina 111



Canal

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: CENTRO DE CONTROL DE MOTORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3311
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: MARZO 2018
= Relé PTC.

sobre placa frontal del carro:
= 1 Etiqueta de identificacion de la celda.
= 1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién
“Abierto” y enclavamiento de puerta en posicion “Cerrado”.

Salida “AE":

- Para motores de potencias mayores de 40kW hasta 300 kW
- Celda mddulo, llevando montado sobre el carro extraible el siguiente material:

3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.
= 1 Conector de mando con un minimo de 40 pines.
= 2 Interruptores bipolares magnetotérmicos para proteccidon de circuitos de mando y
sefializacion.
= 1 Disyuntor tripolar automdtico magnetotérmico y contactos auxiliares instantaneos de
sefializacion de defecto y de estado.
= 1 Contactor de linea.
= 1 Relé indirecto de proteccidon diferencial ajustable en intensidad y tiempo, con
transformador toroidal, asociado al interruptor automatico.
= 1 Relé guardamotor modular, con capacidad de configuracién remota via bus de campo,
con las funciones de proteccion especificadas en la ET 3401.
= 1 Arrancador estatico segun Especificacion Técnica Particular, instalado en armario
exterior al CCM.
=  Relés auxiliares con los contactos suficientes, con bobina a 24 V.
= 6 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.
= 1 Contactor tripolar, bobina a 230 V. c.a. 50 Hz, con los contactos auxiliares, suficientes.
= 2 Relés especificos para PTCs para potencias menores de 150 Kw
= Relés PT100 para potencias entre 150 y 300 kW
= Analizador de redes para motores con potencias iguales o mayores de 75 kW
- Ademas, ubicado en un cuadro aparte:
= Arrancador estdtico
= Baipas externo

Variantes tipo “AE”:
Tipo AE-INV
- Para motores con dos sentidos de giro:
- 1lnversor tripolar, bobina 230 V, 50 Hz, con los contactos auxiliares, aguas arriba del
arrancador estatico
- NQuds.:
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- Cualquiera de las variantes, llevard montado sobre placa frontal del carro:

= 1 Etiqueta de identificacion de la celda.

= 1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicion
“Abierto” y enclavamiento de puerta en posicion “Cerrado”.

Salida “VF” :

- Para motores accionados con variador de frecuencia.
- N2uds.:

- Celda moddulo, llevando montado sobre el carro extraible el siguiente material:

3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

1 Conector de mando con un minimo de 40 pines.
= Interruptores magnetotérmicos para proteccion de circuitos de mando y sefializacién.

= 1 interruptor magnetotérmico y contactos auxiliares instantaneos de sefializacién de
defecto y de estado.

1 Relé indirecto de proteccidn diferencial ajustable en intensidad y tiempo, con
transformador toroidal, asociado al interruptor automatico.

= 1 Variador de frecuencia, segin Especificacién Técnica Particular, instalado en armario
exterior al CCM.

= Relés auxiliares con los contactos suficientes , con bobina a 24 V.
= 3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.

= 1 Relé especifico PTC para potencias entre 10 y 40 kW
= 2 Relés especificos para PTCs para potencias entre 40 de 150 Kw
= Relés PT100 potencias entre 150 y 300 kW
= Analizador de redes para motores con potencias iguales o mayores de 75 kW
= 1 Contactor de linea

Variantes tipo “VF”:
- Para motores accionados con variador de frecuencia.

Tipo VF-1:
- Arranque VF simple:
= 1 Interruptor magnetotérmico de proteccion.
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= 1 Relé indirecto de proteccidn diferencial ajustable en intensidad y tiempo, con
transformador toroidal, asociado al interruptor automatico.
= 1 Relé especifico PTC.
- NQuds.:

Tipo VF-2:
- Para motores accionados con variador de frecuencia y con ventilacién forzada.
- Arranque VF + PTC + R + AD-VENT:
= 1 Interruptor magnetotérmico de proteccion.
= 1 Relé indirecto de proteccidén diferencial ajustable en intensidad y tiempo, con
transformador toroidal, asociado al interruptor automatico.
= 1 Relé especifico proteccion PT100
= 1 Resistencia de caldeo, alimentacion directa mediante interruptor modular de 2 polos
X 6A,
= 1 Arranque Directo para ventilador auxiliar a motor. Se activard cuando el motor
principal entre en funcionamiento, mediante contacto auxiliar de marcha sobre
contactor ventilador auxiliar.
= 1 Disyuntor tripolar automatico magnetotérmico y contactos auxiliares instantaneo de
sefializacion de defecto y de estado.
= 1 Contactor tripolar, bobina a 230 V. c.a. 50 Hz, con los contactos auxiliares segun
esquemas desarrollados.

- Cualquiera de las variantes, llevard montado sobre placa frontal del carro:
= 1] Etiqueta de identificaciéon de la celda.
= 1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién
“Abierto” y enclavamiento de puerta en posicion “Cerrado”.
= Variador de frecuencia y filtros externos en cuadro aparte.

Salida “FEEDER EXTRAIBLE” ;

- Salidas directas a cuadros locales (Desarenador, Centrifugadora, Preparacion de Reactivos )

- NQuds.:
- Celda mddulo, llevando montado sobre el carro extraible el siguiente material:

= 4 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.
= 1 Conector de mando con un minimo de 40 pines.

= 2 Interruptores bipolares magnetotérmicos para proteccion de los circuitos de mando
y sefializacion, y de maniobra.

* |Interruptor automatico magnetotérmico tripolar con contacto
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1 Relé indirecto de proteccién diferencial de 300 mA. con transformador toroidal.

Relés auxiliares con bobina a 24 V., con los contactos suficientes segln esquemas
desarrollados.

- Sobre placa frontal del carro:

= 1] Etiqueta de identificaciéon de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién
“Abierto” y enclavamiento de puerta en posicion “Cerrado”.

Salida “ALIMENTACION FUA":

- N2uds.:

Aparamenta montada en el cubiculo en ejecucion fija, en columna de acometida.

Variantes tipo “ALIMENTACIONES FIJAS”:

Tipo ALIMENTACION FIJA-1:
- Alimentacion hasta 16 A:

= Interruptor automatico magnetotérmico 2 polos xxA montado sobre carril DIN
= Bloque diferencial 300mA

Tipo ALIMENTACION FlJA-2:
- Alimentacion mas de 16 A:

= Interruptor automatico magnetotérmico 4 polos xxA, montado sobre carril DIN.
= Bloque diferencial 300mA,

Se instalaran protecciones de tipo magnetotérmico y relés diferenciales inmunizados, para
las salidas que alimenten a equipos electrénicos.

El disefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, seran las que
determine el Canal de Isabel Il S.A..

RESERVAS Y AMPLIACIONES

Pagina 115




Canal

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.
EQUIPO: CENTRO DE CONTROL DE MOTORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3311
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: MARZO 2018

Para el disefo de los CCM se debera tener en cuenta la futura ampliacidon de equipos, de
tal modo que las unidades reservan quedaran uniformemente repartidas por sus diferentes
columnas, junto a las celdas extraibles que pudieran ser susceptibles de aumentar en
ndmero.

En los CCM’s se dejara como reservas, el equivalente al veinticinco por ciento (25%) de la
potencia instalada. Se distribuird uniformemente en la superficie utilizada

Las unidades de reserva, constaran del cajén extraible con todos los elementos de
conexién mecanica instalados, sin aparamenta eléctrica.

Del mismo modo, en la columna de acometida, se dejaran 2 salidas tetrapolares y 2 salidas
bipolares de reserva, asi como el espacio de reserva, para incorporar futuras
alimentaciones directas.

LISTADO DE RECEPTORES Y CARACTERISTICAS

Se detallaran en una tabla, el listado de equipos indicando: TAG, descripcion del accionamiento,
tipo de arranque y potencia absorbida.

OBSERVACIONES:

Si por dimensiones de la instalacidon y concentracién de equipos un Unico cuadro hiciera las veces
de CGD y CCM, dicho cuadro cumplira las especificaciones de ambos segun el tipo de entrada o
salida de que se trate.

Para salidas de motores principales se consideraran interruptores con Categoria de utilizacion B,
especificos para ser selectivos ante cortocircuitos mediante retardo del disparo.

Se dispondra de un porta-documentos adosado a la cara interior de la puerta de una de las
columnas de proteccion principal, donde se guardara una copia de los planos de esquemas
unifilares de la instalacidn.
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SERVICIO: VARIOS REVISION: 0

FECHA: MARZO 2018

FRENTE DIMENSIONAL

Incluir frente dimensional
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Intensidad de cortocircuito Icc:

Potencia unitaria trafos [kVA] para tensiones de 15y 20 kV
Intensidad en kA 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk icw ipk

Ne trafos 2 15| 34| 19| 43

21 49| 26| 64| 26| 65| 30| 74| 33| 83| 37| 94| 42| 107| 48| 122
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EJEMPLO DE ESQUEMA UNIFILAR CCM:

1 [ 2 [ 3

EMBARRADO PRINCIPAL
400V / 230V
Imax: xxxA

Icc:

xxkA

P. Diferencial
003-3A
0l-1s

\gQAx
4P xxA
XxxKA

PE
Fmmmmmmm— g ——— =
|
|
S @
CIRCUITO
SERVICIO ACONETIDA
DE CGDBT
NOMBRE DE EQUIPO o
POTENCIA NOMINAL (kW)
TENSION NOMINAL (V)
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO M.ACOMETIDA
CABLE [TIPO RV 0.6/1KV
SECCION (mm2)
LONGITUD (m)
INT. MAX. CABLE (A)
C.de T %
NOMBRE DEL CABLE| _xxxxxx

)

2Fo1

1256

PROTECCION
SOBRETENSION
XXXXXX

RV 0.6/1KV

XXXXXX

SALIDA
MOTOR

\J

Q@x

mod.

3P xxA
xxkA

P. Diferencial
003-3A

XXXXXX

ASUAVE

RV 0.6/1KV

A. ESTATICO

RV 0.6/1KV

XXXXXX

XXXXXX

SALIDA SALIDA
MOTOR MOTOR
XXXXXX XXXXXX
VARIADOR F. A.DIRECTO
RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV
XXXXXX XXXXXX

SALIDA SALIDA
MOTOR MOTOR
XXXXXX XXXXXX
INVERSOR AD.+PTC+SH
RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV
XXXXXX XXXXXX
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EJEMPLO ESQUEMA UNIFILAR CCM (CONTINUACION):

1 [ 2 [ 3 [ 4 5 6 7 B 9 10 11 12
EMBARRADO PRINCIPAL
400V / 230V
Imax: XxxA
Icct  xxkA
- . . >
Q@xx Axx Axx Rxx Q@xx Axx @xx
mod. mod. mod. mod. mod. modl mod.
EZF’ XxA E‘QP XXA ESP XXA 4P xxA 4P xxA 2P xxA 2P xxA
xxkA xxkA xxKA xxkA xxkA xxkA xxkA
q d a Tolxx Tolxx Tolxx Tolxx: 04.3 04.1
. Dferencial P Biterencial P, Diferencial o o o o 2 e
0i-1s e e xxkA xxkA
Txx
400v/24v
xx VA
R4.4 R4.2
mod. mod.
2P xxA 2P xxA
XxkA xxkA
PE
Bt Tt R et B —— g — = = = — e e = — B e
|
0
- 1%} 1%} %] 1%} %} %] %] %] g =
CIRCUITO
SERVICIO SALIDA SALIDA SALIDA SALDA SALIDA SALIDA SALIDA CIRCUITO CIRCUITO
C.LOCAL C.LOCAL 400v 400V 400v AL MANDO 24v | | MANDO 230V
NOMBRE DE EQUIPO PREP. POLI CENTRIFUGA XX0000K JOOXKXXXX XXIOXXKK XXKXXIXK XXKXXX XKXXKX
POTENCIA NOMINAL (kW)
TENSION NOMINAL (V) 400V 400V 400v 400V 400V 230V 230V 24VAC 230V
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO F. F. POLI F. CENTRIFUGA
CABLE [TIPO RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV | | RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV | | RV 0.6/1KV RV 0.6/1KV | | RV 0.6/1KV
SECCION (mm2)
LONGITUD (m)
INT. MAX. CABLE (A)
C.de T. %
NOMBRE DEL CABLE| Xxxxxx XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX
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N2 DE ORDEN: E.T. -

EQUIPO: CUADRO ELECTRICO LOCAL 3321

SERVICIO: PUENTE GRUA, DESARENADORES,
EQUIPO DOSIFICACION DE POLIELECTROLITO Y | REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
TOLVAS DE FANGOS

CARACTERISTICAS

- El cuadro eléctrico, serd de polimero o metdlico segin su ubicacidn, interior o exterior, y
tendra dos puertas. La primera serd transparente y en la segunda estaran las palancas de
interruptores, botoneras y sefalizacidon del mismo.

- Estos cuadros locales estaran disefiados de tal modo que, el conjunto maquina y los motores
forman parte del, puedan ser gobernados localmente y desde en el Sistema de Control de la
planta.

- El disefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, seran las que
determine el Canal de Isabel Il S.A..

PROTECCION GENERAL

- El relé diferencial con toroidal asociado al interruptor magnetotérmico general sera de 300 mA.
y tendra regulacién de tiempo y sensibilidad.
- Los toroidales diferenciales dispuestos para captar intensidades de fuga en embarrados con
pletinas, serdn rectangulares y con las dimensiones acorde al juego de barras.
- En aquellos circuitos con cargas susceptibles de generar perturbaciones, los toroidales
diferenciales estaran dotados de tubos de blindaje.

PROTECCIONES DE LOS MOTORES

- Disyuntor automatico magnético tripolar asociado a un relé diferencial indirecto con toroidal,
contactor y relé térmico. Aparamenta en blogues independientes.

- Se sefalizaran todos los defectos, (no un fuera de servicio voluntario). Dispondra de prueba de
ldamparas.

- Las tensiones seran: 400 V. para fuerza, 230 V. para los contactores con relé de mando de 24
V., y 24 V. para mando, control y sefalizacidn.

- Protecciones personales: pantallas de policarbonato en las partes activas del cuadro eléctrico.

- Dispondran borneros con salidas libres de potencial con las sefiales de estado y defectos de los
motores y de alarmas del conjunto del cuadro local.

ACABADOS

- Segun especificacién técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.

OBSERVACIONES

Se dispondra de un porta-documentos adosado a la cara interior de la puerta del cuadro, donde
se guardarda una copia de los planos de esquemas unifilares de la instalacién.
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N2 DE ORDEN: E.T. -

EQUIPO: CUADRO ELECTRICO LOCAL 3321

SERVICIO: PUENTE GRUA, DESARENADORES,
EQUIPO DOSIFICACION DE POLIELECTROLITO Y | REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
TOLVAS DE FANGOS

ORMATIVA DE APLICACION Y ENSAYOS
- Marcado CE
- El armario esta construido conforme a la normas:
= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
= UNE-EN-61439-1 y UNE-EN-61439-2 sobre construccidn de conjuntos y aparamenta
de BT.
=  UNE-EN-60947-2 sobre aparamenta de BT.
= UNE-EN 60529 sobre grado de proteccidn de envolventes
= |EC 62208 sobre aparamenta de BT
- El fabricante antes del suministro del conjunto de aparamenta, realizard las 10 verificaciones
individuales seguin la norma UNE EN 61439.

FRENTE DIMENSIONAL

Incluir frente del equipo

Detallar las dimensiones
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES

N2 DE ORDEN: E.T. - 3322

SERVICIO: CORRECCION DEL FACTOR DE
POTENCIA

REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020

A) BATERIA FUJA:

- Marca:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CONDENSADORES

Condensadores:

Dieléctrico + armadura:

- Tipo:

Envolvente:
Refrigeracion:

- Tension:

- Sistema de conexién de seguridad por:

Trifdsicos, formados a partir de elementos
monofasicos cableados en tridangulo y separados
fisicamente entre si.

Film plastico aislante de Polipropileno metalizado,
autocicatrizante. En caso de dieléctrico reforzado,
segun grafico de esta ficha, este serda capaz de
soportar 1,5 veces la intensidad nominal.

Seco sin liquidos impregnantes (no contiene aceites,
PCB’s ni similares).

Metalica.

Aire. Cada elemento monofasico esta en contacto
directo con el ambiente que lo rodea (efectiva
evacuacion del calor por conveccién debido a la gran
superficie de contacto del aire).

400 V. En caso de filtro de rechazo, segun criterio de
seleccién de condensadores, la tension nominal del
condensador sera superior a la de servicio:

e 440V con filtro sintonizado a 189 Hz

e 460V con filtro sintonizado a 134 Hz.

. Conexion de cables de potencia a la red mediante pletinas o bornes.
. Pieza antirotacion de los terminales de los cables de conexidn integradas.

Incluir frente del equipo
Detallar dimensiones
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EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3322
SERVICIO: CORRECCION DEL FACTOR DE p
POTENCIA REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CONDENSADORES

- Tension nominal y tipo de dieléctrico:

Criterio de seleccién de condensadores:

Se seleccionard el tipo de condenador en funcién de la quinta componente armdnica en tension
(Uns) en el punto de conexion de la bateria de condensadores. Ademas, se debera comprobar que
la quinta componente armdnica en corriente que circule por la rama del condensador (lhsctotal %) NO
sobrepasara cierto valor.

" Para Unps punto de conex.% < 2%:
- Si lhsctotaiw < 25% el condensador sera estandar.

- Si 25% < lhsctotal s < 30% el condensador sera de dieléctrico reforzado.

- Para 2% < Uns punto de conex.% < 3%:
- Si Ihsctotals < 30% el condensador sera reforzado.

- Si Ihsctotal s = 30% el condensador estara sobredimensionado tanto en tension
(440V) como en potencia y estara sintonizado a 189 Hz.

=  Para 3% < Uns punto de conexss < 7%, se instalara un filtro sintonizado a 189 Hz y los
condensadores estardn sobredimensionados tanto en tensién (440V) como en potencia.

= Para Uns punto de conex% > 7%, se instalard un filtro sintonizado a 134 Hz y los condensadores
estaran sobredimensionados tanto en tensidn (460V) como en potencia.

La potencia de la bateria de condensadores debera mayorarse en caso de la tensién nominal de
los mismos sea superior a la de servicio, a fin de mantener la capacidad de compensacidn reactiva

requerida. Se mayorara partiendo de la siguiente férmula:

Uasignada condensador)z

Qasignada = Qrequerida-( U mal sit BT
nominal sitema

Donde:
®  Qusignada: Potencia nominal del condensador
®  Qequerida: Potencia necesaria para compensar correctamente la instalacién prevista.
®  Uasignada condensador: T€NSiON del condensador elegido.
®  Unominal sistemas.7.. TENSION de sistema en Baja tension.

- Resistencia de aislamiento a onda de choque 15 KV.
1-2/50 ms.:

- Resistencia de aislamiento 50 Hz. 1 minuto: 3 KV.

- Tensidon maxima admisible (8 horas cada 24 10%

Pagina 124



Canal <

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

DE MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES

N2 DE ORDEN: E.T. - 3322

SERVICIO: CORRECCION DEL FACTOR DE
POTENCIA

REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020

horas, segun CEI 831):
- Sobretensiones de corta duracion:
- Sobretensiones debidas a los armodnicos:
- Factor de pérdidas:

- Contactores:

- Envolvente

20 % durante 15 min.

30%

0,25 W/KVAr (No incluyendo las pérdidas en las
resistencias de descarga)

Estaticos o de estado sélido, especificos para
maniobras con condensadores

= |P54

= Color RAL 7032

CARACTERISTICAS TERMICAS DE LA BATERIA DE CONDENSADORES

- Temperatura maxima:

- Temperatura media 24 h.:

- Temperatura media anual:

- Variacion de la capacidad con la temperatura:

PROTECCIONES

40°C

35eC

25eC

Inferior al 4 % en la gama de temperaturas
comprendidas entre-352Cy+50¢C.

- Interruptor automatico general sobredimensionado a 1,5 Iy de la bateria.

- Cada uno de los elementos capacitivos monofasicos que constituye un condensador de potencia
trifasico consta de los siguientes sistemas de proteccion, Unicos e independientes para cada uno

de ellos:

=  Fusible interno APR (50 KA.).

=  Proteccidn antiexplosién mediante membrana de sobrepresidon actuando sobre el fusible
APR, no dando lugar a cebados de arcos externos.

= Resistencia de descarga rapida incorporada a cada elemento.

* [ndice de proteccién IP 42 (incluir cubrebornes).

= En caso de ser necesarios condensadores reforzados con filtro antiarmodnicos, estos se
montardn en cada etapa de condensadores convenientemente sintonizados a 189 o 134
Hz segun criterio de seleccidon de esta ficha.

NORMAS

- Los condensadores cumpliran con las siguientes normas:

= UNE-ENG608311/2
= NFC54-104
= VDE 0560-41
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= ASAC551

= (CSA22-2 N2190
= Ensayos UL 810

B) BATERIA AUTOMATICA DE CONDENSADORES:

Bateria automatica con control por procesador multifuncién que permita como minimo |la
programacion 1:1:1 1:2:2.

Proteccion general:

1 Interruptor automatico magneto térmico 3P. Estard instalado en el CGDBT y sobredimensionado
acorde a las prescripciones del REBT.

=  Modelo:

. Inominal:

= Poder de corte/cierre [kA]:

Composicion:

- La Bateria automatica dispondra del n? de escalones necesario, para tener una capacidad real
para conseguir un cosd igual a la unidad, con la potencia de los equipos instalados, sin
reservas.

- Las baterias de condensadores constaran de:
= Moddulos en numero variable segin el numero de escalones (especificar numero,

composicion y programa de conexidn del regulador).

= Moébdulos de Compensacién (conjuntos indivisibles formados por base soporte +
condensador + contactor + fusibles), independientes e intercambiables, conectados al
embarrado general. Sus elementos constitutivos se definen a continuacion.

o Condensadores
» Dieléctrico: Film aislante de polipropileno metalizado. En caso de

dieléctrico reforzado, este sera capaz de soportar 1,7
veces la intensidad nominal.

» Tipo: Seco sin liquido impregnante

» Ecolégico: Biodegradable

» No contiene PCB.

» Pérdidas extrarreducidas: 0,25 W/KVAr.

> Conforme a Normas: UNE 608311/2

» Proteccion antiexplosion: Por membrana de sobrepresion, coordinada con el
fusible interno en cada elemento monofasico.

» Resistencias: De descarga rapida a 75 V en un minuto seglin norma
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EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES

N2 DE ORDEN: E.T. - 3322

SERVICIO: CORRECCION DEL FACTOR DE
POTENCIA

REVISION: 1

FECHA: AGOSTO 2020

o Contactor:

o Fusibles A.P.R.

= Embarrado general:
o Intensidad nominal a 40 °C:
o Dimensiones barras [mm]:

= Regulador de energia reactiva:

- Tipo de conductores:
= (Circuito de potencia:
= Circuito de mando:

- Envolvente:
= Grado de proteccion:
= Color:

- Inductancia antiarmonicos:
= Se preveran

las correspondientes

UNE 60831-1.

Especialmente disefiado para la maniobra de
condensadores con resistencias de preinsercion para
limitar la corriente de conexion.

Formado por barras de cobre electrolitico estafiado.

De 12 6 6 escalones con control por procesador
multifuncién que permita como minimo |Ia
programacion 1:1:1 1:2:2 y display digital, siendo su
grado de proteccién IP54. En caso de montar
condensadores reforzados, dispondra de una entrada
de deslastre si existe grupo electréogeno conectado al
mismo sistema. Eleccidon de 2 cos ¢ objetivos: uno
para periodos tarifarios de 1 a 5, y otro para el
periodo 6.

XLPE 0,6/1 KV
Cable Libre de Halégenos 750V HO7Z-K RV

IP-54
RAL 7032

reactancias antiarmonicos en cada etapa de

compensacién, en caso de que se precisen condensadores reforzados segun criterios de

seleccién de la ficha.

= Los filtros se dimensionardn adecuadamente en funcidn de la potencia armdnica a soportar
y se sintonizaran adecuadamente a 134 o a 189 Hz dependiendo del espectro armédnico de
la instalacion tal y como se refleja anteriormente.

- Las baterias cumpliran con lo especificado en las Normas UNE-EN 61439, UNE 60831 1/ 2, CEl

61921.
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EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3322
SERVICIO: CORRECCION DEL FACTOR DE p
POTENCIA REVISION: 1 FECHA: AGOSTO 2020

- Las baterias seran ampliables hasta la capacidad maxima del regulador afiadiendo mas médulos
a los ya existentes. Para ello dispondran de todos los elementos y accesorios necesarios para ser
ampliada en caso de necesidad.

- Se dotard a los borneros de los accesorios necesarios, contemplando el nimero y seccidn de los
conductores para facilitar la conexion e instalacion de los mismos.

DOCUMENTACION

- Justificacién de la potencia de la bateria suponiendo que antes de compensar el cos ¢$=0,80, y se
desea obtener como minimo cos ¢= 1.

- Para seleccionar la potencia de los escalones se contemplara la secuencia del funcionamiento de
los equipos de la instalacidn
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EQUIPO: CUADRO DE VARIADORES N2 DE ORDEN: E.T. - 3323

SERVICIO: ACCIONAMIENTO MOTORES REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2017

CARACTERISTICAS GENERALES

Este armario auxiliar dependiente del Centro de Control de Motores, estard destinado a albergar
los accionamientos electrénicos para motores, variadores de frecuencia, arrancadores estaticos, asi
como sus correspondientes filtros antiarmonicos (filtros dV/dt, etc.), que tuvieran llevar
asociados.

Serd un armario metalico combinable, con placas de montaje y con puertas plenas.

Estard dotado de ventilacion forzada, regulada mediante termostatos y con extractores en el
techo. Dispondra de rejillas situadas en la puerta frontal o en los paneles laterales del mismo,
atendiendo a su montaje.

Dispondra de iluminacién interior, que se accionara al abrir cualquier puerta.

Los teclados, displays, paneles de control, de los variadores de frecuencia o de los arrancadores
estaticos, se dispondran para que puedan manejarse, sin necesidad de abrir las puertas del
armario, de forma que se facilite su manejo y visualizacién.

CARACTERISTISCAS DE LA ENVOLVENTE

- Marca:

- Modelo:

- Ejecucién: Fija

- Instalacién: Interior

- Grado de proteccidn exterior del armario: IP 54
- Estructura fija y puerta de chapa de
acero de 2 mm de espesor.

- Placas de montaje: De chapa galvanizada.
- Puerta: Plena
ACABADO

Pintura termoendurecida a base de resina epoxy modificada con poliéster, que asegura una
excelente estabilidad de color, buena resistencia a la temperatura y gran resistencia a los agentes
atmosféricos. El espesor minimo sera de 70 micras. Color RAL 7032.

- Instalacion: Interior

- Temperatura ambiente: -5°C; +40 °C
- Humedad relativa maxima: 50% a 40 °C
- Altura maxima: <2000 m

- Grado de polucidn segun IEC 664-1:

TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO

- Circuito principal: 1000 Vca. (3F+N)
- Circuito auxiliar: 750 Vca.
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SERVICIO: ACCIONAMIENTO MOTORES REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2017
CABLEADO
- Caracteristicas del cable Mando: HO7Z-K 750V Cable libre de halégenos
- Caracteristicas cable Potencia: RV-kV 0.6/1kV
- Caracteristicas cables = ROV-KO0,6/1kV

Instrumentacion: = Cable especifico segun el bus de campo

seleccionado del sistema de control.
- Colores de Cables:

=  Potencia (Fases): Negro
=  (Circuitos de c.c., potencia Azul
(Neutro):
= Tierra: Amarillo-verde
= Maniobra corriente alterna 230 Rojo
Vac:
= Mando corriente alterna 24 Vac: Marrdn
=  (Circuitos enclavamiento Naranja
alimentados desde una fuente
externa:

JUSTIFICACION DE LA VENTILACION

El sistema de ventilacién estard dimensionado con la capacidad suficiente para garantizar la
evacuacion de la totalidad de las pérdidas generadas por los equipos alojados en su interior.

El sistema de ventilacién, no condicionara el grado de proteccidn del cuadro.
Se justificaran los elementos de ventilacion contemplando la disipacién térmica de los elementos
que forman parte del armario y su disposicion.

Como medidas preventivas, se deberdn tener en cuenta las recomendaciones de los fabricantes,
en la disposicidn de los equipos en el interior del armario, para garantizar su correcta ventilacién.
NORMAS DE APLICACION

- Conforme a la Norma IEC 439-1, EN 61439

- IEC 664-1

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Marcado CE.

DIMENSIONES
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EQUIPO: CUADRO DE VARIADORES

N2 DE ORDEN: E.T. - 3323

SERVICIO: ACCIONAMIENTO MOTORES

| REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2017

Estard formado por el nUmero de médulos necesarios, siendo cada mddulo de las siguientes

dimensiones:
- Altura [mm]:

- Longitud [mm]:
- Profundidad [mm]:

2200

Presentando el conjunto, las siguientes dimensiones totales:

- Altura [mm]:
- Longitud [mm]:
- Profundidad [mm]:

FRENTE DIMENSIONAL

2200

detallando la disposicion de los accionamientos y de todos los
elementos en el interior del armario

Incluir frente
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EQUIPOS INSTALADOS EN SU INTERIOR

En la siguiente tabla, se indicaran y quedaran recogidos todos los accionamientos y sus filtros asociados, que quedaran instalados y formardn parte del
Armario auxiliar de variadores.

DIMENSIONAMIENTO DATOS ACCIONAMIENTO
DATOS MOTOR Accionamiento VF - AE V. Frecuencia — A. Estatico FILTROS
Relacién Longitud
Rendimient cable Modelo | Modelo
L. . Potencia o labsorbida Isalida (VF 0 AE) lentrada lsalida hasta Filtro Filtro
TAG | Descripcion Equipo nominal | Cosd motor Motor Iabs motor =12 asignada| asignada| motor Anti- du/dt
Motor motor Modelo armonicos
[kw] n [%] [A] [A] [A] [m]
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EQUIPO: CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO N2 DE ORDEN: E.T. - 3324
SERVICIO: DISTRIBUCION .

EELECTRICA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Ejecucién: Fija

- Instalacién: Interior

- Grado de proteccion exterior del armario: IP—-54

- Color: RAL 7032

TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO

- Circuito principal: 1000 Vca. (3F+N)
- Circuito auxiliar: 750 Vca.
- Régimen de neutro: T

CONDICIONES NORMALES DE SERVICIO

- Instalacién: Interior

- Temperatura ambiente: -5°C; +40 °C

- Humedad relativa: Mdxima 50% a 40 °C

- Altura maxima: <2000 m

- Grado de polucion: <3

CABLEADO

- Caracteristicas del cable Mando: Cable Libre de Haldgenos 750V HO7Z-K
- Caracteristicas cable Potencia: Cable Libre de Halégenos 1000V RZ1K

COLORES DE CABLES

- Potencia (Fases): Negro

- Circuitos de c.c., potencia (Neutro): Azul

- Tierra: Amarillo-Verde
- Maniobra corriente alterna 230 Vac: Rojo

- Mando corriente alterna 24 Vac: Marrén

- Circuitos enclavamiento alimentados Naranja

desde una fuente externa:

CARACTERISTICAS GENERALES

Armario metalico combinable, puertas plenas y placas de montaje.
- Altura [mm]: 2200

- Longitud [mm]:

- Profundidad [mm]

Presentando el conjunto las siguientes dimensiones totales:
- Altura [mm]: 2200
- Longitud [mm]:
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EQUIPO: CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO N2 DE ORDEN: E.T. - 3324
SERVICIO: DISTRIBUCION <
EELECTRICA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018

- Profundidad [mm]

CHAPA

- Estructura fija y puerta de chapa de acero de 2 mm de espesor.
- Placa de chapa galvanizada.

- Puerta plena

REVESTIMIENTO

- Pintura termo endurecida a base de resina epoxy modificada con poliéster.
- El espesor minimo sera de 70 micras.

- ColorRAL 7032

DESCRIPCION
El Cuadro General de Alumbrado (CGA) se disefiara para realizar las siguientes funciones:

Distribucién de alumbrado:

La distribucidon de los circuitos alimentacion a los diferentes cuadros locales de alumbrado de los
edificios, estara formada por la siguiente aparamenta, como minimo:
- Interruptor magnetotérmico general:

= Corte: 4P

=  Modelo:

= Intensidad nominal (In) [A]:

= Poder de corte/cierre [kA]:

Transformadores de intensidad:

=  NuUmero: 3

= Relacion (xx/5) [A]:

Analizador de red:

= Modelo:
- Relé diferencial:
= Numero: 1
= Sensibilidad regulable [A]: 0,03-3
= Tiempo de regulacion [s]: 0-1,5
= Diametro de toroidal [mm]: 1
- Interruptor magnetotérmico:
= Ndmero:
= Corte: 2P
= Modelo:

= Intensidad nominal (In) [A]:
= Poder de corte/cierre [kA]:

Salidas a cada uno de los cuadros locales de alumbrado:
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- CLA 1 Edificio 1:
- Interruptor automatico magnetotérmico:
o Corte: 4p
o Modelo:
o Intensidad nominal (In) [A]:
o Poder de corte/cierre [kA]:

= Bloque diferencial:

o Corte: 4p

o Clase: AC

o Intensidad nominal (In) [Al:

o Sensibilidad [A]: 0,3
o Nudmero: 1

- CLA n Edificio n:
= |nterruptor automatico magnetotérmico:
o Corte: 4p
o Modelo:
o Intensidad nominal (In) [A]:
o Poder de corte/cierre [kA]:
= Bloque diferencial:

o Corte: 4p

o Clase: AC

o Intensidad nominal (In) [Al:

o Sensibilidad [A]: 0,3
o Numero: 1

- Toda la aparamenta, regleteros, cableados, etc., se marcard de forma permanente de
acuerdo con los esquemas eléctricos.

- Eldisefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, serdn las que
determine La Direccidn de Obra.

CONTROL DEL ALUMBRADO EXTERIOR
Estard formada, como minimo, por la siguiente aparamenta en cada circuito:
- Interruptor automatico magnetotérmico:
=  Corte: 4p
=  Modelo:
= Intensidad nominal (In) [A]:
= Poder de corte/cierre [KA]:
- Bloque diferencial:

o Clase: AC
o Intensidad nominal (In) [A]:

o Sensibilidad [A]: 0,3
o Nudmero: 1

Pagina 135



Canal

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO N2 DE ORDEN: E.T. - 3324
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Circuito de mando:
- Transformador de tensién:
= Relacidon de transformacion [V]: 220/24
=  Potencia (minimo 25 VA) [VA]:
- Interruptor magnetotérmico: proteccién primario trafo:

=  NuUmero: 1
=  Corte: 2P
=  Modelo:

= Intensidad nominal (Iy) [A]:
= Poder de corte/cierre [kA]:
- Interruptor magnetotérmico: proteccién secundario trafo:

=  NuUmero: 1
=  Corte: 2P
=  Modelo:

= Intensidad nominal (I) [A]:

= Poder de corte/cierre [KA]:
- 1 Selector 3 posiciones. para “Modo de encendido”
1 Selector 3posiciones. para “Manual 0 Automatico”, por cada circuito.
1 Contactor tetrapolar xxA, con bobina a 24VAC, por cada circuito.
Interruptor magnetotérmico:

= Corte: 2P
= Intensidad nominal(ly) [A]:
=  NuUmero: 1

1 Reloj astrondmico, 230VAC
1 Célula fotolélectrica.

El modo de encendido podra realizarse de las formas siguientes:

Discriminacién Crepuscular : Encendido y apagado por célula fotoeléctrica.
Discriminacién Horaria: Encendido y apagado por reloj astronémico.
Discrinacién Crepuscular y Horaria Encendido y apagado por célula fotoeléctrica y

reloj astrondmico.

Encendido y apagado manual de cada circuito.

El disefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, seran las que
determine el Canal de Isabel Il S.A.

NORMATIVA DE APLICACION Y ENSAYOS

El armario esta construido conforme a la normas:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- UNE-EN-61439-1y UNE-EN-61439-2 sobre construccion de conjuntos y aparamenta de BT.
- UNE-EN-60947-2 sobre aparamenta de BT.
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SERVICIO: DISTRIBUCION
EELECTRICA

REVISION: 0 FECHA: ENERO 2018

- UNE-EN 60529 sobre grado de proteccion de envolventes
- |EC 62208 sobre aparamenta de BT

- El fabricante antes del suministro del conjunto de aparamenta, realizard las 10 verificaciones
individuales segin la norma UNE EN 61439.

OBSERVACIONES

Se dispondra de un porta-documentos adosado a la cara interior de la puerta del cuadro, donde se
guardara una copia de los planos de esquemas unifilares de la instalacion.

FRENTE DIMENSIONAL

Detallar las dimensiones del armario [mm].

Incluir frente

detallando la disposicién de los accionamientos y de todos los elementos en el interior del

armario
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EQUIPO: CUADRO DE BASES DE ENCHUFE N2 DE ORDEN: E.T.- 3325

SERVICIO: DISTRIBUCION ELECTRICA REVISION: | FECHA: ENERO 2018

Estos cuadros dependientes eléctricamente del Cuadro General de Alumbrado, seran destinados
al suministro de corriente eléctrica a equipos provisionales o portatiles.

Estaran repartidos uniformemente por la superficie de la instalaciéon, cubriendo una distancia
maxima de 25m entre dos cuadros.

El disefio eléctrico de los circuitos y las diferentes configuraciones eléctricas, seran: las que
determine el Canal de Isabel Il S.A..

CARACTERISTICAS ENVOLVENTE

- Marca:

- Modelo:

- Material: e Interior: Tecnopolimero
e Exterior: Aluminio

- Grado de proteccion: IP66; 1K 09

- Entrada y salida de cables: Mediante prensaestopas

- Tipo de instalacion: Mural

PROTECCIONES ELECTRICAS

- Marca:
- Modelo:
- Poder de corte:

- Composicién:

1 Ud. Interruptor diferencial 4x40 30/300 mA
1 Ud. Interruptor automatico 3x32 A. kA, curva C
1 Ud. Interruptor automatico 2x16 A. kA, curva C

El poder de corte de los interruptores de proteccién estara condicionado a la intensidad de
cortocircuito prevista para su punto de instalacion con un minimo de 10 kA.

CARACTERISTICAS TOMAS DE CORRIENTE

90 °C
Composicion:

- 1Ud.—-3P+T32A,380-415V:
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- 1Ud.-2P +T 16 A, Schuko 220-250 V:

Toma de corriente Trifasica 3P+T 32A, 380-415V:

- Marca:

- Modelo:

- Grado de proteccidn: IP66/67; IK 08
- Conductor neutro:

- Conductores de fase:

- Poder de corte incorporado (Si/No):

- Enclavamiento mecanico (Si/No)

Toma de corriente Monofasica 2P+T 16A Schuko 220-250V:

- Marca:

- Modelo:

- Grado de proteccidn: IP66/67; IK 08

- Enclavamiento mecanico (Si/No):
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SERVICIO: DISTRIBUCION ELECTRICA | REVISION: | FECHA: ENERO 2018

P

NORMATIVA DE APLICACION:
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El armario esta construido conforme a las normas:

e UNE-EN-61439 Conjuntos de aparamenta de baja tensidn

e UNE-EN-60947-1 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

e UNE-EN-60947-2 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

e UNE-EN-60947-3 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores.

e UNE-EN 60529 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes. (codigo IP).

e UNE-EN 50102 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cddigo IK).

e UNE-EN 62208 Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja
tension.

e UNE-EN 60947-3 Poder de corte correspondientes de interruptores en categorias de
empleo AC-22 y AC-23 Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de
baja tension.

e UNE-EN 60309-1 Tomas de corriente industrial.

e UNE-EN 20315 Tomas de corriente uso doméstico.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e Directiva de maquinas 2006/42/CE en materia de dispositivo de seccionamiento.

e Marcado CE.
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401
SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020
DESCRIPCION

- Los motores eléctricos de la instalacion seran de primera linea de fabricacidon nacional,
excepto los posibles integrantes monoblock de la maquinaria que fuera de importacién.

- Las protecciones seran las indicadas en cada caso y todas ellas seglin las normas CEl 60034
6 EN 60034.

- Las formas constructivas seran las indicadas en cada caso y todas ellas segun las normas
CEI.60034-7 6 EN 60034.

- Engrase de cojinetes con grasa K3K, a base de aceite mineral, suponificado con litio.

DATOS MOTOR
- Fabricante:
- Modelo:
- Cddigo de producto:
- Insertar foto:

- Potencia nominal (Pn) [kW]:

- Velocidad nominal (ny) [r.p.m.):

- N2de polos:

- Deslizamiento [%]:

- Intensidad nominal (In) [A]:

- Intensidad en vacio (lo) [A]:

- Tensién nominal (Uy, 230/400 hasta 300
kW, media tension para P > 300 kW):

- Cos ¢ a potencia nominal:

- Eficiencia: Segun  reglamento  UE
1781/2019, para motores trifasicos de
hasta 1000 kW debera ser IE3, con la
salvedad de motores trifasicos, de 2 a 6
polos, con potencias entre 75 y 200 kW,
cuya eficiencia serd IE4.

- Frecuencia (fy) [Hz]: 50
- Aislamiento reforzado (Si/No):
- Factor de servicio: 1
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401
SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020
- Tipo de seguridad: Intermitente periddico con arranque, S4-

sobredimensionamiento 15%.

CARACTERISTICAS GENERALES

Especificaciones constructivas:

- Rotor: Jaula de ardilla

- Forma constructiva (segun IEC-EN
60034):

- Tamano de la carcasa (segun IEC-EN
60034):

- Material de la carcasa (aluminio/acero):

- Grado de proteccién (IP55/IP68):

- Proteccion Atex (indicar EEx cuando
proceda):

- Clase de aislamiento (F 120 2C/ H 150 2C):

- Clase de temperatura: B 802C

- Sistema de refrigeracién (Autoventilado
/Ventilacién forzada):

- Tipo de rodamientos:

- Tipo de grasa:

- Vida de los rodamientos [h]:

- Peso total del motor (accesorios
incluidos) [kgl:

- Posiciéon de la caja de conexiones
(arriba/lateral):

- Prensa estopas
= Calibre:
=  Material:

Especificaciones de funcionamiento:

- Nivel de intensidad sonora Lp-1m
(maximo 50 dBA) [dBA]:

- Momento de inercia J=1/4 GD2 (freno
incluido) [kg.m?]:

- Equilibrio [mm]:

- Clase vibraciones (Grado A motores Py <
75 kW; Grado B motores Py > 75 kW):

DATOS Y CURVA DE CARGA DEL MOTOR
Datos de la carga:

- Potencia Nominal (Pn) [kW]:

- Potencia mdxima demandada por la
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS

N2 DE ORDEN: E.T. - 3401

SERVICIO: VARIOS

| REVISION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 2020

carga (P2) [kW]:

- Relacién Py/P; (minimo 1,2):

Datos del motor:

Carga

Intensidad [A]

Eficiencia [%] Cos ¢

100%

75%

50%

Arranque

Curva de carga del motor:

DATOS Y CURVA DE ARRANQUE DEL MOTOR:

Datos del arranque:

- Intensidad del arranque (Is/In):
- Tiempo maximo del arranque en caliente

[s]:

- Tipo de arranque (directo para PN < 40
kW; estatico para 40< PN < 300kW;
directo para PN = 300 kW arranque en
Media Tensién. Motores con necesidad
de variacion de velocidad montardn

variador de frecuencia):

Datos del par:

- Par nominal Ty [N.m]:
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401
SERVICIO: VARIOS | REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Parrotor bloqueado (Ts/Tn):

- Par maximo Tmax [N.m]:

- Par minimo Tmin [N.m]:

- Velocidad a minimo par [r.p.m.]:

Curva de arranque del motor:
Incluir curva de arranque del motor.

ACCESORIOS

- Tejadillo protector (si para Montajes IM-
1011; IM-3011; IM3611; IM9111; no para
el resto):

- Sondas termométricas instaladas en
devanados(Si/No — obligada para
motores con Py > 10kW):

= Tipoy numero (3 PTC serie 150 2C
disparo en devanados para 10<P<40
kW; 6 PTC (3+3) 130 2C alarmay 150 °C
disparo en devanados para 40<P<75
kW; 6 PTC (3+3) 130 2C alarmay 150 eC
disparo en devanados mas 2 PT100 en
rodamientos/cojinetes para 75<P<150
kW; 3 PT100 en devanados mas 2
PT100 en rodamientos/cojinetes para
150<P<300 kW):
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401
SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Relé especifico de temperatura en
cubiculo CCM (Si/No):
- Sonda de humedad en bobinado (Si/No):
- Proteccién vibraciones (Si/No — obligada
para motores Py = 300 kW):
- Sonda de humedad en cojinetes (Si/no):
- Relé especifico de humedad en cubiculo
CCM (Si/No):
- Resistencia de caldeo (Si/No — obligada
para motores Py > 75 kW):
- Potencia resistencias [kW]:
- Ventilacidon forzada (Si/No — obligada
para motores de baja velocidad):
- Potencia del electroventilador [kW]:
- Tensién nominal [V]:
- Motor equipado con freno (Si/No):
= Tipo de freno:
=  Parentregado [N.m]:
= Par freno requerido [N.m]:
= Abertura para evacuacion de aire [mm]:
=  Potencia bobina freno (minimo 250 VA)
[VA]:
= Retardo accionamiento freno (40 ms
maximo) [s]:
= Relacion frenado/par:
=  Espesor minimo discos [mm]:
=  Factor de seguridad:
= Relacidn de transmision:

ACABADOS

- Segun especificacidn técnica general: ACABADOS DE EQUIPOS (E.T.-1000)
- Especificar el punto o puntos aplicables de la especificacidén general de acabados.

Color (RAL xxxx):

Proceso de pintura:

Tipo de pintura:

Espesor total de pintura (minimo 60 um) [um]:
Capa 1 [um]:

Capa 2 [um]:

Capa 3 [um]:

Capa 4 [um]:
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401

SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

ESQUEMA DIMENSIONAL DEL MOTOR

PROTECCIONES
Personales
- Carenado de proteccidon mecdnica en ejes.
- Relés automaticos diferenciales de proteccidn contra contactos indirectos.
- Setas de emergencia segun IEC 61508. Nivel SIL 4 (Safety Integrity Level). Maximo un fallo
cada 10.000 demandas.

- Protecciones frente a cortocircuitos
- Reles térmicos electrénicos.
- Contactor externo de baipds para motores con Arrancadores Estaticos
- Contactor de linea para motores con Variadores de Frecuencia
- Analizador de redes para potencias iguales o superiores a 75 kW
- Relés electrénicos multifuncion:
=  Potencias igual o superior a 10kW y menores a 40 kW: llevaran protecciones
contra sobrecargas, defecto a tierra, inversién de fase, fallo de fase vy
asimetria, y térmica de devanados a través de sondas PTC.
= Potencias igual o superior a 40 kW: llevaran protecciones contra sobrecargas,
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| REVISION: 1
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fallo de fase, defecto a tierra, bloqueo, inversion de fases, asimetria de fases,
subcarga y térmica en devanados a través de PTC, 6 PT100 a partir de 150 kW
con dispositivo de alarma y disparo. Ademas dispondrdn de resistencias de
caldeo para evitar condensaciones y sondas PT100 a partir de 75 kW para
vigilancia de la temperatura de los rodamientos/cojinetes..

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los motores seran probados en fabrica con las siguientes comprobaciones:

Pruebas en taller:
- Ensayo de cortocircuito.
- Ensayo de vacio.

- Ensayo de calentamiento.

- Factor de potencia, en su caso, 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.

- Pérdidas globales.
- Par maximo.
- Parinicial.

- Rendimientos a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Maedicién de vibraciones para potencias igual o superior 110 KW.

Pruebas de montaje:

- Comprobacién del anclaje a la bancada de cimentacion.

- Alineaciones.

- Acoplamientos.
Pruebas de funcionamiento:
- Sentido de giro.

- Vibraciones.
- Calentamiento.
- Consumos.

DOCUMENTACION
Indicar y aportar:
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EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3401

SERVICIO: VARIOS | REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- El cumplimiento de las normas CEl 34, 38, 72 y 85; CEl 60034-30:2008
- Certificado de pruebas que se aplique en cada caso.
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EQUIPO: CAJA DE MANDO Y CONTROL A PIE DE MOTOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3411

SERVICIO: MANIOBRA DE MOTORES

REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2015

CARACTERISTICAS GENERALES

Marca:

Material:
Color:

- Grado Proteccidn:

Proteccién contra choques eléctricos :

- Tratamiento de proteccion:
- Temperatura entorno funciona miento:

Tapa frontal:

Sujecidn tapa:

Resistencia vibraciones:
Intensidad nominal térmica:
Tension nominal de aislamiento:
Entrada de cables:

Resistencia al fuego:

Normas de fabricacion:

Montaje (pared o soporte botonera

determinado por La Direccién de Obra):

FUNCIONES

Mando para motores:
Selector de tres posiciones (con solape):
Etiqueta con el texto “O-Local-Remoto”

Aleacién ligera de aluminio

IP65, segun EN 60529

Clase |, segun EN 60536

“TC” o0 “TH”

-409C.....+70°C

Con junta de neopreno

Mediante tornillos roscados

15 g. (De 40 a 500 Hz.), segun IEC 68-2.
10 A. segun IEC 337.

600 V.

Inferior mediante prensaestopas

= 850 °C de acuerdo con NF C 20-455
= 960 °C de acuerdo con IEC 92

= EN/IEC60947-1

* EN/IEC 60947-5-1

" EN/IEC 60947-5-4

Pulsador parada de emergencia de tipo seta con retencion.

Pulsadores Marcha - Paro

CARACTERISTISCAS APARAMENTA:

Selectores y Pulsadores :

Marca:

Modelo :

Grado Proteccion:

Proteccion contra choques mecanicos:
Protecciéon contra choques eléctricos :
Temperatura entorno funcionamiento:

Capacidad de conexién minima de bornero:

Material de contacto:

IP65

IKO5

Clase |

- 409C.....+70°C

2 x 1,5 mm? con terminal
Aleacion de plata (Ag / Ni)
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EQUIPO: CAJA DE MANDO Y CONTROL A PIE DE MOTOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3411
SERVICIO: MANIOBRA DE MOTORES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2015
- Tensién asignada de aislamiento Ui: 600V
- Tensidn de resistencia a los choques Uimp:
6kV
- Durabilidad eléctrica: Seglin IEC/EN60 947-1 Anexo C

- Caracteristicas asignadas de empleo AC-15:

Corriente alterna: 600V ; 6 A

- Normas de fabricacion:
» |EC 947-1,
= |EC/EN 60947-5-1,
= |EC947-5-4,
= EN60947-1.

FRENTE DIMENSIONAL

FUNCION:
DOS SENTIDOS DE GIRO

DIMENSIONES
Envolvente:

A [mm]:

B [mm]:
C[mm]:

D [mm]:

F [mm]:
Prensaestopas:
M [mm]:
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EQUIPO: CAJA DE MANDO Y CONTROL A PIE DE MOTOR

N2 DE ORDEN: E.T. - 3411

SERVICIO: MANIOBRA DE MOTORES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2015
DIMENSIONES
Envolvente:
A [mm]:
FUNCION: g{mf
UN SENTIDO DE GIRO D [l
Prensaestopas:
M [mm]:
7= = pre——
@ @ |
q
=< > |
A X4
) Iz
\Z ©) )
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Al

X

A\

SOPCRTE TIFQ BOTOMERAS DE TODOS LOS EQUIPOS
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EQUIPO: CAJA DE BORNAS N2 DE ORDEN: E.T. - 3412
SERVICIO: VARIOS REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012
- Marca:

- Modelo:

CARACTERISTICAS

- Material: Cuerpo y tapa en fundicion de Al de gran
resistencia mecanica, clasificadas de “doble
aislamiento”.

- Proteccion: = |P 65 segun norma IEC 529.

=  Proteccidn total contra los contactos en las
partes bajo tension.
=  Proteccién contra chorros de agua.
= Entradas equipadas con prensaestopas.
Dimensiones:

——
aj —
| -] o !
A
1O o i
n__ S
A [mm]:
B [mm]:
C [mm]:
ACABADO

- Segun especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1000.
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EQUIPO: VARIADOR DE FRECUENCIA EN CUADRO

N2 DE ORDEN: E.T. - 3422

SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES

REVISION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 2020

CARACTERISTICAS
- Marca:
Modelo:

Elemento de conmutacion:
Sistema de control seleccionable:
= Control Escalar V/Hz:

Transistores IGBT

=  Control Vectorial en Lazo Abierto (vector Sensorless)

= Control Vectorial en Lazo Cerrado

- Conexiones a la red:
= Tension entrada (400 V. c.a. £ 10% 6
media tension[V]:
=  Frecuencia:
= Pérdida de suministro (minimo 2 s.) [s]:

=  Factor de potencia (minimo 0,98 sobre
frec. fundamental):

= Rendimiento: minimo 0,98 a plena
carga

= Tasa de distorsién armdnica en
corriente: THDI < 5% a plena carga

- Conexiones del motor:
= Rango tension de salida:
= Rango de frecuencia (minimo de O a
+200 Hz):
= |Intensidad de salida (minimo 1,2 veces
la intensidad absorbida por el motor):
= Capacidad de funcionamiento del
variador (minimo rango 50-150% de su
Prominal ):
=  Frecuencia de modulacidn:
= Sobrecarga:
» Durante 60 s (minimo 150 % de la
In):
» Durante 0,5 s (minimo 200 % de la
In):
- Eficiencia segliin norma EN50548: IE2

- Grado de proteccién (minimo IP20 para
montaje en armario eléctrico):

50 a 60 Hz + 10%

de 0V a Ventrada

8-16 KHz.
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EQUIPO: VARIADOR DE FRECUENCIA EN CUADRO N2 DE ORDEN: E.T. - 3422

SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

- Temperatura de trabajo:
= Minima (menor o igual a -102 C):
= Maxima (mayor o igual a + 502 C):
- Humedad relativa (hasta del 90 % sin
condensacion):
- Vibracion: 0,6g
- Factor pérdida por altitud a partir de 1000 m y
hasta 3000 (maximo 1% Prominai por cada 100
m):
- Sefiales de operacién y control:
= 2 Entradas Analdgicas configurables: o 0-20mA 6 4-20mA
o 0-10Vcc 6 +/- 10 Vce.
- 6 Entradas Digitales configurables
- 3 Salidas Digitales tipo relés conmutados
configurables
- 2 Salidas Analdgicas aisladas, configurables: o 0-20mA 6 4-20mA
o 0-10Vcc 6 +/- 10 Vcc.
- Ampliable mediante mddulos de expansidn de
E/S
- Protecciones del motor:
=  Modelo térmico motor
= Rotor Blogueado
= Fallo atierra
= Aviso de sobrecarga
= Limite y tiempo limite de par
(configurable)
= Fallo de alimentacion
= Fallo sobretensidn y subtension
= Fallo corte de fases del motor
= Descompensacion de corriente entre
fases
=  Proteccidn de motor calado
= Cortocircuito
= Limite y tiempo limite de velocidad
(configurable)

- Protecciones del variador:
= Modelo térmico equipo
=  Fallo de fase entrada / salida
= Sobretensidn y subtension
=  Fallo hardware/software
= Sobretemperatura del radiador y en los
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EQUIPO: VARIADOR DE FRECUENCIA EN CUADRO N2 DE ORDEN: E.T. - 3422
SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020
IGBT’s

= Sobrecarga en los IGBT's
= Limite corriente de salida
= Cortocircuito

= Fallos atierra

= Limite de regeneracion

= Contactor de linea

- Configuracidn segun potencias de motor:
=  Para potencias de motor de 110 kW en Variadores de frecuencia regenerativos, de

adelante: forma que el THDi < 5%
= Para potencias entre 2 y 110 kW: Baja emision de armdnicos con THDi < 5%
=  Para potencias de motor inferiores a 2 Se admitirdn THDi mayores

kW:

- Consignas modo de funcionamiento de
emergencia o semiautomatico (para potencias
de motor de 2 kW en adelante, en grupos de
presion de hasta 5 bombas):

=  Generales:

> Presiones de consigna

» Parametros del PID 6 PI

=  Arranques:

» Velocidad de la bomba o bombas
activas para realizar el arranque de
la siguiente bomba

» Presion a la que arranca una bomba
después de que todas las bombas
estén paradas

» Error en presion para decidir
arrancar otra bomba

» Tiempo de retardo entre los
arranques una vez que se cumplen
los dos puntos anteriores

» Presion a la que arranca una bomba
después de que todas las bombas
estén paradas

» Tiempo de retardo en el arranque
después de una parada total del
bombeo una vez que se da la
condicién indicada en el punto
anterior

= Paros:
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REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020

» Velocidad a la cual quitamos una
bomba de secuencia

» Retardo en el paro

= Forzados:

» Velocidad a la que se pone la
bomba accionada por el maestro
durante el arranque de los esclavos

» Velocidad a la que se pone la
bomba accionada por el maestro
durante el paro de los esclavos

» Tiempo durante el cual se mantiene
cualquiera de las velocidades
indicada en los puntos anteriores

=  Proteccidn:

» Valor de baja presion para el paro
del bombeo

» Tiempo de retardo en el paro para
gue el bombeo pare por baja
presion

» Valor de alta presién para el paro
del bombeo

» Tiempo de retardo en el paro para
qgue el bombeo pare por alta
presion

» Maximo nimero de arranquesy
tiempo en el que se producen los
mismos

- Programacion:

- Display:

=  Visualizacién:

> Intensidad media y de las tres fases
del motor

» Tension media y de las tres fases
del motor

» Tension media y de las tres fases de
alimentacién

» Frecuencia trifasica de alimentacion
de entrada y salida a motor

» Estado del variador

» Velocidad, Par, Potencia, Cos¢ del

Local mediante display o remota mediante PC.

Alfanumérico multilinea, extraibley con
almacenamiento de pardmetros. Grado de
proteccion minimo IP54.
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motor

» Registro total y parcial del equipo
en funcionamiento

» Registro total y parcial del consumo
de energia

» Estado de los relés

» Entradas digitales / estado PTC

» Estado de la salida de los
comparadores

> Valor de las entradas analdgicas y
sensores

> Valor de las salidas analdgicas

> Estado de sobrecarga motory
equipo

» Temperatura IGBT y rectificador

» Historico de fallos

- Comunicaciones de serie:

= RS485
= USB
= RJ45

- Protocolo de comunicaciones:
= Profibus,
=  DeviceNet,
=  Modbus-RTU,
= Tecnologias Ethernet (Ethernet IP,
Profinet)

* (Tanto el protocolo de comunicaciones como el bus de campo, serd el que determine La Direccion

de Obra.)
- Accesorios:
= Kit de montaje del display en puerta
exterior del armario eléctrico.
= Tarjeta de comunicaciones para bus de
campo seleccionado del sistema de
control.
= (Cableado especifico del bus de campo
seleccionado del sistema de control,
segln criterio de La Direccion de Obra.
- Normativa de Cumplimiento:

= |EC61326
=  EMC Directiva 2004/108/CE
= |EC 61800-2,
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EQUIPO: VARIADOR DE FRECUENCIA EN CUADRO N2 DE ORDEN: E.T. - 3422
SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2020
= |EC61800-3,

* |EC 61800-5-1,
= |EC61000-4-2,
= |EC 61000-4-3
= |EC 61000-4-4.
Certificacion: CE, UL,cUL,
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SELECCION DE FILTROS EN FUNCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR, LONGITUD DE LA LINEA Y TENSION DE ALIMENTACION DEL MOTOR (SE
CONTEMPLA LA PROTECCION DEL AISLAMIENTO DEL MOTOR, PROTECCION DEL VARIADOR Y PROBLEMAS DE CAPACITANCIA DE LA LINEA)

POt;r(’)Ct'jrde' L<5m | 5<L<50 | 50<L<100 | 100<L<200 | 200<L<250 | 250<L<300 | 300<L< 600 L > 600
0,75 + 1,1 kW - - du/dt du/dt S S S S
V<480V 1,1+1,5kW - - - du/dt du/dt S S S
>1,5 kW - - - - - - du/dt S
0,75 + 1,1 kW - du/dt du/dt du/dt S S s S
480 <V <690V 1,1+1,5kW - du/dt du/dt du/dt du/dt S S S
>1,5 kW - du/dt du/dt du/dt du/dt du/dt du/dt S
480 <V <690 V 0,75 + 1,1 kW - - du/dt du/dt s S s S
(aislamiento 1,1+1,5 kW -- -- - du/dt du/dt S S S
reforzado > 1900 V) >1,5 kW - - - - -- - du/dt S

S = filtro senoidal con transformador elevador al final de linea si la caida de tensién es mayor del 5%.
dU/dt = filtro de frente subida de pulso calculado para que la pendiente de dicho pulso sea menor o igual a 0,5 kV/us
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N2 DE ORDEN: E.T. - 3423

SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES

REVISION: 0

FECHA: JUNIO 2015

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Tension de alimentacion:

- Frecuencia de entrada:

- Tension de control:

- Tension de salida del motor:

- Frecuencia de salida:
- Eficiencia a plena carga:

- Grado de proteccion:

- Condiciones ambientales:

= Temperatura minima: 0 2C

= Temperatura maxima: 45 2C

= Pérdida por altitud desde 1.000 m, hasta
3000 (maximo 1 % por cada 100 m):

- Protecciones motor:

= Ausencia de fases a la entrada.

= Secuencia de fases a la entrada.

= Maxima / minima tension a la entrada.

= Limite de corriente en el arranque.

= Rotor bloqueado.

= Sobrecarga motor (modelo térmico).

= Subcarga.

=  Asimetria de fases.

=  Sobretemperatura del motor (PTC/PT100).

- Protecciones del equipo:

= Fallo tiristor.

=  Temperatura del equipo.

=  Sobrecarga.

- Ventilacion:

- Ajustes:

= |ntensificador de par.

=  Control de par.

= Parinicial.

= Tiempo de par inicial.

= Tiempo de aceleracion.

230 -400V (3 fases) -20 % + 10 %

47 a 62 Hz.

230V.+10%

0:100 % tensidn de alimentacién.
Tensidn controlada en las tres fases.
Con contactos de by-pass

47 a 62 Hz.
>99 %

IP-20

Forzada
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FECHA: JUNIO 2015

= Limite de corriente: 1a 5 In.

= Sobrecarga: 0,8 a 1,2 In. Curva de
sobrecarga 0 a 10.

= Tiempo de deceleracién / Paro por inercia.

= Freno CC.

= Velocidad lenta (/7 frecuencia
fundamental).

= Doble control de rampa.

= Numero de arranques permitidos.

=  Paro con control de Golpe de Ariete.

- Sefiales de operacion y control:

= N2 Entradas Analdgicas configurables 0-
10 Vcc 6 + 10 Vec 6 0-20 mA 6 4-20 mA
(minimo 2):

= N2 Entradas Digitales configurables
(minimo 6):

= N2 Salidas Digitales tipo relé conmutado
configurable (minimo 3):

= N2 Salidas Analdgicas aisladas y
configurables 0-10 Vcc 6 4-20 mA
(minimo 1):

= N2 entradas PTC (minimo 1):

= N2entradas PT100:

=  Ampliable mediante médulos de
expansion E/S.

- Comunicacion serie:

= RS485
= USB
= RIJ45

Tanto el protocolo de comunicaciones como el bus de campo serd el determinado por La Direccion

de Obra.
- Visualizacion informacion:
= |ntensidad entre las fases.
= Tension de linea.
= Estado de los relés.
= Estado de las entradas digitales / PTC.
= Valor de las entradas analdgicas.
= Valor de la salida analdgica.
= Estado de sobrecarga.
=  Frecuencia de alimentacién del motor.
= Factor de potencia del motor.
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SERVICIO: ACCIONAMIENTO DE MOTORES REVISION: 0 FECHA: JUNIO 2015

= Paren el eje, potencia desarrollada.
= Histdrico de fallos (5 ultimos fallos)

- Fuentes de control (Marcha / Paro — Reset):
= local desde teclado.
= Remoto a través de las entradas
digitales.
= Comunicaciones.

- Accesorios:
= Kit de montaje de display en puerta
exterior.

= Lostoroides del AE para la proteccion
diferencial, subcarga, etc. podran
montarse externamente al arrancador.

= Reset mecdnico.

= Ventilador.

= Tarjetas de comunicaciones para bus de
campo seleccionado del sistema de
control.

= (Cableado especifico para bus de campo
seleccionado del sistema de control,
que sera determinado por la Direccidn

de Obra.
- Compat. Electromagnética: UNE EN 50082-1; UNE EN 50081-2; UNE EN
50082-2.
- Seguridad eléctrica: UNE EN 60947-4-2; UNE EN 50178; UNE EN
60204-1
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EQUIPO: TIERRA DE MASAS DE BAJA TENSION N2 DE ORDEN: E.T. -3501

SERVICIO: SEGURIDAD REVISION: 1 FECHA: ENERO 2020

GENERALIDADES:

- Cumplird por lo prescrito en el capitulo 11 de la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-18
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Real Decreto 842/2002.

- Esta red de tierras estd unida a los diferentes edificios y equipos fabricados en hormigdn con
armadura metalica (decantadores, bioldgico, etc.), y todas las estructuras metalicas, mediante
cable en cobre desnudo los cuales estan unidos a la armadura mediante grapas o placa soldada.
Estos cables se conectaran a la red principal de cobre desnudo mediante soldadura aluminio-
térmica.

- En caso de que al realizar la medicién de resistencia de esta red fuese muy elevada, la misma se
reforzara con picas de tierra de acero cobrizado.

- Las uniones desde la udltima pica o registro se realizara mediante cable de cobre de 1x50 mm?,
del tipo RV-K 0,6 / 1kV, para evitar el contacto con otras redes de tierras.

- Esta red dispondra de un registro de seccionamiento y medicidn, ubicado en cada una de las
salas eléctricas dedicadas a ubicar armarios eléctricos.

- Esta red se podrd unir en el futuro si se considerase conveniente con la red de tierras de
Proteccidon (Herrajes) en el centro de transformacion.

MATERIALES DE LA RED DE TIERRAS DE MASAS DE BAJA TENSION

Picas

- N2 de picas:

- Marca:

- Longitud [m]: 2.000

- Didametro [mm]: 14,6

- Material: Alma de acero recubierta de una capa de cobre
puro electrolitico, molecularmente unidas entre
si.

- Normas: UNESA 6501 F

Conductores desnudos:
- Material: Cobre electrolitico desnudo

Seccién minima [mm?]: 50
Cargaderotural] N/mm?]: De 250 a 300
Alargamiento a la rotura [%] 25a30
Tratamiento: Recocido
N2 de alambres: De7al9
Densidad minima [Kg/dm?]: 8,89
Punto de fusidn aproximado [2C]: 1.083

Conductor aislado:

- Seccién minima [mm?]: 50

- Tensién nominal: 0,6/1kV

- Tipo de aislamiento: XLPE
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EQUIPO: TIERRA DE MASAS DE BAJA TENSION N2 DE ORDEN: E.T. -3501
SERVICIO: SEGURIDAD REVISION: 1 FECHA: ENERO 2020

- Cubierta: PVC

- Conductores Cuerdas de cobre cocido, clase5

Soldaduras aluminio-térmica, con los elementos y herramientas adecuadas:

Tipos de molde:
= Tipo CC-L (Conexidn lineal cable - cable).
= Tipo CC-TH (Derivacién horizontal cable - cable).
= Tipo CC-X (Derivacién doble cable - cable)
= Tipo CP-AR (Conexidn cable - pica en angulo recto)
= Tipo CP-T (Conexidn cable - pica en derivaciéon

= Cartuchos: De diversos tamafios en funcién de la
aplicacion
Registros:

Cajas de bornes de seccionamiento:
=  Proteccidn: IP55
= Dimensiones [mm] 300x200x200

Arqueta prolipropileno:
= Dimensiones [mm] 400x400x300

DISENO DE LA RED DE MASAS DE BAJA TENSION

El dimensionamiento de la red de tierras de masas de baja tension se realizard de acuerdo al
procedimiento “Calculo y disefio de redes de tierras de masas de baja tension, servicio y
seguridad” que la direccion de obra facilitara al instalador. Los cdlculos, mediciones y disefios
resultantes se adjuntaran a la presente ficha técnica.

Para la instalacién de la red de tierras de masas de baja tension, se rodearan a todos los
edificios con cable de cobre desnudo de seccién 50 mm?2,

La unidn entre el anillo y los herrajes de los edificios, se realizard con cable desnudo de 50 mm?,
unido con soldadura aluminotérmica al anillo y con grapas a los herrajes. Si fuera preciso
mejorar el valor medido de la tierra horizontal y a fin de cumplir con lo dispuesto en la ITC-BT-18
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn en cuanto a tensiones maximas de defecto, se
soldaran a este anillo picas de tierra de 2 metros de longitud donde sea necesario.

La p.a.t individual de los cuadros ubicados en las salas eléctricas de los diferentes edificios que
formen el conjunto de la instalacidn, se conectaran a la red de tierras de masas de baja tension
mediante registros de seccionamiento y medicién situados en cada una de la salas eléctricas.

La méaxima tensidn de tierra medida sera de 24 voltios (local himedo).

En aquellos diferenciales regulables se verificara que la intensidad regulada es inferior a la
calculada para garantizar una tensién de defecto inferior a 24 V. De precisarse una intensidad
mayor, deberd mejorarse el valor de la tierra de masa de baja tensién a fin de garantizar los 24
V de tension de defecto.

Todas las cimentaciones, pilares armados, tuberias y pilares metdlicos deberan cumplir con la
ITC-BT 18. A fin de mejorar la integracién de armaduras y estructuras metalicas en el sistema de
tierras de utilizacién de baja tension, el encofrado de la cimentacién embeberd unas placas de
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EQUIPO: TIERRA DE MASAS DE BAJA TENSION N2 DE ORDEN: E.T. -3501

SERVICIO: SEGURIDAD | REVISION: 1 FECHA: ENERO 2020

conexioén al anillo de tierras, de forma que cada placa quedara enrasada con el plano exterior
del encofrado y habra al menos una cada 25 metros. En el caso de pilares de hormigén armado,
estos también embeberan sendas placas. Estas seran de cobre (preferiblemente) o acero, seglin
dimensiones del croquis que se adjunta, e incorporaran un tornillo soldado M16 para cobre de
50 y 70 mm2 de seccion o M12 para seccién de 35 mm2, cuyas dimensiones se sefialan en
croquis de la ficha técnica.

Distancia entre red de Seguridad y red de Masas de Baja Tension.
Ver ficha ET 3504

ESQUEMA CONEXION ARMADURA A RED DE TIERRAS DE BAJA TENSION:

e/ Placa Conexién
Armadura a Tierra

DETALLE PLACAS DE CONEXION:
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SERVICIO: SEGURIDAD | REVISION: 1 FECHA: ENERO 2020
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ESQUEMA TiPICO DE RED DE MASAS DE BAJA TENSION:

P.A.T. Particular edif. 1
Picas de Cobre
#18x2000

ver detalle "Pica"

n* de picas necesarias
en funcién del valor de
Rt, calculado por
proyectista.

Edificiol
CUADRO DISTRIBUCIGN BT

PUENTE UNION

VER DETALLE "D"

Edificloz
CUADRQ SECUNDARIO  (GCM)

c3
ks
CEhd
- &
-
=i ¥
i
-t
i e
=il
-
-

C4 €5

"

EMBARRADD
P.A.T CUADRO

Picas de Cobre
/ #18x2000

RED P.A.T MASAS
BAJA TENSION

VER DETALLE "D

P.A.T. RED MASAS DE BT

i

CABLE 35-50mm2
DESNUDO
enterrado a una
profundidad de
500mm

icas de Cobre
©18x2000

P.A.T. Particular edif. 2

Picas de Cobre

" #18x2000

n* de picas necesarias
en funcién del valor de
Rt, calculado por
proyectista.

PUENTE UNION
P.A.T. RED MASAS DE BT

I/
DISTANCIA DE SEPARACION ULTIMA PICA

P.A.T MASAS BT Y P.A.T DE PROTECCION
SEGUN CALCULOS PROYECTISTA

ALL

U

PICA Y ARQUETA

PUESTA A TIERRA

DETALLE "D" BARRA DE TIERRAS

E_DE CADA EDIFICIO

DETALLE "B"

DERIACION A PILAR METALICO
AL

g%

DETALLE "C" DETALLE "A"

DERVACION A PILAR DE HORMIGON
PUESTA A TIERRA DE PILARES
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MADRID.

EQUIPO: TIERRA DE SERVICIO N2 DE ORDEN: E.T. -3502

SERVICIO: SEGURIDAD REVISION: 0 FECHA: OCTUBRE 2016

GENERALIDADES:

Se ejecutara de acuerdo con la instruccién técnica complementaria ITC-RAT 13 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, que
se establece en el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

DESCRICION DE LA RED DE TIERRAS DE SERVICIO

- Se denomina p.a.t. de Servicio a la tierra del neutro del transformador/es de potencia a la que
eventualmente se conectan las masas de los receptores seinalados en la ITC-RAT 13, apartado 6.2

- Esta red de tierra se instalara mediante una red horizontal enterrada de conductor de cobre
desnudo y picas de cobre en nimero y dimension adecuado, unidas entre si mediante soldaduras
alumino-térmicas.

- Las uniones a la caja de registro del neutro de trasformador/es desde la Ultima pica o registro se
realizard mediante cable de cobre aislado de 1x50 mm?, del tipo RV-K0,6 / 1kV, para evitar el
contacto con otras redes de tierras.

- Lacajade registro del neutro serd seccionable, a la cual se unirdn los servicios que corresponda.

- Esta caja de registro quedard instalada en el centro de transformacién (CT) en un lugar
facilmente accesible y se identificard mediante etiqueta de baquelita, en la que se rotularan los
siguientes datos:

= Nombre de la Red: Red de tierras de Servicio (neutro).
= Valor de la mediciéon [Q]: El que corresponda.
=  Fecha de medicion: La que corresponda.

La red una vez instalada se deberan medir y de no dar los valores deseados, se reforzaran hasta
obtener dichos valores.

MATERIALES DE LA RED DE SERVICIO

La tierra de servicio se ejecutard con los materiales que se describen a continuacion:
Picas

- N2de picas:

- Marca:

- Longitud [m]: 2.000

- Didmetro [mm]: 14,6

- Material: Alma de acero recubierta de una capa de cobre
puro electrolitico, molecularmente unidas entre
si.

- Normas: UNESA 6501 F
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Conductores desnudos:

- Material:

- Seccién minima [mm?]:

- Cargaderotura[ N/mm?]:

- Alargamiento a la rotura [%]

- Tratamiento:

- N2 de alambres:

- Densidad minima [Kg/dm?3]:

- Punto de fusién aproximado [2C]:

Cobre electrolitico desnudo
50

De 250 a 300

25a30

Recocido

De7a19

8,89

1.083

Conductor aislado (entre primera pica y registro de neutro de transformador/es):

- Seccién minima [mm?]:
- Tensién nominal:

- Tipo de aislamiento:

- Cubierta:

- Conductores

50

0,6/1kV

XLPE

PVC

Cuerdas de cobre cocido, clase5

Soldaduras aluminio-térmica, con los elementos y herramientas adecuadas:

Tipos de molde:

= Tipo CC-L (Conexidn lineal cable - cable).
= Tipo CC-TH (Derivacién horizontal cable - cable).
= Tipo CC-X (Derivacién doble cable - cable)
= Tipo CP-AR (Conexidn cable - pica en angulo recto)
= Tipo CP-T (Conexidn cable - pica en derivacién

= Cartuchos:

Registros:

Cajas de bornes de seccionamiento:

=  Proteccién:

= Dimensiones [mm]
Arqueta prolipropileno:

= Dimensiones [mm]

De diversos tamafios en funcién de la aplicacion

IP55
300x200x200

400x400x300

DISENO DE LA RED DE TIERRAS DE SERVICIO
El dimensionamiento de la red de tierras de servicio se realizard de acuerdo al procedimiento
“Calculo y disefio de redes de tierras de masas de baja tension, servicio y seguridad” que la
direccion de obra facilitard al instalador. Los calculos, mediciones y disefios resultantes se
adjuntaran a la presente ficha técnica.
En cualquier caso, el disefio de la instalacidon de puesta a tierra de servicio se realizara basandose
en las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de
puesta a tierra de UNESA, segun el método de calculo desarrollado por este organismo para

esquemas TT.
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- Enesquemas TT, el valor maximo de la resistencia a tierra sera de 37 Q (recomendacidon UNESA)

- Se conectaran a este sistema, entre otros, el neutro del transformador, la tierra de los
secundarios de los transformadores de medida o proteccidn, salvo que existan pantallas
metadlicas de separacidon conectadas a tierra entre los circuitos de baja y alta tensidn de los
transformadores y las puestas a tierra de los seccionadores de las celdas de MT, se ejecutara de
acuerdo con la instruccién técnica complementaria ITC-RAT 13, apartado 6.2 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension,
que se establece en el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

- La maxima tensidn de tierra medida sera de 24 voltios (local himedo).

- En aquellos diferenciales regulables se verificard que la intensidad regulada es inferior a la
calculada para garantizar una tensién de defecto inferior a 24 V. De precisarse una intensidad
mayor, debera mejorarse el valor de la tierra de servicio a fin de garantizar los 24 V de tension de
defecto.

- La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de 0.6/1
kV protegido contra dafios mecdnicos mediante tubo de PVC con grado 7 de resistencia.

- Para esquemas TN, las derivaciones del neutro deberdn ser puestas a tierra en su extremo
cuando dicha derivacidn exceda los 200 m. El valor de la resistencia de neutro y de la resistencia
de derivaciones superiores a 200 m no sera mayor de 5 Q. La resistencia global de tierra no
excedera los 2 Q (ITC-BT-08).

Investigacion de las caracteristicas del suelo.

El Reglamento de Alta Tensidn indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la citada investigacion
previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Distancia entre red Seguridad y red de Servicio.
Ver ficha ET 3504
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ESQUEMA TIPICO DE RED DE TIERRAS DE SERVICIO:

EDIFICIO CENTRO DE TRANSFORMACION
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GENERALIDADES:

Se ejecutarad de acuerdo con la instruccion técnica complementaria ITC-RAT 13 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, que
se establece en el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo. Se cumplird, asimismo, con lo dispuesto en
el ITC-BT-18 del Reglamento de Baja Tension.

DEFINICION DE LA RED DE TIERRAS DE PROTECCION

Se denomina puesta a tierra de Proteccion a la existente en los edificios de usos de transformacion
de energia eléctrica (centros de transformacidén) que une las masas metalicas estructurales y de
cimentacién de la edificacién y a la que se conectan las masas de los receptores sefialados en la ITC
RAT 13 apartado 6.1.

Esta red de tierra se instalara mediante una red horizontal enterrada de conductor de cobre
desnudo y picas de cobre en nimero y dimensién adecuado, unidas entre si mediante soldaduras
aluminio-térmicas.

DESCRIPCION DE LA RED DE PROTECCION

- Las uniones a la caja de registro en el interior del centro de transformacidén (CT) desde la Ultima
pica o registro se realizard mediante cable de cobre aislado cuya seccién minima sera de 1x50
mm?y se calculard segun la férmula:

Iy |t
T x 0
donde I es la corriente de defecto en amperios; t tiempo de duracion de la falta
en segundos; « = 13 parat <5 sy conductor de cobrey
x =4,5parat =5 sy conductor de acero;
AB = 160 K para conductor aislado y 180 K para conductor desnudo

- Lalinea de cobre protegida se introducira en el centro de transformacion, en el cual se instalara
una caja de registro y borna de seccionamiento. Se conectard de manera que por un lado estara
el cable proveniente de la red y por el otro los conductores de conexién con los equipos.

- La caja de registro y seccionamiento de la red de Seguridad instalada en el centro de
trasformacion, se identificara mediante etiqueta de baquelita, en la que se rotularan los
siguientes datos:

= Nombre de la Red: Red de tierras de Servicio (neutro).
= Valor de la medicion [Q]: El que corresponda.
=  Fecha de medicion: La que corresponda.

- Lared una vez instalada se deberan medir y de no dar los valores deseados, se reforzaran hasta
obtener dichos valores.
- Aestared se conectaran los siguientes elementos, entre otros:
= Cabinas de MT del Centro de Transformacion
= Puesta a tierra de los trasformadores
= Puesta a tierra de las pantallas de los conductores
=  Estructuras metdlicas y armaduras metalicas del edificio.
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MATERIALES DE LA RED DE PROTECCION

La de tierras de proteccion se ejecutara con los materiales que se describen a continuacién:

Picas

- N2de picas:

- Marca:

- Longitud [m]: 2.000

- Didmetro [mm]: 14,6

- Material: Alma de acero recubierta de una capa de cobre
puro electrolitico, molecularmente unidas entre
si.

- Normas: UNESA 6501 F

Conductores desnudos:

- Material: Cobre electrolitico desnudo

- Seccién minima [mm?]: 50

- Cargaderotura[ N/mm?]: De 250 a 300

- Alargamiento a la rotura [%] 25a30

- Tratamiento: Recocido

- N2 de alambres: De7al9

- Densidad minima [Kg/dm?3]: 8,89

- Punto de fusién aproximado [2C]: 1.083

Conductor aislado (entre primera pica y registro de neutro de transformador/es):

- Seccién minima [mm?]: 50

- Tensién nominal: 0,6/1kV

- Tipo de aislamiento: XLPE

- Cubierta: PVC

- Conductores Cuerdas de cobre cocido, clase5

Soldaduras aluminio-térmica, con los elementos y herramientas adecuadas:

- Tipos de molde:
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= Tipo CC-L (Conexidn lineal cable - cable).

= Tipo CC-TH (Derivacién horizontal cable - cable).

= Tipo CC-X (Derivacién doble cable - cable)

= Tipo CP-AR (Conexidn cable - pica en angulo recto)

= Tipo CP-T (Conexidn cable - pica en derivaciéon
= Cartuchos: De diversos tamafios en funcidn de la aplicacion

Registros:

- Cajas de bornes de seccionamiento:

= Proteccién: IP55

= Dimensiones [mm] 300x200x200
- Arqueta prolipropileno:

= Dimensiones [mm] 400x400x300

DISENO DE LA RED DE TIERRAS DE PROTECCION

- El dimensionamiento de la red de tierras de proteccion se realizara de acuerdo al procedimiento
“Calculo y disefio de redes de tierras de masas de baja tension, servicio y seguridad” que la
direccion de obra facilitara al instalador. Los célculos, mediciones y disefios resultantes se
adjuntaran a la presente ficha técnica.

- En cualquier caso, el disefio de la instalacion de puesta a tierra de proteccidén se realizara
basandose en las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA, segun el método de cdlculo desarrollado por este
organismo.

- Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tensién
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas, carcasas de los transformadores, elementos de derivacién a tierra de los
seccionadores de puesta a tierra y pantalla de separacién de los circuitos primario y secundario
de los transformadores de medida o proteccién.

- La conexién desde el C.T. hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado protegido
contra dafos mecanicos mediante tubo de PVC con grado 7 de resistencia.

Investigacion de las caracteristicas del suelo.

El Reglamento de Alta Tensién indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada investigacion
previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores. Segun la investigacidn previa del
terreno donde se instalard este Centro de Transformacion, se determina la resistividad media en
Q.m.
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Medidas adicionales de seguridad:

- El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro
no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara
como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de seguridad del
Centro. Con esta disposicidon se conseguira que la persona que deba acceder a una parte que
pueda quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparecerad el riesgo inherente a la tensidn de paso y contacto interior. Este mallazo se cubrira
con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

- Como medida de seguridad adicional, se construird una acera de 1,5 metros de ancha en
envolventes independientes de CS/CT. Al menos en aquellas partes de la fachada donde existan
elementos metalicos (puertas, rejillas, etc), la acera dispondra de mallazo embebido, de 30x30
cm y con al menos 10 cm de hormigdn sobre el mismo. Dicho mallazo serd de 1 metro de
longitud montado desde el cerramiento vertical. Tanto el mallazo de la acera como los
elementos metdlicos mencionados se conectaran a la tierra de proteccion.

- A fin de simplificar el problema de distancias minimas reglamentarias entre la tierra de
proteccion y el resto de tierras, preferentemente el centro de seccionamiento y centro de
transformacidn estardn préximos aunque en envolventes separadas.

- Cuando la distancia entre tierra de proteccién y tierra de masas de utilizacion sea suficiente para
considerarlas tierras independientes reglamentariamente, las condiciones de instalacion de la
tierra de proteccion serdn las que se muestran en la figura Caso A, al final de esta ficha. Las
tensiones aplicadas de paso en el acceso y la de contacto exterior se calculardan mediante el
coeficiente de la configuracion elegida para la tierra de proteccién, Kc, segiin método UNESA.

- Silatierra de proteccién y la tierra de masas de utilizacidon no pudieran ser independientes, al no
cumplir la distancia minima entre ellas establecida reglamentariamente, las condiciones de
instalacion de la tierra de proteccidén seran las que se muestran en la figura Caso B, al final de
esta ficha. Esta disposicion remota de la tierra de proteccion exigira la no conductividad de las
envolventes del CS y CT de forma que no actle por si misma como una pica, por lo que la parte
asentada en el terreno deberd estar aislada del mismo o mostrar una resistencia
suficientemente alta como para poder despreciar la corriente que se derive a tierra en el propio
CS+CT. El cable que unird las masas del CS+CT con las picas remotas debera ser de seccion
adecuada y disponer de un aislamiento suficiente para la tensidn nominal de la red de
distribucidn. En este caso de tierra de proteccién remota, la acera perimetral no dispondra de
mallazo embebido y las masas metalicas del cerramiento vertical estaran aisladas, sin conexién a
la tierra de proteccidn.

- Se tomarda especial cuidado en que las tensiones transferidas desde la tierra de proteccidn
(remota o local en el CS+CT) a elementos metalicos accesibles tales como vallado perimetral del
recinto u otros, sea inferior a la establecida reglamentariamente. El vallado quedara totalmente
embebido en el hormigdn para que haya una resistencia suficiente para que no se generen
derivaciones, disponiendo zapata corrida (elevada minimo 20 cm) en la zona de la valla que
quede afectada por la distancia minima, tanto en el caso A como en el B.

- Las picas de la tierra de protecciéon deben estar alejadas de elementos metdlicos: tuberias,
cancela de entrada a la instalacidn, etc.
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- Si el CT estd ubicado en un edificio de baja tensién se dispondra la tierra de proteccion alejada
cumpliendo la distancia minima y una manta aislante en el suelo del CT.

- En caso de edificio prefabricado de hormigdn, éste estara construido de tal manera que, una vez
fabricado y montado, su interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas
embebidas en el hormigén que constituyan la armadura del sistema equipotencial estaran
unidas entre si mediante soldadura eléctrica y unidas a la red de tierras de proteccion. Se
seguiran las mismas disposiciones que las ya sefialadas para edificio “in situ”.

- En el cdlculo de la intensidad de defecto, se considerara la impedancia del neutro del
transformador de la subestacion que alimenta el CT, o la impedancia capacitiva de la linea aérea
en caso de existir neutro aislado en dicha subestacion.

- Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de paso y contacto en
el interior, ya que éstas seran practicamente nulas.

- Siserequerird el cdlculo de las tensiones de paso en el exterior y en el acceso al CS+CT, de forma
que estén dentro del limite establecido por la instruccion técnica complementaria ITC-RAT 13 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension, que se establece en el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

Investigacion de tensiones transferibles al exterior.

- Con el objeto de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas por parte de la red de
tierras de proteccién cuando se produzca un defecto, existird una distancia de separacion
minima entre los electrodos de los distintos sistemas de puesta a tierra.

- Se consideraran tierras independientes cuando la tension transferida de una tierra a otra en la
condicién mas desfavorable no supere los 50 voltios. También se considerara que son tierras
independientes si la distancia minima entre tierra de proteccidn y la de masas de utilizacion es
de 15 m para resistividades del terreno hasta 100 Q.m.

- La distancia de separacion entre tierra de protecciéon y tierra masas de utilizacién para

resistividades mayores de 100 Q.m se calculard segun la ITC-BT-18, punto 11, considerando una
tensién de 1200 V para esquema TT y 250 V para otros.
A fin de garantizar dicha independencia de tierras en los cuadros de baja tension del CS+CT, con
tierra de masas de utilizacién en bornes pero con envolvente conectada a la tierra de proteccion
general, la tension maxima de defecto sera inferior a la rigidez dieléctrica entre ambas tierras
coexistentes en el cuadro (valor tipico entre 8 y 10 kV). Si dicha tensién maxima de defecto fuera
superior al valor prescrito, deberd aislarse la envolvente del cuadro de cualquier tierra, o bien
elegir un material no conductor.

Unificacion de tierras.
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- Latierra de proteccién y la de masas de utilizacién podran unificarse cuando la tensién maxima
de defecto sea inferior a la tensién maxima de contacto aplicada definida en la instruccion
técnica complementaria ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, que se establece en el Real Decreto
337/2014, de 9 de mayo.

- La tierra de proteccién y la de servicio podran unificarse si la tensién maxima de defecto no
supera los 1.000 V (método UNESA).

- Si tierra de proteccion y tierra de masas de utilizacidn se unifican, necesariamente debera
unificarse a las anteriores la tierra de servicio.

Correccion y ajuste del disefio inicial estableciendo el definitivo.
La red se debera medir antes de iniciar la puesta en marcha de la instalacién y si en el caso de

obtener resultados que no alcanzaran los valores deseados, se reforzara hasta obtener dichos
valores.
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d = d minlma

TIERRA DE SERVIC|O
- Alejada suficlentemente de la Tlerra de

Proteccion

d = d minima

CTH CSE -
PROTECCION

-

d=d minima

0,50m
1,00m

- Acera de1,50m con mallazo embebido en 1m
conectado a |la Red de Tierras de Proteccion.

- Puertas y rejllas de ventllaclén conectadas a
Tierra de Proteccion.

d minima =

Distancia que hace que la

tension transferida entre la
tierra de proteccién y otra

tlerra sea menor o Igual a

50 V (ITC 18 REBT),

TIERRA DE

MASAS DE BT
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TIERRA DE SERVICIO

- Alejada suficlentemente de |a Tlerra de
Proteccion

d minima = Distancia que hace que la
tension transferida entre la
tlerra de protecclon y otra
tierra sea Inferlor a 50v,

VIA PUBLICA

Sid'2d, es posible v

fabrica ¢ materlal de

CT||CS

‘ - Acera sin rnallaio embebido.

- Puertas y rejillas de ventilacion NO
conectadas a tlerra de protecclon.
- Envolventes CS y CT aisladas de tierra

d <d minima

alla metélica para el

cerramiento. Si no, debe realizarse de

baja conductividad.

d'=d minima

de forma que no se comporte como pica.

o Q

oa [
oo oo

d 2 d minima

Pq
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: BACULO

N2 DE ORDEN: E.T. - 3601

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL

REVISION: 0

FECHA: NOVIEMBRE 2012

CARACTERISTICAS

Marca:

Formado por un fuste de seccidn circular, troncocénico, construido en chapa de acero al carbono,
con placa de base, cerco de refuerzo, 4 cartelas, y puerta abisagrada provista de cerradura. Todas
las soldaduras seran de caracteristicas mecanicas superiores a las del material base.

Conicidad:

Tipo de acero:

Proteccion:

Anclaje:

Dimensionamiento:

DIMENSIONES

Altura:

Numero de brazos:
Longitud brazo:
Espesor chapa:
Diametro en punta:

Dimensiones puerta:

Distancia desde la puerta al suelo:

Dimensiones placa base:

Distancia entre pernos:
Dimensiones de los pernos:

Dimensiones zapata (minimas):

12%+2,5%

Acero al carbono segin R.D. 2642/1985, RD
846/2006, Directiva 89/106/CE, RD 401/1989 y OM
de 16/5/1989.

Galvanizado en caliente, cumpliendo las
especificaciones de la Norma I1SO 1461:98.

Mediante 4 pernos de acero S 235 JR, con 8 tuercas y
8 arandelas, todo el material cincado.

Segin R.D. 2642/1985, RD 846/2006, Directiva
89/106/CE

9 /10 m.

1

1/1,5m.

3 mm.

60 mm.

150 x 200 mm.

440 mm.

400 x 400 x 8 mm. para 9 metros de altura.

400 x 400 x 10 mm. para 10 metros de altura.

285 mm.
M 22 x 700 mm.

0,5x0,5x 1,0 m. para 9 metros de altura.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: BACULO N2 DE ORDEN: E.T. - 3601

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012

0,6 x0,6 x 1,2 m. para 10 metros de altura.
NORMATIVA:

- Los baculos deberan cumplir con las especificaciones recogidas en la ITC-BT-09 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002).
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: COLUMNA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3602

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL

REVISION: 0

FECHA: NOVIEMBRE 2012

CARACTERISTICAS

Marca:

Columna troncocédnica de seccidn circular, construida en chapa de acero al carbono, con placa de

base, cerco de refuerzo, 4 cartelas, y puerta abisagrada

provista de cerradura. Todas las

soldaduras seran de caracteristicas mecdnicas superiores a las del material base.

Conicidad:

Tipo de acero:

Proteccion:

Anclaje:

Dimensionamiento:

DIMENSIONES

Altura:
Espesor chapa:
Diametro en punta:

Dimensiones puerta:

Distancia desde la puerta al suelo:

Dimensiones placa base:

Distancia entre pernos:
Dimensiones de los pernos:

Dimensiones zapata (minimas):

12%+2,5%

Acero al carbono segun R.D. 2642/1985, RD
846/2006, Directiva 89/106/CE, RD 401/1989 y OM
de 16/5/1989.

Galvanizado en caliente, cumpliendo las
especificaciones de la Norma I1SO 1461:98.

Mediante 4 pernos de acero S 235 JR, con 8 tuercas y
8 arandelas, todo el material cincado.

Segln R.D. 2642/1985, RD 846/2006, y Directiva
89/106/CE

9 /10 m.

3 mm.

60 mm.

150 x 200 mm.

440 mm.

400 x 400 x 8 mm. para 9 metros de altura.
400 x 400 x 10 mm. para 10 metros de altura.
285 mm.

M 22 x 700 mm.

0,5x0,5x 1,0 m. para 9 metros de altura.

0,6 x0,6 x 1,2 m. para 10 metros de altura.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: COLUMNA N2 DE ORDEN: E.T. - 3602

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL ‘ REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012

Las columnas deberan cumplir con las especificaciones recogidas en la ITC-BT-09 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon (R.D. 842/2002).
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: LUMINARIA EXTERIOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3603

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL REVISION: 1 FECHA: ENERO 2016

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

- Marca:
- Modelo: Segun fabricante
- Tipo: Luminaria vial cerrada

- Materiales de fabricacion (Marco, Fundicién inyectada de aluminio a alta presion.
Carcasa y Acoplamiento):

- Cierre: Vidrio templado. Clip de cierre: Aluminio fundido

- Acabado: Pintura poliéster en polvo con tratamiento previo
anticorrosion.

- Proteccion: IP 65/ 1K 08
- Clase: Clase |
- Proteccion contra sobretensiones Proteccién contra sobretensiones transitorias a

través de red eléctrica de hasta 10 kV

- Lampara: LED.

Flujo luminico total emitido (Im)

- Flujo luminico emitido al hemisferio
superior (%)

Eficacia luminaria (> 100 Im/w):

Vida util en horas (> 60.000 L80):

- Caract. emision luminosa en funcion de
t2 ext. (rango min entre -102C y 35 2C):

Marcado CE:

Dimensiones y Descripciones fisicas
(mm):

Potencia (consumo nominal, fdp)

- Tension: 230 V.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: LUMINARIA EXTERIOR

N2 DE ORDEN: E.T. - 3603

SERVICIO: ALUMBRADO VIAL

| REVISION: 1

FECHA: ENERO 2016

- Tipo de cierre éptico(vidrio plano/dptica

externa/otro):

NORMATIVA:

- La luminaria debera cumplir con las especificaciones recogidas en la ITC-BT-09 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002).

- Asimismo, cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011

- R.D. 874/2012. Etiquetado eficiencia energética
- R.D. 1890/2008. Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
UNE 55015, UNE 60598, UNE 61000, UNE 61347, UNE 61547, UNE 62031, UNE 62384, UNE

62471:2009
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: PROYECTOR

N2 DE ORDEN: E.T. - 3604

SERVICIO: ALUMBRADO EXTERIOR REVISION: 1 FECHA: ENERO 2016

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Tipo: Proyector

- Carcasa: Aluminio inyectado a alta presion, pintado con
pintura de poliéster en polvo con tratamiento
anticorrosion.

- Reflector: Hidroconformado de aluminio tratado (pelicula

- Proteccion:
- Clase:

- Proteccion contra sobretensiones:

- Portaldmparas:

- Equipo de arranque:

- Ldmpara:

- Temperatura de color:

- Flujo luminico total emitido (Im)

-Flujo luminico emitido al hemisferio superior (%)

- Eficacia luminaria (> 100 Im/w):

- Vida util en horas (> 50.000 L70):

-Caract. emisién luminosa en funcién de t2 ext.
(rango min entre -102C vy 35 2C):

- Marcado CE:

-Dimensiones y Descripciones fisicas (mm):

- Potencia (consumo nominal, fdp)

- Tension:

de vidrio ALGLAS).

IP-65/ IK 08
Clase |

Proteccidn contra sobretensiones transitorias a
través de red eléctrica de hasta 10 kV

Regulable en funcién de la ldmpara.
Incorporado

LED

230 V.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: PROYECTOR N2 DE ORDEN: E.T. - 3604

SERVICIO: ALUMBRADO EXTERIOR REVISION: 1 FECHA: ENERO 2016

-Herrajes para fijacion mural incluidos.

NORMATIVA:

- El proyector deberad cumplir con las especificaciones recogidas en la ITC-BT-09 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002).

- Asimismo, cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011

- R.D. 874/2012. Etiquetado eficiencia energética

- R.D. 1890/2008. Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior

UNE 55015, UNE 60598, UNE 61000, UNE 61347, UNE 61547, UNE 62031, UNE 62384, UNE
62471:2009
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA DEL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID

EQUIPO: APLIQUE MURAL N2 DE ORDEN: E.T. - 3605

SERVICIO: ALUMBRADO EXTERIOR REVISION: 3 FECHA: SEPTIEMBRE 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Modelo:
- Tipo:

- Carcasa: Nylon 30% reforzado con fibra de vidrio,
resistente a rayos UV

- Reja de proteccion: Policarbonato de alta calidad, resistente a
rayos UV.

- Difusor: Haz de 120 2

- Acabado: Gris (Ral 7043)

- Entrada de cable: Prensaestopas 1/4” Gas

- Proteccidn: IP-65 / 1K 10

- Ldmpara: LED.

1600 Im minimo. 220-240 V.

NORMATIVA:

- El aplique mural debera cumplir con las especificaciones recogidas en la ITC-BT-09 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002).

- Asimismo, cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011

- R.D. 874/2012. Etiquetado eficiencia energética

- R.D. 1890/2008. Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior

UNE 55015, UNE 60598, UNE 61000, UNE 61347, UNE 61547, UNE 62031, UNE 62384, UNE
62471:2009
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: PLAFON DE TECHO N2 DE ORDEN: E.T. - 3611
SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR REVISION: 1 FECHA: SEPTIEMBRE 2018
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Tipo: Montaje en superficie

- Chasis: Termoplastico

- Reflector: Aluminio anodinado /inyeccidn aluminio lacado
- Embellecedor: Aluminio anodinado

- Montaje: En falso techo

- Proteccion: IP-20

- Ldmpara: LED

900 Im minimo

NORMATIVA:

- El plafén cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011.
- R.D. 874/2012. Etiquetado eficiencia energética

OTROS:

- Dispondra de cristal mate para evitar deslumbramientos.
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: LUMINARIA EMPOTRABLE

N2 DE ORDEN: E.T. - 3613

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR

REVISION: 1

FECHA: OCTUBRE 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:
Modelo:
Generalidades:

Generalidades:

Chasis:

Driver:

- Tasa de fallos del Driver

- Proteccion:
- Temperatura de funcionamiento

- Factor de Potencia

Apertura de haz:

- Clase:

Vida util
Cableado interno:
Sistema éptico:

Alto factor de rendimiento:

Lampara:
Caracteristicas Ldmpara LED
- Temperatura de color

- Indice de reproduccién
cromatica

- Vida util de la ldmpara
- Eficiencia Lm/W

- Potencia:

- Dimensiones aproximadas:

NORMATIVA:

Distribucion de luz acusadamente amplia (técnica
balwing) aptas para instalacion en techos de escayola lisa.

Alimentacién 220-240 V

Carcasa y aro de aluminio.
Incorporado

<1% en 5.000h

P20 IK 02
-20°Ca 35°C

>0,90
Segun indicaciones de la direccion técnica
1

> 60000 horas de vida utiles

Conductores termorresistentes

Reflector plastico, recubrimiento de aluminio. Reflector
de alto brillo.

Luminaria por sistema de espejo quimicamente tratado

LED

> 4000K
> 80%

> 50000 horas de vida utiles
>130 Lm/W

- La luminaria empotrable cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011.
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MADRID.

EQUIPO: LUMINARIA ADOSABLE LED N2 DE ORDEN: E.T. - 3614
SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR REVISION: 1 FECHA: OCTUBRE 2018
CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Chasis: Carcasa de aluminio y cierre acrilico. Accesorios para

montaje adosado o suspendido.

- Driver: Incorporado
- Tasa de fallos del Driver < 1% en 5.000h
- Proteccion: IP20 IK 02
- Temperatura de funcionamiento -20°Ca 35°C
- Factor de Potencia >0,90
- Apertura de haz: Segun indicaciones de la direccion técnica
- Clase: 1
- Vida util > 60000 horas de vida utiles
- Lampara: LED
Caracteristicas Lampara LED
- Temperatura de color > 4000K
- Indice de reproduccién > 80%
cromatica
- Vida util de la ldmpara 2 50000 horas de vida utiles
- Eficiencia Lm/W >130 Lm/W
- Potencia:

- Dimensiones aproximadas:
NORMATIVA:

- La luminaria empotrable cumplird con lo dispuesto en el RD 187/2011.

Pagina 195



Canal<¥
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: LUMINARIA ADOSABLE LED CON EMERGENCIA

INCORPORADA

N2 DE ORDEN: E.T. - 3615

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR

REVISION: 1

FECHA: OCTUBRE 2018

CARACTERISTICAS

- Marca:

Modelo:

Chasis:

Driver:

- Tasa de fallos del Driver

- Proteccion:

- Vida util

- Temperatura de funcionamiento

- Factor de Potencia

- Apertura de haz:

- Clase:

- Ldmpara:
- Caracteristicas Ldmpara LED
- Temperatura de color

- indice de reproduccién
cromatica

- Vida util de la ldmpara

- Eficiencia Lm/W

Emergencia:

Autonomia emergencia:

Potencia:

- Dimensiones aproximadas:

NORMATIVA:

Carcasa de aluminio y cierre acrilico. Accesorios para
montaje adosado o suspendido.

Incorporado

< 1% en 5.000h

IP20 IK 02

> 60000 horas de vida utiles

-20°Ca35°C

>0,90

Segun indicaciones de la direccidn técnica
1

LED

> 4000K
> 80%

> 50000 horas de vida Utiles
> 130 Lm/W

Flujo luminoso al menos el 10% del flujo en modo
normal.
Minimo 3 horas

- La luminaria empotrable cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: APARATO AUTONOMO DE EMERGENCIA NORMAL N2 DE ORDEN: E.T. - 3616

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR

REVISION: 1 FECHA: ENERO 2016

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Montaje:

- Alimentacién:

- Tiempo de carga.

- Acumuladores estancos:

- Leds de sefalizacion:

- Proteccion de red:

- Entradas:

- Envolvente:
- Difusor:
- Proteccion:

- Normas de aplicacion:
- Ldmpara:
- Flujo luminoso:

- Autonomia:

Funcidn test incorporada.

Adosado

230 V. +10 %; 50 Hz.

Menos de 24 h.

Ni-Cd / Ni-Mh

De alta luminosidad y larga duracién (100.000 h.)

Mediante dispositivo electronico automatico (sin fusible).

1 entrada abierta y directa por la parte posterior y 4
entradas desfondables de @ 20 mm.

De material autoextinguible.

De policarbonato autoextinguible

IP42 1K 04 Clase ll

UNE 20392: 1.993; UNE — EN 60598-2-22: 2015; NBE CPI
96.

LED.

375 limenes minimo.

1 hora
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: LUMINARIA ADOSABLE LED ESTANCA N2 DE ORDEN: E.T. - 3621

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR
EN ZONAS DE PROCESO

REVISION: 1 FECHA: OCTUBRE 2018

CARACTERISTICAS
- Marca:

Modelo:

- Tipo:

Difusor:

Reflector:

Driver:

- Tasa de fallos del Driver

- Proteccion:

- Temperatura de funcionamiento
- Factor de Potencia

- Apertura de haz:

- Vida util

Instalacion:

- Clase:

Lampara:

Caracteristicas Ldmpara LED

- Temperatura de color

- Indice de reproduccion

7

- Vida util de la ldmpara

- Eficiencia Lm/W

- Potencia:

- Dimensiones aproximadas:

Segun fabricante.

Carcasa y cierre en policarbonato. Clips de acero
inoxidable

Metacrilato, provisto de cierres articulados imperdibles
con junta de neopreno, especialmente perfilada e
incorporada ofreciendo una perfecta estanqueidad.
Metdlico

Incorporado

<1% en 5.000h

IP 65 IK 08

-20°Ca45°C

>0,90

Segun indicaciones de la direccidn técnica

> 60000 horas de vida utiles

Adosada

1

LED

> 4000K

> 80%

> 50000 horas de vida utiles
=130 Lm/W
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: APARATO AUTONOMO DE EMERGENCIA ESTANCO N2 DE ORDEN: E.T. - 3623

SERVICIO: ALUMBRADO
EN ZONAS DE PROCESO

INTERIOR

REVISION: 1 FECHA: ENERO 2016

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Modelo:

- Montaje:

- Alimentacion:

- Tiempo de carga.

- Acumuladores estancos:
- Leds de sefializacidn:

- Proteccion de red:

- Entradas:
- Base:

- Difusor:

- Proteccion:

- Normas de aplicacion:

- Ldmpara:
- Flujo luminoso:

- Autonomia:

Adosado

230 V. +10 %; 50 Hz.

Menos de 24 h.

Ni-Cd / Ni-Mh

De alta luminosidad y larga duracién (100.000 h.)

Mediante dispositivo electrénico automatico (sin fusible).

2 entradas para prensaestopas de &1 20 mm.
Chapa de embuticidn, autoextinguible.

De policarbonato autoextinguible

IP 65 Clase |

UNE 20392: 1.993; UNE — EN 60598-2-22: 2015; NBE CPI
96.

LED
375 limenes minimo

1 hora
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EQUIPO: LUMINARIA LED ANTIDEFLAGRANTE

N2 DE ORDEN: E.T. - 3632

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR O
EXTERIOR EN ZONA DE DIGESTION

REVISION: 3 FECHA: OCTUBRE 2018

CARACTERISTICAS

Marca:

Serie:
Tipo:

Normas:

Funcionamiento:

Cuerpo luminaria:

Tapa de cierre:

T2 de trabajo:

Accesorios incluidos:

Instalacion:

Proteccion:

Driver:

- Tasa de fallos del Driver

- Factor de Potencia

Vida util

Lampara:

Caracteristicas Ldmpara LED

- Temperatura de color

- indice de

7

- Vida util de la ldmpara

reproduccion

- Eficiencia Lm/W

Potencia:

LED con envolvente antideflagrante.
UNE 60079-0:2013, UNE 60079-1:2015

230 +£10% V, 50 Hz
Funcionamiento en cualquier posicion

Tubo difusor fabricado en policarbonato resistente a la
radiacion UV o vidrio borosilicatado resistente a golpes o
altas temperaturas.

Extremos de la envolvente fabricados en aleacion de
aluminio o aluminio 2030

De -25° Ca +55° C.

Equipado con 2 abrazaderas de acero cincado con
proteccion de caucho y 2 cdncamos

Equipado con dos entradas con rosca y tapon roscado ATEX
en una de ellas (incluidos prensaestopas)

Junta antideflagrante roscada

Tornilleria exterior de acero inoxidable

Adosada

CEIl2GExdIT1Gb
IP66 (UNE 60529)
IK 04 (UNE 50102)

Incorporado
< 1% en 5.000h

>0,90
> 60000 horas de vida utiles
LED.

> 4000K

> 80%

> 50000 horas de vida utiles
>130 Lm/W
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: LUMINARIA LED ANTIDEFLAGRANTE

N2 DE ORDEN: E.T. - 3632

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR O

EXTERIOR EN ZONA DE DIGESTION | RV oION:3

FECHA: OCTUBRE 2018

- Peso aproximado:

NORMATIVA:

- La luminaria antideflagrante cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011.

- Ensayo de hilo incandescente 960 2C
- Normativa ATEX:
Directiva ATEX 94/9/CE, 2014/30/UE, 93/68/CE

ITC-BT-29 basada en el R.D. 400/1996
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MADRID

EQUIPO: EQUIPO AUTONOMO ANTIDEFLAGRANTE

N2 DE ORDEN: E.T. - 3633

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR
EN ZONA DE DIGESTION

REVISION: 1 FECHA: OCTUBRE 2018

CARACTERISTICAS

Marca:
Tipo:
Normas:

Funcionamiento:

Cuerpo luminaria:

Tapa de cierre:

Temperatura limite de empleo:

Accesorios incluidos:

Instalacion:

Proteccion:

Bateria:
Autonomia:

Controles:

Flujo luminoso:

De sefializacién + emergencia.

UNE 60079-0:2013, UNE 60079-1:2015.

230+ 10% V, 50 Hz
Funcionamiento en cualquier posicion

Tubo difusor fabricado en policarbonato
resistente a la radiacion UV o vidrio
borosilicatado.

Extremos de la envolvente fabricados en
aleacion de aluminio o aluminio 2030

+40¢C

Equipado con 2 abrazaderas de acero cincado
con proteccion de caucho y 2 cdncamos
Equipado con dos entradas con rosca y tapon
roscado ATEX en una de ellas (incluidos
prensaestopas)

Tornilleria exterior de acero inoxidable

Junta antideflagrante roscada

Tornilleria exterior de acero inoxidable

Adosada
Se recomienda hacer la conexion mediante una
toma de corriente.

CEII2GExd|T1Gb
IP66 (UNE 60529)
IK 04 (UNE 50102)

Ni-Cd sellada
< 1,5 horas

Mando a distanciaen 12 V
Interruptor de encendido para LED permanente.

Minimo 60 Lumenes

Doble linea de LED.
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MADRID

EQUIPO: EQUIPO AUTONOMO ANTIDEFLAGRANTE N2 DE ORDEN: E.T. - 3633

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR .

EN ZONA DE DIGESTION REVISION: 1 FECHA: OCTUBRE 2018

- Indicadores: Indicador luminoso de carga de bateria
Modo test

- Potencia:

- Peso aproximado:

NORMATIVA:

- La luminaria antideflagrante cumplira con lo dispuesto en el RD 187/2011.
- Ensayo de hilo incandescente 960 2C

- Normativa ATEX:

Directiva ATEX 94/9/CE, 2014/30/UE, 93/68/CE

ITC-BT-29 basada en el R.D. 400/1996

- Conforme a la reglamentacidn, estos aparatos no deben ser abiertos en zonas peligrosas.

Pagina 203



Canal <~

d e |Sa bel | | PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: PARARRAYOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3701
:i‘i\gqo: PROTECCION CONTRA EL REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

- Marca:
- Modelo:
- Corriente soportada certificada: 100 KA
- Tiempo de avance en el cebado 60 Bs
certificado:
- Funcionamiento en condiciones de lluvia Aislamiento superior al 95%
certificado:
- Nivel de proteccion: NIVEL | (Proteccién Muy Alta), con la adicién de

medidas complementarias si fuera preciso (UNE
21.186, Anexo B).
- Factor de seguridad para el calculo del Doble
radio de proteccion:

- Radio de proteccion minimo (Rp) en H(m.) 6 8 10 12 15
funcién de la altura del mastil (H) sobre la
estructura a proteger:

Rp (m.): 79 79 79 80 80

- N2 de descargas aseguradas (minimo 10):

CERTIFICACIONES

El pararrayos con dispositivo de cebado se debera acompafiar de la correspondiente certificacion
AENOR, de conformidad con la Norma UNE 21.186, que certificard como minimo los valores que se
fijan en los siguientes apartados de acuerdo con los ensayos preceptivos:

Corriente soportada certificada: 100 kA

- Se realizara una aplicacion directa de 10 impulsos de corriente con onda tipo rayo de 10/350 [s,
con corriente de pico superior a 100 kA y energia especifica superior a 2,5 MJ/Q, segin normas
IEC-60-1 e IEC-1083-1.
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EQUIPO: PARARRAYOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3701
:i‘i\gqo: PROTECCION CONTRA EL REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

- Los ensayos de corriente soportada se realizardn previamente a los ensayos para la
determinacién del tiempo de avance en el cebado con el fin de garantizar el funcionamiento del
pararrayos después de haber sufrido descargas repetitivas de corriente simulando el rayo.

Certificado de tiempo de avance en el cebado: 60 Bls

Los ensayos se realizaran cumpliendo lo establecido en las Normas UNE 21.186 y NF C 17-102
(Anexo C), de acuerdo con los siguientes parametros:

- Incertidumbre del ensayo (i): 12 @s

- Factor de seguridad: 2xi

CERTIFICACIONES:

Certificado de funcionamiento en condiciones de lluvia: Aislamiento superior al 95 %:

De acuerdo con la Norma UNE 21.308 se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos comparativos seco/lluvia con tension continua, simulando el campo eléctrico durante la
tormenta.

- Ensayos comparativos seco/lluvia con impulsos tipo maniobra, simulando la aproximacion del
trazador descendente.

Certificado de radio de proteccidn:

Los valores minimos del radio de proteccién para cada altura se determinaran segun las Normas
UNE 21.186 y NF C 17-102.

Certificado de calidad y garantia:

Se aportara por parte del fabricante/instalador un certificado de calidad y garantia, una vez
instalado el pararrayos en el que se indicara la ubicacidn exacta del mismo.
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EQUIPO: PARARRAYOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3701
:i‘i‘gqo: PROTECCION CONTRA EL REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

Incluir plano indicando radio de accidn de los pararrayos que componen la instalacién

SELECCION DE LOS PARARRAYOS Y SU UBICACION

- El adjudicatario determinara el nimero y ubicacidn de los pararrayos en los puntos susceptibles
de recibir un impacto, de acuerdo con el Anexo B de la Norma UNE 21.186, y debera recibir la
aprobacion expresa La Direccion de Obra para el disefio realizado.

- Canal de Isabel Il S.A. podra modificar, de acuerdo con su criterio, los coeficientes considerados
por el adjudicatario para el cdlculo de Nc (Frecuencia aceptable de rayos sobre una estructura).

- El Nivel de proteccion sera siempre el NIVEL I. Se adoptardan medidas complementarias si fuera
preciso, de acuerdo con los valores obtenidos para E en la tabla B.10 del Anexo B de la Norma
UNE 21.186.
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EQUIPO: PARARRAYOS N2 DE ORDEN: E.T. - 3701
:i‘i\gqo: PROTECCION CONTRA EL REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

- La punta del pararrayos debe estar como minimo 5 metros por encima de cualquier otro
elemento de su zona de proteccion.

- Los mastiles metalicos de todas las antenas existentes (si las hubiera) sobre el mismo tejado que
los pararrayos se uniran directamente o mediante una via de chispas al sistema de proteccién
contra el rayo.

DISENO DE LA TRAYECTORIA DE LAS BAJANTES

- Cada pararrayos estara unido a tierra por al menos una bajante, cuyo recorrido sera lo mas corto
posible y directo a tierra. Se realizaran dos bajantes, sobre dos fachadas distintas siempre que
sea posible, si la proyeccidn horizontal del conductor es superior a su proyeccién vertical, o si la
altura de la estructura es superior a 28 m.

- Las bajantes se situaran en el exterior de la estructura. Cuando esto sea imposible el cable podra
ir dentro de un tubo que puede ser aislante y no inflamable, con un didmetro interior minimo de
50 mm, y que se destinard especialmente a tal efecto.

- El material constitutivo de las bajantes sera el cobre electrolitico estafiado, con una seccién
minima de 70 mm?.

- La distancia de seguridad minima que tiene que existir entre un conductor de bajada y una masa
conductora préxima unida a tierra para que no se produzcan chispas peligrosas, sera el producto
de multiplicar 0,2 por la distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad,
hasta la toma de tierra de la masa conductora o la unién equipotencial mas préxima. En caso de
conducciones de gas, esta distancia de seguridad debe ser de 3 metros. Si existe riesgo de que se
produzcan chispas peligrosas, es necesario realizar una conexién equipotencial o
apantallamiento.

- Si no puede evitarse el cruce del cable de bajada con una conduccidn (eléctrica, telefonia, etc.),
ésta debe ubicarse en el interior de un blindaje metdlico que se prolongue 1 m. a cada parte del
cruce. El blindaje debera unirse a tierra.

- En cualquier circunstancia, las caracteristicas constructivas y dimensionales de las bajantes,
distancias de seguridad, materiales, etc., deberan ajustarse a lo especificado en el capitulo
correspondiente de la Norma UNE 21.186.

UBICACION Y DISENO DE LAS TOMAS DE TIERRA
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EQUIPO: PARARRAYOS

N2 DE ORDEN: E.T. - 3701

SERVICIO: PROTECCION CONTRA EL
RAYO

REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

La toma de tierra debera ser capaz de dispersar en el terreno la corriente del rayo lo mas
rapidamente posible, con el fin de minimizar los problemas de sobretensiones, chispas peligrosas,
tensiones de paso y de contacto. Ademas, debe resistir la corrosién, mantener sus propiedades a lo
largo del tiempo y tener una resistencia menor de 10 Q. Se realizard de acuerdo con las siguientes

premisas:

- Se realizard una toma de tierra por cada conductor de bajada.

- Salvo absoluta imposibilidad, las tomas de tierra deberd estar siempre orientadas hacia el

exterior de los edificios.

- Las tomas de tierra de las instalaciones de pararrayos se unirdn a la toma de tierra general del
edificio, directamente o mediante vias de chispas. Se dotard de un puente de aislamiento para la

medida de la puesta a tierra del pararrayos.

- Los elementos constitutivos de las tomas de tierra de los pararrayos deberan distar al menos 5
metros de toda canalizacién metdlica o eléctrica enterrada, siempre que estas canalizaciones no
estén eléctricamente conectadas a la red de tierras de Masas de baja tension.

- Las uniones entre los elementos constitutivos de las tomas de tierra se realizardn mediante

soldaduras exotérmicas

- En general, en funcién del tipo de terreno se pueden utilizar los siguientes electrodos:

=  Para terrenos blandos:
=  Paraterrenos pedregosos:
=  Para terrenos de alta montafa:

= Para zonas muy secas y necesidades
especiales:

Picas y conductores
Placas de toma de tierra
Electrodos de grafito

Electrodos dindmicos

- Puede requerirse un tipo de electrodo mas complejo que el determinado de forma general para
un tipo de terreno si no se alcanza un valor inferior a 10 Q.

- En caso necesario se utilizard un producto mejorador para las tomas de tierra, de forma que el
terreno circundante aumente la riqueza en sales solubles y su capacidad de retencién de la

humedad, incrementandose su conductividad.

- La toma de tierra cumplird con lo prescrito en el capitulo 4 de la Norma UNE 21.186.
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EQUIPO: PARARRAYOS

N2 DE ORDEN: E.T. - 3701

SERVICIO: PROTECCION CONTRA EL
RAYO

REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

ACCESORIOS DE INSTALACION

- Mastil o columna:

- Anclajes y soportes para mastil (fijacién a
pared o estructura):

- Grapas metalicas para fijacion de bajantes
(se dispondran 3 fijaciones por metro):

- Soportes para fijaciones y abrazade-ras:

- Conexiones y uniones (seccionado-res,
conexiones en paralelo, derivaciones en
“T” y conexiones lineales):

- Tubo de proteccién (para la bajante, hasta
una altura superior a 2 metros):

- Contador de rayos:

- Vias de chispas:

- Puente de comprobacién y equipo-
tencialidad para la conexién de cada
bajante al circuito de tierra:

Construido en acero galvanizado en caliente, en
tramos de 2 6 3 metros, con didmetro de 1 4" en
la punta.

Construidos en acero galvanizado en caliente,
para instalacién empotrada o con placa vy
tornillos.

Construidas en latén, seran cilindricas para
conductores o planas para pletinas. Montaje con
taco y tirafondo (o tornillo).

Construidas en acero inoxidable, con la geometria
precisa para cada caso,

Construidas en laton, con tornillos para la fijacion
por presidn. Seran bimetalicos si los elementos a
unir son de distinta naturaleza.

Estard construido en acero galvanizado en
caliente, y se fijara a la pared o estructura
mediante abrazaderas.

Se instalara en el conductor de la bajante mas
directa, justo encima del tubo de proteccion.

Se utilizardn para la conexién de mastiles de
antenas, y para la unién de tierras.

Estard construido en cobre y se emplazara en una
arqueta de registro, permitiendo la desconexion
de la red general de tierras y la medida de la
puesta a tierra del pararrayos.
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EQUIPO: PARARRAYOS

N2 DE ORDEN: E.T. - 3701

SERVICIO: PROTECCION CONTRA EL
RAYO

REVISION: 1 FECHA: NOVIEMBRE 2012

- Arqueta de registro:

- Elementos especiales para
situaciones puntuales:

Estard construida en polipropileno, tendrd unas
dimensiones de 300 x 300 x 300 mm. y estard
identificada con el simbolo de “tierra de
pararrayos”. Soportard hasta 5.000 Kg.

Shunt de cobre estafiado, barras de
equipotencialidad, barras bimetalicas, bridas de
cobre estafiado, bandas asfalticas, grapas de
acero inoxidable, etc.
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EQUIPO: PEQUENO MATERIAL FUERZA Y ALUMBRADO

N2 DE ORDEN: E.T. - 3702

SERVICIO: VARIOS REVISION: 2

FECHA: FEBRERO DE 2005

CARACTERISTICAS

- Tubo flexible.

- Racores.

- Terminales.

- Grapas.

- Bornas.

- Cinta aislante.

- Tuercas.

- Arandelas.

- Cable de conexiodn.

- Tacos de anclaje.

- Elementos de sefializacion.
- Bridas de atado cables.

- Seializadotes numéricos.

- Regletas de conexion.

Caracteristicas de todos estos elementos de acuerdo al Pliego de Bases Generales.
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EQUIPO: CAJA ESTANCA CON PULSADORES ANTIDEFLAGRANTE N2 DE ORDEN: E.T. - 3703

SERVICIO: MANDO EN DIGESTION REVISION: 0 FECHA: NOVIEMBRE 2012

CARACTERISTICAS

- Marca:

- Normas: CENELEC EN 50014 / 50018 / 50019
CEI79.0/79.1/79.7

- Grupo de explosion: EEx “de” IAT1 minimo.

- Proteccion: IP 65 segln CEIl 529. Tropicalizado

- Entradas de cable: 2 taladros desfondables en la parte inferior

para montaje de prensaestopas
antideflagrantes M-20.

Caja de poliéster negro (salvo excepciones de aleacion de aluminio)

Tornilleria imperdible de acero inoxidable.

Caja con 2 mecanismos:
- Pulsador 6 A. -400 V.

- Marcha + Paro con enclavamiento.
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MADRID.

EQUIPO: INTERRUPTOR SUPERFICIAL ESTANCO

N2 DE ORDEN: E.T. - 3704

SERVICIO: ALUMBRADO INTERIOR REVISION: 0

FECHA: NOVIEMBRE 2012

CARACTERISTICAS

- Marca:
- Tipo:
Mecanismo de 16 A. 230 V.

Contactos de plata.

Zdbcalo para un elemento.

Proteccién IP54

Caja estanca de superficie con entrada para Pg 13 de 90 x 60 mm
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MADRID.
EQUIPO: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO N2 DE ORDEN: E.T. - 3801
SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019

Descripcidn
Los médulos o paneles fotovoltaicos son los encargados de transformar sin ningin paso

intermedio la energia procedente de la radiacidn solar en energia eléctrica de continua.

Tipologia del panel Monocristalino

Marca:
Modelo:
Caracteristicas eléctricas a STC, Irradiancia 1000 W/ m2, Temperatura celda 252C, Am = 1,5:

Potencia salida, Pmax (Wp) > 300 Wp
Tensidon maxima, Vmp (V)

Intensidad maxima, Imp(A)

Tension de circuito abierto, Voc (V)

Intensidad de cortocircuito, Isc (A)

Eficiencia del médulo (%) >218,33%

Tolerancia maxima de potencia (%)

Caracteristicas eléctricas a NOCT, Irradiancia 800 W/ m2, Temperatura celda 202C, Am = 1,5,
Velocidad del viento 1 m/s:
Potencia salida, Pmax (Wp) 274 % PSTC Wp

Tensidon maxima, Vmp (V)
Intensidad maxima, Imp(A)
Tensidn de circuito abierto, Voc (V)

Intensidad de cortocircuito, Isc (A)

Caracteristicas térmicas:

Coeficiente de temperatura del
aire a Pmax

Coeficiente de temperatura del
aire a lsc
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

EQUIPO: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO N2 DE ORDEN: E.T. - 3801
SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019
Coeficiente de temperatura del

aire a Voc

Temperatura operativa nominal 2452

Condiciones operativas:

Tension max del sistema, Vdc (V).

IN

Temperatura minima de -40¢eC

funcionamiento.

Temperatura maxima de >2802C
funcionamiento.

Corriente inversa maxima, calibre
fusible en serie (A).

Carga estdatica maxima frontal (ej. > 5400 Pa
nieve) (Pa).

Carga estatica mdaxima posterior > 2400 Pa
(ej. viento) (Pa).

Condiciones operativas:

Tipo de panel: Monocristalino

Numero de células:

Largo (mm)

Ancho (mm)

Espesor (mm)

Espesor cristal templado (mm)

Peso (kg)

Material marco Acero inox/Aluminio
Seccién cable salida (mm2)

Longitud cable de salida positivo
(m)

Proteccidn caja de conexiones (IP) >IP 67

Numero de diodos de by-pass
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO

N2 DE ORDEN: E.T. - 3801

SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0

FECHA: AGOSTO DE 2019

Garantia minima contra defectos
de fabricacidn

Garantia minima en rendimiento

Certificados exigidos:

Certificado de disefo segin IEC 61215-1-1:2016

> 10 afios

> 25 afos

Certificado de seguridad eléctrica segiin IEC 61730-1:2004/A1:2011

Certificado FLASH TEST

Marcado CE

Certificados de comportamiento ante condiciones medioambientales adversas:

Resistente a PID

Resistente al amoniaco

Resistente a la niebla salina
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MADRID.
EQUIPO: INVERSOR FOTOVOLTAICO N2 DE ORDEN: E.T. - 3802
SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019

Descripcidn

El inversor es el encargado de convertir la corriente continua generada en los mdédulos solares en
corriente alterna sincronizada con la de la red.

Tipologia del panel Monocristalino

Marca:
Modelo:
Caracteristicas eléctricas IMPUT:

Rango de Potencia recomendado
(Wp):

Rango de tensién MPPT* (V):
Tension maxima (V): > 1000V
Intensidad maxima (A):

Numero de entradas con >12
portafusibles:
Tipo de conexion:

Numero de bloques de potencia: 22

Numero de seguidores del MPP: 22

Protecciones eléctricas INPUT (CC)

Protecciones de sobrevoltaje: Clase ll
Interruptor de CC: Si
Regulacion de capacidad campo Si

solar segun seial externa:
Otras protecciones:
Protecciones eléctricas OUTPUT (AC)

Potencia 302C/50°C:
Intensidad 302C/502C:
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MADRID.

EQUIPO: INVERSOR FOTOVOLTAICO N2 DE ORDEN: E.T. - 3802
SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019
Frecuencia (Hz): 50 Hz

Factor de potencia: 1

Factor de potencia ajustable:

Tasa de distorsién armoénica (THD): <3%
Aislamiento galvanico (Si/No):

Protecciones eléctricas OUTPUT (CA)

Protecciones de sobrevoltaje: Clase ll
Interruptor de CC: Si
Otras protecciones:

Caracteristicas generales

Dimensiones:

Eficiencia maxima (%): >98,6 %
Eficiencia europea (%): >98,4%
Eficiencia minima al 25% de Py (%): 292 %

Maximo consumo de SS.AA. (W):

Consumo en Stand-by (W):

Consumo promedio diario (W):

Proteccion min. IP inversor interior: >1P 20
Proteccidn min. IP inversor exterior: 2P 65
Emisiones acusticas (Db):

Marcado: CE
Garantia minima: > 5 afios
Normas de obligado cumplimiento:

- EMCy seguridad

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN
62109-2, IEC 62103, EN 50178, AS3100.

- Conexion a red

IEC 61727, UNE 206007-1
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
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MADRID.

EQUIPO: CUADRO ELECTRICO LOCAL PARA INSTALACION

° . -
EOTOVOLTAICA N2 DE ORDEN: E.T. - 3803

SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019

CARACTERISTICAS

- El Cuadro eléctrico, sera de polimero o metdlico segln su ubicacion, interior o exterior, y tendra
dos puertas. La primera serd transparente y en la segunda estaran las palancas de los
interruptores, botoneras y sefalizacién del mismo.

Proteccidn min. IP interior: >1P20
Proteccion min. IP exterior: > IP65
PROTECCION GENERAL

- El relé diferencial con toroidal asociado al interruptor magnetotérmico general sera de 300
mA. Ademas, tendra regulacion de tiempo y sensibilidad.

PROTECCIONES DE LOS MOTORES

- Disyuntor automatico magnético tripolar asociado a un relé diferencial indirecto con toroidal,
contactor y relé térmico. Aparamenta en blogues independientes.

- Se sefializaran todos los defectos (no un fuera de servicio voluntario). Dispondra de prueba de
ldamparas.

- Las tensiones seran: 400 V. Para fuerza 230V, para los contactores con relé de mando 110 Vy
110 V para mando control y sefalizacion.

- Protecciones personales pantallas de policarbonato en las partes activas del cuadro eléctrico.

ACABADOS

- Segln especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. — 1000.
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE DE COBRE DE BAJA TENSION PARA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3804-A

SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: AGOSTO 2019
CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo: Flexible
- Designacioén:

=  Fuerza: H1Z272-K
- Seccidn:

=  Fuerza (minima 2,5 mm?)

[mm?]:

- Tensidon nominal Alterna: >1/1kv
- Tensidon nominal Continua: >1,5/1,5 kv
- Tensién maxima Alterna: >1,2/1,2 kv
- Tensidn méaxima Continua: >1,8/1,8 kv

- Conductores:

Metal
Flexibilidad

Temperatura maxima en
el conductor

- Caracteristicas del cable:

No propagacion de la
llama

No propagacion del
incendio

Libre de halégenos

Baja opacidad de humos

Nula emisién de gases
corrosivos

Resistencia a la absorcion
del agua

Proteccién contra el agua
Resistencia al frio

Resistencia a los rayos
ultravioleta

Cobre estafiado

Clase 5 segtiin UNE EN 60228

> 1202 C (20000 horas).

> 9092 C (30 afios).
> 250¢ C Cortocircuito.

= EN60332-1-2
= |EC60332-1-2

= EN50305-9
= EN50525-1
= EN61034-2
= |EC61034-2

= EN50305(ITC<3

= DINEN60811-402,

=  AD7 (inmersion)

= Doblado a baja temperatura segin EN 60811-

1-4

= UNE-EN 50618:2015 y/o EN 50289-4-17.
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

EQUIPO: CABLE DE COBRE DE BAJA TENSION PARA INSTALACION

o . - -
FOTOVOLTAICA N2 DE ORDEN: E.T.- 3804-A

SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: AGOSTO 2019

Resistencia a los agentes
quimicos

Resistencia a las grasas y
aceites

Resistencia a los golpes

Radio minimo de
curvatura estatico 23D (D<12 mm)y =4D > 12 mm). (D = diametro

(posicién final instalado): exterior del cable maximo).

= EN60811-2-1

Resistencia a la abrasion

- Formacion del conductor: Seglin UNE-EN 60228

- Tipo de aislamiento:
Compuesto reticulado segtin EN 50618

- Cubierta: Compuesto reticulado segin EN 50618. Color
negro, rojo o azul.
- Clasificacion frente al fuego CPR, Marcado Eca (seguridad basica)

segln UNE EN 50575:

Pagina 221



Canal<¥
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

MADRID.
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DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

INSTALACION FOTOVOLTAICA

EQUIPO: CABLE DE ALUMINIO DE BAJA TENSION PARA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3804-B

SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021
CARACTERISTICAS
- Marca:
- Tipo: Rigido
- Designacioén:
=  Fuerza: XZ1
- Seccidn:
=  Fuerza (minima 16 mm?)
[mm?]:
- Tensidn asignada en Alterna: 0,6 /1 kV
- Tensidn asignada en Continua: 1,5/1,5 kv
- Tensidn méaxima en Alterna: 1,2/1,2 kv
- Tensidon méaxima en Continua: 1,8/1,8 kv
- Conductores:
Metal Aluminio
Flexibilidad

Temperatura de servicio
(instalacion fija):
Temperatura max en
régimen de cc:

- Caracteristicas del cable:
No propagacion de la
llama
No propagacion del
incendio
Bajo contenido de
halégenos
Baja opacidad de humos

Baja emision de gases
corrosivos

Proteccion contra el agua
Resistencia a los rayos
ultravioleta

Resistencia al ozono
Resistencia a la
penetracion de humedad.
Resistencia de aislamiento

Clase 2 segun IEC 50228

-25 +90°C.

2509C

= ENG60332-1-2
= |EC60332-1-2

= EN50399
= EN 50267
= EN61034-2
= |EC61034-2
= |EC60754-2

= AD7 (inmersidén)

= UNE-EN 50618.

= EN50618

1012 Q*cm
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MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

EQUIPO: CABLE DE ALUMINIO DE BAJA TENSION PARA
INSTALACION FOTOVOLTAICA

N2 DE ORDEN: E.T.- 3804-B

SERVICIO: GENERACION ENERGIA | REVISION: 0

FECHA: ENERO 2021

a 90°C (conductor):
Radio minimo de
curvatura estatico:

Maximo esfuerzo de

5D. (D = diametro exterior).

traccion: 30 N/mm2
Carga minima de rotura
(cubierta): 12.5 N/mm2
Alargamiento minimo 300%
hasta rotura (cubierta): °
Resistencia al desgarro
(cubierta): 9 N/mm2 (UNO HD 605-1)
- Densidad méaxima de cortocircuito: .

* Para0,1segundo: 297 A./mm?.

= Para 0,5 segundo: 133 A./mm>.

= Para 1,0 segundo: 94 A./mm?.

= Para 2,0 segundo: 66 A./mm?>.

= Para 3,0 segundo: 54 A./mm?>.

Formacion del conductor:

Segln UNE-EN 50228

Tipo de aislamiento:

Mezcla de polietileno reticulado segin UNE-HD

603-1
- Cubierta:

Mezcla LSOH segun UNE-HD 603-5. Color negro.
- Clasificacion frente al fuego CPR, Marcado Eca (seguridad basica)

segn UNE EN 50575:
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MADRID.
EQUIPO: ESTRUCTURA FLOTANTE N2 DE ORDEN: E.T. - 3805
SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019

DESCRIPCION

Los paneles fotovoltaicos van sustentados sobre flotadores ensamblados entre si formando una
isla. El material debe de ser seguro al contacto con el agua de consumo humano.

Marca
Modelo

Caracteristicas generales:

Material:
Densidad:

Resistencia min. a traccién material: > 30 MPa ASTM D638

Modulo min. de flexion: > 1500 MPa ASTM D790

Espesor min. en toda la pieza:

3 mm
Espesor min. en la parte superior:
P P P 4 mm
Fabricacion:
Ensamblado:

Mediante tornilleria
Dimensiones:

Flotabilidad:
Color: A elegir por la D.O.
Tornilleria:

PAG66 + Fibra de vidrio. Rosca métrica DIN

Limite min. vientos: >30 m/s

% UV estabilizante:
% Antioxidante
Carga de nieve:

Flotabilidad min. hasta calado de
modulo FV > 196 kg

Flotabilidad min. total modulo FV 60

células.
>93 kg

Angulo inclinacién flotadores FV

Rail de fijacion mdédulos:
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MADRID.

EQUIPO: ESTRUCTURA FLOTANTE N2 DE ORDEN: E.T. - 3805

SERVICIO: GENERACION ENERGIA REVISION: 0 FECHA: AGOSTO DE 2019

Certificado:

A ensayo de viento y oleaje

Caracteristicas Plataforma mantenimiento

Material:

Tipo de superficie:

Caracteristicas y color:

Flotabilidad minima 98 kg/ud

Carga minima puntual en la zona

central:
150 kg

Modo de fijacion modulos flotantes
Material:

Resistencia minima traccién:
Espesor minimo:

Flexibilidad minima a rotacion:

Modo de fijacién Panel- Estructura

Normas de Obligado cumplimiento

UNE-EN 1991-1. Eurocode. Acciones en estructuras

UNE-EN 1991-1-4. Eurocode. Acciones en estructuras

ROM 0.4-95. Recomendacién de Acciones Climaticas: Viento

ROM 0.5-05. Recomendacidn Geotécnica para el disefio de trabajos maritimos y puertos.

ROM 2.0-08. Recomendaciones sobre puertos y otras estructuras de amarre.
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EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

CARACTERISTICAS GENERALES GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO
- Marca del grupo:

- Modelo:

- Tipo de cuadro de control:

- Potencia maxima en servicio de

emergencia por fallo de red (Potencia ESP

“Stand-by Power” segun I1SO 8528-1):

- Potencia en servicio principal (Potencia

PRP segln ISO 8528-1):

- Tolerancia de potencia activa maxima

(kW):

- Intensidad en servicio de emergencia por

fallo de red:

- Intensidad en servicio principal:

- Tensidn: 400/230V

- N2 de fases: 3+N

- Precision de la tensidn en régimen
permanente:

- Margen de ajuste de la tension: +/-5%

- Factor de potencia: 0,8-1
Velocidad de giro: 1.500 rpm
Frecuencia: 50 Hz

- Variacion de frecuencia en régimen +/-0.5%
permanente:

- Clase de aplicacion: G2

- Potencia de la resistencia calefactora:

- Nivel sonoro medio a 1 m (tolerancia +/-3

dB) s/ 1SO08528-10:

- Silenciador escape:

+/-0.5%

MEDIDAS Y PESOS

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto):
Peso sin combustible:

Capacidad del depdsito de combustible:
Acceso al depdsito de combustible:
Consumo especifico de combustible:
Autonomia de combustible al 75% de
carga PRP:

- Salida depresor vapores aceite motor:

> 1.5 horas

ACABADOS

El acabado del equipamiento y de sus materiales cumplira con lasET1000 de Acabados y ET1001.
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DE MADRID.

OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA
DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO

N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA

REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

MOTOR DIESEL

- Marca y modelo:

- Ciclo:

- Refrigeracion:

- N2y disposicién de cilindros:

- Aspiracion del aire:

- Regulador de velocidad:

- Consumo de aceite a plena carga:
- Capacidad circuito de refrigeracion:
- Capacidad aceite carter:

- Potencia sin ventilador (PRP):

- Potencia sin ventilador (Stand-by):
- Pérdida de potencia por altitud /
temperatura:

- Protecciones incluidas:

CARACTERISTICAS BATERIAS

- Tipo:

Cantidad:

Conexion:

Tensidn corriente continua:
Aspiracién del aire:
Capacidad de cada bateria:

CONSUMOS DE COMBUSTIBLE

- 110% PRP:
100% PRP:
- 75% PRP:
- 50% PRP:

CARACTERISTICAS DEL CHASIS

Pulsador de parada de emergencia
Amortiguadores antivibratorios

Kit de extraccidn de aceite del carter
Tapdn drenaje depdsito

Diesel 4 tiempos
Agua

Electrénico

De partes moviles
De partes calientes

24 Vcc

Consumo en | (+/1 5% tolerancia)
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA

DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

PLANO DIMENSIONAL GRUPO ELECTROGENO

Incluir plano

Detallar las dimensiones
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA

DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

PLANO DIMENSIONAL CARROCERIA (CONTENEDOR)

Incluir plano

Detallar las dimensiones
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA

DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

PLANO DE IMPLANTACION

Incluir plano

Detallar las dimensiones
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OBRA: ADENDA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAZADO COMPRENDIDO EN EL MONTE DE BOADILLA

DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE MADRID.

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

PLANO DIMENSIONAL ALTERNADOR

Incluir plano

Detallar las dimensiones
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DE MADRID.

EQUIPO: GRUPO ELECTROGENO N2 DE ORDEN: E.T.- 3901

SERVICIO: ALIMENTACION EMERGENCIA REVISION: 0 FECHA: ENERO 2021

CARACTERISTICAS ALTERNADOR

- Marca y modelo:

- N2 de polos:

- Sistema de acoplamiento:
- Sistema de excitacion:

- Conexion: Estrella

- Clase de asilamiento: Clase H

- Regulador electrénico de tension: A.V.R (Electrdnico)

- Corriente de cortocircuito sostenida: >300% (3 x In) durante 10 s

- Corriente de pico de arranque:

- Proteccion IP:

- Pérdida de potencia por temperatura /

altitud:

- Intensidad en servicio de emergencia por

fallo de red:

- Intensidad en servicio principal:

- Tensidn: 400/230V
- N2 de fases: 3+N

CONEXION ENTRADA/SALIDA CABLES

- Entrada de cables: Por suelo del contenedor.
- N2 de cables a conectar:

- Tipo de cables de potencia:

- Embarrados o accesorios de conexidn

acorde al nimero de conductores.

CARACTERISTICAS CUADRO DE CONTROL

- Marca y modelo:
- Tipo:
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- Medidas eléctricas / mecanicas:

e Lecturas de grupo:

e Llecturas de red:

e Lecturas de motor:

- Protecciones y alarmas:
e Motor:

Tensidn entre fases
Tensidn entre fase y neutro
Intensidades

Frecuencia

Potencia aparente
Potencia activa

Potencia reactiva

Factor de potencia

Tensidn entre fases
Tensidn entre fase y neutro
Intensidades

Frecuencia

Potencia aparente
Potencia activa

Potencia reactiva

Factor de potencia

Temperatura de refrigerante

Presién de aceite

Nivel de combustible

Tension de bateria

RPM

Tensidn alternador de carga de bateria
Potencia reactiva

Factor de potencia

Alta temperatura de agua
Baja temperatura de motor
Baja presion de aceite

Bajo nivel de agua

Parada inesperada

Reserva de combustible
Fallo de parada

Fallo de tension de bateria
Fallo de alternador carga bateria
Sobrevelocidad
Subfrecuencia

Fallo de arranque

Parada de emergencia
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e Alternador: Alta/baja frecuencia

Alta/baja tension
Cortocircuito

Asimetria entre fases
Secuencia incorrecta de fases
Potencia inversa

Sobrecarga

Caida de sefial de grupo

- Contadores: Cuenta horas total/parcial
Kilowatimetro
Contador de arranques validos/fallidos
Mantenimiento

- Prestaciones: Histoérico de alarmas
Arranque externo
Inhibicién de arranque
Arranque por fallo de red
Control de precalentamiento de motor
Activacién de contactor de grupo
Activacién de contactor de RED y Grupo
Control del trasiego de combustible
Control de temperatura de motor
Marcha forzada de grupo
Alarmas libres programables
Sincronismo con la red

- Comunicacion:
- Dimensiones:
- El cuadro de control permitira que el grupo electrégeno (GE) pueda ofrecer servicio para realizar
los siguientes modos de funcionamiento en coordinacidn con el PLC de planta:
e Arranque remoto:
- Manual
- Automatico
e Arranque local

- El cuadro dispondra de comunicacién compatible para realizar su integracidén el sistema de
control (intercambio de sefales con el PLC de planta). Como minimo dispondra de las sefiales de
salida:

- Falta o defecto en la tension de red

- Generador en Servicio

- Generador en Defecto
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- Seta de emergencia de GE

- Alarmas de GE

- Confirmacién de GE en marcha

- Interruptor de Salida GE Cerrado/Abierto

- Defecto protecciones eléctricas/mecanicas

- GE en tolerancia sincrona con la red

- Fabricacién segin norma UNE EN61439.
CARACTERISTICAS CUADRO DE POTENCIA

- Interruptor automatico manual de
proteccion de salida alternador:

- lcc del interruptor:

- Régimen de neutro:

- Relé diferencial:

- Vigilante de tensidn:

- Indicador de posicién abierto/cerrado
DIRECTIVAS DE APLICACION

- Directiva de maquinas:

- Directiva de Baja Tension:

- Directiva CEM:

- Directiva de Instalaciones Exteriores:

NORMAS DE APLICACION

- Grupo electrégeno:

- Motor:

- Alternador:

- Cuadros y armarios eléctricos:

TT

2006/42/CE
2014/35/CE
2014/30/CE
2000/14/CE

ISO 8528

ISO 3046-1 (Potencia del motor)

IEC 60034 (Maquinas eléctricas rotativas)
UNE EN 61349

DOCUMENTACION A APORTAR POR EL FABRICANTE

- Esquemas eléctricos.

- Esquema dimensional grupo electrégeno.
- Esquema dimensional alternador.

- Plano de implantacion.

- Frente armario de control.

- Frente armario de potencia.

- Esquema alternador.

- Hoja de caracteristicas alternador.

- Hoja de caracteristicas detector de tensidn de red.
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- Manual cuadro de control.
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